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ö  U  ber  ©efd)id)te  ber  lernte,  beren  erjten  SEfyeit  ich  ()ier  bem 
wiffenfchaftlichen  ^ublifum  oorlege,  gaben  mir  Vorlefungen,  welche 
id)  über  btefen  ©egenftanb  an  ber  hiefigen  Unioerfitat,  ^uerfi 
1841,  f)ielt,  bie  nähere  Veranlagung.  grüher  fd>on  burd)  baS 
(Stubium  ber  (Ehemie  nacb  alteren  Lehrbüchern  unb  burch  vorzeitige 
33efanntfd)aft  mit  alchemtffifcben  SÖerfen  zu  hifarifdKn  Vergieß 
cbungen  angeregt,  fuchte  id)  fpater  für  meine  Kollegien  in  biefe 
Vorarbeiten  mehr  ©leicbmagigfeit  unb  ©rünblichfeit  ju  bringen: 
ernftcreS  (Einbringen  in  bie  ©efchichte  ber  verfchiebenen  Seitalter 
nebft  ber  eifrigen  Venufcung  aller  mir  fonft  zugänglichen  4>ülf$s 
mittel  liegen  allmalig  meine  Notizen  fo  vollffanbig  werben,  bag  eS 
mir  einigen  9tufcen  zu  ha^n  festen ,  fie  georbnet  ber  Seffentlich- 
feit  zu  übergeben. 

3d)  fühlte  z^ar,  unb  fehe  eS  immer  mehr  ein,  bag  zur  2Cbfaf=? 
fung  einer  tüchtigen  ©efchichte  ber  (Ehemie  grogere  gahigfeiten, 
mehr  literarifche  ^ülfSmittel  u.  f.  w.  gehören,  als  über  welche  ich 
verfügen  fann,  jebenfallS  auch  mehr  Erfahrung,  als  mir  bis  jefet 
noch  zu  (Gebote  fleht.  Su  bem  (Entfchlug,  j efct  fchon  biefe  Arbeit  zu 
veröffentlichen ,  trug  inbeg  wefentlich  ber  Umflanb  bei,  bag  mir  bie 
©efchid)te  ber  (Ebemie  ein  in  ben  lefjteren  Sahrzeh'enben  etwas  fehr 
bernachlafftgteS  gelb  ber  wiffenfchaftlichen  gorfchung  zu  fein  fchien, 
unb  ich  hielt  eS  begwegen  hnuptfachlich  für  beffer,  bie  ^ublication 
nicht  in’S  Unbejlimmte  hinaus  zu  verfebieben.  Sn  £)eutfd)lanb  ift 
feit  SBiegleb’S  (1790 — 1792),  3.  gr.  ®mel in’S  (1797— 1799), 
unb  3!romm Sborff’S  (1806)  gefchichtlichen  Sßerfen  feine  Arbeit 
über  biefen  ©egenflanb  erfchienen ;  aus  ber  franzoftfehen  Literatur  liegen 
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ftd)  al§  hierher  gehörig  nur  Duma^  Legons  sur  la  philosophie 
chimique  (1837)  nennen,  welche  über  einzelne  Steile  ber  @hemie 
hißorifd)e  Nötigen  enthalten;  nur  in  ©nglanb  iß  in  ber  neuern  Seit 
ein  befonbereS  2Serf  über  ©efd)td)te  ber  @hemie,  ^i)omfon’ö 
History  of  Chemistry  (1830  unb  1 831) ,  herauSgefommen. 

SReine  Uebergeugung,  baß  eine  Sdßlberung  ber  ©ntwtcflung 
unferer  2Siffenfd)aft  jeßt  nüßltd)  fei,  grünbet  ftd)  inbeß  nicht  allein 
barauf,  baß  fo  wenig  ^ülfSmiitel  gu  (Gebote  fielen,  um  ftd)  bars 
über  gu  unterrichten;  fonbern  eS  beßimmt  mid)  befonberS  noch  bagu 
bie  Tlnftcht,  baß  nach  bem  bis  jeßt  immer  für  folcße  Arbeiten  eins 
gehaltenen  ^)lane  ftd)  fd)led)terbingS  feine  ©cfchichte  ber  @hemie 
fchreiben  laßt,  welche  bie  ©ntwicflung  ber  Söiffenfchaft  im  ©angen 
unb  auch  ber  Üenntniffe  über  bie  einzelnen  ©egenßanbe  für  alle 
Seiten  nollßanbtg  fennen  lehren  foll. 

Rach  bem  $lane,  welchen  ich  fogleich  naher  erörtern  werbe, 
hatte  ich  bereits  einen  großen  £beil  meiner  Vorarbeiten  gufammen= 
geßellt,  unb  namentlich  baS  Rtanufcript  beS  norliegenben  &hetl3 
faß  gang,  baS  beS  folgenbcn  gum  großem  beenbet,  als  mir 

bie  neueße  gefd)id)tlirf>e  «Schrift,  4)6fer’S  Histoire  de  la  Chimie, 
T.  I.  (1842),  gufam.  £>urd)  baS  ©rfcheinen  biefeS  SBerfS  fonnte 
für  mich  ein  ©runb  gur  Veröffentlichung  meiner  Tlrbett  wegfallen, 
infofern  btefe  mir  burch  ben  Mangel  berartiger  33üd)er  angerathen 
fchien;  allein  eS  fonnte  nur  bagu  beitragen,  mich  in  meinem  ©nts 
fchluß  gu  beßarfen,  fofern  ^ofer’S  Schrift  in  ber  2Crt  ihrer  Anlage 
ftd)  ben  früheren  hi^orifchen  Verfud)en  gang  anfchließt,  unb  gubem 
nicht  weiter  geht  als  btefe.  Rad)  einer  anberSwo  abgebrühten  %n- 
geige  über  ben  (mtr  jeßt  nach  Vollenbung  beS  Vorliegenben  noch 
nicht  gugefommenen)  gweiten  Vanb,  welcher  bie  ©efdßchte  ber  ©h^5 
mie  bis  gur  Seit  nor  £anoifier  fortführt,  macht  nämlich  hier  ber 
Verfaffer  einen  StiUßanb,  unb  nerfprid)t  bie  Jortfeßung  erß  auf 
eine  noch  ungewiffe  fpatere  Seit. 

£)er  ©runb,  weßhalb  eine  ©efdßchte  ber  Chemie,  welche  ihren 
©egertßanb  non  ber  alteßen  Seit  bis  gur  ©egenwart  moglichß  gleich^ 
mäßig  beßanbelt,  noch  nicht  nerfucht  würbe,  liegt  norgitglicb  in  bem 
geßhalten  an  ©iner  2lrt  ber  Anlage,  baS  Material  gu  orbnen.  £>ie 
bisherigen  ^ißorifer  wollten  über  alle  Weißungen  aller  ©hemifer  in 
©iner  Reihenfolge,  in  chronologifcher  £)rbnung,  berichten.  Vei  ber 
Rtaffe  non  Material  unb  ber  großen  Verfdßebenartigfeit  beffelben, 
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fann  aber  ein  auf  biefe  Art  angelegtes  2Berf,  min  e£  anbere  auf 
SSolIßanbigfcit  Anfprudb  machen,  nur  ein  ©baoS  unzufammenbart* 
genber  ©ntbecfungen  enthalten;  c6  fann  unmöglich  bie  ©ntwicflung 
ber  ©bcmie  in  bcn  oerfcbiebcnen  Seiten  gleichmäßig  fcbtlbern. 

<551eid)maßigfeit  ijl  aud)  baS,  wa£  ben  genannten  htflorifchen 
Sßerfen  burcbgangig  abgebt,  ©ntweber  fte  bebanbetn  nur  einen 
&beü  ber  bi^ortfcben  Seit,  unb  taffen  ben  Seitabfcbnitt  ganz  weg 
(bie  einen  bie  attefie,  bie  anberen  bie  neuefie  $)eriobe),  beffen  £>ar= 
ßellung  ihrem  Splane  fid>  am  fdbwerßen  fügt;  ober  fte  fcbtlbern  für 
gewiffe  Seiten  ben  3ujtanb  ber  Chemie  im  Allgemeinen  unb  geben 
für  anbere  nur  biftorifebe  Monographien  einzelner  Sehren;  ober  fte 
geben  für  einen  Seitabfbbnitt  bie  ebemifeben  Äenntniffe  georbnet  nad) 
bem  Stoff,  ben  fte  bebanbetn,  für  einen  anbern  georbnet  nach  ben 
©bemtfern,  oon  welchen  fte  au$gel)en;  unb  $u  welchen  Snconfes 
quenjen  fonfi  nod)  ber  SSerfud)  jmingt ,  ein  $u  reiches  unb  51t 
oerfcbiebenartigeS  Material  einer  ^u  befchranflen  Anlage  unterju= 
orbnen. 

Rad)  einem  anbern  s]3lan  fcheint  ftd)  mir  bie  ©efd)id)te  ber  Che¬ 
mie  leichter  in  einer  Art  barftellen  ^u  taffen,  baß  ben  oerfebiebenen 
Rücfftcbten,  welche  jum  ©tubium  bt'efer  ©efd)id)te  binfübren,  ©e= 
nüge  geleißet  wirb.  Man  fann  wiffen  wollen,  wie  ftd)  bie  2Biffen= 
febaft  als  ©anzes>  entwickelt  bat;  e§  fann  aud)  Swecf  be£  ©tubt= 
um$  fein,  zu  erfahren,  wir  ftcb  bie  Jtenntniffe  über  einzelne  ber 
Chemie  angeborige  ©egenßanbe  auSgebilbet  bähen¬ 
der  erßere  ©efiebtäpunft  gebt  faßt  gänzlich  oertoren  unter  ber 
Menge  oon  Specialitaten,  non  zufälligen  SBabrnebmungen,  über  bie 
man  zu  berichten  bflt,  wenn  man  alles  in  bie  ©efebiebte  ber  ©bemte 
©eborige  in  ©iner  Reihenfolge  gUfammentragen  will,  ©r  laßt  ftd)  nur 
oerfolgen,  wenn  man  bie  Arbeiten  in  ben  oerfd)iebenen  Seiten  ntd)t  fo= 
wobt  nach  ihrem  ©egenßanbe,  als?  vielmehr  nad)  ben  leitenben  Sbeen, 
nach  bcn  geifttgen  Richtungen,  au3  benen  fte  beroorgingen,  in’3  ‘Auge 
faßt,  ©eit  mehr  atS  taufenb  Sehren  ßellt  ftcb  bie  ©bemie  allge¬ 
meine  Aufgaben,  b^t  fte  leitenbe  Richtungen  unb  bemgemafj  &beo= 
rien ;  bie  tbeorettfeben  Anftcbten  ßeben  oon  biefer  Seit  an  in  notb= 
wenbigem  unb  bebingtem  Sufammenbange;  bie  Arbeiten  ber  ©be- 
mifer  werben  wabrenb  biefer  ganzen  Seit  oon  ben  betrfebenben  £en= 
benjen  bebingt,  fte  taffen  ftcb  leicht  unter  allgemeine  Ueberftcbten 
hrtitaert. 
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Sn  tiefer  SBetfe  aufgefagt,  gellt  fid)  bie  allgemeine  ©es 
fdgchte  ber  lernte  in  einem  ununterbrochenen,  (eicht  uberfehbaren 
Sufammenhange  bar. 

Man  fann  anbrerfeitS  bie  33egrebungen  ber  (^hemifer  haupt* 
fachlich  in  ^Beziehung  auf  bie  einzelnen  2fnftd)ten,  welche  fte  auS 
ihren  ^Beobachtungen  folgerten,  auf  bie  pofttioen  itenntniffe,  welche 
fte  über  einzelne  @toffe  verbreiteten,  betrachten.  2£ber  bie  2luffchlüffe, 
welche  man  hinüber  erhalt,  bürfen  nicht  hin  unb  wieber  zergreut  mit* 
getheilt  werben.  9?ur  wenn  man  bie  ©efchichte  jeber  Sehre,  jebeS 
©toffeS  in  ©inem  Sufammenhange  zu  geben  oerfucht,  gewinnt  bie 
fpecielle  ©efchichte  ber  ©hemie  ihr  üolleS  Sntereffe.  Dur  in  bie* 
fern  gatte  auch  ig  ber  ©efchichtfchretber  felbg  ficher,  nichts  auSge* 
taffen  zu  höben,  wa$  zur  ©rfenntnig  etneS  einzelnen  ©egenganbeS 
wefentlich  beitrug. 

©ine  ©efchichte  ber  (5hemie ,  welche  über  bie  ©ntwtcflung  un= 
ferer  hantigen  Äenntniffe  im  ©anjen  wie  im  ©injelnen  eine  flare 
SSorfteltung  geben  will,  mug  baS  reiche  Material,  welches  vorliegt, 
in  b eiben  ^Beziehungen  burcharbeiten. 

£)er  93lan,  weiter  meiner  ^Bearbeitung  zu  ©runbe  liegt,  ig 
bemgemag  folgenber: 

Sm  ergen  &peile  gebe  ich  bie  allgemeine  ©efchtcgte  ber 
©hemie;  ich  fuche  hier  bie  £)argellung  nur  nach  ben  leitenben  Dich¬ 
tungen  burebzuführen  unb  ben  Sufammenhang  ber  (enteren  mit  ben 
culturgefchichtlichen  ©reigniffen  nachzuweifen,  bie  ©igenthümlichfeis 
ten  ber  SBiffenfchaft  in  ben  oerfchiebenen  Seitaltern  genau  zu  be= 
gimmen  unb  in  ber  ausführlichem  ©dglberung  ber  oorzüglichgen 
Deprafentanten  anfchaulicher  zu  machen.  ^Die  f^>ecielle  ©efchichte 
ber  ©hemie  gebe  ich  in  ben  folgenben  ^heilen  unb  zn>ar  immer  in 
Monographien;  ber  zweite  &heil  enthalt  bie  ©efchichte  ber  <£>ülf$- 
wtgenfehaften  (ich  füge  biefen  anhangsweife  eine  genauer  eingehenbe 
©efchichte  ber  ?Clchemie  hinz^)  unb  ber  theoretifchen  Sehren;  ber 
britte  unb  vierte  &heil  bie  ©efchichte  ber  einzelnen  ©ubganzen  aus 
ber  unorganifchen  ©hemie  unb  bie  ©efchichte  ber  organifchen  ©he= 
mie  unb  ber  einzelnen  babin  gehörigen  ©egenftanbe. 

tiefer  93lan  feheint  mir  für  eine  ©efchichte  ber  ©hemie  ber 
angemeffenge,  obgleich  auch  nach  ihm  geh  Uebelganbe  ergeben,  bie 
unoermeiblich  finb.  £5abin  gehört  z- 23- >  bag  SBteberholungen  oor? 
fommen,  inbem  über  biefelben  Sacta  in  ber  allgemeinen  unb  in  ber 
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fpecietlen  ©efebiebte  berichtet  werben  mug;  bte  S5ertcbterjiattung  ift 
inbeg  bod)  verfcbteben,  fofern  in  ber  erlern  bte  ©egenftanbe  in 
Vejiebung  auf  bte  Richtung,  in  welcher  fte  bearbeitet  würben,  in 
ber  ledern  in  Vejtebung  auf  bie  Refuttate,  welche  für  bte  fpe* 
cietle  drFenntnig  barauS  bervorgtngen,  betrachtet  werben. 

V3aS  bie  VolljlanbigFeit  beS  Inhalts  angebt,  fo  ftrebte  id) 
FetneSwegS  barnacb,  bag  alle  meines  SÖBtffenS  je  angeftetlten  Arbeiten 
hier  drwabnung  ftnben,  wobl  aber,  bag  Feine  wichtige  unberücF= 
ftebtigt  bleibe.  @6  lagt  ftcb  in  biefer  Vejiebung  erft  nach  VeenbU 
gung  beS  ganzen  SBerFeS  urtbeilcn,  benn  id)  mugte  mich  in  bem 
erften  Steile  notbwenbig  oft  febr  Furj  faffen,  unb  bei  ber  Angabe 
von  dinjelnem  Vieles  übergeben,  waS  mir  weniger  SBertb  für  bie 
allgemeine  ©efebiebte  ju  haben  febien.  £)ie  bem  lebten  Steile  beu 
^ugebenben  RegijFer  werben  ben  Snbalt  beS  VttcbeS  beffer  $u  nü= 
ben  geftatten ,  unb  mit  ihrer  vgn'tlfe  ftcb  bie  VolljFanbigFeit  beffer 
ermeffen  taffen ;  bie  Anwenbung  biefeS  ^ülfemittelS  habe  ich  bet 
ber  Ausarbeitung  vielfach  vorauSfe^en  müffen. 

Scb  will  in  biefer  ©efebiebte  ber  dbemie  über  ben  ganzen  Seit¬ 
raum  berichten,  für  welchen  überhaupt  bifarifebe  Nachrichten  vor= 
liegen.  £>ag  id)  für  bie  ©egenwart  inbeg  viel  weniger  nach  Voll- 
(FanbigFeit  geftrebt  habe,  als  für  bie  Vergangenheit,  bebarf  wohl 
Feiner  Rechtfertigung,  ba  biefe  ©efebiebte  nicht  zugleich  ein  2ebr= 
buch  ber  dbemie  fein  foll;  bem  le^tern  aber  Fommt  eS  $u,  über 
ben  Suftanb  unferer  gegenwärtigen  kenntntffe  AuSFunft  $u  geben, 
ber  ©efebiebte  nur,  bem  Sebrbucbe  jur  drganjung  ju  bienen. 

Auch  binficbtlicb  ber  Literatur  i(F  augerfte  VolIftanbigFeit  nicht 
mein  Veftreben  gewefen;  ich  höbe  angeführt,  waS  jur  dbaraFteri= 
ftiF  bienlicb  ift,  unb  waS  kmuptquellen  betrifft,  unb  gab  mir  SRübe, 
hier  nichts  SBtcbtigeS  $u  übergeben,  keineswegs  aber  wollte  ich 
in  biefer  ©efebiebte  zugleich  ein  giteraturcompenbium  geben,  ob= 
gleich  ftcb  bieS  mit  verbaltnigmagig  weniger  SRübe  F)atte  erreichen 
laffen.  3cb  wollte  eS  nicht,  wett  nach  bem  SujFanb  unferer  2ßif- 
fenfebaft  in  biefer  Anführung  aller  (Schriften  Fein  Ruhen  liegt,  weil 
baS  Volum  beS  SßerFeS  ju  febr  erweitert  worben  wäre,  unb  weil 
enblicb  ber  dbemifer  baS,  waS  er  von  Literatur  für  feine  Arbeiten 
berücFficbtigt,  in  anberen  (Schriften  (£.  ©melin’S  vortrefflichem 
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$anbbud)e  z-  33.)  fo  vollßanbig,  aB  er  e3  nur  immer  braucht, 
ftnbet. 

Sn  bem  vorliegenben  erßen  &bcde  fud>e  id)  über  bie  ©ntwiedung 
ber  @heniie  in  ber  Qarßellung  ber  Dichtungen  unb  über  biefe  in  ber 
@d)tlberung  ber  t>or§üglict)ften  Deprdfentanten  5U  berichten.  Sd) 
habe  biefe  @d)ilberungen  ziemlich  weitlaußg  mitgetheilt,  weil  au3 
ber  genaueren  itenntniß  aller  Arbeiten  ©ine3  ausgezeichneten  <5hemt= 
fere  ftd)  eher  eine  33orßellung  über  feine  Seit  ergiebt,  aB  aus  un= 
vollßanbigen  Angaben  über  viele.  Sd)  habe  biographifche  Dachrich5 
ten  in  größerer  2CuSbehnung  hinjugefügt ,  aB  biev  vielleicht  SDan^ 
ehern  nothig  erfcheint.  Allein  eine  beutliche  ©inficht  in  ben  Sußanb 
ber  Chemie  ju  einer  beßimmten  Seit  ergiebt  ftd)  nur  bann,  wenn 
man  genau  weiß,  in  weßen  £dnben  ftd)  bamaB  bie  SBiffenfchaft 
befanb,  welche  SBorbilbung  baju  gehörte,  mit  Erfolg  an  ihrer  2lu3* 
bilbung  §u  arbeiten,  welche  äußere  Stellung,  um  für  ihre  S3erbrei- 
tung  thatig  zu  fein.  2fuch  für  bie  neueße  Seit  biefe  SDitthetlungen 
ZU  geben,  beßimmte  mich  vorzüglich  bie  2Cnftd)t,  baß  ohne  ßrengeS 
Seßhalten,  felbß  in  33ezug  auf  bie  2leußerlid)feiten  ber  Qarßellung, 
an  bem  einmal  erfaßten  $)lane,  man  ftd)  zu  leicht  fcbdbltcher  Un= 
gleichmaßigfeit  htngiebt,  zu  welcher  man  ftcb  ohnehin  bei  ber  33e= 
fprechung  fo  verfdnebenarttger  ©egenßdnbe  leicht  verfucht  fühlt. 

Sür  bie  im  erßen  ^h^de  nicht  befprochenen  @hemifer  gebe  tch, 
fo  weit  eS  mir  möglich  iß/  in  ben  folgenben  S^h^den  anmerfungSs 
weife  biographifche  Dachrichten,  bie  inbeß  nicht  leicht  ganz  vollßanbig 
fein  fonnen.  @benfo  fehlt  für  biefe  eine  Sufammenßellung  ihrer 
Weißungen,  bie  inbeß  mit  $ülfe  beS  DegißerS  leicht  zn  überfehen 
finb.  (£3  macht  ftd)  biefe  Unvollfommenhett,  welcher  ich  nicht  ent= 
gehen  fonnte,  am  unangenehmßen  fühlbar  für  bie  ©egenwart,  beren 
©chilberung  ohnehin  unvollßdnbtg  genug  auSfdllt,  unb  wo  id),  wollte 
id)  nicht  zu  weitläufig  werben,  unmöglich  alle  bie  fd)on  im  erßen 
33anbe  befprechen  fonnte,  beren  Betßungen  e3  eigentlich  erforbern. 
33et  ber  @cbwiertgfeit  einer  folchen  £)arßellung  glaube  ich  billiger 
Dachficht  gewiß  fein  zu  bürfen. 

Sch  habe  in  biefem  3Berfe  natürlich  viele  $ülf3mittet,  nicht 
auSfchließlid)  «Quellen,  benu^t,  ich  habe  fogar  einige  ber  lederen  nicht 
felbß  einfeben  fonnen;  hoch  aber  glaube  ich  genug  barin  gearbeitet 
ZU  haben,  um  meine  SSorßellung  über  bie  verfdßebenen  Seitalter 
auf  felbßßdnbigeS  0tubium  begrünbet  halten  zn  bürfen.  Sch  habe 


Qi  o  v  r  e  b  e. 
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nicht  angegeben,  wo  ich  anberen  Autoritäten  folge,  nid)t,  wo  ich 
oon  ihnen  abweiche,  benn  bie  bollftanbige  Vorlegung  ber  SRotibe, 
bie  mich  jur  Annahme  jebet  einzelnen  Anftcht  bejlimmten,  febien 
mir,  namentlich  in  ber  allgemeinen  ©efchtchte,  bie  jufammenhan* 
genbe  DarfteUung  &u  febr  *u  ftoren,  nach  meldet  ich  hoch  bor^üg* 
lief)  ftrebte.  (An  einem  anbern  Orte  ftnbe  ich  bietleicht  balb  ©elc* 
genbeit,  über  einzelne  folcber  Unterfucbungen  ausführlicher  h<wbeln 
$u  fonnen,  unb  fo  bie  Rechtfertigung  $u  berfuchen,  mit  welchem 
Recht  ich  nicht  in  allen  Stücfen  meinen  Vorgängern  bei^uftimmen 
brauchte.)  Sch  habe  bieS  herborheben  müffen,  weil  ich  fonach  in 
feiner  2Beife  auf  bie  Originalität  einer  Anficht  Anfpruch  machen 
barf,  ba  biefe  fdjon  bon  Anberen  auSgefprochen  fein  fann,  ohne 
baß  ich  fte  nenne. 

2Ba3  ich  hier  angegeben  habe,  jeigt  wohl/  in  welcher  £enben§ 
ich  hie  ^Bearbeitung  auSjuführen  gefügt  h^be.  2Ber  ftch  lange  mit 
©tner  Sache  befchaftigt  hat/  tft  §u  einfeitigen  ^Behauptungen  ge* 
neigt,  unb  einfeitig  iß  bielleicht  auch  gebucht,  baß  baS  hift^rifebe 
Stubium  ber  dhemie  $ur  £ebung  beS  wiffenfchaftlichen  Stanbpunf* 
teS  biefer  S^iffenfchaft  etwas  beitragen  fann.  Doch  iß  bieS  ber 
3wecf,  welcher  mich  bei  meiner  Arbeit  leitete;  ihm  hauptfachlich 
fuchte  ich  bamit  ^u  bienen  unb  namentlich  burch  bie  allgemeine 
©efchtchte  barauf  hin^uwirfen. 

Sch  glaubte  bieS  am  erßen  ju  erreichen,  wenn  ich  meine  Ve* 
arbeitung  bem  je^igen  Bußanb  unferer  Söiffenfchaft  mögliche  ent* 
fprechenb  §u  machen  fuchte.  @3  geht  hieraus  herbor,  weßhalb  ich 
weniger  eine  mit  fchulgerechter  ©elehrfamfeit  abgefaßte,  als  biel* 
mehr  eine  bie  (Erlangung  fnßbnßher  ^enntniffe  moglichß  erleid)^ 
ternbe,  ohne  beßhalb  oberflächlich  gehaltene,  ©efchtchte  ber  @hemie 
ju  fchreiben  fuchte.  Sd)  habe  mir  5Rühe  gegeben,  bie  Schwierig* 
feiten,  welche  fich  mir  entgegenfieUtcn ,  für  Anbere  ju  ebnen,  aber 
nicht,  biefe  Schwierigfeiten  in  einer  ^Bearbeitung  bor  ber  £ofung 
noch  mehr  herbortreten  ju  taffen. 

Das  Vewußtfein  biefeS  SwecfeS  überhebt  mich  faß  her  SRühe, 
etwas  noch  barüber  ju  fagen,  inwiefern  ich  meinem  eigenen  Urs 
theil  in  biefer  Schrift  Raum  gegönnt  habe.  Sür  bie  Vergangen* 
heit  fuchte  ich  mich  nur  jum  Organ  ber  &hatfad)en  ju  machen;  für 
bie  ©egenwart,  wo  bie  S^hertfadben  ftch  noch  nicht  in  ihrer  bollen 
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hortete. 


2Birfung  gezeigt  t)aben,  fud)te  id)  bie  Sachlage  barjulegen,  ber  3u^ 
funft  ein  Urtheil  überlaffenb.  Sch  mußte  bie£  um  fo  mehr,  ba  tyiru 
bet  weitem  ber  meijten  fragen,  welche  je£t  bie  wtffenfchaffc 
liehe  2Belt  noch  befd?dftigen,  mir  in  feiner  SBeife  ein  Urtheil  juffefjt, 
wenn  id)  auch  meine  eigene  2£nftd)t  habe,  unb  in  (Begenftanben, 
bie  id)  bearbeitete,  ein  9£ed)t,  mit  ju  biScutiren,  in  2(nfprud)  nehme. 
9fid)t§  giebt  eine  tiefere  Ueberjeugung  oon  ber  Unftdjerheit  gleich- 
zeitiger  ^Beurteilungen,  als  baS  htftortfdbe  @tubium,  unb  ich  h alte 
bte$  für  eine  ber  wohlthatigften  folgen  beffelben.  (Berabe  bepalb 
aber  nrirb  Seber,  ber  oor  feiner  eigenen  htffortfchen  Arbeit  Achtung 
behalfen  will,  ftd)  wohl  hüten,  feine  tnbitnbuelle  2lnftd)t  als  ba$ 
Urtheil  ber  (Befd)id)te  h^ujMen. 

(Biegen,  im  Suni  1843. 


Hermann  Äopp. 


3nf)alt3übetficf)t  b e 6  erfien  £f)eti§. 

(3ugletcb  at$  djronologjfrfje  Ueberftcf>t.) 


SlUflemetite  @efd)id)te  bet  i&betnie. 

(Seit 

©tnlettung  . . , .  3 

3roec£  ber  allgemeinen  @efcbtd)te  ber  ©bemte .  3 

@igenrt)ümltd)feit  ber  ©efdjtc^te  ber  Cremte .  3 

2Cr t  ber  £>arfteUung  berfelben .  5 

83earf)tung  anberer  SQBtffenfcfjaften .  6 

©rennen  ber  ©efd)id)te  ber  Chemie .  8 

©intbeilung  berfelben .  8 

©fjarafteriftrung  ber  nerfebiebenen  3eitalter  . . 10 

©cfiroierigfeiten  ber  (5ljaraf tertfTrung ,  ^Benennung  unb  93egrenjung  ber 
3eüa(ter . 11 

Sntereffe  unb  97u£en  ber  ©efc f)td)te  ber  14 


I*  3eitalter» 

^enntntffe  ber  2üten .  19 

(Q3on  ben  älteflen  3eiten  bi$  gu  bem  4.  Safjrfjunbert  nacj)  (Sf^.) 

£>auer  unb  (Sfjarafter .  19 

SSeranlaffung  ebemifeber  Äenntniffe . 21 

Äenntniffe  rerfdjiebener  SBölfer  be6  tfltertbumö . 22 

ber  2£egppter . 22 

ber  spbönicter . 23 

ber  Sfraeliten . 24 

ber  ©riedben . 24 

©eiftt'ge  9licf)tung  ber  ©riccben . 25 

ftrage  naef)  beit  Slementen . 29 

Smpirifcfje  flenntniffe . * . 31 

ber  SRömer . 31 

Smpirifdie  ÄenntnifTe  im  1.  3al)rf)unbert  ttadt  ßljr . 33 

flenntnifTe  in  ber  3eit  rtact)  bem  1.  3«f)rJ)unbert  nad)  (Sf)r . 37 

Uebergang  gu  bem  folgenben  3eitaltec . 38 


XVI 


3nbatt$überfi<bt. 


II.  3eitalter* 


3eitölter  ber  2ttcf)em ie . 

(Von  ber  Diitte  bes  4.  Satyrtyunbcrtß  biß  ju  bcm  l.  Viertel  beß  16.  Satyrty.) 

.Dauer  unbCSbaratteriftif . 

SNetalloereblung  ale>  Smecü  ber  @bentte . 

Urforung  beß  QScgn'ffö  ber  9NetaUoerebIung . 

0f?äf>cre  Eingabe  beß  SroccFß . 

Sporte  über  bie  Sufammenfe^ung  ber  SOZetaUe . 

83erbaltnifj  ber  (Sfyemte  jur  Siebtem . 

Xuf^üblung  ber  Gbemtfer . 

2ttlgemeine  SBemerfungen . 


Qtyemte  bei  ben  Weranbrinern . 

@tyemie  bei  bcn  Arabern . 

©eher  (in  ber  SNttte  beß  8.  Satyrb.)  .... 

9?bä3«>  (t  932) . 

2ftucenna  (f  1036)  .  . . 

2Coenjoar  (tm  11.  Subrb-)  . 

2nbu£afe6  ober  TOjabaraotus  (f  1122)  .  . 
2Coerrboeö  (im  12.  Stobrb )  ..... 

Uebergang  ber  IBiffenfctyaft  ju  ben  2lbenbIanDcrn 
Verfall  ber  OBiffenfcbaft  bei  ben  Arabern  . 


Albertus  SftagnuS  (1193 — 1280) . 

9?oger  Sßaco  (1214—1284) . 

2Crnolbuö  23ttfanot>anu6  (1235—1312) . 

SKapmunbuS  SuUuS  (1235 — 1315) . 

üfticoiauö  glamel  (geb.  1330) . 

iTann  “loHanbuä  }  ®"tc  fcj  14'  >•« 

SSernbarb  oon  Sremgo  (1406 — 1490) . 

©eorg  9?iplet)  (1415 — 1490) . 

SbomaS  Norton  (gegen  baß  (Snbe  beß  15.  Satyrty.)  • 
SSaftltUö  33a(entinu§  (in  ber  jroeiten  Jpälfte  beß  15.  Satyrty.) 


Uebergang  §u  bem  folgerten  skttalter 


Seite 

40 

40 

40 

41 
44 
44 
46 

48 

49 

50 

51 
51 

56 

57 
57 

57 

58 

58 

59 

60 

64 

65 
67 
72 

72 

73 

73 

74 
74 

80 


III*  3eitflltet% 

Settatter  ber  mebkinifcfyen  Cremte  ....  84 

(Von  bem  1.  Viertel  beß  16.  biß  ju  ber  SNitte  beß  17.  Satyr!).) 


£>  auer  unb  (Styaratterifttf . 84 

$eilfunbe  al6  SwecH  ber  Cremte . 84 

Vorbereitung  biefer  £enben$ . 85 

Ulusbilbung  berfelben . 86 

folgen  berfelben  . . 87 

$rage  nach  ben  (Zementen . 88 

S5erbü(tntf  ber  <5b)emte  jur  2Cld)emte . 89 

2fujsdf)lung  ber  (SJjemtfer . '.  .  90 

Mgemetne  ^Bemerkungen . 91 

^aracetfue  (1493—1541) .  92 

©rfolg  feiner  Setyre  . 103 

Tfgricota  (1494—1555) .  104 

Streit  unter  «Paracelfuß’  Nachfolgern . 107 

©egner  beß  ‘Daracelfuß . 107 

(Sraftug  (1523—1583) .  107 

Sintycinger  beßfParacelfuß  . 108 


Snfyaltaiiberfictt. 


XVII 


®eitc 

Sburnepffer  (1530—1596) .  108 

£luercetanu§  (1521—1609) . -  .  • . 110 

Surquet  be  SOtaperne  (1573—1655) .  111 

CSmalb  Groll  (t  1609) .  112 

Abrian  von  ?Ü7pnftd)t  (gegen  tue  Witte  beö  17.  Softrfj.) . 112 

ßibaviuö  (t  1616) . 112 

Angelus  (Sala  (gegen  bie  Witte  bcs  n.  Safjrb.) . .  .  115 

van  $elmont  (1577 — 1644) .  117 

@ennert  (1572 — 1637) .  127 

©tauber  (1604—1668) .  128 

S3artf)otin  (1616 — 1680) .  133 

Gonring  (1606 — 1681) .  134 

be  te  33oe  ©plviuö  (1614—1672) .  135 

S£ad)entU$  (in  ber  SDritte  beö  17.  Sofort).) . 140 

2BtHiS  (1621—1675) .  141 

Q3erfaU  be<5->  iatroebemifeben  @t)flem§ . 142 

Uebergang  ju  bem  folgenben  Zeitalter  . . 143 

IV.  3ettalter» 

3eitatter  ber  pl)logtf!tfd)en  3>f)eorte  ....  146 

(93on  ber  Witte  beg  17.  big  *n  bem  lebten  Giertet  be$  18.  Sofort).) 

Dauer  unbGfyarafteri ft i! . 146 

©elbflflänbtgeg  Auftreten  ber  Sfoemie. 

GrFenntnif?  ber  d)emifd)en  2ßabrf)eiten  als  lefcter  3wedt  ber  Gl)emie  .  147 

3rid)tung:  GrFtdrung  ber  qualitativen  Grfcfyeinungen . 147 

spi)togiftifd)e  2!l)eorie . 148 

SBorbcreitung  biefer  sEfoeorie . 148 

SScgrunbung  berfelben . 150 

IBeitcre  ittuSbitbung  berfelben . 151 

$rage  nad)  ben  (Elementen . 153 

Sßerl)dltni&  ber  Gbctnie  flur  507ebictn . 156 

S3erf)dltnijj  ber  Gljemie  jur  Alcbentie . 157 

Aufj dfjlung  ber  Gbemifer . 158 

Allgemeine  SSemerhmgen . 158 

ßinflufj  ber  gelehrten  ©efeUfcbaf ten . 161 

Ulcabemta  bei  @irnento;  Uonboner  ©ocietät . 162 

33ot>le  (1627-1691) .  163 

ftortfebritte  ber  Gfoemft  in  SDeutfcblanb . 172 

91cab«mia  §äf«reo;8eopo(binQ . 172 

tfunFel  (1630—1702) .  173 

S3ed)er  (1635—1682) . , .  178 

ftertfebritte  ber  (Sfoemie  in  Jranfreicb . 180 

'Darifcr  . . 180 

Homberg  (1652—1715) .  181 

9t.  Semert)  (1645—1715)  183 

e.  Semen)  (1677—1743) .  185 

93egrunbung  ber  ‘Dfotogiflontfoeorie  in  S)eutfcbtanb . 185 

berliner  Wfabemie . 186 

<3tal)t  (1660-1734) .  187 

§u.  $offmann  (1660—1742) .  193 

SBoerfjaoe  (1668—1738) . .197 

Wufnafome  unb  Wugbifbung  ber  T f)f og iflonthcorie  in  Sriutfcbfanb  ....  201 

Reumann  (1683—1737) .  202 

GUer  (1689—1760) .  204 

«jpott  (1692—1777)  . .  205 

SDtarggraf  (1709—1782) .  208 

♦ 


XVIII 


3n£alt$überf»d)t. 


©eite 

ftortfcbreitenDe  Verbreitung  ebemifeber  Äenntniffe  in  tDcutfcbtanb  ....  211 

‘Aufnahme  unD  iluebilDung  Der  ^Pfjtogtflontfjeovie  in  ftranfreicb . 213 

et.  g.  ©coffrop  (1672-1731) .  213 

©I.  3.  ©eoffrop  (1686-1752)  .  .  , .  216 

£eflot  (1685-1765)  . .  216 

©ubamel  (1700-1781) .  218 

2»acquer  (1718-1784)  .  . . 220 

‘.Hu&brettuug  Der  ß'bemic  in  ^ranfreicb . 224 

tÜnebiiDung  Der  ^Pf>fogtflontfjeorie  in  GingtanD . 224 

$Iacf  (1728-1709)  226 

©abenbtfb  (1731-1810) .  230 

ftiefUep  (1733-1804) . 236 

llusbiiDung  Der  'übtogifiontbeorie  in  ©ebrocDen . 244 

SBergman  (1735-1784)  245 

©djeete  (1742-1786) .  255 

SRücfbticf  auf  Den  förDernDen  <$tnflu g  Der  ^Pfjtogiflontfjeorie . 264 

Uebergang  jum  folgenden  3atafter . 267 


V.  Rcitaltez 

Seitatter  ber  cjuantttatiren  Unterfliegungen.  .  .  270 

(Von  Dem  testen  Viertel  De£  18.  Satyrt).  bi£  auf  unfere  3eit.) 

£)auet  unb  ©betraf tectfHf . 270 

Richtung ;  23erücfft$ttgung  ber  quantitativen  35er$ältmffe  ....  270 

Vorbereitung  Diefer  SRicbtung . 272 

Vegrünbung  Derfetben  . . 273 

folgen  Derfetben . 274 

Verbaltnifj  Der  ßbemie  aur  ültcbemie . 280 

•Rnftibt  über  Die  (Stemmte . 280 

2tu£bitDung  Der  anatotifeben  Chemie . 280 

SSerbältntp  ber  d|>emie  ju  anberen  ^aturtbtffenfcbaflen . 281 

3ur  «bbttftf . 281 

3nr  5D»incratogie  . 284 

SBerbältni^t  ber  CE^emte  ^ur  ©ultur  . 285 

SBerbältntß  ber  ©bemie  jur  2J?ebictn . 290 

Sluf^äblung  ber  ©benttfer . . 295 

2tttgemetne  $3emerfungen . 296 

CatufibitDung  Der  @bemie  in  Sranfrcicb) . 299 

VegrünDung  Der  antiobtogiftifeben  ^fjeorte . 299 

Sabotfter  (1743-1794) . .  .  .  . . .  .  299 

(Slufnabme  Der  antipfjtogifiifchen  £fjeorie  in  ftranfreicb)  . 316 

©ubton  be  $?orbeau  (1737-1816) .  317 

gourcrob  (1755-1809) .  324 

23ertbollet  (1748-1822) . .329 

WuöbüDung  Der  empirifeben  Unterfucbungrn  über  Die  puantitatioe  3ufammen* 

fc£ung  ebemifeber  VerbtnDungcn . 339 

(Xiufnabmc  Der  antipf)fogtflifcben  Stfjcorte  in  ©eutfebtanb) . 341 

Ätaprotb  (1743-1817) .  343 

SBauqueltn  (1763-1829) .  350 

ßrfenntnig  Der  conitanten  3ufammenfebung  ebemifeber  Vcrbinbungen  .  .  .  355 

sproufl  (1755-1826) . 356 

(Srfcnntnifj  Der  tljeoretifcben  @efe|3c  für  Die  3ufammenfe£ung  ebemifeber  Ver* 

binDungen . 360 

(2lu3bilbung  Der  puantitatioen  Unterfucbung6n>cife  in  (SnglanD)  ....  362 

£>atton  (geboren  1766) .  363 


3 n  (ja i t  ä  ü  b  e  t  f t d?  t. 


XIX 


Seite 

Unterfuebungen  über  bt'e  Q3erbinbung6oerf)ditnifTe  ber  ®afe  . . 368 

©aps?uffac  (geboren  1778) .  368 

93egrunbung  ber  eteftroebemifeben  Unterfuebungen . 374 

£.  ©aüp  (1778  —  1829)  375 

$&enarb  (geboren  1777) .  383 

©ap=2uffac'Ö  unb  $fyertarb’3  gemeinfebafttiebe  Unterfuebungen . 385 

Wufbttbung  ber  organifeben  (Sbemte  ......  388 

Bufammenfaffuitg  ber  oerfebiebenen  Dichtungen  in  ber  <5J)emte . 390 

Serjcliuö  (geboren  1779) .  390 

‘IGeitcre  2tu$bi(bung  ber  oerfebiebenen  Dichtungen . 403 

fHuebitbung  ber  eteftroebemifeben  Dichtung . 404 

garabap  (geboren  1791) .  404 

Slusbtlbung  ber  pbnftfa!ifcb».ebemifcben  Dichtung . .  .  410 

(3uftanb  ber  Gbemie  in  Seutfcblanb  im  ’ilnfang  biefee;  3afKbunbertä)  •  •  411 

sU?Üfdjerltcb  (geboren  1794) . 414 

Weitere  tUuSbilbung  ber  organifeben  C5l)entie . 419 

£)uma3  . . 421 

Siebtg  (geboren  1803) .  427 

£tebtg’Ö  unb  SOBöfyler’ö  gcmeinfcbaftlicbe  Slrbuten . 438 

SSö^ler  (geboren  1800) .  440 

Uebergang  ju  ben  ©$lufjbetra$lungen . 444 

©c&lu&betradjtungen . : . 447 


/ 1 


2fUgemettte  GJcfdm ftfe  feer  <£ljemte» 


Ä  o  p  p  ’  i  ß)<fd;id;te  ber  SljtntU,  L 


1 


(Einleitung» 


ie  allgemein  e  (Befchichte  bet  Chemie,  beten  £)arjitellung  bie=  3»*«f  bet 

gemeinen 

fet  2tyetl  gemibmet  tft  f>at  bie  Aufgabe  ju  feigen,  n>te  ftd>  bet  (Befammt=  t 
jujtanb  bet  chemifchen  ^enntniffe  nach  itnb  nad)  entmicfelt  f>at.  mitb 
alfo  f)tet  nid)t  beabftdijtigt,  bie  (Befchichte  aller  einzelnen  ^attteen  bet  ($hemie, 
aller  einzelnen  Seiten  unb  bet  ^enntnif  aller  einzelnen  Äotper  im  Detail 
Zu  geben,  fonbern  eö  follen  nur  bie  allgemeinen  Dichtungen,  bie  leitenben 
2Cnftd)ten  bet  t>erfcf>iebenen  Beiten  betrachtet,  unb  ihr  ßufammenfjang  um 
ter  einanbet  nadhgemiefen  metben.  S5ef>ufö  bet  Veranfchaulichung  bet  Dich5 
tung  jebet  Beit,  behufs  bet  Segrünbung  bet  beigelegten  2lnftd)ten  oetfuchen 
mit  bie  üotjüglichflen  SSeforbercr  bet  Chemie  in  d)tonologifd)et  £)rbnung  $u 
fd)ilbetn;  e$  ftnb  uns  biefe  f>iec  Deprafentanten  tyreS  Settaltet^ ,  if)t  Seben, 
il)te  Stiftungen,  if)te  (Schriften  metben  mifgetbeilt,  um  un6  ben  ©eijl  ihrer 
Seit  zu  charafteriftren ;  ihre  einzelnen  Unterjochungen  interefftcen  uns  hier 
nur,  infofetn  fte  übet  ben  (Befammtzuftanb  bet  chemi[d)en  Grrfenntnif?,  über 
bie  hetrfchenbe  Dichtung  einet  beftimmten  Seit  2fuffchlufi  geflattert ,  nicht 
aber  metben  [ie  mitgetheilt,  um  bie  fpecielle  (Befchichte  be3  Stoffe,  meldet 
(Begenftanb  bec  Unterfuchung  mar,  abjuhanbeln. 

Seoot  mit  bie  allgemeine  (Befeuchte  bet  (Chemie  auSeinanbetzufe^en 
netfuchen,  müj[en  mit  noch  Einiges  botau6fchicfen,  um  benf(Stanbpun?t 
naf)et  $u  bezeichnen,  oon  melchem  au$  ein  folcher  Verfuch  aufjufaffen  ift. 


alt* 

©es 

bet 

r. 


Sei  bet  (Befchichte  bet  Chemie  treffen  mit  auf  (5igentF>ümtichf eiten,« 1 9 » n  m> ü m  i i - 

feit  bet  ©e* 

mie  fte  un$  bei  bet  hifanfehen  Verfolgung  fafi  aller  anbeten  3Biffenfchaften, 
unb  bet  meinen  Daturmiffenfchaften  namentlich,  nicht  begegnen. 

2>et  (Bang,  melchen  bie  (Befd)id)tfchteibung  faft  jeber  5Biffenfchaft  ein= 
jufchlagen  hat,  ijt  bef y  zuerft  ben  Urfprung  berfelben  nachjumeifen ,  unb  ba$ 
fallt  faft  immer  bjamit  jufammen,  barjuthun,  mann  unb  mo  zuerft  ein  be= 
ftimmteS  miffenfchaftlicheä  3iel  aufgeftellt  unb  nach  bemfelben  fjtngearbeitet 


1* 
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Slltgemeine  ©efc^idite  bet  (S^etnie. 

wirb;  fobann  bic  t>erfd>iebenarttc$en  S5erfucf>e  §ur  Erreichung  biefeS  3tel$  ju 
fdjilbern  unb  bie  folgen  an$ugeben,  melcbe  für  bie  SBiffenfcbaft  au6  biefen 
nerfcbiebenen  Bebanblung$meifen  f>ert>orgtrrgert. 

©o  tfl  für  bie  9ftebicin  baö  jldnbtge  Biel,  bie  ßranfbeiten  §u  Rettert, 
unb  bie  ©efebiebte  ber  fDZebicirt  ijl  bie  ^Darlegung  beffen,  ma$  jut  Erreichung 
biefeS  Biel$  getfyan  mürbe.  —  @o  iji  ber  3n>e<f  ber  befd)reibenfcen  Maturs 
miffenfcbaften,  ^aturforper  §u  fennen  unb  ju  bem  Enbe  fte  $u  orbnen ;  ihre 
©efebiebte  be^anbeCt  bie  nerfcfyiebenen  Begebungen,  bie  Erfenntnip  unb 
Elafftftcation  moglicbft  ju  oerooUfommnen. 

$aben  mir  nun  bei  ber  ©efcfyicfytfcfyreibung  ber  Ebemie  gan§  ben  gleis 
d)en  SBeg  ein§ufd>lagen  ? 

Allgemein  befannt  ijt  unb  barf  bepb^tb  febon  hier  in  ber  Einleitung 
ermahnt  merben,  mie  in  früheren  Beiten  unter  Ebemie  bie  Äunft,  ©olb  ju 
machen,  t>erflanben  mürbe.  $aben  mir  nun  bie  ©efebiebte  ber  Ebemie  ba= 
mit  ju  beginnen,  bem  Urfprung  biefer  Aufgabe  nacbjufpüren,  unb  b^ben 
mir  fte  bamit  erfebopft,  menn  mir  bie  ©cbicffale  ber  ©olbmacberfunfi  einer 
bijlorifcben  Betrachtung  untermerfen?  Offenbar  mürbe  un$  eine  fotebe  2Cr= 
beit  nicht  bie  EntmicMung  ber  blutigen  Sbeorieen  lehren. 

3u  einer  anbern  3eit  ijt  B^ecf  ber  Ehemie,  ^ranfheiten  $u  etfldren 
unb  $u  heilen,  unb  §mar  mirb  bie6  $u  jener  3eit  nicht  al$  eine  2fnmenbitng 
biefer  SBiffenfcbaft,  fonbern  als  ihre  eigentliche  Aufgabe  angefehen.  2lucb 
hier  mirb  uns  eine  bifforifebe  Verfolgung  beS  BmecfS  unb  ber  Begebungen, 
ihm  ©enuge  ju  leiden,  nicht  bie  ©efebiebte  ber  Ebemie  geben. 

SBelcbeS  ift  bann  aber  ba$  9)rtncip,  nach  melcbem  bie  ©efebiebte  ber 
Ebemie  abjuhanbeln  ijf,  unb  mefhnlb  jftmmt  bie  gefcbicbtlicbe  Bel)anblung 
biefer  5Biffenfcbaft  mit  ber  anberer  gacber  nicht  uberein? 

£)ie  Ebemie  unterfebeibet  ftcb  non  ben  meinen  anberen  BSiffenfcbaften 
in  Bejug  auf  ihre  Entmicfelung  mefcntlicb  babureb,  baf  ihr  Bme<f  ju  oer= 
febiebenen  Beiten  ganj  oerfebieben  aufgefaft  mirb.  Diefe  Eigentum  liebfeit 
tfi  für  bie  ©efebiebte  ber  Ebemie  non  hohen  Bebeutung.  BSdbrenb  fa(l  alle 
Sacher  ber  geizigen  £f)Gtigfeit,  mie  auch  bie  2frt  ihrer  Bebanblung  in  ben 
nerfebiebenen  ^)erioben  ftcb  oerfebieben  gefaltet,  boeb  über  ihren  Btuecf  immer 
tm  klaren  bleiben  unb  biefen  unoerrüeft  im  2fuge  behalten,  ijl  bieS  bei  ber 
©efebiebte  ber  Ebemie  feineSmegS  ber  Sali.  Bei  biefer  SBiffenfcbaft  mecbfelt 
nicht  allein  bie  SBabl  ber  $ülfSmittel  unb  bie  2(nmenbung,  fonbern  auch 
bie  gan$e  Aufgabe,  bie  Bebingung  ber  Epiflen^  ber  Sßiffenfcbaft. 


(Einleitung. 


Äann  bann  aber  von  ber  ©efchichte  ber  Chemie,  als  ber  ©efcfyicfyte  ei9,nrt»fm.iic^f»u 
(girier  533iffenfcf>aft,  bie  Debe  fein?  9)? an  konnte  bieg  bejmeifetn,  benn  mag  Ä<Ä."  L,t 
charafteriftrt  benn  eine  VSiffenfchaft  anberg,  alg  ber  ?  5ßenn  mir  eine 
5öiffenfd)aft  beftniren  wollen,  fo  geben  mir  an,  momit  fte  ff  cf)  befchafttgt, 
maö  ihre  Aufgabe  ift.  Jpat  nun  bie  ©efcfyicfjte  ber  Chemie  ju  verfchiebenen 
Seiten  total  verriebene  Smecfe  gehabt,  fo  muffen  verfdjiebene  SOßiffenfchaften 
unter  biefem  tarnen  bezeichnet  morben  fein.  —  <Do  fonnte  man  fagen, 
unb  eg  bliebe  bann  nod)  bie  grage:  wie  fcwi  man  baju,  bie  Verfolgung  fo 
oerfcfyiebenartiger  Swecfe  mit  bemfelben  tarnen  ju  belegen?  benn  ber  2fug= 
bruef  Chemie  ift  fcf)on  über  1400  3>af)re  alt. 

3Bir  erhalten  auf  biefe  3 weifet  unb  gragen  2Cntmout,  menn  mir  be= 
trachten,  mag  jefct  ßmec!  ber  Chemie  ift,  unb  tnmiefern  mit  biefem  je^tgen 
Smec?  bie  früheren  Aufgaben ,  beren  Bearbeitung  Chemie  genannt  mürbe, 
in  Verbinbitng  flehen. 

Aufgabe  ber  Chemie  an  unb  für  ft  cf)  ift  jefct:  bie  Verbinbungen  in 
ihre  Beftanbtheile  zu  zerlegen,  unb  aug  ben  Beftanbtheilen  bie  Verbinbungen 
mieber  f>ert>orbringen  zu  Tonnen.  .Die  CrFenntnif  ber  Sufammenfefcung 
aller  Körper  ift  alfo  jefct  Aufgabe,  nämlich  wie  fte  jufammengefefet  firtb  unb 
mie  fte  jufantmengefebt  merben. 

Diefer  Swecf  mirb  erfl  fpat  auggefprochen,  aber  er  fchmebte  lange  vor, 
felbjt  zu  bet  3eit  fchon,  mo  ganz  unbere  Aufgaben  ber  VSiffenfchaft  geftellt 
mürben,  bie  man  Chemie  nannte.  2(1$  bie  Chemie  noch  C5otbmacher= 
fünft  mar,  atg  bie  Chemie  nur  ju  mebicinifchen  Swecfen  biente,  erfcheint 
bag,  mag  mir  jefet  atg  ßtel  ber  Chemie  anfehen,  nicht  alt  folcheg,  mohl  aber 
alg  dbülfgmittel  zur  Crreichung  ber  barnatg  gefteeften  Siele.  Unb  bafj  bag, 
mag  ung  jebt  3mecf  ber  Chemie  ift,  auch  in  früheren  Seiten  beachtet,  mim 
befteng  atg  ^ülfgmittel  zur  Crlangung  ber  bamaligen  Swecfe  anerkannt 
mürbe,  bringt  bie  C5efd)ichte  ber  früheren  Seiten  in  Verbinbung  mit  ber 
neueren,  unb  vermittelt  zugleich,  mie  ber  tarnen  Chemie  ungeanbert  fo  ver= 
fchiebenartigen  Dichtungen  beigelegt  merben  fonnte. 

5Büf)renb  alfo  im  £aufe  ber  Seiten  anbere  VUffenfchaften  verfchiebene  aett  b Dar. 

fttllung. 

Damen  führten  unb  bod)  ihre  Aufgabe  immer  biefelbe  blieb,  hat  bie  Chemie 
unter  bemfelben  Damen  bie  heterogenften  Aufgaben  verfolgt,  gür  jene, 
mo  ftch  bie  £enbenz  unveranbert  erhalt,  genügt  eg  bei  bet  DarfMung  ihrer 
C5efd)ichte  in  ben  meiften  galten ,  ben  Suftanb  ber  SBiffenfcfjaft  ju  einer  be= 
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SUIgemeine  Eefchicfite  ber  Ehemie. 

5(rt  bn.  Dntfietä  jlimmten  Zeit  nur  an  bie  Vergangenheit  anjulehnen  unb  ben  Uebergang 
nachjuweifen ;  bet  ber  @efd)tcf)te  ber  Ehemie  muß  jeberjeit  bie  fpdtere,  noch 
je|f  als  wahr  erfannte,  Senben§  im  2Cuge  behalten  werben,  felbjt  bei  ber 
@cf)ilberung  non  Zeitaltern,  wo  fte  noch  nicht  geahnet  wirb.  Um  su  jeigen, 
wie  ftch  ber  wahre  ßwec!  ber  Ehemie  entwickelte,  um  nadßsuweifen,  wie  bie 
tfufjtellung  beleihen  möglich  würbe ,  wie  bie  Chemie  jum  Vewußtfein  befs 
felben  fam,  unb  welche  Mittel  ftch  entfalteten,  um  ihm  ©enuge  ju  leiften, 
fuchen  wir  aus  ber  ©efchichte  ber  früheren  Zeiten,  wo  biefer  Zwecf  noch 
gar  nicht  ober  noch  ntrf)t  als  ber  hauptfdchlichfte  anerkannt  wirb,  oor=. 
jugStöeife  baS  heraus,  waS  mit  ber  Vorbereitung  unb  Vegrünbung  beffelben 
im  Zttfammenhang  fleht ;  unb  bie  oerfchiebenartigen  Dichtungen,  welche  bie 
Ehemie  früher  fyatte,  befcf)dftigen  uns  hier  hemptfachlid) ,  infofern  fte  bie 
$eime  ber  jefngen  Dichtung  in  ftch  trugen  unb  bewahrten,  infofern  fte  ben 
Voben  auflocferten ,  auf  welchem  biefe  lefcte  Dichtung  wurjeln  unb  gebeten 
fonnte.  SBaS  wir  mithin  bei  ber  £)arjlellung  ber  allgemeinen  E$efchicf)te 
ber  Chemie  oorjuglich  ju  beachten  höhen ,  ipt  einmal  bie  Erörterung  berjeni= 
gen  Umftdnbe,  bie  Verichterflattung  über  biejenigen  Vefchdftigungen,  beren 
Einfluß  unb  folgen  jule^t  ber  Ehemie  ihre  noch  ölS  richtig  anerfannte  £)e= 
ftnition  geben  tiefen;  fobann  aber  bie  Verfolgung  ber  Stiftungen,  welche  nach 
Erfennung  beS  wahren  ZwecbS  ber  Ehemie  jurgorberung  berfelben  unternom* 
men  würben.  Unb  um  ben  ZufJanb  ber  VStffenfchaft  in  ben  oerfchiebenen 
Zeitaltern  um  fo  richtiger  beurteilen  ju  fonnen,  muffen  wir  neben  ber  2fuf= 
jdhlung  ber  forbernben  Umjldnbe  auch  her  hemmenben  Vebingungen  gebenfen. 

S8tndf)tung  «nbcvet  V3enn  wir  aber  auch  ftetS  oorjugSweife  auf  baS  Ducfftcht  nehmen,  was 

S5iffenfd;aften. 

mit  ber  Entwictelung  ober  ‘tfuSbilbung  beS  wahren  ZwecfS  ber  Ehemie  im 
Zufammenhang  fleht,  fo  fchtieft  bieS  hoch  eine  genauere  Vernichtung  auch 
berjentgen  Zeitalter  nicht  aus,  in  welchen  bie  Dichtung  ber  Ehemie  immer 
biefem  wahren  Zwecf  fremb  ijt,  unb  wo  felbft  bie  Ehemie  mit  einer  anbern 
SBiffenfchaft  gan^  jufammenfallt.  SBir  muffen  über  bie  Zeitalter  mit  fat= 
fcher  Senbenj  ber  Ehemie  eine  klare  2fnftcht  gewinnen,  bamit  uns  baS  ?(uf* 
treten  ber  wahren  nicht  überrafcht.  Seber  biefer  fremben  Senbenjen ,  jeher 
biefer  VSiffenfchaften,  mit  welchen  bie  Ehemie  ftch  seitweife  mfchmiljt,  müf= 
fen  wir  fo  lange  2Cufmerffamfeit  fchenfen,  als  fte  ftch  für  bie  wiffenfchafttiche 
Ehemie  mittelbar  forbernb  geigt ;  wir  oerlaffen  ihre  genauere  Betrachtung, 
fobalb  biefe  Vebingung  aufhcrt,  fobalb  ein  anberer  frember  Zwecf  ftch  her 
Ehemie  auSfchlieflich  bemächtigt  ober  fobalb  ber  wahre  anerfannt  wirb. 
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Einleitung. 


Sur  einjetne  geiten  alfo  muffen  mir,  um  bie  ©efd)id)te  ber  Chemie  §u 
verfolgen,  ber  @5efd)id)te  anberer  SSBiffenfcbaften  narf)gef)en;  für  ade  feiten 
aber  gilt  e$,  bei  ber  Darfledung  unfern  ElegenflanbeS  auf  bie  dulturge- 
fd)id)te  überhaupt  $Rüc?ftd)t  ju  nehmen.  Die  E5efd)id)te  einer  einzelnen 
Dtfciplin  erhalt  baburd)  er  fl  bie  i)6l)ere  3öeif)e,  bag  ftcf>  an  ihr  nadjweifen 
lägt,  wie  bie  Sortfcf)ritte  ber  menfd)lid)en  ^ntelligenj  im  2fdgemeinen  ftd) 
in  jebeu  einzelnen  3Biffenfd)aft  abfpiegeln,  wie  bie  einzelne  2ßiffenfd)aft  oon 
ber  ©efammttf)atigfeit  ber  Sntedigenj  2lnjlog  empfangt,  unb  wie  fte  ihrer* 
feit$  mieber  für  bie  Eultur  grücfte  tragt,  welche  ftdf>  aud)  außerhalb  be$ 
Greifes  ber  fpecieden  SBiffcnfchaft  etflrecfen.  ES  ifl  bie  Pflicht  eines  jeben 
CBefchid)tfd)reiberS  eines  einzelnen  gad)S,  für  bie  allgemeine  tyrflorifcfye  Er= 
fenntnig  baburd)  mitjumirfen,  bag  er,  foroett  eS  ihn  angelt,  bie  Verbreitung 
einzelner  3>been,  ben  geifligen  Einflug,  melden  ein  Volk  auf  baS  anbere 
ausübt,  bie  folgen,  welche  ein  welthijlorifd)eS  Eretgnig  auf  feine  üßiffen- 
fd)aft  f)at ,  nad)$umeifen  fud)t.  Die  berfd)iebenen  3Biffenfd)aften  flehen  in 
t>erfd)iebetr  nahem  Sufammenhang  mit  bem  allgemeinen  GBang  ber  SBelt* 
ereigniffe;  fte  werben  in  oerfd)iebenem  SJlage  influirt  Don  bem  allgemeinen 
geifligen  3uflanb  unb  ber  f)errfcf>enben  Dichtung;  Eine  fann  beghalb  mehr 
Veitrage  jur  Eulturgefd)id)te  liefern  als  bie  anbere,  unb  es  wäre  eine  unge= 
grünbete  Sorberung,  Don  ber  Vemühitng  Eines  GBefd)id)tfchreiberS  Einer 
5ßiffenfd)aft  fogleid)  groge  Olefultate  in  biefer  Vejiehung  verlangen  ju  wol= 
len.  2fber  um  fo  gewiffer  nicht  unbebeutenbe  2(uffd)lüffe  ju  erwarten  ft'nb, 
wenn  für  ade  Sßiffenfcfyaften ,  mögen  fte  nun  mehr  ober  weniger  geifiigeS 
Element  in  ftd)  tragen,  folcfe  Vejiefungen  §mifd)en  bem  3uflanb  ber  5Bifs 
fenfd)aft  unb  ber  allgemeinen  3ntedige(t§,  folcfe  97achweifungen  über  bie 
Abhängigkeit  beS  gortfcfreitenS  einer  einzelnen  SÖBiffenfcfjaft  Don  einem  gei= 
fligen  ©efammtimpulS  gegeben  mürben,  —  um  fo  mehr  ifl  es  Pflicht  eines 
3eben,  f)ier^u  mitjuwirfen.  Seicht  begreiflich)  ifl  eS  aber,  wie  foldje  Ve§ief)un= 
gen  unb  Abhängigkeiten  betulicher  f>ert?ortreten ,  fo  lange  nod)  eine  Ziffern 
fefaft  ftd)  im  unentwickelten  3uflanb  beftnbet,  fo  lange  if)re  2Cnftdf)ten  unft= 
d)er  begrünbet  ftnb,  unb  fte  begf)alb  jebem  3mpttlS  leidster  golge  giebt; 
wie  hingegen  mit  bem  Eonfolibiren  ber  SBiffenfdjaft ,  mit  ber  Erlangung 
grogerer  ©elbflflanbigfeit,  bie  5öirfung  folcfer  Einflüffe,  wenn  aud)  immer 
nod)  flattjabenb,  ftd)  weniger  bemerkbar  mad)t,  unb  ein  augerer  Anflog  bann 
wenigflenS  nid)t  mehr  fo  total  reformirenbe  golgen  h^en  fann,  wie  bieS 
wahrenb  ber  Äinb^eit  ber  SBiffenfchaft  möglich  ifl. 


23«nd)tung  anbei« 
Sii(fenfcf)ofifn. 
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SUlgemeitie  ©cfrf)idjte  bev  Chemie. 


03  v <n  5 ni  fr  < r 
03  e  f  d)  i  d)  t  e  &  <  t 
0  l)tm  i  <. 


©ef)r  »erfd)iebene  Meinungen  liegen  barüber  »or,  wie  weit  man  zurück 
gehen  muffe,  um  bie  ©efd)id;te  ber  tx>iffenfcf>aftltd>ert  Cremte  51t  beginnen. 
5e  nach  ben  ffrengeren  ober  milberen  2fnforberungen ,  bie  man  an  bie 
Chemie  feilt,  um  fte  als  5Biffenfchaft  betrachten  zu  bürfen,  rücft  bie  »or= 
bere  ©renje  ihrer  ©efd)id)te  »or  ober  jurücf.  5öir  halten  bie  2lnficht,  eS  fei 
bie  ©efd)tcbte  ber  Chemie  erfl  »on  einem  fo  willfürlich  anjunehmenben 
geitpunft  an  zu  beachten,  für  irrig;  bie  Crfennttng  Dielet &hatfad)en,  welche 
ber  Chemie  angeboren,  batirt  oon  Diel  früher,  als  man  biefen  geitpunft 
fefcett  fann,  fte  flammt  aus  ^Perioben,  wo  noch  nicht  einmal  baran  gebacht 
würbe,  biefe  &&fttfachen  als  §ufammengehorig  anjufeben;  bie  Crflarung  ber 
Shcitfachen ,  woburch  bie  Chemie  erft  jur  SBiffcnfchaft  wirb,  feilt  ftch 
nicht  mit  einem  SÄale  bar,  fonbern  in  allmalig  ftch  erweiterten  Ber= 
fuchen.  ©S  ijl  nbthig  zu  »erfolgen,  wie  nach  unb  nad)  bie  Shatfachen,  aus 
beren  Beachtung  bie  Chemie  t>ert>orging ,  befannt  würben;  unb  foweit  bie 
hijlorifdje  Äenntnif  überhaupt  hinaufreicht,  fo  weit  ftnben  wir  auch  5^ctchs 
rieht  über  bie  Beachtung  folcher  Sl>atfacf>en.  —  Die  ©tenzen  ber  ©efchichte 
ber  Chemie  ft'nb  alfo  einerfettS  bie  ©renze  ber  ©efchichte  überhaupt,  Don  wo 
wir  au$gehen  müffen,  um  alles  Borfommenbe  entweber  als  neues  Creignifi 
ober  als  bie  Cntwicfelung  eines  früher  feinem  Urfprung  nach  confatirten 
CreigniffeS  nachweifen  §u  fonnen  —  anbererfeits  bie  ©egenwart. 


ein tt)«it«n g.  SBegen  ber  ©rofe  beS  geitraumS,  ben  biefe  ©tenzen  umfaffen,  wirb 
eine  Cintheilung  beffelben  nothwenbig.  Das  im  Borfehenben  berührte 
laft  itn6  bereits  brei  $äuptabfchnitte  in  ber  ©efchichte  ber  Chemie  beutlich 
erfennen.  B3tr  fprad)en  oon  feiten,  wo  nod)  gar  feine  gemeinfame  2Cuf= 
faffung  d)emifd)er  ^enntniffe  »erfucht  warb,  wir  fprachen  oon  folchen,  wo 
bie  Chemie  fremben  gweefen  biente,  unb  bemerften,  bafj  erjl  fpat  biefe 
SBijfenfchaft  ihren  wahren  gweef  erfannt  f)abe.  —  Bon  ben  altefen  gelten 
an  liegen  Beobachtungen  über  einzelne  chemifcfje  £hatfachen  »or,  aber  ohne 
als  jufammengehortg  erfannt  zu  fein;  bie  Dauer  biefeS  gufanbS  bezeichnen 
wir  als  keltere  ©  efd)id)  te  ber  Chemie,  unb  beftniren  fte  als  bie  geit, 
wo  bie  Crfenntnif  chemifcher  Shatfachen  noch  nicht  mit  bem  ©treben ,  fte 
alle  jitr  ©rreichung  CineS  beflimmten  gwecfS  zu  benu^en,  »erbunben  ifl.  — 
Um  baS  4.  ^afwhunbert  unferer  geitrechnung  fing  man  an,  bie  chemifchen 
^enntniffe  zufammenjufaffen,  unb  als  ein  ©anjeS  zu  betrachten,  aber  man 
erfannte  nicht  fogleid)  ben  wahren  gweef,  ben  bie  Chemie  hat;  Mittlere 
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Einleitung. 

G3efd)id}te  bec  Chemie  formen  mir  bie  Seit  nennen,  tt>o  biefe  5Biffenfd)aft 
fremben  (anberen  alg  bem  mähren)  ßmeefen  biente.  —  Sn  her  5D?itte  beg  17. 
3af)rf)unber{$  fommt  bie  Chemie  jum  SSemuftfein  ihreg  mähren  Specks;  bie 
Seit  non  ba  an  kann  alg  teuere  (55  e  f  ch  i  ch  t  e  ber  Chemie  bezeichnet  merben. 

Cg  tragt  SSieleg  jur  leichtern  Ueberftd^t  ber  verfchiebenen  Suftdnbe  unfe= 
rer  5£ßtffenfrf>aft  bei,  ftcf>  auf  er  biefer  Cintheilung  in  brei  ^auptabfehnitte 
noch  eine  fpeciellere  ju  merken. 

Die  altere  (Befeuchte  ber  Chemie  erforbert  feine  meitere  Tfbtheilung, 
ba  ftch  ber  SEotaljuftanb  ber  d>emtfcf?en  Kenntniffe  innerhalb  ber  ganzen 
Dauer  berfelben  nicht  mefentlich  anbert.  2ßir  hanbeln  (L)  bie  ehern ifchen 
Kentniffe  ber  2(1  ten  in  Cinem  Zeitalter  ab. 

Die  mittlere  GBefchichte  ber  Chemie  laßt  eine  fpeciellere  Cintheilung 
ZU.  Söahrenb  berfelben  bient  unfere  SBiffenfc^aft  fremben  3n>ec£en,  unb  ba 
biefe  nerfchieben  ft'nb,  fo  ift  hiermit  bag  Cintheilunggargument  gegeben. 
$8on  bem  4.  Sahrhunbert  big  §um  erften  Viertel  beg  16.  mirb  alg  Siel  ber 
Chemie  angefehen,  fünftlich  C5olb  zu  machen;  mir  nennen  biefen  2(bfchnitt 
bag  (II.)  Seitalter  ber  Alchemie.  £5on  bem  (extern  Seitpunft  an  big 
§u  ber  Sftitte  beg  17.  3ahtf>unbcrtö  ift  Stet  ber  Chemie,  Krankheiten  zu 
erklären  unb  zu  heilen;  biefer  2(bfd)nitt  ift  bag  (III.)  Seitalter  bet 
mebicinifchen  Chemie. 

33on  bet  Sftittc  beg  17.  3af)thunbertg  an,  mo  ber  mähre  S^ec!  ber 
Chemie  erkannt  mirb,  dnberte  ftch  bie  SCnftcht  über  benfelben  nicht  mehr. 
Doch  ift  mdhrenb  beg  Seitraumg  ber  neuern  (Befeuchte  ber  Chemie  ber 
£otal$uftanb  berfelben  ju  verfchiebenartig,  alg  baf  eine  Unterabtheilung  t>er= 
mieben  merben  konnte.  Cin  anbereg  Cintheilunggprincip  alg  bigher  ift  aber 
anjunehmen.  2Sir  ftnben  bieg  in  ben  l>auptfacf)tichften  ^heorieert  unb 
Unterfuchunggmethoben,  fofern  mit  ber  Tfenberung  biefer  eine  Tfenberung  in 
bem  ganjen  SBefen  ber  5Biffenfchaft  verbunbett  ift;  mir  theilen  bie  neuere 
(55efchichte  in  ztoei  Tlbfchnitte,  in  bag  (IV.)  Seitalter  ber  phtogiftifchen 
^heorie/  beffen  Dauer  big  zu  bem  lebten  Viertel  beg  18.  Salmhur<bertg 
geht,  unb  in  bag  (V.)  Seitattcr  ber  quantitativen  Unterfudfjun* 
gen,  melcheg  ftch  üon  ba  an  big  auf  unfere  Seit  erftrcckt. 

Um  allzugehaufte  Unterabtheilung  ju  vermeiben,  berücfftchtigen  mir  in 
ber  folgenben  Darftellung  bie  Cintheilung  in  altere,  mittlere  unb  neuere 
C5efchicf)te  ber  Chemie  meniger  unb  heben  h^nptfdchlich  bie  in  Seitalter  her= 
vor,  ba  biefe  ohnehin  hinlänglich  fcharf  charaf teriftrt  erfcheinen,  unb  ihre 
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Allgemeine  ($efd){d)te  bet  (Sljemie. 

gaf)(  jubem  gering  genug  ijf,  um  einen  feilten  Ueberbltcf  übet  bie  gefammte 
©efd)id^te  ber’ Chemie  $u  gejlatten.  —  Sn  S5ejug  auf  bie  Grintheilung  in 
3eitalter  unb  ihre  Unterfcheibung  hübe  ich  inbef  f>iec  noch  GrinigeS  §u  bemerfen. 

«sftfirnftecift«  Grine  ftare  95orfIeltung  oon  ber  Grntwicfelung  ber  (Sfiemie  beruht  allein 

timg  bet  t'pcfc^ies 

btnen  Beitaitec.  auf  e(nec  ftaten  Gnnficht  in  bie  üBerfcfyiebenbeit  ber  3eitalter  unb  in  bem  3n= 
fammenhang,  welchen  fte  unter  einanber  haben.  Sch  ba^e  befjljalb  tn  bem 
Solgenben  bie  GbarafterifHf  jebeS  3eitaltetS  befonberö  herrorgehoben  unb 
nad)jumeifen  gefud)t,  wie  fte  in  einanber  übergeben;  ber  ganje  übrige  Snhalt 
ber  ©efd)id)te  eines  3?italter3,  bie  S5erichtetjkttung  über  bie  es  repraf enti- 
renben  Ghemifet,  foU  nur  33eleg  unb  nähere  Ausführung  ber  d^arafteri= 
jlif  fein. 

Die  (Ebarafterijli!  ber  3eitalter  beruht  im  2Befentlicben  auf  ©egenfd- 
|en,  auf  ber  Abweichung  eine6  jeben  uon  bem  oorhetgehenben  unb  bem  fo(= 
genben  3eitalter.  AIS  Argumente  ber  G>f)arafteriftrung  fbnnen  inbef  nur 
wenige  begriffe  bienen,  unb  biefe  ftnb  t>erfd)ieben  hinfichtlid)  beffen,  wie  fte 
nerfd)ieben  wichtige  Sftetfmale  GrineS  3eitalterS  unmittelbar  in  ftdf>  einfchl ie- 
f en ,  unb  wie  fte  auf  t>etfd)ieben  uiele  3^talter  gleiche  Anwendung  ftnben. 
Der  3wecf,  welchen  man  ber  @hemie  beilegt,  ift  einö  ber  wichtigen  Stterf* 
male,  welche  ftd)  für  bie  Definition  eine6  3eitalterS  angeben  taffen ;  er  um 
terfcheibet  bie  meinen  3^talter,  unb  bie  Angabe  beffetben  giebt  jugteid)  oft 
auch  Auffd)luji  über  bie  Art  ber  Unterfuchung,  über  bie  Stellung  ber  Chemie 
ju  anberen  5ßi(fenfchaften,  über  bie  perfonlichen  SBerhaltniffe  im  AllgemeU 
nen  ber  baf)in  gehörigen  Ghemifet  u.  f.  w.  Aber  baS  Argument  bet  Grim 
Teilung  fann  nicht  immer  baffetbe  fein ;  ber  begriff  beS  3wecfS  ber  Chemie 
vertiert  feine  charaftetiftrenbe  SSebeutung,  wenn  baS  IV.  Seitalter  nom  V. 
ju  unterfcheiben  ifl.  —  Die  Anficht,  welche  man  übet  bie  3nfammenfebung 
ber  Metalle  hat,  unb  welche  baS  II.  unb  IV.  Setter  oon  bem  V.  fcharf 
unterfcheibet,  verliert  ebenfo  an  SSebeutung  als  d>arafterifbifche^  fütterfmal, 
wenn  baS  II.  unb  III.  Seitalter  $u  trennen  ftnb.  Die  Gihatafterifirung  hat 
tnbejj  auch  tn  folchen  Süllen  bie  gleichartigen  Sfterfmale  jweier  Seitalter  mit 
aufjunehmen,  tnfofern  fte  auf  gangbare  Sttethoben  ber  Unterfuchung,  auf 
niete  Arbeiten  eineö  Seitalters  einen  f)ert>ortretenben  Grinfluf  ausüben.  — 
Grine  Grigenthümlichfeit,  welche  für  bie  Definition  eines  SeitatterS  bie  we= 
fentlichfte  war,  fann  in  einem  anjlofenben  noch  fortbefbehen ,  aber  bann  nur 
als  untergeorbnet  $ut  Definition  beitragenb ,  weil  baS  neu  hin§ufommenbe 
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Argument ,  welches  bie  Datirung  eines  neuen  3eitalter6  teranlaft,  baS  me= 
fentlichfte  Stterfmal  mirb. 

Die  ©harafteriffif  jebeS  Jeitalterö  giebt  im  Allgemeinen  jmei  ©egen= 
füfce  an,  gut  Unterfcheibung  ton  bcm  tothetgehenben  unb  bem  folgenben. 
Bei  bem  erften  unb  bei  bem  festen  3eitalter  ift  nur  bie  Angabe  ©tneS  mog= 
lief;,  aber  mahtenb  bei  bem  erften  bieS  ber  ©enauigfeit  ber  ©harafteriftrung 
feinen  ©intrag  tf)ut,  ift  bie  beS  lebten  für  untollfommen  anjufef)en ;  fte  fann 
nicht  als  gefchloffen  betrachtet  merben,  benn  mir  miffen  noch  nicht,  melden 
©egenfafc  bie  ßufunft  bringt  unb  melcf)e  ©igenthümltchfeiten  erft  babutef) 
für  unfer  Beitalter  bemerfbar  merben. 

Die  (5f>acafterifirung  foll  uns  ben  ©efammtzuftanb  ber<5h>^rnte  für  febc6 
Beitalter  angeben.  Seichter  unb  tollßanbiger  ift  ffe  alfo  für  bie  B^itafter  ber 
Äinbheit  ber  3Bijfenfchaft  §u  geben,  mo  biefe  noch  menig  AuSbilbung  hut, 
mo  nur  menig  JpertorftechenbeS  in  ihr  auftritt,  mo  ihre  Dichtung  eine  ein= 
feitige  ift,  faft  alle  baf)in  gehörigen  ©h emifer  ein  gleiches  Biel  terfolgen  unb 
ihre  Arbeiten  alle  berfelben  Art  ftnb;  —  fchmerer  mirb  eS,  fte  umfaffenb  ju 
geben,  je  mehr  ftd>  bie  BSiffenfchaft  entmicfelt,  baS  ©ebiet  ermeitert,  je  tielfeitiget 
fte  mirb  unb  je  mehr  alle  einzelnen  Bmeige  befonbere  Ärafte  in  Anfprud)  nef); 
men;  je  terfchtebenartiger  bieBefchaftigungSmeife  ber  einzelnen C5f>emtfer  n?irb. 

Sehnliche  Betrachtungen  leiten  auch  in  ber  2öaf)l  ber  Benennung 
eines  BeitatterS,  nur  bafj  hier  ftetS  nur  ©ine  ©igenthümlichfeit  aufgefaßt 
merben  fann.  ©S  fann  alfo  oft  ber  tarnen  eines  BettalterS  nicht  ben  ©e= 
genfafc  §u  ben  beiben  anftojjenben  Beitaltetn  auSbrücfen,  menn  nämlich  bie 
Argumente  terfchiebenet  2frt  ftnb ,  auf  melche  hin  in  beiben  Süllen  bie  Da= 
tirung  eines  neuen  BeitalterS  nothig  erfcheint.  Die  Benennung  mufj  ftetS 
an  eine  ber  midhtigften  ©igenthümlichfeiten  erinnern ;  fte  mujj  ba,  mo  mef)= 
rere  jur  ©harafteriftrung  beS  BeitalterS  bienen,  ton  berjenigen  entlehnt 
merben,  melche  ftch  mieber  anbert,  nie  ton  einer,  melche  ftch  non  nun  an 
burch  alle  folgenben  Beitalter  in  gleicher  Bebeutfamfeit  bleibenb  hinbutdhjieht. 

Die  ©intheilung  in  Beitatter  ift  für  baS  ©tubium  bet  ©hemie  unum= 
ganglicf),  aber  ihre  ©harafteriftrung,  ihre  Benennung  unb  namentlich  ihre 
chronologifche  Begrenzung  f)ut  (Schmierigfeiten ,  ton  melden  biejenigen  hier 
hertorgeboben  merben  müffen,  bie  in  ber  Statur  bet  @ad)e  felbft  begrünbet 
ftnb.  Die  Unterfcheibung  ton  Beitaltern  ift  nicht  etmaS  ÄünftlicheS,  ber 
©efchichte  AufgebrangteS,  fonbern  fte  mirb  burch  bie  festere  felbft  veranlaßt, 
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Slllgemetne  ®efd)i<ijte  bet  Ghemte. 


6cr,mmgffitm  aber  bte  Definition  ber  9)erioben  fann  rttdf>t  anberS  al$  unoollfommen  fein, 

bft  (Jhntrtftetifis  e 

»nb'äSawniuna9  f0^  man  ^re  2tn$aht  befchranft  annimmt.  Denn  jeber  noch  fo  furje 
m  sritaiuc.  geitinteroall  ber  ©efcfyicfyte  ber  5Biffenfch«ft  h<*t  fein  GrigentbumlicheS.  Die 

5Biffenfchaft  ftagnirt  nicht  innerhalb  Grinee  geitalterö,  fte  macht  nidE>t  rucf= 
weife  gortfchritte  bon  einem  geitalter  gum  anbern,  92ur  bet  hnnbwerfömd3 
fiigem  betrieb  eineö  GBegenjfanbeS,  wo  bem  3nfall  großer  Grinflufj  einge= 
räumt  bleibt,  fann  ein  folche3  rucfweifeS  gortfdbr  eiten  fhttftnben,  nicf;t  aber 
bei  ber  2fu$bilbung  tx>iffenfcf>aftticf>ec  Grrfenntnifj.  Sßa3  bei  einem  Snbioi- 
buum  noch  möglich  ijf :  innerhalb  eines  fef}r  furjen  3eitinteroall$  ft d)  bon 
ber  frühem  Dichtung  gan§  loSfagen  unb  -fafl  plohlich  einen  großen  ©chritt 
in  ber  Grrfenntnijj  vorwärts  thun  —  baS  fann  für  ben  (Sefarnrntjufbanb 
bet  5öiffenfdE)aft  nie  flatthaben.  Äeine  epochemad)enbe  2fnfid}t  wirb  mit 
Grinem  50?a(e  aufgeffellt  unb  allgemein  angenommen,  fonbern  jebe  bemach3 
tigt  ftch  ber  2ßiffenfd)aft  nur  allmalig ;  jebe  wirb  borbereitet,  befdmpft  unb 
begrunbet,  wir  fehen  fte  als  bie  h^rrfchenbe  anerfannt  unb  weiter  entwickelt, 
fte  wirb  gegen  neu  aufttetenbe  2bnftd}ten  bertheibigt  unb  enblich  gejfürjt  ober 
mit  einer  neuen  berfd)mol$en.  2lber  barauS,  bafj  bie  Sotalentwiefelung  ber 
5öiffenfchaft  immer  eine  allmdlige  ift,  entffehen  gerabe  bie  ©d)Wierigfeiten  unb 
Unbollfommenheiten  für  2llle6,  was  mit  bem  löerfttcf)  im  3ufammenhang  fleht, 
bei  einer  allmdligen  Bewegung  2fbfd)nitte  annehmen  unb  befHmmen  &u  wollen. 

innerhalb  jebeS  einzelnen  ßeitalterS  ift  bie  Dichtung  ber  5Bi(fenfd)aft 
in  jteter  2lenberung;  bie  (5h«vafterij!if  eine^  jeben  Spalters  fctnn  alfo  un= 
möglich  auf  jebeS  einzelne  Moment  beffelben,  auf  jeben  einzelnen  bahin 
gehörigen  Ghwifer  bollffdnbig  unb  in  gleichem  Sflajje  paffen.  3öaS  in  bem 
3eitalter  als  .fpauptibee  leitenb  auftritt,  ift  oft  in  bem  Anfang  beffelben  nur 
angebeutet,  nur  bilblich  auSgefprochen ;  was  in  ber  $D?itte  beffelben  fd>arf 
ch ar af terifir enb  iff,  wirb  oft  fchon  gegen  baS  Grnbe  hin  nicht  mehr  allgemein 
angenommen.  Grbenfo  begegnen  wir  in  allen  Seltern  einzelnen  9ttdn3 
nern,  welche  ber  h^rrfchenben  Dichtung  nicht  folgen,  auf  welche  t>on  ber 
ganzen  Gharafteriffrf  nur  wenig  pafjt,  welche  einen  eigentümlichen  (Sang 
gehen,  aber  ihre  inbwibuellen  2lnft d)ten  nicht  ju  ben  allgemein  angenommen 
nen  $u  machen  wiffen.  2fu6  bem  (extern  (Srunb  ftnb  ihre  Grigenthumlich3 
feiten  nicht  ber  Gharaftertflif  einjuoerleiben ;  ift  bie  ©efchid)fe  ber  Chemie 
folgen  Bannern  (Erwähnung  fchulbig,  fo  fann  fte  fte  nur  nach  ber  chrono= 
logifchen  £)rbnung  ohne  weiteret  einfchalten.  Die  (üharafteriftrung  fann 
ftch  nur  an  baS  2lllgemetnfle  halten,  fte  hat  nur  baS  beroorjuheben,  womit  bie 
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meinen  unb  einflufreichften  ©hemifer  in  SSerbmbung  flehen,  an  beffcn 
Begrünbung ,  ©ntwicfetung  unb  SSert^cibigung  biefe  2(ntf)eil  nehmen.  Shr 
2(ntf)cil  fann  t>erfd)tcbcnec  2frt  fein,  tt) re  fpecielten  2fnftcf)ten  fonnen  mef>c 
ober  weniger  Don  ber  ^errfc^enben  abweichen  —  bie  2fugführung  biefer  5DZo« 
biftcationen  in  ben  (eitenben  Sbeen  bleibt  ber  ©efd)id)te  ber  cinjetnen  ©he¬ 
mifer  ubertaffen. 

Sn  ber  ©harafteriffif  eineö  Beitatterg  taffen  ftdf>  inbef  bie  wid)tigften 
biefer  @d)tvanfungen  nod)  anbeuten,  in  ber  Benennung  aber  ift  bieg  un= 
mbgtid).  2flte  Urfad)en,  bie  id)  eben  ermahnte,  vereinigen  ftcf>  t)ier  nod)  in 
t)ot)erm  ©rabe,  um  bie  ©rünbe  ber  Benennung  eineg  ßeitalterg  in  ben  ver= 
fd)iebenen  Daumen  beffelben  halb  §u  nähern,  batb  ju  entfernteren  jtt  machen, 
bie  Benennung  felbft  batb  mehr,  batb  weniger  bejeidjnenb  fein  zu  taffen, 
©g  ergiebt  ftd)  aber  aud)  t)ieraug,  wie  unjureichenb  bie  von  ©inigen  ge= 
wählte  Benennung  ber  Zeitalter  nad)  einzelnen  Scannern  nothwenbig  fein  muf. 

SSefonberg  aber  ift  bie  d)rono(ogifd)e  Begrenzung  eines  gettatter^  hodjft 
unftd)er,  unb  biefe  läßt  ftd)  immer  nur  fel)r  fd)tvanfenb  angeben.  Äein 
geitatter  ift  von  bem  anbern  fd)arf  abgefchnitten ,  aufer  wenn  wir  über  §wi= 
fd)entiegenbe  lange  geitrdume  in  Unftd)erf)eit  ft'nb  (wie  ung  §.  B.  bag  I.  unb 
II.  Zeitalter  völlig  getrennt  erfd)einen).  2Bo  bieg  nid)t  ber  galt  ift,  wo  wir 
forttaufenbe  Äenntnifj  t)aben,  geht  ftets  ein  Seitalter  attmatig  in  bag  anbere 
über.  9J?and)mat  fangt  bie  Begrünbung  cineg  geitatterg  fdjon  weit  in  bem 
vort)erget)enben  an,  unb  wir  fonnen  bod)  fein  neueg  batiren,  fo  lange  im  2flt= 
gemeinen  bie  alte  ©harafteriftif  nid)t  if>re  ©üttigfeit  vertiert.  Manchmal  aud) 
taufen  jwei  geitatter  eine  geraume  ©trecfe  htnburd)  neben  einanber,  wenn 
ber  .ftampf  einer  altern  Richtung  mit  einer  neuern  nid)t  fdjnell  allgemein 
entfd)ieben  wirb,  ©g  fangen  bann  viele  ©hemifer  nod)  ber  alten,  viele  fd)on 
ber  neuen  an;  für  bie  einen  bauert  bag  alte  Zeitalter  nod)  fort,  für  bie  anberen 
ift  ein  neueg  fd)on  angebrochen.  Sn  biefem  gälte  jcitjten  wir  bie  erfteren 
nod)  in  bag  frühere,  bie  leiteten  in  bag  neue  geitatter:  bie  einzige  £Rbglid)= 
feit  einer  ungezwungenen  ©tafftfication ,  wenn  eg  auch  Manchem  unrichtig 
erfd)einen  mag,  ©teichzeitige  jwei  verfd)iebenen  geitattern  zujutheiten. 

Sehnliche  0d)tvierigfeiten  treten  entgegen  f)m\id)tüd)  ber  Reihenfolge, 
in  welcher  man  bie  repr^fentirenben  ©hemifer  eineg  geitatterg  betrachten  folt. 
^Die  verfd)iebenen  gweige  unb  2fnwenbungen  ber  ©hemie  ftnben  hin  unb 
wieber  verfd)iebcn  eifrige  Bearbeitung ;  in  verfchiebenen  £dnbern  würbe  mit= 
unter  auf  eigentümliche  B3eife  an  ihrer  2fugbilbung  gearbeitet,  bie  ©t)emi= 
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fer  beffelbert  SanbeS  flehen  unter  einanber  in  ndherm  gufammenhang,  fte 
triefen  mehr  auf  einanber  ein,  als  bie  Chemifer  oerfchiebener  Zauber,  na= 
mentlid)  zu  ben  Setten ,  mo  gemeinfameS  gufammenmirfen  burch  fcf>neUere 
unb  allgemeinere  Verbreitung  aller  Reuigfeiten  noch  nicf>t  erleichtert  mar. 
Unter  folgen  Umjldnben  ifb  manchmal  bie  flreng  chronologifche  Reihenfolge 
nicht  oodfommen  enthalten,  es  ifl  in  folchen  Süden,  aber  nur  auf  furze 
©triefen,  zu  anticipiren  unb  bann  mieber  §urucfjugehen,  um  ben  eigenthüm* 
liehen  Cinflujj,  melden  Cin  Chemifer  auf  feine  Umgebung  ausübt,  beutlicher 
nachmeifen,  um  ben  urfdchlicben  gufammenhang  in  ben  Richtungen  ber 
t>erfd)iebenen  (5(>emif^r  beffer  begrunben  zu  fonnen. 

Solche  @chmierigfeiten  ftnb  in  ber  Ratur  ber  0ad)e  felbjl  begrunbet; 
bie  Unoodfommenheiten,  meldje  baraus  be^orgef)en,  fchmachen  nicht  baS3>n= 
tereffe,  maS  ber  C5efchid)te  ber  Chemie  eigentümlich  ifl,  fte  h eben  nicht  ben 
Ru|en  auf,  ber  aus  ber  hiflorifd)en  Vehanhlung  biefer  Söiffenfchaft  entfpringt. 

Die  ©efchichte  ber  Chemie  iffc  hauptfad?lich  intereffant  burch  ben  man* 
nigfachen  5öed)fet  ihrer  ©djicffale;  menig  anbere  2ßiffenfd)aften  haben  oon 
ihrem  Urfprung  an  bis  auf  unfere  Seit  fo  oiele  ©chmierigf  eiten,  bie  ihrer 
Vegrunbung,  Auffldrung  unb  Veruodfommnung  im  VSege  flanben,  zu  bes 
fdmpfen  gehabt.  VSenig  anbere  auch  haben  ftd>  fo  in  Cptremen  bemegt,  mie 
gerabe  bie  Chemie.  Sh1^  allgemeinen  ©teddng  nad)  ifl  fte  halb  eine  t>er= 
achtete  Vefd)dftigung,  halb  bie  gepriefenjle  SBiffenfchaft.  Valb  mirb  ihr  als 
ler  miffenfchaftliche  Charafter  abgebrochen,  mirb  fte  oon  bem  greunb  ber 
Auffldrung  als  bie£luede  unzähliger  Srrthumer  oerabfeheut,  mit  ber  0trenge 
beS  ©efefceS  unb  ber  ©eiftel  beS  @pottS  oerfolgt,  oon  ben  Ckofen  geachtet 
unb  mit  bem  glud)  ber  Kirche  bebroht  —  halb  mieber  ifl  fte  ber  Abgott, 
bem  ade  0tdnbe  ftd>  beugen,  bie  SÖBiffenfchaft,  oon  melcher  Seber  Bereiches 
rung  ober  Belehrung  ermarteu  Valb  mirb  ihre  Ausübung  nur  insgeheim 
ju  betreiben  gemagt,  halb  mirb  ihr  öffentlich  ber  größte  Vorfdjub  geleiflet. 
Die  2Crt  ihres  CinfluffeS  unb  ihrer  Anmenbung  mechfelt:  halb  erfcheint  fte 
in  Begleitung  ader  Ausgeburten  geiziger  Verblenbung  unb  hilft  baS  Anfe= 
hen  betfelben  unterhalten  —  halb  mieber  zeigt  fte  ftd)  als  eins  ber  mirffam* 
flen  5öer!jeuge  zur  Vernichtung  beS  Aberglaubens.  Valb  mirb  fte  ange= 
manbt,  um  bie  mpjlifchen  fiehren  theofopl)ifd)er  Verrücftheit  zu  unfertigen, 
halb  mirb  fte  als  ©runblage  beS  fraffeflen  Materialismus  oorgefd)oben.  Valb 
leitet  $abfud)t,  halb  reine  Söipbegierbe  ihr  ©tubium ;  bie  Vefchdftigung  mit 
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ihr  iji  halb  0ad)e  ber  2trzneifunbe,  halb  ginanzfpeculation ;  halb  folt  if>ce  2(uS=  sntmflc  t «  ©«. 
ubung  unmittelbar  Raufen  oon  ©olb  heroorbringen,  halb  folt  fte  nur  mit* 
tetbar  burd)  SSeforberung  bec  ©ewerbe  ben  2ßot)l(Ianb  heben.  S3alb  folt  fte 
baS  Unmögliche  mbgtid)  machen,  auS  eigener  Sftacfyt  lebenbige  ©efdjopfe  her- 
ootbringen  unb  spflanjen  aus  ihrer  2lfd)e  erwecfen,  halb  oerwirft  man  fte 
felbft  ba,  wo  fte  ungezwungen  bie  richtigen  Mittel,  beftimmte  3^ecfe  zu  er* 
reichen,  angiebt  unb  bie  ^Cnwenbbarfeit  berfelben  ju  rechtfertigen  weif.  — 

Sh^e  £ülfSwiffenfd)aften  wechfeln:  halb  fucfyt  fte  ftdE>  auf  5D?agte  unb  ©ab= 
bala,  2tflrologie  unb  ©eif!erbefd)Worung  ju  fluten,  fud)t  fte  ^Belehrung  in 
ftonen  unb  Traumen  —  halb  wiebec  geben  bie  ©runbfdfce  gefunber  ^)t)ilofo= 
phie  ^  bie  nüchterne  2fnwenbung  ber  5D?atl>emattf  auf  zuoerldfftge  S3£obad)= 
tungen  ihre  ©runblage  ab.  Unb  aucf),  wo  fte  in  bec  5Bat)l  ihrer  vg>ulf^wif= 
fenfd)aften  richtig  zu  2Berfe  geht ,  fdjwebt  fte  bod)  anfangs  gewöhnlich  in 
©rtremen,  ocbnet  fte  fich  ober  bie  $ulfswiffenfd)aft  ganz  unter,  bis  langes 
©tubium  baS  richtige  S3erl)dltnif  lehrt.  Grbenfo  wechfelnb  wirb  ihr  5öertf) 
als  vg>ütf^mittel  anberer  ^ßiffenfcfaften  gefehlt:  halb  wirb  fte  oon  allen  zu= 
rücfgewiefen,  Ij^ftenS  als  $un(f  betrachtet,  bie  jebeS  geizigen  ©ehaltS  er= 
mangele,  unb  felbfi  oon  ben  gadjern  oerleugnet,  welche  ihrer  bod)  faurn  ent= 
behren  fonnen  —  halb  wiebec  wirb  fte  als  ber  allmächtige  $ebet  angefefyen, 
5ßiffenfd)aften  zu  forbern,  bie  mit  it)t  in  gar  feinem 3ufammenhang  flehen; 
werben  ihr  anbere  2ßiffenfd)aften  unbebingt  untergeorbnet,  beren  3wecf  bod) 
ein  ganj  anberer  ift.  —  3brß  S3efehner  unb  Seforberer  gehören  allen 
@tdnben  an:  Äaifer  unb  Äonigp  wie  arme  Umherzügler,  ©eiff  liehe,  Merzte, 
unabhängige  Siebhaber  ber  9Jaturwiffenfd)aften  wechfeln  ab  als  bie  S3ewaf)= 
rer  ihrer  ^enntniffe;  balb  in  Äloftern,  balb  in  2tpothefen  haben  wir  bie 
Tempel  biefer  SBiffenfchaft  zu  fuchen;  zu  befennen  ftd)  ^afchenfpieler 
unb  ©lucfSritter  wie  folgerechte  ©eiehrten.  —  2TuS  einem  fold)en  ©haoS 
ber  oerfd)iebenattigffen  ©inftuffe  bricht  ftch  üblich  bie  heutige  ©hemie  ihre 
35ahn,  nimmt  eine  felbflfldnbige  (Stellung  ein,  orbnet  ihrlöerhdltnif  ju  am 
beren  5ßi(fenfchaften,  wirb  ein  wefentlicher  3u>eig  altgemeiner  Salbung,  unb 
nufct  mehr  in  Bewahrung  einer  oielfeitigen  2tnwenbbarfeit,  alS  ftch  ie  bie 
größten  (Schwärmer  oon  ber  Verfolgung  einer  einfeitigen  Dichtung  oerfprad)en. 

£)ie  ©efd)ich te  ber  ©hemie  ift  fo  burd)  baS  5Bechfelnbe  ihrer  Schief- 
fate  anjiehenb;  an  intereffanten  ©uriofttdten  ift  aud)  bei  fpecielterem 
©ingehen  in  bie  einzelnen  Spalter  fein  Mangel,  ©efehlt  aber  würbe  eS 
fein,  bie  altgemeine  ©efd)id;te  ber  ©hemie  tu  ber  2fr t  fchreiben  zu  wollen, 
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^Hgemeine  ©cfrfitcfjte  bet  Ehemie. 

StthMi bap  btefe  fünfte  mbgticbjl  hetoortreten ;  um  eine  beutlicfye  Ueberftd)t  ju  gel¬ 
ben,  mie  ftcf>  ber  heutige  Bujlanb  ber  Chemie  he^flgebitbet  f>at ,  bürfen  mir 
tm@egentheil  folgen  2CbfdE>n?eifungen  unb  2luSmüd)fen  ber  5Biffenfd)aft  nur 
fcf>r  befd)rdnfteS  ©ef)br  leiben,  büefen  n>ir  nur  baS  beraub  heben,  weis  unter 
fo  oerfchiebenartigenBebingungen  für  ben  heutigen  Bujlanb  ber  <51)emie  non 
n>id>tigerer  föebeutung  gemorbenifl.  2CuSbem  bimtfd>ec^igen  (5$emifc()  ber  entge- 
gengefebtejlenEinflüffebürfenmirhtetnurbaSjenigemittheilen,  maS  mit  ber  ei- 
gentlid)  miffenfchaftlicheu  2CuSbtlbung  ber  Ehemie  in  naherm  Bufammenbang 
fleht,  menn  mir  aus  bem  ©tubiurn  ber  ©efd)id)te  berfelben  jugteiefy  9?uhen 
fchopfen  mollen.  ,  unb  bod)  intereffant,  mirb  uns  bie  allgemeine. 

©efchid)te  ber  (Chemie,  menn  mir  mit  SScifeitefe^ung  alles  Unmefentlichen 
ihre  ununterbrochene  Entmicfelung  burd)  fo  lange  Beit  btnburd)  verfolgen; 
wenn  mir  jufehen,  mie  ber  aus  bürftiger  Quelle  entfprungene  Bad)  beS  d)e= 
mifd)en  3ßiffenS  ftd)  burch  Buflüffe  aus  ben  oerfd)iebenartigflen  ©ebteten 
nergrofert;  menn  mir  bei  bem  halb  langfamern  halb  fd>nellern  Saufe  beS 
entjlehenben  ©tromS  nie  nergeffen,  melcher  Quelle  jebe  einzelne  feiner  $lu* 
then  ihre  Entfiehung  oerbanft;  menn  mir  nicht  jebem  fleinern  Abfluß 
nachgehen,  fonbern  immer  ber  $auptrid)tung  beS  ©tromS  folgen,  ©eine 
Breite  anbert  ftd>  oft;  halb  erjlrecft  er  ftd)  auf  ein  benachbartes  ©ebiet,  fo 
bajj  biefes  eine  B^itflrecfe  hinburd)  als  integrirenber  &hetl  beS  ©trombetts 
angefehen  merben  fann ,  halb  $ieht  er  ftd)  mieber  in  fein  altes  Bett  fcutücf 
ober  tritt  nach  einer  anbern  ©eite  hin  aus ;  aber  nie  oerldft  er  ein  einmal 
befeffeneS'  ©ebiet,  ohne  es  reich  befruchtet  $u  -haben,  nie,  ohne  ©eitenfandle 
$u  hinter  (affen,  melche  jletS  noch  bem  ©trom  feinen  Einfluf  fiebern.  — 
9htben  bringt  uns  bie  ©efcbichte  ber  Chemie,  inbem  fte  bie  Erfahrun¬ 
gen  fo  langer  Beiten  $u  unferen  eigenen  macht,  inbem  fte  uns  burch  fo  oiele 
Beifpiete  non  9ftifad)tung  ober  Ueberfchdbung  ben  mähren  5öerth  ber  2öif- 
fenfehaft,  melche  ihren  ©egenfbanb  bitbet,  unb  baS  richtige  Berbdltnif  berfel= 
ben,  anberen  SBiffenfchaften  gegenüber,  mürbigen  lehrt.  2(uS  ber  ©efd)id)te 
ber  Ehemie  lernen  mir  baS  eigentliche  Berbienfl  miffenfd)afttid>er  Seiflungen 
beffer  beurtheilen;  burd)  fte  gelangen  mir  p  ber  Ueberjeugung,  baf  jebe  % r= 
beit,  bie  2fufjMung  jeber  2Cnftd)t ,  fei  fte  noch  fo  oollfommen  für  bie  Beit 
ihres  EntflehenS,  nur  eine  Vorarbeit  für  fpdtere  beffere  Erfenntnif  ijl;  bajj 
atfo  feine  2fnftd)t  auf  ttollfommen  ungednberte  Beibehaltung  Tfnfprud) 
machen  fann;  baf  bie  befle  Seiflung  biejenige  ijl,  melche,  ben  2fnforberun* 
gen  ihrer  Beit  entfprechenb,  gorberung  ber  Erfenntnip  in  ber  2frt  oeranlapt, 
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um  fte  halb  möglich  burd)  eine  befferc  erfe|en  511  (affen;  baß  bie  bejle  £eü  SR.t$m  t>«  ©t, 

n.  .  .  .  .  Ä  .  .  ,,  .  föifyt  b«t 

frung  btejentge  i|t,  mcld>e  m  ficf>  bte  .ftetme  einer  neuen,  tf)r  borzuztefjen= 
ben,  tragt. 

9?ü|t  un?  hiernach  bic  ©efd)icf)te  ber  dl)emie,  inbem  fte  00t  Ueber= 
fd)d|ung  einzelner  2fnftd)ten,  bot  ftarrem  gehalten  an  einmal  erfaßten 
Meinungen  fd)ü|f,  fo  warnt  fte  zugleid)  oor  wegwetfenbem  2(bfpted)en  über 
bie  2fnftd)ten  2knber?benkenber,  inbem  fte  uns  anerkennen  lehrt,  baß  nur 
burd)  einfeitige  Durchführung  einer  Meinung  bie  ?Cnwenbbatkeit  berfelben 
erprobt  werben  kann,  baß  jeber  Berfud)  einer  folgen  Durchführung  bie 
SBiffenfcfyaft  bereichert  fyat,  unb  baß  bie  2lu?btlbung  ber  boKfommeneren 
2knftd)t  immer  nur  burd)  ba?  Borhcrgehen  einfeitiger,  ftd)  entgegengefeiter, 
möglich  gemacht  würbe.  9?id)t  leicht  kann  auf  ftd)erern  ©runb  hiu  ein 
richtiges?  Urtheil  über  bie  Bemühungen  ber  ©egenwart  unb  bie  oft  fo  ftarr 
ftd)  bekdmpfenben  Meinungen  erlangt  werben,  al?  burch  ba?  ©tubium  einer 
2Biffenfd)aft,  in  welcher  bon  fek>er  ber  (Jonfltf t  ber  entgegengefe|tefken  2fn= 
ftd)ten  jut  2kufftnbung  ber  richtigeren  leitete. 

Humanität  in  ber  Beurteilung  2(nbet?benkenbet  wirb  fo  burch  ba? 

©tubium  ber  ©efd)id)te  ber  Gb)emie  borjüglid)  geweckt.  Der  richtige  ©e= 
ftd)t?punkt  enblich,  au?  welchem  überhaupt  bie  Bemühungen  Einzelner  um 
bie  Erweiterung  ber  ^enntniffe  ju  beurthcilen  ft'nb,  wirb  barau?  erkannt. 

Den  Begebungen  berjenigen,  welche  weniger  bie  gorberung  ber  2ßiffenfd)aft 
al?  bie  J^erborhebung  ber  eignen  sPerfonlid)keit  bezwecken,  welchen  eine  Et= 

Weiterung  ber  Erkenntniß  faßt  nur  infofern  wichtig  ifl ,  al?  fte  ftd)  einen 
2kntheil  baran  beilegen  $u  können  glauben,  —  bem  perfonlid)en  ©etteibe, 
weld)eö  ftch  gerabe  in  unfern  Klagen  oft  fo  breit  macht,  kann  nicht?  $Birk= 
farnere?  entgegengefe|t  werben  al?  bie  Verbreitung  bet  h^Üorifchen  $ennt= 
niffe  über  unfere  B3iffenfd)aft,  welche  uns?  überzeugen,  baß  keine  Entbeckung 
im  bollen  ©inn  be?  SBort?  eine  felbfkjlanbige  ifl ,  baß  jebe  bon  bem  allge= 
meinen  ©eifk  ihrer  $eit  bebingt  unb  meifl  bon  ihm  herborgerufen,  jebenfall? 
aber  bon  ben  früheren  Arbeiten  borbereitet  ifh  5ßir  begreifen  bann,  wie  ©ine 
Entbeckung  gleichzeitig  bon  Mehreren  gemacht  werben  kann,  weil  fte  gemad)t 
werben  muß,  fobalb  bie  Bebingungen  bazu  gegeben  ft'nb,  unb  nicht?  natürlü 
eher  ifk,  al?  baß  biefe  Bebingungen  auf  mehrere  gleichzeitige  3nbwibuen 
gleichzeitig  einwirken.  —  Diefe  Ueberjeugung  minbert  nicht  bie  2(nerken= 
nung,  welche  wir  bem  ©enie  unb  bem  gleiß  fd)ulbig  ft'nb,  woburch  nod) 
mangelhafte  Bebingungen  fd;neUer  ergänzt  werben,  unb  bie  Entwicklung  bet 
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fÄ?"*cb6i,niVif  ^3öifTenfd^af^  ^efd>(euntgt  wirb.  Ef)re  genug  bleibt  benen ,  welche  ftd)  um 
Erweiterung  ber  Äenntniffe  verbient  gemacht  brtben,  wenn  wir  auch  in  ber 
SBiffenfdjaft  einen  £)rgani$muö  anerfennen,  ber  ftd)  felbffffdnbig  auSbilbet, 
unb  in  ben  repraf entirenben  (Belehrten  nur  bie  Organe,  nicf)t  bie  S5ef>errfd>er 
ber  Söiffenfdjaft.  Unb  bafj  fte  uns  bicö  anerfennen  tel)rt,  barin  beffetyt  vor- 
jügltd)  nod)  berauben  ber  ©efd)id)te  ber  Chemie;  barin  bafj  fte  nid)t  allein 
bie  Erwerbung  pofttiver  b)ijlorifrf>er  Äenntniffe  vermittelt,  fonbern  bdfj  jugleid) 
burd)  if) r  @tubium  ber  wiffenfcfyaftlidje  @inn  gewecft  unb  gegeben  wirb, 
ber  bie  Entbecfungen  Einzelner  nur  als  2Cu$bUbitng  be$  (SefammtorganiS* 
mu$  ber  3Biffenfd)ßft,  bie  erweiterte  Erfenntniß  ber  einzelnen  SBiffenfdfjaft 
nur  als  ein  3etd)en  ber  Entwicflung  ber  ©efammtintedigenj  anfefyen  laßt. 


I.  Bettalter. 


Äcutttniffe  &er  2Utcn. 


§3e»ot  wir  bie  ©efcf)id)te  bet  ßfjemte  alb  bie  einer  SSBtffenfcfjaft  begitt- 
nen,  muffen  mir  einen  Bltcf  auf  einen  langen  3«tcaum  werfen,  in  bem  ftd) 
jmar  einzelne  d)emifd)e  ^enntniffe  oorftnben,  mo  aber  nod)  jebe  3ufammen= 
faffung  ber  cfyemifcben  £f)atfad)en ,  a($  $u  dtner  befonbern  Difciplin  gel)bri= 
ger,  oermipt  rnirb.  dine  Betrachtung  ber  cfyemifcfyen  jfenntniffe  biefer  fut= 
fjeflen  Beit,  ber  altern  ©  e  f  d)  i  d)  t  e  ber  (2 f) e m i e ,  barf  l)ier  nicf>t  fehlen, 
menn  and)  babei  oon  einer  Verfolgung  tt>iffenfdf>aftlid?er  2fnftd)ten  feine 
Ötebe  fein  fann.  Die  miffenfdjaftlicfye  dfyemie  felbjf  flefjt  mit  empirifcfyer 
drfenntnip  in  ju  nähern  ßufammenfyang  unb  fupt  §u  fef>c  auf  berfelben, 
als  bap  mir  biejenigen  Betten  gan$  übergeben  burften,  mo  fdfjon  £f)atfad)en, 
bie  bem  ©ebiete  ber  dfyemie  angeboren,  befannt  maren,  menn  gleich  bamalS 
nod)  nid)t  an  eine  Verfnüpfung  biefer  SE&atfadjen  burd)  ein  geiftigeS  Banb 
gebadjt  rourbe.  din  allgemeiner  Ueberblicf  über  bie  djemifdjen  Äenntniffe 
ber  frufjejlen  Betten  ift  um  fo  notiger,  menn  mir  für  bie  drttmicfluna  ber 
miffenfd)aftlid)en  2fnftd)fen  in  ben  folgenben  Bettaltern  einen  2fuSgangSpunfv 
f>aben  mollen.  2Bir  muffen  bie  erffen  drfenntniffe  d)emifd)er  Vorgänge  JEjiec 
jufammenfaffen,  um  einen  feften  ^)unft  $u  f>aben ,  oon  meld)em  aus  mir 
bann  bis  auf  bie  neuefte  Beit  oerfolgen  fonnen,  mie  ftd)  bie  VSiffenfcfjaft 
ermeiterte,  inbem  mir  baran  bie  genauere  dtnftdjt  in  fefjon  befannte  d)emi= 
fdje  Vorgänge  unb  bie  dntbeefungen  neuer  d)emifd)er  S'fjatfadjen  unreifen 
unb  jttfefyen ,  mie  ftd)  bann  mit  ber  ermeiterten  empirifd)en  drfenntnip  halb 
tfyeoretifdje  2fnftd)ten,  allgemeinere  Begriffe  oon  ber  Aufgabe  unb  bem  3wecf 
ber  dfyemie  oerbinben. 

Der  Bettraiim ,  melden  mir  f)ier  in  einem  allgemeinen  Ueberblicf  bc«  »au«r^unb 
trachten  mollen,  erjfrecft  ftd)  oon  ben  alteften  Beiten  bis  etma  ju  bem  oier= 
ten  3>al)rf)unbert  unferer  Beitreibung  Die  ledere  ©ren$e  mirb  baburcf)  ge= 
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het  unb  eo<u  geben,  baß  bi«  gu  ihr  von  ber  lernte,  a  16  einer  befonbern  Söiffenfcfyaff, 

rnft«r. 

nicht  einmal  ber  begriff  epifttrt,  baß  $wat  einzelne  chemifdje  5ib>atfad>en 
befannt  ftnb,  aber  ohne  al«  gufammengehorig  betrachtet  gu  fein;  baß  alfo 
bie  G()emte  jener  Seit,  wenn  man  bie  vereingelten  Bruchftucfe  non  emptrt= 
fd)er  ©rfenntntß  fo  nennen  barf,  feinen  3ufammenhang  in  ftch,  feine  ein= 
gelne  noch  fo  befchrdnfte  umfaffenbere  2fnftd)t,  unb  feinen  allgemeinem 
Swecf  hatte.  Die  Stiftungen,  welche  ftdf>  fo  in  vereingelten  unb  fpdrltchen 
Dichtungen  geigen,  ftnb  alle  gang  empirifcfjer  2frt;  bie  Erfahrung  lehrt  ei¬ 
nige  Shatfachen  fennen ,  aber  auf  bie  Äenntniß  berfelben  wirb  fein  Betfud), 
fte  gu  erfldren,  gebaut;  in  ber  altern  ©efcfftchte  ber  (5f>cmte  trifft  man  feine 
theoretifche  2fnftcf)t  irgenb  burchgefuf>rt ,  weber  eine  wahre  noch  eine  falfche. 

Die  ©renge,  bi«  gu  welcher  biefer  Snftanb  ber  Chemie  gu  batiren  ift, 
erfcheint  ungewiß.  Die  unverbürgten  unb  großenteils  fabelhaften  Dacf)tich; 
ten,  welche  für  eine  frühere  beftimmte  Dichtung  ber  Chemie,  al$  vor  bem 
vierten  3af)tbunbett ,  fprechen  follen,  werbe  ich  in  einem  befonbern  Kapitel 
ber  ©efdftchte  ber  2fld)emie  wurbigen. 

5Ba«  biefen  2(bfchnitt  charafteriftrt ,  gebattet  gugleich,  einen  fo  weit 
au6gebehnten  Seitraum  in  ©inet  Betrachtung  gufammengufaffen.  5Baf>renb 
biefer  langen  Deif)e  von  Sahrhunberten  wechfelt  ftet«  nur  bie  2Cngahl  be= 
fannter  chemifcher  Shatfachen,  nie  bie  2frt  ber  2fuffaffung  berfelben;  unb 
ohne  baß  eine  Verwirrung  gu  befurchten  wäre,  laffen  ft'cf?  $•  33*  bie  chemi= 
fchen  .ftenntniffe  ber  alten  ©riechen  mit  benen,  wie  fte  bie  Domer  etwa 
1000  3ahte  fpdter  befaßen,  gufammenfMen  unb  vergleichen.  Durchgängig 
ftnb  innerhalb  be«  angebeuteten  Seitraum«  bie  chemtfchen  Äenntniffe  be= 
fchrdnft  auf  ba«  empirifche  Befanntfein  mit  einigen  Körpern,  bie  un«  jefct 
al«  chemifche  ©ubftangen  interefftren ,  auf  ba«  Befanntfein  mit  gewiffen 
^hatfachen  unb  sproceffen,  mit  mehr  ober  weniger,  je  nachbem  Sufall  ober 
fteigenbe  ©ivilifation  unb  bamit  vermehrte  Beburfniffe  bie  2fnjahl  erweitere 
ten.  Bon  einem  ©treben,  allgemeinere  ©eftchtSpunfte  aufguftellen,  unb  fte 
nicht  bloß  mit  abftracten  Sbeen  beweifen,  fonbern  auch  t&ce  2fnwenbbarfeit 
auf  fdmmtliche  befannte  Beobachtungen  anwenben  gu  wollen,  fmbetftch  bei  ben 
2Clten  feine  @pur;  ebenfo  wenig  von  irgenb  einer  theoretifchen  2fnftcht  uber3u= 
fammenfefcung  unb  Beranberung  ber  Körper,  infofern  eine  folche  mit  ©tfal); 
rungen  belegt  werben  foll. 

©ine  vollftdnbige  Tfufgdhlung  aller  in  bem  jefet  gu  betrachtenben  3eit= 
raum  gemachten  BSahrnehmunge  wäre  hier  ermubenb  unb  nu^lo«,  ba  fte 
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größtenteils  ein  Werf  beS  Bufalls  ftnb ,  tmb  unter  etnanber  jebeS  Bufam= 
menhangS  entbehren.  befcfjranfe  mich  f)ter  auf  einen  gang  allgemeinen 
Ueberblicf  ber  Äenntniffe  bec  t> er fcf)i ebenen  Golfer  beS  21(terthumS  gu  vet= 
fcfyebenen  Beiten ,  ba  gubem  ftch  in  ben  folgenben  feilen  bei  ber  ©efchichte 
ber  einzelnen  £el)tcn  unb  ©toffe  beffere  (Gelegenheit  bietet,  bie  $enntniffe 
ber  eilten  au6fuf)rlid>cc  mitgutheilen. 


N?it  ber  Etifleng  ber  Sttenfcfyen  ftnb  gugteid)  auch  SSebinguttgen  unb 
SBeranlaffungen  gegeben,  auf  ^hatfachen  aufmerffam  gu  fein  unb  fte  gu  be= 
nu^en,  bie  in  baS  ©ebiet  bet  Chemie  gehören.  DerSftenfcf)  h^t  SSebürfniffe, 
bie  er  beachtet,  um  fein  £eben  gu  erhalten  ober  angenehmer  gu  machen;  er 
ift  Äranfheiten  unterworfen ;  bie  erfleren  fucf>t  er  $u  beliebigen,  bt'e  lederen 
gu  heilen.  Bufallige  Wahrnehmungen  würben  alfo  beachtet;  bavon  lief  ber 
Drang  ber  SSefriebigung  vieler  S5eburfniffe  Sh^faehert  ctnmerfen,  bie  ber 
technifch en  Ehemie  angeboren ;  bie  21ufftnbung  von  Mitteln,  womit  man  bie 
Äranfheiten  gu  heben  fuchte,  führte  auf  bie  vbarmaceutifche  Ehemte.  gaff 
alle  chemifchen  Wahrnehmungen,  welche  bie  2Uten  machten,  gehörten  einet 
biefer  Nubrifen  an,  unb  eine  Erweiterung  ber  chemifchen  ^enntniffe  burch 
Einführung  anberer  Wotive  bei  ber  SSerücfftchtigung  chemifcher  £hatfachen 
laßt  uns  fogleich  ein  anbereS  Beitalter  batiren. 

©ofern  bie  S3eranlaffung  gut  Erfenntniß  von  ^hatfachen,  welche  wir 
al$  chemifche  bezeichnen  Tonnen,  allen  5D?enfch^n  gemeirtfchaftlich  ijf,  bürfte 
es  ein  vergebliches  bemühen  fein,  Unterfuchungen  barüber  anjbellen  gu  wob 
len,  bei  welchem  SSolfe  guerft  ftch  berartige  ^enntniffe  ftnben.  Das  SSolf, 
über  welches  wir  bie  früheren  Nachrichten  fmben,  erfcheint  uns  auch  ßlS 
baSjenige,  bei  welchem  wir  bie  erjben  bahingehorigen  ^enntniffe  antreffen. 
DaS  Datum  einzelner  berartiger  Entbecfungen  verliert  ftch  tn  bie  ßeiten, 
von  wo  uns  feine  genauere  htftorifche  ßunbe  gugefommen  iff,  unb  nur  mp? 
thifch  noirb  ber  Urfprung  berfelben  angebeutet,  ©o  g.  S5.  ift  über  bie  Unter- 
Reibung,  93enu£ung  unb  (Gewinnung  ber  Metalle  uns  nichts  befannt;  wir 
ftnben  fte  bei  allen  Golfern  beS  21lterthumS  von  bem  Anfang  ihrer  ©e? 
fchichte  an. 


Setnnfflffung 
d;  t  m  if  d)  e  c 
Ä  e  n  mnif  ft. 
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<5  ()  ern  i  f  cf)  e 
Ät  n  n  tniffe 
V)tr(d)ieDfn<t 
!CiHfer  Iti  2U 
t « 1 1 1)  u  m  ö. 


Ätntitniffe  b 
2tfß^p  ttr. 


Slltgemeine  ©efc^irfjte  bet  (Shernie. 

diejenigen  alten  Golfer,  über  beten  ^enntniffe  in  Betreff  chemifdber 
,!£batfachen  ung  Nachrichten  jugefommen  ftnb,  ftnb  bie  2fegppter,  bie  ^>f)ont- 
eiet,  bie  Sfraeliten,  bie  ©tiefen,  bie  dornet,  unb  bie  mit  ben  testeten  in 
politifdjen  Begebungen  pebenben  Bolferfchaften.  —  die  gefcbichtltcben 
Nachweifungen  über  bie  Gtyinefen  geben  $war  ebenfalls  in  ein  J>of>e^  2Clter* 
tl)um  hinauf;  an  ftd>  fef)t  mangelhaft  interefftren  fte  ung  jebod)  nur  wenig, 
ba  biefeg  Bolf,  wenn  auch  fcf>on  früh  einen  gewiffen  ©rab  oon  ßwilifation 
etlangenb,  boch  auf  ben  allgemeinen  Bilbungggang  beg  menfchltchen  ©e= 
fchledpg  einen  nur  befchtanftenGrinffufj  batte,  unb  namentlich  faum  eingufam- 
menhang§wifchen  feinen  ^enntniffen  unb  bet  Grntwicfluna  berBSiffenphaft  bei 
ben  Bolfern,  welche  fpdter  befonberg  in  4?inftcf)t  auf  bie  gorberung  bet 
Chemie  wichtig  ftnb,  nachjuweifen  ip. 

@eht  retfehiebenattig  an  2fu6bebnung  unb  ©enauigfeit  ftnb  bie  2fuff 
fdpüffe,  welche  wir  übet  bie  Befanntfchaft  bet  t>erfd>iebenen  genannten  Bol= 
fet  mit  chemifchen  SEbatfachen  haben.  Grinigeg  mujt  ich  Jur  (Sbatafteriprung 
ihrer  betätigen  ^enntniffe  hier  mittheilen. 

ec  die  2fegppter  pellen  ftch  ung  in  weit  entfernten  feiten  alg  ein  Bolf 
bat,  welcheö  in  ben  $ünpen  frühe  unb  bebeutenbe  gortfehritte  gemacht  hatte. 
Baus  unb  Äunpwerfe  aug  einet  speriobe,  bie  turn  bet  (Gegenwart  um  btei 
^ahttaufenbe  entfernt  ip,  ftnb  noch  oorbanben,  aber  fchwet  ip,  aug  ihnen 
ftch  einen  begriff  übet  bag  @peciellere  bet  $enntniffe  $u  fchaffen,  benen  fte 
ihre  Gmtpehttng  nerbanften ;  unftcher  felbp  ftnb  bie  ^ittheilungen ,  welche 
ung  noch  anbern  Golfern  ungehörige  ©cbriftpeller  beg  2((tettbumg  baruber 
machen;  unentjiffert  ober  wenig 2luffd)lup  gebenb  bie  fchtiftlichen denfmdler, 
bie  jener  3eit  unb  bem  ägpptifchen  2anbe  felbp  angeboren.  5Bag  für  unfern 
3wecf,  über  bie  chemifchen  .ftenntniffe  bet  alten  2fegppter  eine  Borpetlung 
ju  erhalten,  norlicgt,  ip  wenig  in  Begebung  auf  bag,  wag  ihnen  wahr* 
fcheinlich  befannt  war;  oiel  für  bag  dltepe  Bolf,  beffen  Befanntfchaft  mit 
chemifchen  SEbatfachen  wir  51t  unterfuchen  haben. 

die  (Gewinnung  unb  Bearbeitung  bet  SWetalle  mufte  bei  ben  2fegpp= 
tern  §u  einem  ttetbaltnifjmajng  h°he^  GBrab  ber  Bollfommenbeit  gebieben 
fein,  ba  nur  biefe  ihnen  bie  n&tbigen  BSetfjeuge  jur  darpellung  vieler  noch 
oorhanbenen  ^unpwetfe  geben  fonnten.  die  .ftunp  beg  garbenö  oerpanben 
fte,  unb  eg  tdpt  bieg  bie  ^enntnifs  mehrerer  hierzu  unentbehrlichen  @toffe 
ooraugfefcen.  2fuf  bie  Bereitung  ber  garben  legten  fte  einen  fo  hoben  Söertb, 
bafj  $.  B.  ihre  ©efchichtfchreiber  angeben,  welcher  Äonig  juerp  bie  natürliche 
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Haue  garbe  burc h  .ftunft  nacbjuafymen  t>erfud;t  f)abe.  Die  SSerettung  be0  «enntniir«  t« 

ttrgypur. 

©Iafe0  mat  irrten  befannt;  fte  mufften  Mittel,  bie  gaulnifi  tobtet  tfietifcfet 
Körper  ju  oerf)inbern.  2fud)  bte  pfyarmaceutifcfye  ©f)emic  mttfte  bei  ifynen  ju 
einiget  ©ntmicflung  gefommen  fein,  menn  mit  ben  ^^ugrttffen  bet  fpdteren 
dornet  batubet  ttauen  butfen;  ©rjeugntffe  cfyemifcfyer  «ftunfl  [ollen  f)iernacf) 
bet  if>nen  bereite  mebicintfdpe  2(nmenbung  gefunben  l)aben,  unb  j.  S5.  ©run= 
fpan  unb23leimei£  fcfyon  jut  Verfertigung  oon  ^Pflafbernunb  ©alben  gebraucht 
motben  fein.  2(u0  allem  biefen  gef)t  f)eroor,'ba£  if)nen  mannigfaltige  d?emt fcfye 
^rdpatate  ju  ©ebote  gefbanben  l)aben,  aber  melcfye  alle  batuntet  begriffen  ft'nb, 
rt>eld>e  if)te  Datf!ellung0metl)oben  maten,  batubet  ißnicfytd  auf  und  gefommen. 

Die  ^enntniffe  bet  Ofaturmiffenfcfaften  maten  in  2(egppten  ©igentf)um 
ber^riefterfafte ;  gef)eimnifmoll  mürben  fte  in  ben  Tempeln  gelehrt;  nur  erfl 
in  oerl)d(tni£md£ig  fpdterer  Beit  gelang  e0  roif begierigen  2fu0ldnbetn  (©0  = 

Ion  600,  *Pptl)agota0  550,  $erobot  440,  *piato  380  0.  ©f)t.  u.  a.), 
einen  Vlicf  in  biefe  SJtyffetien  tl)un  ju  butfen;  aber  aud?  ma0  un0  oon  bie= 
fen  mitgetfyeilt  ifl,  entfcfyeibet  nicfyt,  ob  bie  Chemie  mit  ju  biefen  gef)ei= 
menifenntniffen  gehörte,  melcfye  bie  ^rieflet  eiferfuc^tig  jebem  Uneingemeibe= 
ten  ju  oerbetgen  fügten;  ob  bie  Chemie  al$  miffenfd)aftlid)e0  ©anje  unb 
felbfi  if)t  9lame,  mie  ©inige  mollen  (oetgl.  Chemie,  3?ame),  dgpptifcfyen  Urs 
fptungS  fei.  ©0  ifl  nicfyt  unma&rfdjeinlicf),  ba£  bem  fo  fei;  eö  beffdrft  fte f) 
biefe  Vermutung,  menn  mit  fpdter  bie  Golfer,  bei  meieren  ftef)  bet  Anfang 
einet  Bufammenfaffung  bet  cfyemifcfyen  ^enntnijfe  ftnbet,  f)terju  erfl  gelan¬ 
gen  fefjen,  menn  fte  mit  2Iegppten  in  Verufyrung  maten,  ju  einet  3*it,  mo 
mieberf)oltet  Umfhtrj  aller  beffef)enben£)rbnung  in  2fegppten  aud)  bie©cfyran= 
fen  niebergetiffen  fyatte,  melcfye  früher  einen  SSlicf  in  bie  92aturgef)eimniffe 
nur  menigen  ©ingemeityeten  gegatteten.  ©0  ifl  nidfjt  unmal^rfc^einCicf),  baff 
bem  fo  fei,  aber  bei  bem  gdnjlicben  Mangel  aller  f)iflorifcf>en  3eugniffe  fon= 
nen  mit  unö  bei  biefer  !D?utl)maffung  f)iet  nicfyt  auffjalten ,  mit  merben  im 
Verfolg  biefer  ©efd)id)te  bie  $Xb)atfacb)en  fennen  lernen,  melcfe  oielletdfjt  ei= 
nen  SRücffcfyluff  ju  ©unflen  biefer  2fnftcfyt  oeranlaffen  fonnen;  bie  ungegtun= 
beten  ©agen  aber,  melcfye  J)infxd>tlid>  einet  fef)t  frühen  S5efcf>aftigung  bet 
2fegppter  mit  ©f)emie  unb  namentlich  2Tld)emie  felbfl  in’0  ©injelne  gehen, 
oerfcfyiebe  id)  bi0  jut  fpeciellen  ©efcfyicfyte  bet  le|tern. 

Uebet  bie  Äenntniffe  bet  ^)f)onicier  fonnen  mit  ebenfo  menig  ftcfyere aenntnifft  b«c 

e  „  e  <p  f)  ö  n  i  c  i  1 1. 

2(u0funft  geben.  2(10  ein  inbufbriofe0  Volf  forberten  fte  ohne  3weifel  bie 
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SWgemeltte  ®efd)ici)te  ber  Ehemte. 

Ärnntniffe  in  Äenntniß  chemifcher  ©toffe  unter  ftch  unt)  unter  ben  Nationen,  mit  meldben 

ipl)6nicicr. 

fte  ^anbelSoerbinbungen  Ratten,  ba  fte  in  technifcfen  fünften  ziemlich  hoch 
gejtanbert  $u  Reiben  [feinen,  unb  lebhaften  Vetfehr  felbjl  mit  ben  entferm 
teren  ©egenben  unterhielten.  2fud)  bei  ihnen  laßt  übetbteS  ihre  brannte 
Äunjlfertigfeit  in  ber  Färberei  auf  bie  $enntniß  fonffiger  chemifcher  ^)robucte 
fdßließen;  ihre  .ftenntniß  ber©lasbereitung,  bereu  etjfe  Gtftnbung  ihnen,  mie^ 
mohl  nur  fagenhaft,  jugefeßtieben  mitb,  mag  gleichfalls  als  für  bie  Chemie 
mießtig  tyw  nochmals  ermahnt  metben,  ebenfo  bie  Verbreitung  beS  3innS, 
momit  fte  mahrfcßeinlicß  juerft  bie  oftlicßen  Volferfcßaften  befannt  machten. 


ft  t  n  tt  i  n  i  f  f  c  b 
3  f  r  ael  i  t  e n. 


:  $inftchtlich  &er  vorgenannten  Vblfet  haben  mir  nur  fehr  mangelhafte 

Btucßflücfe  non  Nachrichten ,  bie  uns  nicht  mit  ©ültigfeit  $u  urtheilen  ge= 
ftatten,  maS  jene  mußten ,  maS  im  ©egentheil  ihrer  Beobachtung  entgangen 
mar;  mit  etmaS  mehr  Buoerftcßt  fonnen  mir  auf  bie  chemifchen  ^enntniffe 
ber  Sfraeliten  fcßließen,  ba  uns  über  ben  (Sulturjufianb  biefeS  VolfeS  niel= 
fache  Angaben  jugefommen  ftnb.  2fber  auch  Erfahrungen  gingen  nicht 
über  menige  technifche  Vernehmungen  hinaus.  Von  biefen  nerbanften  fte 
ohne  Bmeifel  bie  meiften  ben  Tfegpptern,  unter  melchen  lange  Beit  lebenb, 
bie  Sfraeliten  nielfache  Gelegenheit  hatten,  ftch  bie  ihnen  nüfclicß  erfcheinen- 
ben  ßenntmffe  anjueignen.  Von  ben  SNetallen  fannten  fte  ©olb,  ©ilber, 
Tupfer,  Binn,  Blei  unb  Eifen,  unb  metallurgifche  Vtoceffe  maren  eS  übers 
ßaupt,  auf  bie  ftch  ihre  Befanntfcßaft  mit  hierher  gehörigen  ©egenjlanben 
befcßrdnfte.  Mochten  ihnen  auch  nielleicht  noch  einige  anbere  chemifche 
^rdparate,  $.  B.  ©oba,  befannt  fein,  fo  ijt  hoch  Urfache  ju  glauben,  baß  fte 
in  feiner  V3eife  bie  norgenannten  Volferfcßaften  an  chemifchen  .ftenntniffen 
übertrafen,  baß  fte  nielmehr,  maS  Sfnjabl  unb  2fnmenbung  ber  £ßatfachen 
angeht,  hinter  ihnen  jurücfblieben. 


SBenben  mir  uns  nun  §u  ben  Nationen,  bei  melchen  mir  nicht  auf 
unjunerldfftge  ober  nur  gelegentliche  Nachrichten  ju  bauen  brauchen,  um  uns 
über  ihren  ©tanbpunft  §u  ben  Naturmiffenfcßaften  überhaupt  unb  namcnt= 
lieh  über  ißre  auf  Eßemie  begüglid^en  Äenntniffe  ein  Urtbeil  ju  nerfchaffen. 
Bei  ben  ©riechen  unb  bei  ben  Ndmern,  bei  beiben  mdhrenb  ber  Beit,  mo 
ihre  miffenfchaftliche  2CuSbilbung  ben  hoeßffen  ^)unft  erreicht  h^tte,  iff  bieS 
ber  Sali ;  non  beiben  Volferfchaften  hüben  mit  noch  genug  fchriftliche  £enf= 
malet  ihrer  naturmiffenfchaftlichen  Äenntniffe,  unb  jmat*  non  ihren  etffen 
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©elehtten  felbjt  ^m^renbc,  um  unö  einen  Haren  begriff  über  bie  gort=  Äfnntniff«  fc(t 

©rtfdjen. 

fcfjcttte  5U  bitben/  welche  ffe  bie  ctyemifcfye  Grrfenntniß  machen  liefen. 

S3ei  ben  dlteften  ©riechen,  in  ber  3eit  j.  85.  al£  ^omec  fchtieb  (etwa 
1000  t>.  (5f>r.) ,  finben  mir  feine  anbern  S()atfad)en  erwähnt,  feine  anbern 
d)emifd}en  ^cobucte  genannt,  al$  bie  fchon  ben  21egpptern  ober  ^onicietn 
befannt  gewefen  waren.  Die  metallurgifcfyen  .ftenntniffe  fcheinen  bei  ben 
(Briefen  jener  3ett  nicht  in  bem  ©rab  auägebehnt  gewefen  fein,  wie  e$ 
j.  85.  b^i  ben  Sfraeliten  lange  bot  ihnen  ber  galt  mar,  wie  man  barauö 
ftebt,  baß  Metalle,  bie  ftd>  gwat  bererjt  überall  in  großer  Stenge  ftnben, 
aber  nicht  fo  leicht  in  bem  regulinifchen  Suffanb  barjujMen  ftnb,  j.  85. 
baö  ©tfen,  bei  ben  Sfraeliten  weit  gewöhnlicher  unb  weniger  gefehlt  waren, 
al$  bei  ben  ©riechen.  2Bie  bei  ben  leiteten  noch  ju  ^omer^  3etten 
namentlich  ba$  Grifen  ein  feltnereä  Sfletall,  unb  ber  Öfebuctionäproceß  alfo 
noch  fehc  unbollfommen  unb  wenig  betrieben  fein  mußte,  ergiebt  ftd)  bat= 
au$,  baß  jenes  Metall  fytt  als  fept  werthboll  gefchilbert  wirb,  unb  baß  $u 
8Betf$eugen,  wojit  gerabe  baSCifen  borjugSweife  gefchicft  erfcheint,  nicht  bieS, 
fonbern  minber  geeignete,  aber  öfter  gebiegen  botfommenbe  ober  leichter  aus 
ihren  ©rjen  barflellbare  €D?etaUe,  wie  mit  Sinn  legtrteS  Tupfer,  berwanbt  würben. 

0o  bebeutenb  ber  2fuffchwung  auch  war,  welchen  bie  geizige  Dichtung  @eifii0{  o?i^tun0 

p  bet  ©tied;en. 

bei  ben  ©riechen  fpater  nahm,  fo  erfuhren  hoch  bie  ucaturwtffenfchaften, 
bei  welchen  bie  S5eobachtung  2(uSgangSpunft  beS  0tubiumS  fein  muß,  unb 
namentlich  bie  ßhemie ,  eine  nur  geringe  85eacf)tung  unb  machten  nur  fpdr= 

liehe  gortfehritte.  Diefe  Sßiffenfchaften  litten  am  meiflen  unter  ber  ben 

«< 

alten  ©riechen  etgenen  ©eijleSridhtung ,  auch  in  ihnen  bie  0peculation  jur 
hauptfdchlichffen  gübrerin  51t  wählen,  ohne  baß  fte  banach  gefbrebt  hatten, 
ihre  Sbeen  mit  genau  conftatirten  ^bntfachen  jufammenjuhalten,  um  bie 
©ültigfeit  jener  an  ber UebereinfHmmung  mit  ben  leiteten  ju  erproben.  Die 
©runbe,  wie  jtch  eine  folche  ©eiftcSrichtung  erzeugen  unb  fo  lange  erhalten 
fonntc,  bie  Urfachen,  warum  faft  fein  ©elehrter  ber  bamaligen  Seit  bet= 
fuebte,  in  ben  Sßiffenfchaften ,  bie  wie  bie  Chemie  eine  praftifche  ©runblage 
haben,  mit  bet  SfuffleUung  fpeculatiber  Sfnffchten  auch  bie  empirifche  Untere 
fudntngSweife  ju  bereinigen,  ergeben  ftdf)  ffcw  aus  ben  £e-benSberhd(tniffen 
unb  ben  Sitten  ber  ©riechen.  Um  fpectell  an  bem  ©egenjbanb  fejbjuhalten, 
bet  uns  hier  befchäftigt,  genügt  golgenbeS  jur  2fnbeutung  biefer  Urfachen. 


26  Allgemein e  ©efdjidjte  ber  Chemie. 

Die  Ehernie  pu|t  fidf>  auf  ^atfadjen,  unb  thr  @tubium  ip  nur  2fufftn= 
bung  unb  Betrachtung  non  Sf)atfacf)en ;  bie  erpen  Sfxrtfachen  biefer  5Bif= 
fenfc^aft  fonnten  nirgenbS  anberSher  entlehnt  werben,  als  aus  ben  Erfah¬ 
rungen,  welche  ftch  bei  ber  2luSitburtg  gewiffer  .ftunpe,  bei  ber  Betreibung 
ber  ©ererbe  ergeben.  2lber  trie  bie  ©ewerbe  betrieben  würben,  war  im 
20lgemeinen  nur  ber  ungebilbetpen  Eiaffe  beS  BolfS  befannt;  fynfityttid) 
ber  .ftünpe  war  eS  nur  ber  dphetifche  Stheit,  welcher  bie  2lufmerffamfeit  ber 
©ebilbeteren  auf  ftch  50g ;  bie  babei  borfommenben  Manipulationen ,  bie 
baS  Material  norbereitenben  2fr beiten  erregten  nicht  baS  3>nte reffe  berjenigen, 
welche  eine  wiffenphaftliche  Erfenntnif  aus  ber  Beobachtung  berfelben  t)k= 
ten  jiehen  fomten.  Die  ganze  geizige  .ftraft,  aller  wiffenfchaftltche  gleif, 
warf  ftch  auf  abffracte  ^f)t(ofopl)te,  auf  Sfebefunp,  auf  ^Poefte,  auf  politifche 
©efdpchte  unb,  rneip  in  Berbinbung  mit  legerer,  aber  feltener,  auf  ©eo= 
graphie;  non  ben  Äunpen  würben  nur  bie  fronen,  non  biefen  nur  ber  dp he- 
tifche  tytil  wiffenfchaftlich  betrieben.  5ßenige  ausgezeichnetere  Grafte  ner? 
hdltnifmdfeg  wanbten  ftch  ber  Mebicin  zu,  non  welcher  bamalS  inbef  ber 
2(uffaffung  chemifcher  Äenntniffe  feine  gorberung  erwuchs ;  obgleich  bie  Me= 
bicin  in  ©riechenlanb  zu  ben  am  fruhpen  cultinirten  BSiffenfchaften  gehörte. 
Bon  ben  altepen  2Cerjten  an,  über  beren  2frzneibereitungSmethoben  wir  noch 
einige  Äenntnif  h^ben  (Ehtron,  2(SflepioS,  bie  man  in  bas  13.  Saf>c- 
hunbert  n.  Ehr.  fefct)  bis  zu  ^ippofrateS  (im  5.  ^ahrhunbert  n.  Ehr.) 
unb  noch  lange  nach  tönt  befchranften  ftch  bie  2frzneimittel  groftentheilS  auf 
sppanzenfdfte  ohne  alle  chemifche  Zubereitung;  unb  non  Körpern,  bie  man 
als  chemifche  9>rdparate  anfehen  fann,  waren  nur  auferp  wenige,  z«  £5* 
Eifenrop,  in  2(nwenbung.  —  Mathematif  unb  Mechanif  würben  noch  u?e= 
niger  betrieben  als  bit  Mebicin,  ben  02aturwiffenfchaften  im  engem  @inn, 
mit  fpdrlicher  2(uSnahme  für  bie  rein  befchreibenbe  92aturgefchichte,  würbe 
fap  gar  feine  2fufmerffamfeit  zugewanbt. 

3n  biefen  angebeuteten  £ebenSberhdltniffen  fehen  wir  auch  ben  ©runb, 
wefhalb  wir  bei  ben  wiffenfchaftlichen  gorfdptngen  ber  ©riechen  fo  feiten 
nur  Berfuche  angePellt  fehen.  Der  Äenntnif  beS  EpperimentirenS  muß 
bie  Äenntniß  beS  BeobadpenS  norauSgehen,  unb  wir  fahen  oben,  wie  für 
baS  leipere  im  2lllgemeinen  bie  ©elegerti)eit  abgefchnitten  war.  Unpreitig 
beruht  bie  Entbecfung  mancher  oon  ben  im  golgenben  mitjutf>eilenben  £hat= 
fachen  auf  ber  2(npellung  non  Berfuchen,  bie  ber  meipen  aber  gewiß  attf 
Zufall.  Einige  unter  ben  alten  ©riechen  frf>einen  allerbingS  ben  epperimem 
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teilen  3Seg  eingefdf>ragen  ju  fjaben ;  aber  oon  ihren  Schriften  ift  nidhtg  big  ©«fKfl«  Kiruna 

,  bec  ©rifd)«n. 

ju  ung  gekommen.  Bon  tiefen  wenigen  sollen  wtr  l)iec  ben  bekannten 
sphÜofopben  Dem  oft it  oon  Abbera  (im  5.  Sahrhunbert u.  (Ihr.)  nennen, 
melier  in  Aegppten  Belehrung  fucfjte,  unb  nach  bem  überetnjlimmenben 
Zeugniffe  mehrerer  ©chriftfteller  Iromifcher  aug  bem  1.  3>ahrf)unbert  unferer 
Zeitrechnung)  fein  £eben  mit  Grpperimentiren  $ubrad)te.  Bon  ben  Titeln 
feiner  ©griffen,  welche  allein  ung  überliefert  ftnb,  jeigt  einer:  xetQ^xMTtt 
( J^anbgriffe)  jebenfallg  ein  üBerf  an,  welches  ftd?  auf  praftifd)e  ©runblage 

ftöfet.  — 

Verloren  inbeß  ftnb  für  ung  biefe  frühen  Berfuche,  auf  experimentell 
Jem  2Bege  bie  92atur  ju  ergrünten.  Zu*  Belehrung  über  bie  f>et:cfchenbe 
Dichtung  unter  ben  (Griechen  müffen  mir  bie  philofophifchen  B3erfe  befragen, 
bie  mir  noch  beft^en  unb  melche  oieleg  auf  92aturmiffenfchaften  tm  Allge= 
meinen  Bejüglicheg  enthalten.  UeberaU  tritt  bie  eigenthümliche  9?icf); 
tung  heroor,  ju  generaliftren,  ftch  oon  jeber  Grinjelnheit  bitrch  eine  .Rette  oft 
fühner  ©chlußfolgerungen  fogleid)  $u  mbglichfl  allgemeinen  ^)bÜofophemen 
jit  erheben.  B3o  ftch  griechifd^ert  belehrten  mit  naturmiffenfchaftlichen 
Betrachtungen  befchdftigten ,  ba  ging  ihr  Beftreben  barauf  hin,  aug  einem 
einzelnen  für  wahr  angenommenen  ©afc  alle  Grrfcheinungen  a  priori  burch 
Schlußfolgerungen  ooraugfagen  unb  erflarert  $u  mollen.  Derjenige  ©rieche, 
ber  für  bie  92aturmiffenfchaften  am  bebeutenbften  mürbe,  Art  (tote  leg  oon 
©tagira  (384  —  322  o.  @hr.),  fprach  gerabeju  bie  Anficht  aug^  baß  man 
bet  ber  92aturforfd)ung  oon  bem  Allgemeinen  auf  tag  Befonbere  übergehen 
müffe.  Der  mühfamere  aber  ftcherere  5ßeg,  melcfen  bie  9?aturmiffenfchaften 
feitbem  mit  Grrfolg  eingefchlagen  haben:  ju  allgemeineren  ©chtüffen  ftch  nur 
burch  Beroielfdltigung  einzelner  Beobachtungen  ju  erheben,  ben  BemeiS  für 
eine  ©rfldrttng  ßetS  mit  Beobachtungen  §u  belegen  ober  hoch  menigßeng 
jebe  Schlußfolgerung  noch  an  txer  Erfahrung  ju  erhärten  —  mürbe  formt 
oon  ben  Alten  gdnjlicf)  überfehen,  unb  menn  auch  Arifloteleg  an  einer 
anbern  ©teile  einmal  äußert,  baf  man  juerß  &hatfadhen  unb  bie  Dinge, 
an  melden  fte  ftch  ergeben,  fennen  lernen  müffe,  um  aug  ihnen  allge= 
meine  Folgerungen  abjuleiten,  fo  folgte  bod)  meber  er  noch  trgertb  ein  anbe= 
rer  ber  ung  befannten  (Belehrten  feiner  Zeit  tiefem  le^tern  Augfpruch- 

Allerbingg  jrnar  ftnben  mir  ^hatfachen  hw  unb  mieber  ermahnt,  beren 
Äenntniß  nur  tag  SKefultat  aufmerffamer  Beobachtung  fein  fonnte.  ©o 
j.  B.  theilt  Arifboteleg  mit,  baß  tag  Sfteermaffer,  menn  eg  burch  £f)on 
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©riftige  Kirfjtutig  bringt ,  feinen  ©efchmacf  verliert  unb  trinfbar  tt>trb ;  ec  fennt  bie  Urfadf>e, 
ber  ©necken.  fca0  fähige  9fteerwaffer  fchweret  belüftete  @df>iffe  zu  tragen  im 

©taube  ift,  alg  bag  glußwaffer;  er  erwähnt  beg  Umftetnbg,  baß  biefetbe  ^Oßaffer- 
menge  um  fo  fchneller  serbampft,  eine  je  größere  Oberfläche  man  ihr  giebt. 
Allein  alte  biefe  Bkhrnehmungen  gingen  zundchfl  nicht  aug  wiffenfchaftlte 
ehern  ©treten  tjernor;  fte  waren  zufällig  gemachte  Beobachtungen ;  fte  (tu|= 
ten  ftch  nur  wenig  auf  abftchtliche  Berfuche,  unb  bag  Experimenten  war 
auch  nicht  bie  ftdrffte  ©eite  ber  griechifchen  ©eiehrten.  9liemanb  wirb  ftd> 
wunbern,  baß  9) lato  (400  t>.  (5f>r.)  eine  falfche  2lnftcf)t  non  ber  Bilbung 
beg  Dlojleg  aug  bem  Eifen  f>atte  unb  fte  ber  Entweichung  eineg  ©toffg  zu= 
fchrieb,  benn  bie  Experimente,  woburch  bie  Unhaltbarfeit  biefer  2Cnftcht 
erfannt  wirb,  gehören  zu  ben  feineren;  aber  baß  $.B.  2f  riftote leg  alg  bag 
Otefultat  genauer  Berfuche  angiebt,  ein  mit  2(fch e  gefüllteg  ©efaß  nehme 
gerabe  fo  niel  SBaffer  auf  alg  ein  leereg ,  zeigt  ung  f>inlangltdf>,  wag  bamalg 
unter  gejbftellung  non  Shatfachen  burch  bag  Experiment  nerjlanben  würbe.  — 
£)aß  auf  Berfuche  wenig  3Berth  gelegt,  unb  biefe  beßbalb  feiten  unb  mit 
wenig  ©orgfalt  angeftellt  würben ,  war  bie  nothwenbige  golge  ber  angebeu* 
teten  geiftigen  Dichtung,  ©anz  natürlich  muß  eg  alfo  erfcheinen,  baß  alle 
gragen,  bie  nur  mit  $ülfe  zahlreicher  Beobachtungen  beantwortet  werben 
fonnen,  mit  unbefHmmten,  oft  ganz  bunfeln  spininfophemen  ju  befeitigen 
gefucht  würben,  unb  gewiffermaßen  um  eine  folche  5D?etf)obe  plauftbler  zu 
machen,  frnben  wir  biefelben  unbepimmten  2lugfprüd)e  auch  auf  Erfcheinun^ 
gen  beg  gewöhnlichen  Sebeng,  bie  mit  ben  ^laturwiffenfcpaften  in  Beziehung 
flehen,  angewanbt. 

Unter  biefen  Umjldnben  iji  aug  ber  CReiOe  ber  griechifchen  ©eiehrten 
fein  einziger  alg  Beforberer  non  ^enntniffen  nachzuweifen ,  bie  mit  ber 
Ehemie  in  näherem  3ufammenf)attg  flehen.  $ier  iffc  nur  noch  zu  zeigen, 
wie  ihre  Seiflungen  in  Bezug  auf  9?aturwiffenfchaften  ber  oben  angebeute= 
ten  rein  fpeculatwen  Dichtung,  mit  gänzlicher  Bernachldfftgung  ber  empirte 
fchen  ©runblage,  ftd)  anfchloffen.  Ein  Blicf  auf  einige  Unterfuchungen  ber 
2llten,  bie  mit  unferm  ©egenflanb  noch  am  erflen  in  mittelbarem  3ufam= 
menhang  flehen,  bürfte  um  fo  angemeffener  erfcheinen,  ba  aug  biefer  Untere 
fuchttnggart  hernorgegangene  2(nftchten  noch  lange  ftch  iu  ©Altung  erhielt 
ten,  unb  man  felbfl  noch  fpdt  fuchte,  fte  mit  ben  SRefultaten  richtigerer,  mehr 
beobachtenber,  5D?ethoben  in  Einflang  zu  bringen. 
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I.)  en nt tu ff e  ber  2Ut  eit. 

(Eg  gehört  f)ier^cr  namentlich  bie  Unterfudjung  über  bie  testen  SSeflanb- 
tf)ci(e  ber  itorpermelt,  über  bie  (Elemente.  Ob  id)  gleich  im  jmeiten  2^ei( 
bag  ©efd)id)tliche  ber  Sehre  Dort  ben  (Elementen  fpeciett  ju  erörtern  ^abe, 
(d)etnt  eö  bod)  angemeffen,  f>iec  fd}on  (^inigeö  über  bie  2fnftd)ten  ber  ©rie= 
cf)en  in  Bejug  auf  biefe  grage  mitjut^eiten ;  befonberg  ba  überhaupt  bie 
2frt  ber  Beantmortung  berfelben  ung  noch  mehrmals  einen  Tfnhaltgpunft 
jur  Deftnirung  befhmmter  *J)erioben  abgeben  mirb ,  unb  fte  namentlich  für 
ben  je£t  in  Diebe  jlefyenben  Zeitraum  ein  charafterijlifcheg  Betfptel  ift,  mie 
bie  fcharfftnnigfien  (Belehrten  ber  ©riechen  über  ©egenftdnbe  urteilten,  ju 
beren  (5rforfcb>ung  nach  unfern  jefctgen  gegriffen  empirifche  (Erfenntniß  bag 
hauptfachlichffe  $ülf$mittel  ijl. 

Die  Sehre  Don  ben  lebten  Beffanbtheilen  ber  Körper  mürbe  Don  ben 
©riechen  früh  berücfftchtigt ,  aber  feiner  nahm  bie  Tfttflofung  beg  ^Problems 
in  bem  @inn,  mie  fte  fpdter  Don  fd)drferen  Beobachtern  alg  bie  richtige 
erfannt  mürbe.  Dag  Problem  mar  fletg  baffelbe ;  gerabe  bie  2frt,  mie  bie 
©riechen  einen  berartigen  ©egenffanb  aug  Mangel  an  Beobachtungen 
nothgebrungen  abjlract  auffaften,  um  §u  einer  Befeitigung  ber  ftd)  aufbrdm 
genben  grage  $u  gelangen,  jeigt  ftd)  h^r  aufg  herDor(ied)enbfie.  Die  grage 
nach  ben  Elementen  ber  dfbrpermelt  mürbe  anfangg  jufammengefaft  mit  ber 
über  bie  Bebingungen  ber  (Entmicflung  einzelner  (Eiaffen  Don  97aturforpern ; 
mahrfd)einlid)  menigjleng  ift  eg  fo  ju  Derjlehen,  unb  fchon  einige  2f(te  legten 
eg  bahin  aug,  marum  fchon  um  600  D.  (Ehr.  £ha^6  bag  Efßaffer  ben 
Urfboff  aller  Körper  nannte,  meldjem  balb  anbere  ^PhÜofophen  mit  abmei= 
d)enbem  Behauptungen  entgegentraten,  mie  benn,  mahrfcheinlid)  in  ähnlichem 
0inn,  TfnapimeneS  (557  D.  (Ehr.)  Die  Suft,  ^eraflit  (500  D.  (Ehr.) 
hingegen  bag  geuer  alg  ben  Stoff  hinjMte,  aug  melchem  alle  Dinge  beg 
EEBeltallg  entfianben  fein  follten.  B3id)tiger  für  bie  (Ehemie,  alg  bie  eben 
ermahnten  2fnftd)ten,  mürbe  bie  Sehre  beg  Tfrijfoteleg  über  bie  (Elemente 
beg  Unioerfumg.  Die  2fnftd)ten  biefeg  ©eiehrten,  Don  benen  eg  bahtngejMt 
bleibt,  ob  fte  Don  ihm  urfprünglid)  auggingen,  ober  ob  fte  ihm  Don  früher^ 
her  überliefert  mären  unb  in  feiner  DarjMung  nur  mehr  miffenfchaftliche 
Begrünbung  erhielten ,  übten  langem  (Einfluß  auf  bie  Meinungen  in  ben 
07aturmiffenfd)aften  aug,  alg  bieg  feitbem  irgenb  einer  anbern  Sehre  mieber 
ju  Sheil  gemorben  ift.  Die  Betrad)tunggmeife  beg  2fr  i flöte  leg  berück 
fichtigte  nicht  mehr  allein  bie  Dtebenbebingungen  ber  (Entffehung  ber  Der= 
fd)iebenen  Körper,  fonbern  fte  fd)ien  über  bie  mirflid)en  (Eigenfd>aften  ber- 
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$mt  nad)  b*n  felben  bttrch  3u$ief)img  ber  Annahme  einer  fDftfchung  2luffchlu£  zu  geben. 

Elementen. 

£)ie  2lri|fotelifche  Sehre  inbeß  umfaßte  nur  eine  2fnfkf)t  über  bie  wich5 
tigflen  Kigenfchaften  ber  Körper,  welche  fte  als  baS  Sßefultat  beS  gleicbjeitis 
gen  SnwofmenS,  ber  5D?ifd>ung r  mehrerer  ©runbeigenfchaften  betrachtete; 
jte  fptach  oon  Beffrnbtheilen,  non  Elementen,  nur  in  bem  ©inn  als  non 
fupponitten  Fragern  biefer  ©cunbeigenfchaften ;  nicht  aber  nahm  jte  bie 
Elemente  als  materielle  Urbejhnbtheile,  als  unzerlegbare  ©ubj!anzen,  welche 
in  ben  Körpern  empirifch  nachweisbar  enthalten  ftnb  unb  burch  beren  9)?i= 
fchung  alle  Körper  beS  UninerfumS  bejahen,  ©ie  richtete  befibalb  nicht  ihre 
#ufmerlfamfeit  auf  bie  Unterfuchung  biefer  Elemente  im  mögliche  ifolirten 
gujbanb,  auf  ihre  £arjiellbarfeit.  Kine  unrichtige  Deutung  ber  3fuSfprüche 
beS  2frijloteleS  war  eS,  feine  Elemente,  bie  nur  gewiffe  Sujfdnbe  ber 
Sttaterie,  Kkunbeigenfchaften,  bezeichnen  follen,  als  materielle  ©ubjTanjen  zu 
betrachten ;  niele  @hemifer  würben  inbefj  fpdter  bei  ihren  Bemühungen ,  bie 
Urbejlanbtheile  ifolirt  barjujbellen ,  baju  nerleifet,  eine  fcheinbare  Uebereim 
jtimmung  ihrer  Berfuche  mit  ber  falfchen  2Cuffaffung  ber  2frijlotelifchen 
Sehre ,  in  welcher  jte  befangen  waren,  erfünfteln  zu  wollen.  Dafj  aber  bie 
Sehre  beS  2frijboteleS  über  bie  (Elemente  ber  Körper  nicht  baS,  was  wir  jefct 
chemifche  Beßanbtheile  berfelben  nennen,  im  2fuge  hatte,  fonbern  nur  auf 
eine  abjlractere  Betrachtung  gewiffer  Kigenfchaften  ging,  ergiebt  ftd)  h^ldng= 
lieh  aus  ber  2Trt  ber  Beweisführung  für  biefe  Sehre.  2CriftoteleS  geht 
baoon  aus,  bajj  bie  (Elemente  ober  Ureigenfchaften  ber  materiellen  £)inge 
fuchen,  nichts  anberes  als  bie  bet  ftnnlichen,  b.  h-  ber  taftbaren.  2llS 
Ur=  ober  Grlementareigenfchaften  müffen  fomit  biejenigen  gelten,  bie  ft'ch  bem 
Sajfftnn  offenbaren,  z*  B.  ?alt,  troefen,  feucht,  jehwer,  leicht,  hart, 
weich  u.  f-  w.  Kr  erfennt  uon  biefen  nur  bie  oier  erften  als  Ureigenfd;af= 
ten  an,  weil  bie  anbern  thetlS  nicht  fo  allgemein  feien,  theilS  nur  fecunbdre 
Krfcheinungen  aus  bem  Sufammentreffcn  einiger  v>on  ben  oier  etjlen.  ©o 
fommt  er  zu  bem  ©chluft,  bajj  t>ier  Grlementareigenfchaften,  falt,  tro= 
(Jen,  feucht,  zu  jlatuiren  feien,  beren  Beftfc  bie  oerfchiebenen  Elemente,  bie 
fraget  ber  Grlementareigenfchaften ,  charafteriftren  muffe.  Grt  nimmt  nun 
weiter  an,  baS  3ufammentreffen  non  je  zwei  folget  Grigenfdhaften  fomme 
(Einern  Element  zu,  unb  ba  baffelbe  Grlement  nicht  zwei  total  entgegengefe&te 
Grigenfdhaften  haben  fann,  z*  B.  nicht  zugleich  feucht  unb  troifen  fein  fann, 
fo  bleiben  oier  Kombinationen,  oier  Grlementarzufidnbe  ber  Materie,  wooon 
er  ben  3ujlanb  ber  gleichzeitigen  &rocfenf)eit  unb  $i£e  bem  geuer,  ber 
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dbi(je  unb  Seudjtigfeit  betr  ßuft,  ber  geucf)tigfeit  unb  $alte  bem  5ßaffer  ffragt  ttad)  brn 

t  SUmtnten. 

unb  ber  ivalte  unb  Srocfenheit  ber  (5  r  b  e  beilegt.  Diefe  ttier  (5(ementarju= 
ftanbe  ber  Materie,  biefe  wer  (Elemente  ftnb  eg,  aug  benen  nad)  2C  r  t  fl  o  t  e  = 
leg  alle ©ubflanjen  jufammengefe^t  ftnb,  unb  welche  ihnen  ihreKigenfchaften 
»erleiden.  Dtefelbe  äußere  Grigenfd)aft  fann  inbeß  burd)  zwei  t>erfd)iebene 
Grlementarjujlanbe  l)ert)orgebracf)t  werben;  fo  entfielt  ber  begriff  beg  fejten 
Suftanbg  aug  ber  Kombination  ber#  £rocfenheit  unb  ber  Ädlte;  er  fann  auf« 
gehoben  werben  burd)  ©tuen  ber  entgegengefehten  begriffe,  burd)  geud>tig= 
feit,  ober  burd)  Sp i|e  (2CufTofen  ober  @d)meljen).  —  Uebrigeng  nahm  2ftt  = 
flöte  (eg  außetbem  in  bem  5BeltaU  ein  fünftel  ©lement  oon  nod)  l;6f)erer 
dtl)erifd)er  %atur  an,  unb  biefer  geizigere  fünfte  S5effanbt^eil  (otwt«,essentia) 
f)at  fpater  bei  ben  Anhängern  feiner  Sehre  eine  wichtige  Stolle  gefpielt,  wie 
namentlich)  nod)  lange  nad)  ihm  bie  Sfuffudjung  ber  essentia  quinta  (ber 
duinteffeng),  biefer  unbefannfen  fjofjcrn  ©lementarpotenz,  in  allen  Körpern 
non  benen  oerfud)t  würbe,  welche  unter  ber  abflracten  Bezeichnung  ein  ma* 
terielleg  SSBefen  angejeigt  wagten. 

Bon  ben  empirifd)en  Äenntniffen  ber  ©riechen  in  ber  ©hemie  ift  <5uipirifd)t 

e  nifft. 

wenig  zu  erwähnen;  Sf)atfad)en  oon  Bebeutung  würben  burd)  ifjce  Beob= 
ad)tungen  nur  fel)t  wenige  befannt.  £l)eopl)raftog  (geboren  37 1  t>.  ©hr. 
auf  bet  Snfel  Segbog,  @d)ü(er  t>on  $)  lato  unb  2f  riftote  leg,  geftorben 
286  gif  Sithcn)  ift  ber  bebeutenbfte  ung  erhaltene  @d)riftfteller  ber  ©riechen 
in  Bezug  auf  SD^ittf)eilung  einzelner  naturwiffenfcf)afttid)er  ©tfafwun- 
gen,  welche  ung  f)ier  fpecieller  interefftren.  Dag  wicf)ftgjte  9Berf,  we(cf)eg 
wir  nod)  Don  ihm  beft'hen  unb  beffen  2ledf)tf jeit  unzweifelhaft  ift,  Ijanbelt 
über  Mineralien  (juqI  U&mv  ift  bet  £itel).  Man  ftnbet  barin  bie  erfte 
Krwafjnung  ber  ©teinfohlen,  beg  gtnnoberg,  ©d)Wefelatfenifg ;  einzelne 
Mittheilungen  über  bie  Bereitung  beg  Bleirceißeg  unb  ber  Mennige  u.  f.  w., 
wie  id)  fpater  genauer  erörtern  werbe.  —  Die  Äenntniß  ber  ©riechen  f)üt’ 
ftd)tlid)  ber  Metalle  befd>rdnfte  ff  cf)  auf  tag  fd)on  ben  Sfraeliten  Befamtte; 
bod)  fd)einen  bie  ©riechen  guerft  ben  begriff  beg  metallifd)en  guftanbg  al(ge= 
meinet  erfaßt,  unb  bie  metallifchen  ©ubflanjen  mit  einem  gemeinfamen 
tarnen  belegt  zu  hoben. 

Bon  naturwiffenfd)aft(ichen  ^enntniffen  ber  Corner  in  Bezug  auf  un* **««» tniff«  t*«* 
fern  ©egenftanb  ift  erft  oon  ber  £eit  an  bie  Otebe,  wo  bie  ©riechen  unter 
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bte  romifche  $errfcf)aft  feinten  tmb  ihre  Befteger  mit  tf>ren  rotffenf cf>afttic^en 
£eijhmgen  befannt  machten.  5ßir  faffen  bamit  gufammen ,  ma6  un$  non 
gried)ifehen  SchriftjMern  übrig  geblieben  ift,  bie  gu  ber  3m  fchrieben,  a  1$ 
©riechenlanb  t>em  romifchen  3^eid>  einoerleibt  mar.  ginbet  ftcf>  gleich  auch 
unter  ben  Römern  feiner,  bet  ftd)  ber  ©rforfchung  non  chemifchen  ^hatfa= 
chen  oorgüglid)  mibmete,  fo  geigt  un3  hoch  bie  3?it,  mo  ber  romifche  (Staat 
gu  feiner  hochftm  SSlut^e  gelangt  mar,  Banner,  bie  an  naturmiffenfcf)aftli= 
chen  ^enntniffen  alle  früheren  meit  übertrafen.  £)ie  große  2lu3behnung  be$ 
romifchen  9?eid)$  lief  bie  SKbmec  mit  einer  großen  Stenge  non  ^f>atfach^n 
befannt  merben,  unb  gtücflichermeife  fanben  ftch  ©eiehrte,  bie  SSieleö  hier* 
über  fammelten  unb  un$  aufbemahrt  h<ü>en.  Ueber  fein  Bolf  beg  2llter= 
thumS  fbnnen  mir,  ma$  $enntniß  chemifcher  £hatfacf>m  angeht,  un3  ein 
fo  genaue^  unb  gerechtfertigtes  Urteil  bilben,  als  gerabe  über  bie  Corner, 
unb  grnar  namentlich  für  bie  3eit  beS  erflen  SabrhunbertS  n.  ©Im- 

£)ie  ^)inberniffe,  bie  mir  oben  in  bet  geizigen  Dichtung  ber  ©riechen 
einem  miffenfchaftlichen  ©inbringen  in  bie  9^aturlef>re  entgegenfbehen  fahen, 
ftnben  mir  aud)  bei  ben  Römern  mieber.  £>te  Corner  gingen  auf  bie  geizige 
Dichtung  ber  ©riechen,  ihrer  Lehrer,  ein,  aber  fte  blieben  an  Sbeenreichthum 
hinter  ihnen  gurücf,  ohne  fte  an  fcharfer  Beobachtung  ber  3^f>atfad>en  oiel  gu 
übertreffen.  £)ie  Schriften,  meldje  uns  non  ihnen  über  9foturmiffenfd)aften 
hintertaffen  morben  ftnb,  enthalten  forgfdltige  Sammlungen  non  £hatfad)en, 
aber  biefe  Shatfachen  ftnb  oft  ohne  Sachfenntniß  mitgetheitt,  fletö  ohne 
Originalität  unb  fetbjbftdnbigeS  Sßeiterforfchen,  ohne  jeben  Berfud),  aus 
ben  gefammten  Beobachtungen  allgemeinere  ^efultate  abguleiten.  £)och 
thut  ftch  fa  biefen  Schriften  funb,  me£d;er  3uttwchS  bw  Erfahrung  gut  3>e\t 
beS  erjlen  Sahrhunbertö  unferer  3eitted;nung  ermachfen  mar,  im  Bergteich 
mit  bem,  maS  mir  non  ber  um  400  Saht  frühem  3eit  beS  Tfriffoteteö 
unb  Sheoph^ftoS  miffen.  £)ie  Schriftjlelter ,  melche  mir  h^c  norgüg= 
lid)  gu  beachten  h<*ben,  ftnb  unter  ben  gtiechifcben  OtoSfotibeS,  unter 
ben  romifchen  Splint  u$  ber  fettere. 

£)ioSforibeS,  aus  2lnagarbd  in  Äleinaften  gebürtig,  lebte  in  ber 
€D?itte  beS  erften  ^af>uf)unbettö  n.  ©hr.  begleitete  bie  romifd)en  Spa  re 
auf  mehreren  gelbgügen  in  2lften,  unb  ermarb  ftch  bemerfenSmerthe  Äenntniffe 
in  ber  3ubereitung  oerfchtebener  2lrgneien  unb  in  chemifchen  Manipulationen. 
£)aS  Sßerf,  morin  ec  biefe  niebergelegt  hat,  baS  erjbe,  meines  bie  gefammte 
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Materia  medica  feiner  B^t  &ufammenfaß t ,  ift  un6  erhalten  (5  Bücher 
7UQi  v).rji  iuTQixijs  ober  de  medicinali,  materia);  ;Dio$£oribe$  felbfl 
ftef>t  bei  ben  türfifchen  Aerzten  noch  heutzutage  als  Autorität  in  Anfehen. 
25ei  ihm  juerfb  ft'nben  wir  eine  Art  ber  Depilation,  unb  Anleitungen  zu 
9)roceffen,  welche  einfache  chemtfche  genannt  werben  fonnen,  wie  bie  (Be= 
winnung  be3  £luecfft'lber6  auä  Binnober  unb  ba$  Sofien  beö  rohen  ©pieß= 
glanjeö.  €D?e^irere  chemifche  Präparate  waren  ihm  befannt,  wie  $a(£waffer, 
Binüorpb,  Äupfcrüitriol ,  Bleiweiß.  3»n  feinen  ©griffen  ft'nben  wir  bie 
erflen  fieberen  ^enntniffe  über  Darpeilung  einzelner  fünjllicfyer  *Probu£te 
verzeichnet,  wobei  eine  gewiffe  Äenntniß  oon  Apparaten  t>orau6gefe^t  werben 
muß. 

Ungleich  mehr  S^atfac^en,  aber  jttm  &heil  f dpecht  oerpanben  unb 
oft  of )ne  eigne  Grinftcht  jufammengetragen ,  ft'nben  wir  bei  Kaju6  spiiniuS 
©ecunbuS  bem  Aeltern.  Kr  war  ju  Berona  im  3fahr  23  n.  Klw* 
geboren,  unb  fam  79  burd)  einen  Auöbrud)  beS  23efut>6  um  fein  £eben. 
©eine  umfaffenbe  Historia  naturalis  in  37  Büchern  enthalt  namentlich 
im  33.  bi$  37.  Buche  oiele  57otijen,  bie  über  bie  d)emifd)en  ^enntniffe  ber 
bamaligen  Beit  Auffdpuß  bieten;  giebt  er  gleich  meip  bloße  Kompilation, 
jum  Sheil  wörtliche  Abfchriften  au3  £heoP?)caft  unb  Dio3£ortbeS, 
fo  ft'nb  feine  Folgerungen  allgemeinerer  üöaf>ct)etten  hoch  oft  treffenb,  unb 
fein  2Ber£  fleht  überhaupt  al$  einö  ber  fchafcbarpen  Denfmaler  über  natur= 
wiffenfchaftliche  Äenntniffe  beä  Altertums  ba. 

57ach  bem,  wa$  ft'ch  in  ben  ©driften  ber  beiben  eben  genannten  (Belehrten 
ft'nbet,  fann  man  ft'ch  einen  allgemeinen  SSegriff  über  ben  Umfang  ber 
chemifchen  ^hatfac^)eri  machen,  bie  im  erpen  3^hr^nbert  n.  Khr.  begannt 
waren.  Kä  wirb  bie$  einigermaßen  baburd)  erfdjwert,  baß  wir  nicht  immer 
bie  genaue  Bebeutung  ber  oon  ben  Alten  gebrauchten  Bezeichnungen  mit 
©icherheit  $u  befttmmen  wiffen,  ba  ihre  Betreibungen  oft  ju  ungenügenb 
ft'nb,  um  ben  Körper,  oon  welchem  ft'e  fpreepen  unb  ben  ft'e  nennen, 
ernennen  ju  (affen,  Kbenfo  geht  mitunter  einige  Unft'cherheit  barauö  heooor, 
baß  in  ber  bamaligen  Beit  manchmal  97amen  für  einzelne  ©ubpanzen 
gebraucht  würben,  womit  man  fpater  anbre  belegt*,  ober  baß  berfelbe  97ame 
oerfdpebenen,  ft’ch  über  im  Aeußern  ähnlichen,  Äbrpern  beigelegt  würbe, 
©o  wiffen  wir  nicht,  wa$  ba6  stannum  ber  Spornet  eigentlich  war,  über 
bie  wahre  Bebeutung  ihrer  Bezeichnungen  alumen,  nitrum  u.  f.  w.  ha&en 
Äopp’Ä  t«  I.  3 
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empitiföc  .«ennt,rt)ic  nur  mehr  ober  meniger  gerechtfertigte  Mutmaßungen,  unb  fidler  ift 

niffe  im  I.  3«l)t*  e  e 

ijunbm  n.  ei)t.  nur  f  baß  fte  barunter  nicht  bie  Körper  berjranben ,  bie  fpater  allgemein 
mit  biefen  tarnen  belegt  mürben.  So  ftnbet  ftchbet  ^  (in  in S  moljbdena 
als  bie  Bezeichnung  ber  Bleigldtte  gebraucht,  unter  minium  mürbe  hin  unb 
mieberSiunober  nerpanben.  Aes  bebeutet,  ohne  unterfcheibenben  3ufa|,  ba(b 
Tupfer,  ba(b  Mefftng  u.  f.  m.  2öaS  ftch  mit  einiger  Sicherheit  hinftchtlich 
ber  Äenntniffe  ber  Corner  über  chemifche  £hatfaten  fjerau^fleUt ,  laßt  ftch 
in  golgenbem  jufammenfaffen. 

Bon  ben  Metallen  merben  bei  ihnen  bie  bereite  im  Borjfehenben  als 
bei  ben  dlteßen  Bolferfchaften  befannt  ermahnten  genannt,  ©olb ,  Silber, 
Tupfer,  3hm,  Blei  unb  Grifen;  h  ier§u  fomrnt  noch  baS  £luecfftlber,  meines 
ftch  bet  ben  Schriftleitern  beS  1.  SabrhunbertS  zuerft  angeführt  ftnbet,  inbeß 
nicht  in  ber  BSeife,  als  ob  eS  zu  biefer  3^it  neu  ober  auch  uur  furz  vorher 
entbeeft  morben  fei.  —  Bei  spiiniuS  ftnben  mir  über  baS  geographifche 
Borfommen  biefer  Metalle  t>iel  mitgetheilt,  menigeS  unb  fehr  UnoollfommneS 
aber  nur  über  bie  2trt  ber  2)arjiellung.  £)aß  bie  (entere  noch  lange  nicht 
auf  ber  Stufe  ber  2tuSbilbung  jlanb,  zu  melier  fte  ftch  fpater  emporfchmang, 
erfreut  man  barauS,  baß  fomofjl  bie  BSerthberhdltniffe  ber  oerfchiebenen 
Metalle  als  auch  ihre  2fnmenbungen  zu  ben  oerfchiebenen  3^cfen  beS 
£ebenS  in  ganz  anberer  SXBeife  georbnet  maren,  als  bieS  fpater,  mo  zn>ecf= 
mäßigere  £>ar|MungSproceffe  bie  öfter,  aber  ftets  oererjt,  oorfommenben 
Metalle  gemeiner  machten ,  ber  galt  mar.  —  £>te  2tlten  jener  3*it  fanntett 
baS  Mittel,  burch  £egirung  oerfd)iebener  Metalle  Materialien  ftch  &u 
t>erfchaffen ,  bie  für  beflimmte  3tuecfe  paffenber  erfc^ienen ,  als  einzelne 
Metalle  für  ftch  ;  w  ^efe  Segnungen  mußten  fte  auch  baS  3»nf  eingehen 
Zu  machen,  meines  ihnen  inbeß  im  ifolirten  3uj?anb  nicht  befannt  mar. 
Die  auflofenbe  Äraft  beS  £luecfftlbetS  auf  ©olb  fannten  fte,  unb  manbten 
baS  fo  erhaltene  GBolbamalgam  zur  Bergolbung  an.  Die  oerfchiebene 
Schmelzbarfeit  ber  oerfchiebenen  Metalle  mar  ihnen  gleichfalls  befannt, 

menn  ftch  auch  in  ihren  Angaben  oft  grobe  Beobachtungsfehler  ftnben,  unb 

»  ' 

fte  mußten  biefen  Umffanb  zum  Sothen  unb  zum  Berzinnen  zu  benuhen. 

Man  oerfhmb  bamalS  bereits  bie  Metalle  oerfchiebenen  $)roceffen  zu 
untermerfen,  morauS  man  bann  neue  sprobufte  erhielt,  aber  feine  nähere 
Unterfuchung  mürbe  angeftellt  unb  feine  2fnftcht  auSgefprochen  über  bie 
t?Crt  ber  Bermanblung,  melche  bie  Metalle  bei  biefen  *Proceffen  erleiben. 
So  mußte  man  bas  Grifen  in  Stahl  zu  *>ermanbeln,  bie  bazu  anmenbbaren 
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.ftunffgriffe  maren  inbeß  feinebmegb  allgemein  befannt.  Sßon  mehreren  «ennt. 

Sftetallen  mürben  bic  Dppbe  bargeftellt,  unb  namentlich  in  ber  ^eilfunbe  *unbKt  n-  5l,r- 
angemanbt;  fo  oom  Tupfer,  oom  33lei,  (bie  S3leiglatte  unb  bie  Mennige) 
oom  3in!;.  alle  burrf>  ©rhiben  beb  ifolirten  ober  in  einer  £egtrung 
enthaltenen  9D?etallb ;  aud)  ber  Grifenroft  fanb  mebicinifdhe  Anmenbung,  ebenfo 
bab  *Probuft,  tt?eld>eö  burd)  fRofhtng  beb  0d)mefelanttmonb  erhalten 
mürbe.  —  Außer  bem  0d)mefelantimon  kannten  bie  2flten  nod)  von 
0d)mefeloerbinbungen  ber  S0?etalle  ben  Zinnober,  bab  0d)mefelfupfer  (im 
3tupferglan$  unb  $upferfieb)  unb  bab  gelbe  unb  rotbe  0d)mefe(arfenif,  meld)e 
beibe  Unteren  fte,  mehr  inbeß  aub  Mangel  an  genauer  Diftinction ,  alb  aub 
.ftenntniß  ber  mirflid)  gleichartigen  qualitativen  Jufammenfebung,  für  nicht 
mefentlid)  oerfd)ieben  halten. 

23on  faljartigen  33erbinbungen  ber  SWetalle  maren  ihnen  bab  SSleimerß 
unb  ber  ©rünfpan  befannt,  bie  fte  beibe  nach  Sftethoben  barjuffrllen  mußten, 
metche  ftd)  non  ben  noch  jebt  gebräuchlichen  nur  menig  unterfcheiben ;  ein 
natürlich  vorfommenbeb  fohlenfaureb  Äupfer,  benn  bieb  mar  eb  mahr= 
fchetnlid) ,  mab  fte  unter  bem  tarnen  chrjsocolla  alb  garbe  brauchten, 
fiefelfaureb  ober  fohlenfaureb  3mf,  mab  fte  jur  SWefftngbereitung  oermanbten, 
fchmefelfaureb  Tupfer  unb  fchmefelfaureb  ©ifenoppbul,  beibe  ftcher  nicht  im 
reineren  Buffanb.  0onff  fannten  fte  außer  bem  «ftochfalje  nur  menig 
neutrale  0alje,  biejenigen,  meld>e  mir  jebt  0alpeter  unb  Alaun  nennen, 
guoerlafftg  nicht,  ob  ftd)  gleich  bie  entfprechenben  tarnen  ermahnt  ftnben, 
ob  0almiaf,  ift  fehr  jmeifelhaft;  mahrfcheinlid)  aber  mar  ihnen  0oba 
befannt,  ftcher  *Potafd)e,  beren  2öirfung  man  burd)  3nfnb  von  gebranntem 
Äalf  §u  fleigern  mußte. 

Die  Bereitung  beb  ©lafeb  mürbe  fortmaf)renb  betrieben  unb  man  mußte 
biefem  ^robuft  burd)  Bufab  metallifd)er  0ubftan$en  oerfd)icbene  garben  ju 
geben. 

Die  Äenntniffe  ber  (ten  in  $inftd)t  auf  0ubjtan$en,  bie  in  bab 
©ebiet  ber  organifd)en  Chemie  gehören,  maren  nod)  befchranfter.  Den 
©fftg  (bie  einzige  0aure,  bie  ihnen  überhaupt  befannt  mar,  außer,  menn 
man  fte  hier  aufführen  miU,  bie  fchmeflige  0aure,  ba  bie  Reinigung  ber 
5BoUe  mit  -pülfe  angejünbeten  0d)mefelb  bei  ihnen  Anmenbung  fanb)  hatten 
fte  nur  im  unreinen  unb  fehr  oerbünnten  Buftanb.  0eife,  oon  oerfdjiebener 
©onftff  enj ,  mar  ben  Kornern  gleichfalls  befannt,  aud)  bie  S3eflanbtheile  im 
Allgemeinen,  moraub  fte  bargefieltt  mirb,  obgleich  fte  menig  bei  ihnen 

3* 
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««int.bereitet,  fonbern  hnuptfdchlich  aug  ©ermanien  nach  Staltert  eingeführt 
•  würbe ;  nicht  aber  wußten  fte ,  woburcf)  frd>  eigentlich  bie  h<wle  von  ber 
weichen  ©eife  unterfcheibet.  Die  gdhigleit  beg  Bleiopbg ,  ftd>  mit  Setten 
p  verbinben,  würbe  pr  Bereitung  eineg  unferm  Bletpflajler  ganj 
entfprechenben  9>rdpatatg  benu£t.  —  Deg  Sucferg  gebenft  Diogforibeg; 
bie  ©tarfebereitung  würbe  p  ^liniug  Seit  fchon  im  ©roßen  betrieben. 
SBeingeifl  im  reinem,  brennbaren  Sujfrmb  war  ben  Römern  nicht  befannt, 
fonbern  nur  verunreinigt  unb  verbünnt  in  ben  gewöhnlichen  geizigen  ©etran= 
fen.  —  s$on  organifchen  garben  waren  bei  ihnen  fowohl  thierifche  a(g  auch 
spflanjenfafte  im  ©ebrauch,  von  erfferen  namentlich  ber  ©aft  ber  *Purpur= 
fd)ne<fe,  von  le|tern  unter  anbern  Snbigo.  —  Die  BStrfung  von  ©oba 
unb  gefaultem  £arn ,  Berdnberungen  in  ben  garben  hervorpbringen,  fanb 
2(nwenbung;  ebenfo  wußten  fte  bie  löblichen  garbeftoffe  an  (£rben  p  binben, 
um  £acffarben  barpfMen.  Beipittel  fcheinen  ben  Kornern  nicht  befannt 
gewefen  p  fein,  inbeß  beuten  einige  2Cu6fagen  barauf  hin,  baß  in  2legppten 
tiefe  .ftunff  gebannt  aber  geheim  gehalten  war.  —  lieber  bie  ©igenfchaften 
ber  abftringirenben  ©toffe  fcheint  ben  Titten  wenig  befannt  gewefen  p  fein; 
über  ben  $)roceß ,  welchen  fte  bei  ber  Bereitung  beg  2eberg  einfehlugen ,  unb 
wobei  noch  am  erfien  barüber  Sßahrnehmungen  gemacht  werben  mußten, 
ftnbet  ftch  feine  Befchreibung  bei  ben  ©chriftflellern  jener  Seit.  Der  ©aft 
ber  ©alldpfel  würbe  par  angewanbt,  um  burch  bie  garbenverdnberung 
in  einigen  galten  pifchen  ähnlichen  ©ubflanjen  unterfcheiben  p  fonnen 
(vergl.  SReagentten) ,  aber  ohne  baß  weitere  Befrachtung  ber  9Tatur  beg 
Borgangg  ober  ber  Umftdnbe,  unter  welchen  wirf  (ich  garbenverdnberung 
eintreten  muß,  erwähnt  Ware. 

Dag  Borphenbe  gejlattet  einen  Begriff,  inwiefern  ben  eilten  tag, 
wag  wir  je|t  unter  chemifchen  Operationen  vergehen,  geläufig  war.  Die 
hauptfdchlichfle  prafttfehe  Befchdftigung  ber  CFfjemifer ,  bie  Depilation,  mit 
beren  Bervollfommung  fogleich  bie  ©ntbeefung  einer  Stenge  ©ubpmjen 
gegeben  war,  erfcheint  bei  ben  Titten  nur  in  ber  erpn  Tlnbeutung. 
*PIiniug  erphlt,  wie  man  Jparj  (Serpentin)  in  Hopfen  erfyifyt,  beren 
Oeffnung  mit  $Bofle  überbeeft  ifl ,  um  ben  barin  ftch  »erbiebtenben  Dampf 
(bag  Serpenthinol)  p  erlangen.  Diogforibeg  befchreibt  eine  ähnliche 
Depilation ;  Sinnober  würbe  mit  ©ifen  in  einem  ©efaße  erfji^t ,  tag 
mit  einem  Decfel  verfchloffen  war,  an  welchem  ftch  ^g  frei  werbenbe 
£lue<fftlbet  verbichtete. 


I.)  jtenntntffe  ber  5llten. 
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3cl)  f)abe  f>ier  bie  d)emifd)en  .ftenntniffe  ber  ?f(tcrt  nur  in  allgemeinen 
gügen  barjujfellen  gefugt;  bie  näheren  Belege  unb  Attgfühntngen  merbe 
id)  in  ben  folgenben  Sbeilen  nachtragen,  unb  mir  mollen  nun  ju  ber 
Betrachtung  übergehen,  mie  ftd>  ber  3u(lanb  ber  (Chemie  für  bie  fpateren 
feiten  neranberte. 

5öir  $aben  aug  ber  Sitteratur  ber  Alten  fein  $8erf  meiter,  mag  für  «»nntnitf*  i«  b« 
bie  junachft  folgenben  ^ahrhunberte  mit  gleid)er  Bollfranbtgfett  ung  einens^unofctn.^c. 
Ucberblicf  Über  bie  d)emifd)en  Äenntniffe  erlaubte,  mie  bieg  bie  Maturs 
gefd)id)te  beg  spitniug  für  bag  etjbe  3scif)rf>unbert  n.  @hr-  tf)Ut.  Der 
©chriftffeller,  non  meinem  man  für  bag  zweite  3a(mhun^rt  am  ^ften 
menigfteng  einige  2tnf)altgpunfte  für  eine  foldje  Ueberftcht  ermarten  fonnte, 
ijt  ber  befannte,  51t  biefer  3eit  lebenbe ,  Ar$t  ©laubiug  ©  a  len  ug 
(geboren  121  n.  (Ihr.  $u  ^)ergamog  in  Äleinaften,  in  Aegppten  gum  2frgt 
gebilbet).  ©g  ftnbet  ftch  inbe^  non  ihm  über  bie  Bereitung  d)emifd)er 
^raparate  nichtg  mitgetheilt,  unb  menn  er  auch  &te  5Birfung  non  Arzneien 
bejbimmten  ©igenfchaften  berfelben  §ufd)reibt,  fo  oerjbeht  er  hoch  barunter 
feinegmegg  folche,  bie  mir  jefct  mit  ber  Bezeichnung  chenüfd)e  belegen. 

Da  mir  in  einem  fpatern  Zeitalter  eine  mebicinifche  Theorie  fennett  lernen 
merben,  me(d)e  für  bie  ©efd)id)te  ber  (5b)emie  non  ber  größten  2Bid)tigfeit 
mürbe,  unb  biefe^heor^  anbrerfeitg  gerabebtebig  baf>t'n  in  2Cnf ef)en  gebliebenen 
2Cnftchten  beg  ©alenug  ju  befdmpfen  h atte,  fo  mögen  zu  einer  beffern 
5ßürbigung  ber  Sachlage  für  jene  3ett /  mo  ftch  e^n  -ftampf  jmifd)en  beiben 
Theorien  entfpinnt,  bie  Meinungen  beg  ©alen  furz  angeführt  merben.  @ie 
füben  ftch  auf  bie  Sehre  beg  Arijbote  leg  non  ben  nier  Elementen,  unb  jmar 
erfcheinen  hier  bie  nerfcf)iebenen  ©lemente  gerabeju  a(g  Qualitäten  genommen. 

9?  ad)  ©alen  giebt  eg  nier  ©rabe  ber  Qualität,  bie  mit  ben  ©igenfchaften 
ber  2f  rijlotelifchen  ©lemente  zufammenfallen ;  trocfen  unb  h eijj,  trocfen 
unb  falt,  feucht  unb  f)eip ,  feucht  unb  falt.  Der  Sujlanb  ber  ©efunbheit 
ober  ^ranfheit  mirb  nad)  ©atenug  befttmmt  burd)  bie  5D?ifchung  unb 
$orm  ber  ©lemente;  ftnb  biefe  in  bem  Körper  abnorm,  ift  ber  Körper  zu 
flarf  erhi &t,  erfdltet,  gefeuchtet  ober  getrocfnet,  fo  muß  burd)  Arzneimittel 
non  ber  entgegengefefcten  Befd)affenheit  entgegengemirft  merben. 

3Bir  fehen  hiernach  bei  bem  bebeutenbffen  Arzt  ber  erjlen  3^f)rf)unberte 
unferer  Zeitrechnung  feine  Anbeutung  non  d)emifd)en  ©igenfchaften  ber 
Körper,  non  chemifcher  Söirfung  ber  Arzneimittel,  mie  benn  überhaupt  feine 
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Slllgemeine  defdjidde  bet  ^Jicmte. 

ftmntnifT«  in  b<t  Nachrichten  über  weitere  d)emifd)e  £f)atfad)en.  —  Anbete  Quellen,  bie  uns 
so^unbut  n.  <5f)r.|n  sgejiehung  über  feine  &it  unb  baS  ndchflfolgenbe  Saf)rf)unbert 
unterrichten  fonnten,  fehlen  uns. 

@o  weit  gehen  unfere  Nachrichten  über  bie  ben  Alten  bis  ju  bem 
vierten  3«hr()un^eft  befannt  gewefenen  d)emifd)en  Shatfachen  unb 
fonjlige  mit  ber  dhemie  in  Betbinbung  ftehenbe  (BegenjHnbe.  Bon  bem 
erften  n.  dhr.  an  bis  etwa  jum  nierten  gehen  uns  faft  alle 

4?ülf$mittel  ab,  uns  weiter  übet  bie  gortfd)titte  in  ben  chemifchen  2ßiffen= 
fchaften  ju  belehren;  um  eine  jufammenhdngenbe  Betrachtung  bei§ubef)alten, 
müffen  wir  ben  dinfluß  politifchet  unb  anberer  Begebenheiten  auf  BSiffem 
fd)aftlid)feit  im  Allgemeinen  verfolgen. 

blm^VoV^nb“«  3>n  ec^en  3a^unbci:t  unfetet  3ettred)nung  gehen  non  brei  ^dnbern 
Btitaitcr.  kefont>etg  n>tffenfd^aftlldE>e  gorfchungen  aus.  ©riechenlanb  hatte  ftcf>  biefe 
fo  lang  bereits  es  fehmüefenbe  3*erbe  nod)  bewahrt;  nach  Italien  war  aus 
©riechenlanb  wiffenfchaftlicher  ©inn  gebrungen,  unb  hatte  ftd)  bort  $u  felbft- 
jldnbiger  4?o_he  erhoben;  in  Aegppten,  wo  einft  bie  gried)ifd)en  Bßeifen  Be= 
lehrung  gefucht  hatten,  hatte  ftd)  gleichfalls  ein  dentrum  eigentümlicher 
wiffenfchaftlicher  Shdtigfeit  gebilbet.  £>ie  A(epanbrinifd)e  Afabemie,  non 
^PtolemduS  1.  (regierte  non  301  bis  284  n.  dhr.)  gegiftet,  unb  non  feinen 
erfben  Nachfolgern  gleichermaßen  begünfligt,  hatte  ftd)  aud)  wahrenb  beS 
BerfallS  ber  dgppttfchen  Monarchie  unb  wahrenb  ber  $errfd)aft  ber  Nomet 
ihre  Bebeutfamfeit  ^u  erhalten  gewußt  unb  ft'ch  §u  einem  ber  wichtigen 
äufluchtSorter  griechifcher  BBiffenfchaft  erhoben.  3n  Italien  fam  alle 
wiffenfd)aftliche  gorfchung  in  Abnahme,  fowie  ber  3ttjfrmb  beS  romifchen 
Neid)S  burd)  bie  Berfchled)terung  ber  ©itten  im  Innern  unb  (Einbrüche 
wilber  Bolferfdjaften  non  außen  gefahrbet  würbe;  tiefer  Berfall  jeglicher 
SKiffcnfchaft  nerbreitete  ftd)  über  bie  Abenbldnber.  langer  erhielt  ftd) 
geizige  dultur  in  bem  ojftichen  Sheile  beS  romifd)en  Neid)S,  weil  biefe 
(Begenben  erjl  fpater  ben  gerjlorenben  dinflüffen  beS  dinbrud)S  wilber 
Bolfer  auSgefefct  würben,  unb  halb  war  ®ried)enlanb,  namentlich  feit 
Bpjan§  (324  n.  dhr.)  Neftbenj  beS  $errfd)etS  würbe,  ber  hauptfdd)lid)ffe  ©i| 
ber  Söiffenfchaften  in  duropa.  3m  engem  Berühr  ftanben  aber  fortwdhrenb 
bie  bpjantinifd)en  belehrten  mit  ben  aleranbrinifd)en;  non  hier  aus  fd)einen 
ihnen  bie  naturwiffenfchaftlichen  Äenntniffe  jugefloffen  ju  fein,  welche  fte 
fpdter  befonberS  ausbreiteten,  unb  Iget  fd)einen  fte  namentlich  einzelne 


I.)  Äettnintffe  bet  SUtetr. 
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Idjemtfdje  Anftdjten  aufgenommen  ju  ^aben,  mit  beten  bejlimmterem  Auftreten  H«6<rg<mg  ju  bfiu 

.  .  _  .  .  _  .  .  t  „  .  .  .  folgtnDtn  3'italtcr. 

bte  Datttung  etneg  neuen  >3etfalterg  notf>tg  mtrb. 

5öenn  mit  eg  alg  nicht  ganj  unmahrfcheinlich  anfetjen  burfett,  bajj  bie 
SDpflerien  ber  dgpptifchen  ^rieftet  oieleg  auf  Daturtriffenfchaften,  auch  auf 
1  Chemie,  Vergliche  einfchloffen,  fo  erfldrt  eg  ftch,  treff)al6  ron  bet  3*it 
beg  4.  3al)r()unbertg  unferet  3*itredhnung  an,  unb  r>auptfadf>lidf>  bei  ben 
33pjantinern,  chemifche  24nftrf>ten  in  grbf etet  Allgemeinheit,  alg  je  fraget  melche 
aufgeftellt  trotben  traten,  ftch  ftnben.  5ßag  t>orf>et,  mo  noch  bw  f)etbnifcb)e 
©laube  bet  Aegppter  in  biefen?  £anbe  bet  allmächtige  trat,  unb  bie  Stieflet 
in  geiftiger  S5ejief)ung  faft  unbefchrdnfte  ©emalt  genoffen,  möglich  trat: 
bafj  Äenntniffe,  melche  man  alg  Deligionggehetmniffe  bettachtete,  in  ben 
Tempeln  unb  rot  trenigen  ©ingemeihten  retbotgen  bleiben  fonnten,  bag  trat 
ju  biefet  3eit  nicht  mehr  ju  betragen.  5D?it  bet  immet  junehmenben 
Verbreitung  beg  ©htijlenthumg  fchtranb  bie  heilige  @d)eu  rot  ben  5D?pfletien 
bet  dgpptifchen  Stempel;  ©ingemeihte  gingen  jum  ©htijlenthum  übet,  unb 
rerbreiteten,  mag  fte  bort  ron  Daturgeheimniffcn  gefeben  ha^en ;  offen 
auggefptochen  aber  mürbe  eg  eher  in  ©ttechenlanb,  alg  in  Aegppten  felbfT, 
ba  man  hoch  rielleicht  im  Anfänge  ftch  noch  fchettte,  im  Veteiche  ber  auf 
Vemahrung  ihrer  ©eheimniffe  eifetfuchtigen  ^tieftet  ftch  bw  Augbreitung 
berfelben  fdjulbig  ju  machen.  Alg  aber  hoch  einmal  bie  bisher  bemahtten 
SD^pfletien  profanirt  maten,  gebrauchten  bie  ^rieflet  beg  alten  ©laubeng 
ihre  Äenntniffe  alg  eine  3ßaffe  für  benfelben;  bie  reügibfen  ©eheimniffe 
mürben  ju  miffenfchaftlichen,  unb  mie  Alepanbrien  bisher  noch  bet  $auptft& 
bet  alten  dgpptifchen  Religion  gemefen  mat,  fo  mürbe  eg  jefctber  Auggangg- 
punft  miffenfd)aftlicher  Dichtungen ,  ron  treidln  früher  feine  Debe  gemefen 
mar  ober  bie  nur  unrollfommen  furj  rothet  bem  Damen  unb  ^Begriffe  nad) 
reroffentlicht  motben  maten.  SD?it  größter  5öahtfcheinlid)feit  anjunehmen 
ifl  bieg  für  eine  eigentümliche  Dichtung,  in  meldet  ung  nun  bie  ©hemte 
entgegentritt;  eg  ift  bieg  bie  ald)  emiftifd) e,  treidle  in  bet  ©efchichte  bet 
Chemie  ein  eigeneg  geitattec  entnimmt. 


II.  Seitalter. 

■freitaltet  bet  5t t cremte. 


rauer. 
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5Btr  hüben  im  23orhergef)enben  bieCnttoicflungberchemifchen  Äenntniffe 
bet  ben  2Clten  verfolgt,  unb  ernannt ,  tote  non  bem  Cnbe  beg  erjten  big  ju 
bent  vierten  Sahrhunbert  unferer  Zeitrechnung  alle  Nachrichten  über  toeitere 
Qlugbilbung  btefer  einzelnen  3£iffenfchaft  fehlen.  $ßon  ber  le|tern  ßeit  an  ftehen 
ung  toteber  Nachrichten  barüber  $u  ©ebote,  nnb  toag  fte  enthalten,  jtoingt 
ung,  ein  neueg  ßeitalter  ju  batiren.  Diefeg  neue  Zeitalter  nennen  toir 
bag  ber  Alchemie,  unb  eg  erjlrecft  ftd>  non  ber  fNitte  beg  4.  Sahrhunbertg 
ettoa  big  §u  bem  erften  Viertel  beg  16.,  non  ber  erften  2leuferung  alchemU 
flifcher  2fnftchten  big  §u  ber  2fuf|Mung  ber  mebtetnifd)  =  df>emtfd>en  2Cnftchten 
burch  *Parac  eifug. 

ßif.  Diefeg  Seitalter  toirb  burdh  §toei  Cigenthümltchfeiten  fcharf  charafteriftrt, 
burch  ben  Zwecf,  bem  jefct  bie  Chemie  bient,  unb  im  gufammenhang  bamit 
burch  eine  theoretifche  UCnftcht  über  bie  Zufammenfehung  ber  SNetalle. 

Dag  neue  Zeitalter  unterfcheibet  ftd>  non  bem  norhergehenben  baburch, 
baß  je|t  bie  chemifchen  £f)ütfachen  §u  einem  ©an$en  jufammengefaft  unb 
in  einem  getoiffen  3ttfammenhang  unter  einanber  jlubirt  tnerben,  um  eine 
befHmmte  Aufgabe  $u  lofen.  @g  gehört  fomit  nicht  mehr  ber  altern 
©efchichte  ber  Chemie  an,  fonbern  eg  beginnt  bie  mittlere  ©e  fehlte, 
toelche  unfere  Sßiffenfchaft  non  ber  Zeit  an  ju  betrachten  hat,  too  fte  fleh 
überhaupt  eine  allgemeine  Aufgabe  fefct,  big  ju  ber  Seit ,  too  bie  richtige 
n  Aufgabe  erfannt  toirb.  Der  Zwecf  ber  Chemie  todhrenb  biefeg  II.  Zeit3 
f  alterg  ifl  noch  ein  falfcher;  Aufgabe  iffc,  mit  *£>ülfe  chemifcher  ^)roceffe 
uneble  SNetalle  in  eble,  in  ©olb  ober  ©ilber,  ju  nertnanbeln.  Die  Chemie, 
in  biefer  Nietung  befangen,  toirb  a(g  Alchemie  untergeben,  unb  für 
bag  Seitalter ,  too  biefe  Nichtung  bie  allein  herrfchenbe  ifl,  giebt  fte  ben 
Namen. 


II.)  Seit  alt  et  bet  51  (dB  ernte. 
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3d)  unterfud)e  in  biefem  2Cbfd>nitte  bie  aldbemiflifchen  2fnficf>tert  nur  nt« 

ter  Gfyemif. 

infofern,  als  fte  mit  bet  wiffenfd)aftlid)en  Cremte  in  Betbinbung  fledert 

unb  gu  ihrer  ©ntwicflung  beitragen.  Noch  in  ben  sperioben,  wo  bie 

Nichtung  bet  wiffenfd)aftlid)en  Chemie  nicht  mehr  bie  Alchemie  ifl,  erhalten 
•  *§ 

ftd)  beffenungeachtet  ald)emiflifd)e  Bemühungen,  aber  fte  charafterifiren  bann 
nicht  mehr  ben  3uftanb  bet  eigentlichen  @hewie.  3d)  trenne  ba^er  Don 
bem  jefct  ju  befpred)enben  $ett alter  bet  Alchemie  bie  Dolljlanbige 
Betrachtung  ber  Alchemie,  bie  ich  fpüter  gufammenhflttgenb  geben  werbe, 
ich  Derfchiebe  bis  ju  ber  fpecietlen  ©efd)id)te  ber  Alchemie  auch 
aUeö  bem  je|t  in  Nebe  ftehenben  3eitalter  Borangefjenbe  unb  Angehörige, 
waS  nur  Bejitg  auf  bie  Alchemie,  nicht  gugleid)  auf  bie  Grntwicflung  ber 
wiffenfd)aftlid)en  Chemie  f^t.  ©benfo  Derweife  ich  baf)in,  was  bie  weitere 
Befprecf)ung  mehrerer  im  golgenben  erwähnten  ©tn$e(nf)eiten  betrifft. 

3unachft  inbefj  mujj  ich  mutf>etlen ,  wie  ber  Begriff  ber  Alchemie,  ber 
SNetallDereblung ,  h^Dortritt,  unb  wie  et  für  bie  wiffenfchaftliche  Chemie 
Don  Bebeutung  wirb. 

liefet  Begriff  erfchetnt  juerft  bei  griechifchen  ©d)riftftellern  beS  Dierten  ^  ttrfprung  he« 

SBegciffö  her  OJJetfttt* 

3abtf)unbertS  gelegentlich  erwähnt,  nicht  als  neu,  nicht  als  ihrem  Baterlanb  »««bmng. 
angehorig  ober  aus  ihrer  5D?ittc  herDorgehenb,  fonbern  als  ein  be= 
fannter.  —  B3ie  er  entjfanb,  baruber  fehlen  genaue  Nachrichten ;  nur 
CD?uthmafungen  fonnen  baruber  aufgefteUt  werben.  Sa  wir  bei  spiiniuS 
unb  SioSforibeS  im  erjlen  Sahrhunbert  n.  Chr.  auch  frine  einzige 
Aeujterung  ftnben,  bie  mit  einiger  (Sicherheit  barauf  fchltefjen  lagt,  bafj 
ihnen  ald)emiftifd)e  Unternehmungen  befannt  gewefen  feien,  fo  mup  wohl 
frühftenS  im  jweiten  ober  britten  Snhrhnnbert  ber  Begriff  ber  Ntetalh 
Derwanblung  befannt  geworben  fein.  Sie  ©riechen  ftnb  es,  welche  guerfl 
ihn  auSfprad)en,  aber  wenn  man  erwägt,  bafj  bei  ber  3Btd)ttgf  eit ,  welche 
man  fogleid)  bemfelben  beilegte,  wohl  aud)  ber  AuSgangSpunft  ber  Anftd)t 
jum  bleibenben  ©tb  ber  Begebungen,  fte  §u  realiftren,  würbe,  unb  baf 
Aegppten  ftd)  als  Centralpunft  ber  Alchemie  Dom  Cnbe  beS  4.  3^hrhu^bertS 
an  erweif’t,  wenn  man  ben  3ufammenhang  berucfftd)tigt,  in  welchem 
fortwahrenb  noch  in  ^efec  3*it  bie  Alchemie  mit  anberen  fünften  fleht, 
bie  früher  als  Ntpjlerien  in  ben  agpptifchen  Stempeln  betrieben  würben, 
fo  erfd)eint  bie  am  ©chluffe  beS  Dorigen  Zeitalters  auSgefprod)ene  Anftd)t 
hochflwahrfcheinlich ,  bajj  bie  Alchemie  nicht  bei  ben  ©riechen  entjlanben, 
fonbern  nur  Don  ihnen  guerft,  unb  gwar  als  etwas  ihnen  Don  ben 
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SlUgemetite  ©efc§tc§te  bet  (Shemte. 

®ÄP<“«Äir  ^Wtem  Ueberfommene«,  auggefptochen  ijf.  SSatb  gewinnt  biefe  Äenntnijj 
cerrtjung.  über  7((cJ>emte  feiern  gujj. 

5ßaf)tenb  im  4.  Sahthunbetf  bet  atcfyemifftfcfyen  Bemühungen  nur 
gelegentlich  ern>«J)nt  rotcb ,  f)at  ung  bag  fünfte  Sahchunbert  fcücn  @chtiften 
überliefert,  benen  bag  Saturn  tf)re^  Urfptungg  nicht  ab^uffrettert  ijl,  unb 
melche  bie  2!)?etalloeteblung  ju  intern  f>auptfdd>licbften  ©egenjfanb  t)aben. 
Diefe  (Schriften,  alle  in  gttecfyifcfyet  <Spradf)e  getrieben,  geboten  meiß 
(SchriftjMern  an,  bie  tn  2fegppten  lebten,  ober  mit  biefem  £anbe,  namentlich 
mit  bet  berühmten  *jpodf)fcf)Ule  ju  Tftepanbria,  in  Betbinbung  jfanben.  Bon 
bet  ledern  2fn)falt  aug  oerbreitet  ftdf>  eine  miffenfchaftliche  3bee  bet  2(lchemic, 
unb  big  um  bie  Stifte  beg  7.  Saf)tf)unbettg  muß  man  fte  alg  ben  Mittel« 
punft  bet  alchemijfifchen  Bestrebungen  anfehen. 

2fug  ben  alchemiftifchen  (Schriften,  bie  big  ju  biefem  ßeitpunft  auf 
ung  gekommen  ftnb,  fchopfen  mir  nur  menig  Tfuffchtüffe  übet  bie  (5ntmi<flung, 
melche  bie  Chemie  bjejen  sßeftrebungen  machte.  3cf)  metbe  biefe  «Schriften 
unb  ihre  Berfaffet  in  bet  fpeciellen  ©efcfyicfyte  bet  2f(df)emie  ermahnen; 
meifl  epißiren  fte  nur  infeltenen  ^anbfehriften,  bie  befanntet  gemotbenen  ft'nb 
ung  unoetjfdnblich  burcf)  eine  geheimnifoolle  97omenclatttr  unb  bilberteicfye, 
mpfttfehe  £)arftel(ung.  (5g  ifl  bieg  um  fo  mehr  ju  bebauern,  alg  ftd>  in 
biefet  frühen  $eit  mohl  §uerjl  bie  Untetfuchunggmeife  butch  95erfud^e 
Derbreitet  haben  mag,  biefet  gemaltige  Jortfchtitt  Don  einem  blofen  2fnmerfen 
Don  Beobachtungen ,  bie  ftch  mehr  zufällig  in  bet  97atur  ober  bei  bet 
Betreibung  Don  5lünfien  unb  QBemerben  barboten,  §u  bem  mit  2Cbftd?t 
unb  Uebetlegung  an^ufMenben  Grpperimentiren.  —  3*ne  (Schriften  maren 
eg  uberbieg,  melcf)?  in  ben  atchemiftifchen  auch  bie  rein  chemifd)en  Begebungen 
fortpflanjten.  Sie  gaben  bie  2fnhaltgpun!te  $u  Ueberlieferungen  an  anbere 
Nationen  ab,  melche  bann  bie  barin  enthaltenen  Äenntnijfe  $u  nüfcen 
muffen  unb  oerjfdnblichet  Derbreiteten.  £)ie  Nation,  bet  meldet  bieg 
juerfl  ber  galt  mar,  unb  melche  bann  bie  Äenntniffe  auf  Diele  anbere 
übertrug,  mar  bie  arabifche. 

Da  bie  Chemie  in  ihrer  erften  Tfugbilbung  unb  zugleich  in  ihrer 
Berirrung  alg  Alchemie  Don  ben  Arabern  mit  Dielem  (5ifet  getrieben  mürbe, 
unb  anbere  Bolfer,  bei  melchen  fpdter  bie  Tbugbilbung  berfelben  befonberg 
thatige  pflege  fanb,  Don  ihnen  barin  bic  erfte  Belehrung  erhielten,  fo  hat 
man  oft  bie  Alchemie  gerabeju  alg  eine  (5rftnbung  bet  2frabet  f)in$u|Men 
ftch  bemüht,  (5g  ift  bieg  falfch;  ftchet  ift,  baf  bie  Araber  ju  Bfahomeb’g 


I[.)  Seitattcr  ber  Alchemie. 
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Beit  unb  al$  fte  ihre  Eroberungöjüge  begannen  (non  632  an)  biefe  ittfprutifl  m 

SSrgriff «t  bft  Detail* 

SKid)tung  nicht  kannten,  baf  naturwiffenfchaftlid)e  Vejlrebungen ,  ebenfo 
wenig  al$  mebicinifd)e  ober  mathematifche  ober  afhronomifcfye  unb  ähnliche, 
bamalä  bet  ihnen  Nahrung  gefunben  Ratten.  ©elbftftdnbig  konnten  fxcf> 
biefe  wiffenfchaftlichen  3n?eige  and)  nicht  bet  ihnen  entwickeln;  wie  ber 
burd)  S0?af)omeb  ihnen  verkünbete  gataliSmuö  ber  Entwicklung  ber  dbeilkunbe 
tn  ben  5ßeg  trat,  fo  fyemmte  überhaupt  ik>re  Religion  aUe  geiftige  Sbdtigkeit, 
ba  ber  $oran  alleg  (Grübeln  au6brucftid>  unterfagte.  VSelche  Aufmunterung 
gelehrte  Vcfcf)dftigung  bei  ihnen  fanb,  ba3  lehrt  bie  Verbrennung  ber 
großen  Vüd)erfammlung  ju  Alepanbrien  (642)  nad)  ber  Einnahme  biefer 
©tabt,  bie  Vernichtung  einer  Anffalt,  welche  ftcf>er  nicht  bieg  £oog  gehabt 
hatte,  wenn  bie  Araber  bamalg  fd)on  mit  ben  V3iffenfd)aften  befreunbet 
gewefen  waren.  ©o  lange  bie  Araber  ihren  Eroberunggpldnen  folgten, 
ftnbet  ftd)  keine  ©pur  einer  wiffenfchaftlichen  Dichtung  unter  ihnen.  Aber 
alg  fte  ftch  überall  fejtgefefct  hatten,  alg  eine  genauere  Vekanntfdjaft  jwifchen 
ben  ©iegern  unb  ben  Veftegten  ftd)  vermittelte,  ba  trieben  bie  Äeime,  bie 
ftd)  wdfwenb  ber  Eroberung  erhalten  hatten,  kräftig  auf,  trugen,  von  ben 
Arabern  gepflegt,  reiche  grücfjte,  unb  verbreiteten  ftch  f°  twit,  alg  bie 
Eroberungen  biefeg  Volkg  überhaupt  reichten.  Von  ben  (belehrten  beg 
unterjochten  Aegppteng,  von  ben  Krümmern  ber  Alepanbrinifd)en  ©d)ule 
ging  ohne  Zweifel  für  bie  Araber  ber  Antrieb  $u  wiffenfchaftlichen  Ve= 
fd)dftigungen  aug,  unter  biefen  aud)  für  bie  Alchemie. 

Von  ber  SD?itte  beg  3.  Sahrhunbertg  an  fehen  wir  bie  Araber  mit 
ber  Ehemie  befchdftigt;  von  ba  an  haben  wir  über  ben  Buftanb  ber  Ehemie 
in  biefem  B^talter  wieber  genauere  92ad)rid)t.  3h^e  ch^mifchen  Vefd)dfc 
tigungen  werben  beherrfcht  burd)  bie  Aufgabe  ber  Sttetallverwanblung ;  fte 
tragen  fomit  beutlid)  ben  ©tempel  ihreg  Urfprungg,  baf  bie  Alepanbriner 
nämlich  fyw  Vefteger  barin  eingeweiht  hatten.  £)te  Ehemie  in  biefer 
ald)emiftifd)en  Dichtung  theilte  ftd)  von  ben  Arabern  an  bie  weltlichen 
europaifd)en  Volkerfdjaften  mit.  Von  ©panien  aug,  wo  bie  Araber  feit 
711  feften  guf  gefaft  hatten,  unb  wo  von  biefer  Beit  an  bie  ^Betreibung 
aller  5ßiffenfd)aften  auf  bag  emftgjle  von  ihnen  geforbert  würbe,  kam  fte 
an  bie  gtanjofert,  bie  Engldnber,  £)eutfd)en  tt.  f.  w.,  bei  welchen  haupt= 
fachlich  von  bem  13.  3ahrhun^cct  an  bead)tunggwerthe  Vefchdftigung  bamit 
(tatthat.  Bweck  if \  jketg,  bie  Mittel  ju  ftnben,  woburd)  uneble  Metalle 
in  eble  verwanbelt  werben,  auf  chemifd)em  SBege  ein  ^raparat,  ben  ©tein 
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Slllgemeitte  ©efcf>id)te  bet*  (Shemte. 

Otäfiere  2tnt]nbe  ber5Seifen,  barzujtellen ,  welches  in  feiner  f)od)fttn  SMfommenheit 
£luecf  ftlber  unb  jebeS  gefd;mclzene  uneble  Sftetallin  ©olb  Dermanbelt,  melcf)eS 
in  einem  niebern  Zuftanbe  ber  £Mfommenheit  biefelben  nur  in  @ilber 
umdnbert,  in  beiben  gallen  aber  um  fo  mehr  Don  bem  uneblen  Sftetall, 
je  mehr  feine  $raft  burd)  forgfaCtige  Bereitung  erbost  morben  ift;  n>etrf>eö 
enblid)  noch  als  Arzneimittel  gebraucht  alle  ßranfheiten  fyeitt,  ben  Körper 
oerjüngt,  unb  baS  2eben  verlängert. 

£)ie  Darffellung  biefeö  $)rdparatS  auSftnbig  §u  machen,  ift  bt'e  Aufgabe, 
an  meldet  alle  Gltymifer  beS  in  9tebe  ffehenben  Zeitalters  arbeiten.  3*n 
8.  3al)tf)unbert  wirb  nur  bie  £üftoglid)fett  ber  £)ar|Mung  befprochen,  unb 
an  ber  Sßealiftrung  gearbeitet;  in  ben  folgenben  3afmhunberten  aber  feben 
mir  halb  Alchemtjlen,  meld)e  Don  ber  DarjMung  als  aus  eigener  (Erfahrung 
fprecben,  unb  @igenfd)aften  unb  2Birfungen  beS  ©teinS  ber  SBeifen  mit 
ber  größten  3uDerficf>t  angeben.  £)ie  Sftoglichfett  ber  Auflbfung  beS 
Problems  beruht  aber  nad)  allen  auf  ber  Zufammenfefcung  ber  Metalle, 
unb  ihre  Anficbt  herüber  ifl  gleichfalls  für  biefeS  Zeitalter  d)arafteriftifd), 
namentlich  im  ©egenfafc  zu  bem  Dorbergebenben,  mo  feine  einzige  allgemeine 
Anficbt  über  cbemifcbe  ©egenfldnbe  auSgefprod)en  mürbe,  betrachten  mir 
nun  biefe  SEheotw,  erfte ,  melcbe  in  ber  <3f>emie  jemals  aufgefMt  unb 
burcb  Sbatfad)en  zu  belegen  geflucht  mürbe. 

x o r o r i <  über  ©benfo  unbefannt,  als  bie  näheren  UmjHnbe,  unter  melden  zuerff 

fclfe39nn7VeVn'ber  begriff  ber  -Stfetalloermanblung  ftd)  entmicfelte,  ftnb  uns  auch  bie 

Wctaüt. 

©runbe,  aus  melden  man  bie  $D?oglid>fett  biefer  @ad)e  folgerte.  SJfag 
man  zuerft  gufdUig  aus  uneblen  Metallen  eine  ber  garbe  nach  bem  ©olb 
ähnliche  3flifd)ung  erhalten  haben,  unb  fo  ber  2Babn,  ©olb  Derfertigen  zu 
fonnen,  entlauben  fein,  mag  man  barüber  enttdufcf)t  an  bem  ©ebanfen 
ber  ©olbmacherfunfi  fejlgehalten  unb  anbere  SBege  Derfud)t  haben  —  ob 
theoretifd)«  ©runbe  für  biefe  Anftd)t  Dor  bem  8.  3afmhunbert  auSgefprochen 
morben  ftnb,  fonnen  mir  nicht  nad)tt>eifen.  Zu  biefer  Zdt  aber  ftnben 
mir  einen  Sßerfud),  bie  5D?oglichfeit  ber  SSftetatloermanblung  burd)  eine 
Theorie  plauftbel  zu  machen,  unb  z^ar  ftnben  mir  fte  bei  bem  erjten  ©hemifer, 
über  beffen  .ftenntniß  mir  überhaupt  in  biefem  Zeitalter  etmaS  Näheres 
berichten  fonnen.  £)iefe  2^he°de,  bie  fpater  etmaS  bereichert  ftch  lange  bei 
ben  ©hemifern  in  Anfehen  zu  erhalten  mußte,  befteht  bem  2Befentlid)en 
nad)  tn  golgenbem: 


II.)  3c  it  alt  er  ber  9lld)  ernte. 
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2C(le  Metalle  fmb  jufammengefeht,  unb  $mat  ftnben  ftd)  in  allen  2f)forif  ii('<r  bie 

3ufnmnifnj>ftung 

jrnei  S3ejUmbtheile,  Den  beren  5D?engcnx>er^attntp  unb  oetfd)iebenem  ©rabe  «>«  w«aBf. 
ber  Feinheit  bie  9?atur  beS  50?etatlö  abhangl*  SSeiben  S3ejlanbtf)eilen  werben 
Hainen  barjTeUbarcr  ©toffe  beigelegt,  ©d)U>efel  unb  £luecf  filb er ;  bie 
angenommenen  23efUmbtf)eile  feilen  jebod)  nid)t  alle  bie  Grigenfcfyaften  ber 
barfiellbaren  ©ubjlanjen  gleiches  Samens ;  ber  ©cbmefel  unb  ber  SftercutiuS 
ber  5D?etal(e  haben  Don  bem  gemeinen  ©chmefel  unb  bem  gemeinen  £)uecf= 
ftlber  ben  tarnen  unb  follen  barin  in  großer  SDTenge  enthalten  fein,  aber’ 
bie  Grigenfcfyaften  fmb  beffenungead)tet  gan$  Detfd)ieben.  3>nt  Anfänge  biefeS 
3eitalterS  werben  bie  angenommenen  33ejUmbthei(e  ber  Metalle  nod)  mit 
ben  barjMbaren  ©ubflanjen  Don  bemfelben  tarnen  für  ziemlich  ibentifcf) 
gehalten,  in  feinem  gottlaufe  aber  werben  bie  3fnftd)ten  über  bie  erfleren 
immer  mehr  geanbert,  unb  ber  Unterfd)ieb  §wtfd)en  ihnen  unb  ben. 
lotteren  immer  gtofer.  Unter  bem  9)?ercuttuS  unb  bem  ©ulphur  ber 
9bld)emiflen  ifl  alfo  nicht  £luedftlber  unb  ©d)wefel  fc^led>ttt?eg  $u  Der(bef)en, 
fonbern  es  finb  angenommene  ©runbfioffe,  bie  nad)  einer  gewiffen  Analogie 
fo  benannt  finb.  Unter  ihrem  SlttercuriuS  fd)einen  bie  2fld)emifien  ben 
S5egriff  beö  Unjerfe^baren  Derftanben  ju  fjaben ,  fte  fallen  biefen  S3efianbtf)eil 
jttgleid)  als  bie  Urfadje  beS  5D?etaUglan§e6  unb  ber  Dehnbarfeit,  ber 
50?etaUicitat  überhaupt  an.  Unter  ©d)wefel  im  ©egentheil  Derflanben  fte 
ben  begriff  ber  3erfe|barfeit,  ^cr  sßeranberlid)feit.  Die  Analogie,  welche 
biefen  gegriffen  bie  ermähnten  tarnen  beilegen  lief,  mar  Don  bem  Verhalten 
biefer  ©toffe  in  bet  l)ergenommen,  wie  benn  in  biefer  9)eriobe 

überhaupt  baS  geuet  als  baS  mad>ttgfbe  djemifcfye  2fgenS  betrachtet  unb  für 
Dorjitglid)  geeignet  gehalten  wirb,  über  bie  9Jatur  eineö  ©toffS  2(uSfunft 
ju  geben.  —  SSeibe  S3efianotheile  ftnben  ftd)  in  ben  Derfd)iebenen  Metallen 
in  Derfd)iebenen  9J?engenoerhaltniffen,  unb  in  Derfd)iebenen  ©raben  ber 
Reinigung  unb  beS  gipirtfeinö.  5ßaS  unter  bem  (extern  begriff  Derflanben 
wirb,  ifi  nicht  ganj  f lar ;  halb  fd)eint  unter  fiarfeter  ober  geringerer  gipirung 
etwas  angebeutet  ju  fein,  was  unferm  jefcigen  TfuSbrucf:  burch  größere  ober 
geringere  93ermanbtfd)aft  gebunben,  entfprid)t;  bann  ifl  wiebet  Dom  gipiren 
eine$  ifolirten  ©toffS  bie  £Rebe,  wo  mehr  bie  Beilegung  einer  neuen  ©igen= 
fd>aft  ohne  3ufommen  eines  fremben  S5efianbtl)eilS  gemeint  wirb.  —  3>e 
nach  bem  ©rabe  ber  gipirung  beS  ©chwefeis  unb  beS  £Ute<fftlbetS  in  ben 
Derfd)iebenen  Metallen  iji  ihre  ©chmeljbarfeit  Derfd)ieben ;  bie  garbe  eines 
S^etallS  wirb  als  abhängig  Don  bem  barin  enthaltenen  ©djmefel  betrachtet. 
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SUlgemeute  ®efd)trf)ie  bet  ©bemte. 


if)torit  iit'fr  bie 
3uf<mi»tenfffjuncj 
btt  OJidottf. 


2Bo  unb  bon  mem  biefe  $£f)eorie  auöging,  ijl  nicht  genau  $u  ermitteln. 
S5ei  bem  erflen  ©bemifer  btefeö  geitalterä,  über  beffen  2Cnftcf)ten  mir 
bollfidnbigere  $enntnifj  haben,  bet  ©eher,  ftnben  mir  fte  fcf>on  bolljHnbtg 
auSgebilbet,  obgleich  nicfyt  im  3nf«ntmenl)ang  bargelegt,  fonbern  mehr  bin 
unb  mieber  ermahnt,  gür  ©eher  ijt  alfo  j.  33.  ba$  ©olb  eine  3ufammen= 
fe£ung  bon  fefjr  biel  SttercuriuS  unb  menig  ©cfymefel,  beibe  im  3u|tanb 
ber  größten  Feinheit  unb  fefjr  ftpirt;  im  3tnn  hingegen  iff  mehr  ©cfymefel, 
melier  menig  ftrirt  unb  unrein  ijf ,  mit  nur  theilmeife  ftrirtem  unb  jubem 
unreinem  SÜftercuriuS  gemifcfyt.  —  Die  £heotie  ber  Bnfammenfefmng  ber 
Metalle  geht  aber  nicht  bon  ©eher  au$;  in  feinen  ©cbriften  felbfi  ftnben 
ftd)  2fnbeutungen  bafür,  baf  ihm  biefe  £l)eorie  bon  früheren  ©henufern 
überliefert  morben  ifl,  bon  benen  er  unter  ber  SSejeicfynung  ber  2f  Iten,  ohne 
nähere  5^amenöangabe,  fpricfjt.  Ueber  20le$,  ma$  biefe  (enteren  inbep  betrifft, 
ftnb  mir  in  grofer  Ungemif^eit. 

Diefe  Ä^eorie  über  bie  3ufammenfefcung  ber  Metalle  (beren  ©injelm 
feiten,  unb  ma3  aus  früheren  baruber  befannt  ijl,  id)  in  ber  fj^ciellen 
©efd)id)te  ber  Metalle-  nochmals  berühren  metbe)  fam  bon  ben  Arabern 
in  Spanien  an  bie  ©hemifer  ber  umliegenben  Bdnber.  3>n  biefem  Seitalter 
erleibet  fte  nur  menig  2fbdnberungen  ober  ©Weiterungen ;  fo  ftnben  mir 
bon  einem  l)ierf)ergel)brigen  ©hemifer  noch  baö  ^Baffer  al$  35ef?anbtheil  ber 
Metalle  ermähnt,  ohne  bap  jebod)  biefe  2fnftd)t  meiter  angenommen  mürbe.  9htr 
§u  ©nbe  ber  ^eriobe,  bei  bem  lebten  biefem  Beitalter  angef>origen  ©hemtfer, 
tritt  ju  ber  Annahme  beg  ©cbmefelS  unb  be$  £luecfftlberg  al$  ber  25ej?anb= 
tl)e ile  ber  Metalle  nod)  bie  be6  ©al$e6;  biefer  begriff,  tn  bem  jefct  $u 
befprecfyenben  3eitalter  nod)  menig  auggebilbet  unb  bem  ©inne  nad)  faum 
angebeutet,  mirb  für  ben  Anfang  be$  folgenben  bon  größerer  $öidf)tigfeit. 

Die  beiben  eben  abgef>anbelten  ©igenthumlid)£eiten  biefeS  S^tterS, 
ber  3n>ecf  unb  bie  £l)eorie,  meldje  barin  bie  Chemie  f)at,  cbarafteriftren  e$ 
hinlänglich-  Die  ©rijfenj  eines  3n>ed*S  unb  einer  $£h*orie  unterfd)eibet  es 
oon  bem  borhergehenben ,  bie  2frt  beS  3n>ecfS,  nur  bie  2Cuffinbung  ber 
Spittel  §ur  33ereblung  ber  Sttetatte,  bon  bem  folgenben. 


25fr(,ättni^  btt  Um  ben  ©egenfafc  be$  folgenben  Spalters  bon  bem  jefct  tn  9?ebe 

6  f)  e  m  i  e  j  u  t  c 

wtbicin.  ftcf>enben  etnjufepen,  muffen  mir  ba$  ledere  in  nod)  einer  anbern  35ejiel)ung 
betrachten,  nämlich  in  meinem  3$erhdltnifj  mdhrenb  beffelben  bie  <5f)emie 
jur  5D?ebicin  fleht. 


II.)  Beitatter  ber  21 1  djernie.  47 

3m  Ttllgemeinen  folgt  bie  Sflebictn  biefcS  BeitalterS  gan$  ben  sprtncipien,  93frf)äftnifi  bft 

5l)<mit  jutOTebicin. 

melcfye  ©atenuS  aufgefiellt  fyatte  (0eite  37).  ©alen’ä  (Schriften 
mürben  bet  ben  Arabern  fcbon  früf)  begannt/  unb  bte  bebeutenbffen  2ter$te 
biefeö  Sßolfä  folgen  tf)m.  £)iefe  erlangen  ib>rerfettö  unter  ben  anberen 
SBolfern,  bei  melden  ftd)  in  btefem  Beitnlter  naturmiffenfcfyaftltcfye  ^enntniffe 
ftnben,  t)ol)e  Autorität,  unb  fo  ft'nb  bte  ©alen’fcfyen  2tnft'd)ten  mdf)renb 
feinet  ganzen  Verlaufs?  bte  allein  f)errfd)enben.  ©3  merben  fonad)  mdfyrenb 
biefeä  Beitraum$  bie  Ttrjneien  nie  al$  cfyemifd)  mitfenbe  Mittel  angefefyen, 
obgleid)  oiele  neu  bargefMte  ^raparate  in  ben  2trjneifd)a(3  übergeben  unb 
überhaupt  in  biefem  Beitälter  nid)t  mef)r,  mie  bieö  früher  ber  galt  mar, 
faff  nur  einfache,  feine  meitere  Buberettung  erforbernbe  Heilmittel  ($.  S3. 
^panjenfafte)  angemanbt  merben,  fonbern  aud)  folcfye,  meld)e  auf  d)emifd)em 
5ßege  bargeffellt  merben  muffen.  £)ie  5Birffamfeit  ber  Tfrjneimittet  mirb 
nad)  ©alen’fcfyen  ©runbfdfcen  ben  ifjnert  einmofynenben  ©lementareigem 
fdjaften  §ugefd)rieben  (nergl.  unten  bei  Tlntcenna),  aber  nicfyt ,  meil  bie 
d)emifd)en  ©igenfcfyaften  berfelben  in  einer  gemiffen  d)emifd)en  *8e§ief)Uttg 
$u  bem  Bupanb  ber  franfen  Organe  flehen.  (Erp  an  bem  (Enbe  biefeö 
Beitalterö  ftnbet  ftd)  eine  Hiumeifung  auf  eine  Analogie  jmifcfyen  bem 
Verebten  ber  Metalle  unb  bem  Heilen  ber  franfen  Organe,  unb  bap  beibe 
Aufgaben  auf  biefelbe  5£eife,  burd)  d)emifd)e  (Einmirfung,  ju  lofen  feien 
(bergt.  unten  bei  S5afiliuö  23alenttnu$);  bie  erfle  ?lnbeutung  biefer 
Ttnft'dp  bilbet  ben  Uebergang  ju  bem  folgenben  Beitalter. 

£)er  @tein  ber  5Betfen  mirb  jmar  fd)on  fruf)  aud)  für  eine  Unmerfal= 
arjnei  gehalten,  aber  bie  Ttnft'dp,  bap  bie  0ubpanj,  me(d)e  uneble  Metalle 
in  eble  oermanbelt,  aud)  bie  Äranfl)etten  f)eil t,  ftnbet  ftd)  juerft  mefyr 
bilblid)  auggefprocfyen;  fte  mirb  bann  allgemein  al$  maf)r  angenommen, 
aber  ofyne  bap  bamit  bie  Heilung  unb  bte  9J?etallbermanblung  at$ 
ibentifd)e  (Erlernungen,  beibe  al$  bie  (Einleitung  eineö  cfyemifdjen  *Proceffeg, 
angefefyen  merben,  fonbern  ber  0tein  ber  SÖßeifen  f)at  neben  ber  (Etgenfdjaft, 
bie  Metalle  $u  nereblen,  aud)  nod)  bie,  alle  Äranffyeiten  ju  feilen.  S3er^ 
gteidmngen  jmifcfyen  ber  (Entpefyung  be$  0tein$  ber  Sßeifen  unb  ber 
2lu6bilbung  tl)ierifd)er  Organe  merben  §mar  fd)on  im  13.  3afyrf)unbert 
gedupert,  aber  fte  ft'nb  ba  nur  23ilber,  of)ne  bap  fte  eine  f)errfd)enbe  2lnftd)t 
cfyarafteriftren.  Ttud)  bie  ju  berfelben  Beit  auffommenbe  Meinung,  bap 
golbfyaltige  Tfrjneien  borjüglicfye  mebicinifd)e  Söirffamfeit  befdpen,  beruhte 
meniger  barauf,  bap  man  ba$  ©olb  für  ba$  djemifd)  boltfommenffe  5D?atlTe 
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1 1  g  e  nt  eine  ©efcfjichte  bet  (S^ernte. 

33fr()ö£tni^  feer  hielt,  fonbectt  auf  ber  in  biefen  Seiten  fo  oft  vorfommenben  Anftcht,  baß 

Cljemie  jutOJtfbicin. 

bie  Äofbarfett  eirteö  ©toffS  in  einem  gewiffen  23erhaltniß  p  ben  ihm  ein= 
wobnenben  wunberthdtigen ,  namentlich  ^eilenben,  Graften  flehe.  3m 
Allgemeinen  alfo  mich  tn  biefem  Seitalter  bie  $ßir£fam£eit  ber  Heil¬ 
mittel  nie  tf)cen  chemifchen  ©igenfdjaften  pgefchrieben,  bie  He*tong 
nie  als  eine  chemifche  5ßechfelwitfung  zwifchen  ben  Arpeien  unb  ben 
franfen  ©dften  ober  fonftigen  Organen  beS  menfchlichen  £eibes  betrachtet; 
unb  wenn  am  ©chlujfe  beS  15.  3aht&unbect$  beibe  vermeintliche  ©igen= 
fchaften  beS  ©teinS  ber  3öeifen,  bie  he^en^e  unb  metallvereblenbe, 
fammengefaßt  werben,  wenn  bie  Reinigung  ber  Metalle  als  eine  bem 
©efunbmachen  b.er  franfen  analoge  ©rfcheinung  betrachtet,  unb 

bie  Heilung  ber  Äranfheiten  h^nach  a 1$  i n  baS  ©ebiet  ber  chemifchen 
Operationen  gehörig  angefehen  wirb,  fo  zeigt  bieS  ben  nahe  bevorfehenben 
©intritt  eines  neuen  Seitalters  an. 

acufjäMung  £)aS  ©treben,  ben  ©tein  ber  5ßeifen  barzuffellen,  gab  SBeranlaffung 

btt  Sljemifer. 

§u  einer  großen  Stenge  ©ntbecfungen ,  bie  wir  in  bem  ycachftehenben  ihrer 
allgemeinen  ©ntwtcflung  nach  verfolgen  wollen.  5ßaS  von  ben  Aleranbrinern 
unb  ben  SSpzantinern  bis  jur  €D?itte  beS  8.  3ahthunbertS  geleitet  worben 
war,  verbient,  als  mehr  ber  fpeciellen  ©efchichte  ber  Alchemie  ungehörig, 
hier  nur  im  Allgemeinen  ©rwahnung.  Sßon  biefer  Seit  an  ftnb  als  bie 
bebeutenberen  ©hemtfer  unter  ben  Arabern  vorzüglich  Zu  nennen  ©eher,  ber 
frühere  unb  berühmtere biefeS  $olfS,bann  haz es,  Avicenna,  Avem 
Zoar,  AlbufafeS  ober  A  tjaharavt uS,  arabifche  Aerjte,  welche nebenbei 
ftch  mit  ©hemie  befchdftigten,  aber  ungleich  weniger  als  ihr  Vorgänger  barin 
geleitet  haben.  SD?itbem  12.  Swh^^unbert  werben  bie  Seiftungen  ber  Araber  in 
ber  ©hemie  unbebeutenb;  mitbem  13.  treten  in  bem  weftlkhen  ©uropa  Alchemie 
flen  von  mehr  ^ßichtigfeit  auf.  Albertus  SftagnuS,  S^oger  S5aco, 
ArnolbuS  33il lanovan uS,  SKapmunbuS  £ulluS  machten  ftch 
im  13.  Safwhnnbert  befonbcrS  berühmt,  deiner  von  ben  Alchemiften  beS 
14.  3scihthun^erl^  fontmt  biefen  bei,  was  ©rweiterung  ber  5Biffenfchaft 
burch  neu  entbecfte  Sthwtfachen  angeht;  wir  nennen  aus  biefer  Seit  nur 
9licolauS  $lamel,  Sfaaf  HoUanbuS  unb  3ohann  3faaf 
HollanbuS.  Oaffelbe  gilt  von  mehreren  Alchemifen  beS  15.  3afw* 
hunberts,  wie  S3ernharb  von  Srevigo,  ©eorg  SRiplep  unb 
Thomas  Norton,  aber  an  bem  ©nbe  biefeS  ift  noch 
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Bafiliug  Balenttnug  befonberö  hetvorguhe&en ,  mit  welchem  bag 
Beitalter  ber  Ald)emie  für  bie  ©efd)id)te  bcr  wiffenfcf)aftlid)en  Ehemie  fein 
(5rtbe  erreicht. 

Bei  ben  Abenbldnbern  finb  eg  nicfyt  mehr,  wie  bei  ben  Arabern,  bie  2t(rg<mein» 

33  t  m  t  r  f  u  n  g  t  n. 

Aer jte,  roeId>e  vorgügtid)  ber  Ehemie  Aufmerffaml'eit  wibmen ,  fonbecn 
bauptfad}lid)  in  ben  .ftloftern ,  bcm  einzigen  3ufIud)töort  ber  2öiffenfd)aften 
in  ben  bamaligen  Beiten,  wirb  bie  Chemie  betrieben,  unb  bie  obengenannten 
Ebemifet  von  bem  13.  ^fafjr^unbert  an  finb  meift  ©eiftliche,  welche  gum 
&beit  freilich  mit  d)emifd)en  Äenntniffen  aud)  mebicinifche  verbinben.  £roh 
beg  Berbotg,  womit  fd)on  im  Anfang  beg  14.  ^al)ri)unbertö  burd)  eine 
papftlid)e  Bulle  bie  Betreibung  ber  Ald)emie  beiegt  rourbe,  gab  eg  bod) 
in  ben  meinen  Äloftern  Ald)emif!en.  gür  bie  ©efd)id)te  ber  5Biffenfcfyaft 
geht  inbep  aug  biefem  Berbot  bie  golge  hervor,  bap  bie  geiftlid)en  Berid)t; 
erjlatter  über  ii)re  ald)emiftifchen  ©tanbeggenoffen  oft  9?ad)ricfyten  bei- 
bringen,  welche  fie  von  ber  ©chulb  ber  Attgübung  einer  verbotenen  jUmft 
reinigen  follen;  gu  bem  Enbe  bie  gafta  verwirren  ober  leugnen,  unb 
fo  Unfid)erl)eit  in  viele  l)ijlorifd)e  gtagen  bringen.  Ebenfo  f>at  in  Begug 
auf  einige  Alchemiften,  welche  bem  geglichen  ©tanbe  angehorten,  bag 
©eheimnipvolle,  woburd)  fie  fid)  bei  ihrer  Befestigung  gu  fiebern  fugten, 
ftd)  fo  fef)r  erhalten,  bap  ee  fpater  nicht  mehr  möglich  würbe,  über  ihre 
^)erfbnlid}feit  fiebere  Augfunft  gu  erhalten.  —  Die  Unftd)erheit  über  bie 
sperfonlid^eiten  ijl  inbep  nicfyt  bie  eingige,  womit  man  bei  ber  ©efd)idf)te 
biefem  Beitalterö  gu  fdmpfen  fyat;  bie  ©dhriften  biefer  Beit  geid)net  im 
Allgemeinen  ein  bunfrer  unverftdnblicf)et  ©tpl  aug;  nur  bei  verl)dltnip= 
mapig  wenigen  ftnben  wir  Anftd)ten  unb  Befdjreibungen  beutlicfyer 
mitgetbeilt;  ber  ©rttnb  bavon  mag  in  bem  abergldubifchen  ©inne  beg 
Beitalterg  liegen,  welcher  alleg  Unbegreifliche  alg  Büberei  betrachtete,  unb 
bie  Erfahreneren  hatten  wof)l  Urfad>e,  ihre  ^enntnip  bet  9?aturwiffenfcf)aften 
gu  verbergen  ober  in  einer  nur  EHeichgeftnnten  verftanblid)en  ©prache 
mitgutheilen ,  ba  ©efdngnip  unb  ©d)eiterf)aufen  biejenigen  bebrohte,  welche 
burd)  Anleitung,  neue  unb  auffallenbe  Erfdjeinungen  gu  bewirken,  ftd)  alg 
Bunbeggenoffen  beg  bofen  (Beijteg  befannten.  Anbrerfeitg  aber  auch  biente 
bie  unverfldnblid)e  Augbrucfgweife  bagu,  eigene  Unwiffenheit  gu  verhüllen. 

B$ag  bie  Alchemiften  biefer  Beit  für  möglich  halten,  bag  geben  fte  gropem 
theilg  alg  auggemad)t,  a(g  nad)  eigener  Erfahrung  ernannt,  an;  aber  fte 
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SiUgemetue  Eefdjicfite  ber  (S^cmxe. 

OTguntinc  J)uten  ftd)  tüo^l  oor  genauerer  Tlnweifung,  t^re  angeblichen  Erfahrungen  ju 
®«u«»f»n0*n.  contro^rm .  mj(  ^m  £)ec£mantet  ber  reltgtofen  SD?pfftf  oerhüllen  fte  ihre 
Unftcherheit,  unb  jleKen  ihre  tfuSfagen  fdjwanfenb,  fo  baf  fte  n>eber  ber 
Vorwurf  ber  Unwahrheit  treffen  famt,  wenn  ein  2fnberer  bie  Erfd)einungen 
nicht  fo  ftnbet  (benn  aisbann  hat  biefer  fte  nicht  oerffanben),  noch  wenn  ein 
Anbeter  eine  ihrer  2lnbeutungen  betätigt  (benn  atsbann  haben  fte  baffelbe 
gemeint).  —  Vei  ben  Arabern  fommt  noch  bie  ©cbwierigfeit  ber  ©prad)c, 
worin  ihre  VSerfe  gefd)rieben  ftnb ,  hingu,  um  in  oielen  galten  genauerer 
Einftcht  «fbinberniffe  in  ben  5Beg  gu  legen,  ba  fiep  je|t  nur  feiten  Äenntnip 
beS  ©egenffanbeS  unb  iener  Sprache  in  Einer  ^erfon  oereinigt  ftnben.  —  2bud> 
ber  Umftanb,  baf  alle  ©driften  biefer  ^eriobe  erff  nach  berfelben  gebrueft 
würben,  unb  bis  bahin  ben  Einfchiebungen  unb  Verdnberungen  ber 
2lbfd)reiber  freies  ©piet  gelaffen  war,  tragt  gur  Vermehrung  ber  Unftcherheit 
bei,  wie  benn  auch  &on  nieten  Vüchern,  bie  fpdtcr  als  biefem  Zeitalter 
zugehörig  verbreitet  würben,  baS  Saturn  ihres  UrfptungS  nicht  genugfam 
erwiefen  iff,  ober  felbff  erweislich  falfch  angegeben  würbe. 

©o  mannigfaltiger  2Cnlaff  §u  Unftcherheit  erfdjwert  eine  genauere 
Einftcht  in  bie  ^enntniffe  biefeS  Seitalters  vielfach-  SßaS  ftd)  aus  ben 
guoerlafftgerenCluellen  über  bie  eingelnen  bebeutenberen  Ehemifer  barin  ergiebt, 
wollen  wir  nun  berichten 


eftemie  *<i  ben  Ueber  bie  ©dbriftpeller  beS  4.  bis  8.  SahrhunbertS  haben  Wtr,  wie 

3llt;c<tn6unetn.  e 

fchon  oben  angeführt  würbe,  nur  unoollfommene  Äenntnif.  5öir  nennen 
hier  nur  wenige  tarnen,  bie  mit  ber  Verbreitung  oon  einzelnen  vorzüglich 
wichtigen  Entbecfungen  in  Verbinbung  flehen.  Vei  zwei  Anhängern 
ber  2llepanbrinifchen  ©d)ule,  ©pnefiuS  unb  $ofimuS  (beibe  im  Anfang 
beS  5. SahrhunbertS),  wirb  guerff  bie  £5effillatton  in  größerer  Vollfommenheit 
beutlicher  befchrieben;  mit  ber  Einführung  biefer  Operation  in  bie  Ehemie  war 
für  unfete  VUffenfchaft  ein  reicher  Zuwachs  an  Entbecf ungen  möglich  gemad)t. 

Sch  habe  bereits  angegeben,  baff  aus  ben  ©driften  ber  2llepanbriner 
ftch  nur  wenig  pofttive  Äenntniffe  entnehmen  laffen,  unb  nochmals  in  Vetrcff 
ihrer  auf  bie  fpecielle  E$efd)id)te  ber  2l(chemie  oerweifenb,  wenben  wir  uns 
gu  ber  ©chilberung  ber  genauer  befannten  unb  oerffanblid)eren  Ehemifer 
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biefeS  3^itatter6.  ©olche  ftnben  rote  juerfb  bet  bert  Arabern,  im  8.  3abr= 
hunbert. 

Von  ber  NZitte  beS  8.  3nhchunbertS  an  erfreuten  ftd>  bie  9Biffenfc^aft«neo«mie  im  bn 

'Urabtrn. 

in  allen  £anbetn,  treibe  bie  Araber  in  Veftfc  genommen  Ratten,  aufmerffamer 
pflege  Pon  Seiten  ber  f)errfcf)er.  3m  Orient  batte  ber  Äalif  li  l  50?  an  für 
(regierte  754  —  775)  baS  pon  ibm  gegrünbete  Vagbab  §u  einem  $auptftfc 
ber  Äünffe  unb  SSöiffenfchaften  gemacht,  unb  eine  TTfabemie  bafelbjt  gegiftet, 
welche  befonberS  mebicinifche  ^enntniffe  pflegenb  auch  für  Verbreitung  ber 
chemifchen,  jum  3roecf  ber  Tfrjneibereitung,  forberlich  war.  ©eine  Nachfolger, 
namentlich  ^arun  al  Nafchib  (786  —  808),  unb  beffen  ©ohne 
Tflmamon  (+833)  unb  TClmotafem  (+841)  folgten  feinem  Veifpiele; 
bebeutenbe  wiffenfchaftlic+e  Unternehmungen  (ich  erinnere  nur  nn  ben  Verfud) 
einer  ©rabmeffung  827)  würben  burch  jte  begünfftgty  unb  bie  ©elef)rten 
überhaupt  geehrt  unb  unterfiüfct.  —  Nicht  weniger  zeichneten  ftch  in  ben 
weltlichen  Veftpungen  ber  Araber  bie  bortigen  $errfd)er  burd)  forgfame 
pflege  ber  VSiffenfchaften  aus.  50?it  ber  ©rünbung  eines  felbffjHnbigen 
,  Kalifats  (755),  beffen  ©ifc  ©orboPa  würbe,  begann  zugleich  baS  arabifche 
>  ©panien  ein  $auptftfc  ber  3ßiffenfchaften  ju  werben;  in  ©orboPa  felbft, 

)  ©epitla,  Solebo  unb  noch  anberen  ©tabten  bilbeten  ftch  gelehrte  2(nffolten, 

I  welche  weithin  Vilbung  perbreiteten,  unb  oon  welchen  aus  baS  ganje  norb= 

1  weffltche  ©uropa  fpdter  ben  TTnjToft  ju  wiffenfchaftlichen  Veflrebungen  erhielt. 

2P)ier  auch  erhob  flch  bie  ©hemie  f rafttg ,  unb  in  oerhaltnijündfig  früher 
:j  geit.  ©d)on  aus  bem  8.  3nhrhnnbert  tritt  uns  ein  ©Inifer  entgegen, 
i  beffen  Äenntniffe  unfere  Vead)tung  in  l;of)em  ©rabe  in  2fnfprud)  nehmen, 

1  unb  eine  ausführlichere  ©rorterung  benothigen.  ©S  ift  bieS  ©eher. 

Die  Unficherhett,  welche  ftd)  nnd)  noch  auf  biefe  geit  erffreeft,  laßt  ©t6fr 
uns  wenig  guoerldfftgeS  über  bie  perfonlichen  Verhdltnijfe  biefeS  50?anneS  <p»rf3nti<$e  ts«. 

t  Ijältnifft. 

wiffen.  Nach  ©inigen  gehörte  ©eber  Pon  ©eburt  bem  ©tamme  ber 
Araber  an,  folX  in  5D?efopotamien  gebürtig  fein,  unb  mit  feinem  oolljMnbigen 
Namen  bu-50?  uffa^D  fdjafa  r*a  1=  ©ofi  geheißen  haben.  2luS  ber 
TIbfürjung  biefeS  Namens ,  Dfchafar,  foll  im  5D?unbe  ber  Tfbenbldnber 
©eber  geworben  fein.  2fnbere  folgen  ber  2fuSfage  eines  Arabers  auS  bem 
15. 3ahthunbert,  beS  2eo  2(fricanuS,  bem  wir  überhaupt  oiele  Nachrichten 
über  bte  ©eiehrten  ber  Araber  oerbanfen ;  hiernach  wdre  ©eber  Pon  ©eburt 
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föeber. 

^Pcrföntirfje 


ftennts 

niffe. 


allgemeine  ©ef^icljte  ber  (Sljemie. 

ein  ©rieche  gewefen,  unb  er)!  fpater  jum  Sglam  übergetreten.  Der  eben 
angegebene  weitläufigere  bauten  würbe  hiernach  unferm  ©eher  nicht 
Sufbefyen,  fonbern  man  nimmt  algbann  weiter  an,  baf  ein  anberer  2flrf)emi)! 
beg  9.  Salwhunbertg  ihn  geführt  habe,  wie  eg  überhaupt  unter  ben  Arabern 
mehrere  ©elef)rte  gegeben  f)at,  bie  einen  bem  tarnen  Dfcpafar  ober 
©eher  ähnlichen  führten,  unb  bej^alb  mit  bem  eigentlichen  unb  berühmt 
tef len  dljemifer  biefeg  3!ameng  oft  nerwechfelt  würben.  Sicher  erfchcint, 
bajj  in  ber  ^weiten  $alfte  beg  8.  3ahrl)unbertg  auf  ber  arabifchen  $och; 
fcf)ule  ju  Senilla  in  Spanien  ein  Dfcfyafar  ober  ©eher  gelebt  l)at,  bem 
bie  unten  mitjutheilenben  Schriften  mit  vieler  5Saf)rf<i)einlia)feit  §ugefdf>rteben 
werben.  Bei  ben  Arabern  ber  folgenben  3^f)uf)unberte  wirb  er  mit  ber 
größten  Achtung  erwähnt,  feiner  nor  ober  nach  ihm  t>ecfafte  ©Triften, 
beren  Autorität  fo  allgemein  anerfannt  würbe ;  philosophus  perspicacissi- 
mns  h eift  er  bei  ben  fpdteren  Lateinern,  betröget  Baco  magister 
magistrorum;  in  biefem  Sinn  wirb  er  fchon  non  feinen  £anbg(euten  ber 
$bnig  ber  Araber  genannt,  welche  Benennung  fpater  manchmal  §u  bem 
3rrthum  2fnlaf  gab,  ihn  alg  einen  mattrifchen  ober  inbifchen  Jperrfcher 
anjugeben. 

Diejenigen  Schriften,  welche  wir  alg  non  biefem  ©eher  herrüfwenb 
anfehen  bürfen,  laffen  einen  Berfaffer  erfennen,  ber  mit  ungemein  niel 
praftifchen  ^enntniffen  Offenheit  in  ber  SDüttheilung  nerbinbet.  3n  feiner 
Darfiellung  unterfcheibet  ©eher  nicht  feine  eigenen  (Entbecfungen  non  ben 
Beobachtungen ,  welche  ihm  non  früheren  jugefommen  ftnb,  aber  er  fpricht 
aug,  bajj  er  alle  Äenntniffe  biefer  jufammenfaffen  will ;  wonach  alfo  beflimmt 
nicht  alle  im  folgenben  aufgejahlten  Shatfachen  non  ©eher  entbeeft  ftnb. 
©uchen  wir  ung  attg  fernen  (Schriften  ein  Bilb  feiner  ^enntniffe  §u  ent= 
werfen,  fo  fbnnen  wir  btefe  in  golgenbem  ^ufammenfaffen. 

5ßohl  ju  unterfcheiben  ftnb  ©eber’g  praftifche  Äennfniffe  non  feinen 
theoretifchen  2fnftchten  unb  Begebungen,  burch  welche  bie  erfleren  neranlaft 
würben.  B3tr  wollen  junorberj!  bie  praftifchen  (Erfahrungen  §ufammen= 
fMen. 

2Bag  bie  2fnjahl  ber  non  ihm  erwähnten  Metalle  angeht,  fo  erjtrecft 
fte  ftch  nicht  weiter,  alg  auf  bie  fchon  bem  ^liniug  unb  Diog  fori  beg 
befannten.  2lber  in  ber  üenntnijj  ber  (Eigenfchaften  war  er  biefen  weit 
noraug,  unb  befchrctbt  fte  fehr  genau.  Bei  einzelnen  Metallen  macht  er 
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auf  if)ec  bebcutcnbc  ©ewid)tigfeit  aufmecffam.  Dag  Öuecfftlbec  wupte  ec 
mit  ©olb,  ©ilbet,  83lei,  Binn  unb  Äupfer  ju  Deebinben,  unb  ec  erwähnt, 
wie  febt  ungleich  gecn  eg  biefe  5D?etalle  angreift.  ^fucf>  üegtctmgen  pellte 
ec  bac. 

23on  biefert  Metallen  wupte  ec  Derfdpebene  ju  oppbicen,  unb  fein 
Verfahren  beftanb  jeberjeit  in  bec  2fnwcnbung  Don  $i(5C.  ©o  erhielt  ec 
Drpbe  Dom  (Jifen  unb  tupfet,  ba$  gelbe  unb  cotbe  SSleioppb,  unb  juecp 
ftnbet  ftd)  bei  tym  eine  Jftad)tid)t  übcc  bie  Darpeilung  beg  rotten  sÖuecfftlbers 
oppbg.  Den  weipen  2fcfeni!  bannte  ec,  unb  aud),  bap  ec  Tupfer  weip  fdcbt. 

Der  ©dfywefel  wat  ein  Don  ©ebet  bduftg  angewanbtec  Körper;  ec 
bannte  feine  Tfuflcölichbeit  in  2fefclauge,  unb  wupte  ben  natürlich  oocfommem 
ben  bued)  9^ieberfd)lagen  mit  (Jfftg  atg  ©cbwefelmild)  ceinec  ju  gewinnen. 
(Je  bannte  mehrere  23ecbinbungen  beg  ©d)We felg  mit  SD?etallen ;  ec  wupte, 
bap  bued)  bie  Bereinigung  beg  ©cbwefelg  mit  gefcbmoljenem  5D?etaU  bag 
lefctere  an  ©ewid)t  junimmt,  unb  bap  bag  ^Dcobubt  eine  anbece  Sache  hat; 
bap  Tupfer  baburd)  gelb  unb  £luecfftlbec  cotf)  coicb. 

(Je  bannte  bie  ^)otafd)e  unb  bie  ©oba;  erpere  ecf)tel t  ec  burcf)  Ber= 
bcennen  Don  JBeinpein,  lefctere  bued)  Berbrennett  Don  ©eepflanjen.  (Je 
wupte  aud)  bie  2Cuftöfung  baDon  bued)  gebcannten  Äalb  dbent)  $u  machen. 

(Jine  nähere  dtenntnip  bec  5D?inecalfauren  ftnbcn  wie  gleichfalls  jiterp 
bei  ©eher.  Die  ©d)wefelfaure  (ohne  Bweifel  mit  fd>tt>efligec  parf  oetum 
ceinigt)  erhielt  ec  bued)  Deputation  beS  2((aung,  bie  ©alpeterfdure  bued) 
Deputation  Don  ©alpeter  mit  Bitriol.  2fug  bec  (extern  beceitete  ec  ftd) 
bued)  j3ufafc  Don  ©almia!  Äoniggwaffec.  Superbem  wanbte  ec  hduftg  bie 
(Jfftgfauce  an,  bie  ec  bued)  Dcpillation  bcS  gemeinen  (Jfftgg  cetnec  51t 
gewinnen  wupte. 

(15  e  b  e  c  ’S  dlenntnip  bec  ©al§e  gebt  weit  übet  bie  befd)rdnfte  tfnjahl 
biefec  Körper  hinaus ,  welche  ben  Ultm  befannt  wac.  2Ctaun,  ©alpetec, 
©almia!  werben  Don  ihm  juerp  betttlid)  erwähnt;  ben  Bitriol  wanbte  ec 
häufig  an.  (Je  3uecp  batte  aud)  in  ben  Decfcpiebenactigen  ©ducen,  bie  ec 
511  beceiten  wupte,  bie  Mittel,  mannigfaltigece  funplid)c  ©alje  barjupellen. 
©0  wupte  ec  ben  ©ilbecfalpetec  fcppalliftct  bac^upcllen ;  aud)  ben  £luech 
ftlberfublimat  bannte  ec,  unb  bie  eepe  Eingabe  übec  bie  2Tuflofung  bcS  (55olbcS 
ftnbet  ftd)  bei  ihm. 

Die  Doepebenben  2batfarf)en  laffen  fd)liepen,  wie  geläufig  ©ebet’n 
alle  d)emifd)en  Operationen  wacen.  Bei  if)m  juerp  ftnben  wie  bie  DepiUation 
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öfters  angemanbt;  er  reinigte  feine  Präparate  butch  tiefe,  ober  burd) 
Umkrpfialliftren  ober  burd)  ©ublimation ;  er  kannte  baS  giltriren  (Dejiilliren 
burd)  ein  gilter,  wie  er  eS  nannte);  baS  Berkalken  5er  Metalle  bet  bem 
©d)mel$en  mußte  er  burd)  glüffe  §u  oerhinbern;  bie  Reinigung  ebler 
Metalle  burd)  S5tei  mar  ihm  befannt;  aud)  fchmadje  $t|e  bei  feinen 
Arbeiten  wußte  er  mit  ©id)erheit  anjumenben,  ba  bei  ihm  juetfl  ftd)  ber 
©ebraucf)  beS  Söafferbabs  ftnbet.  Sn  einem  befonbern  5Berke  J>at  er  bie 
befte  Einrichtung  ber  Defen  §u  d)emifd)en  Berfud)en  befd)rieben. 

©e()en  mir  oon  ben  praktifchen  Äenntniffen  ©eber’S  $u  feinen  theoreti* 
fd)en  2fnftd)ten  über,  fo  ftnben  mir  bei  ihm  bie  charaktertfrifcben  Merkmale 
tiefes  ä^talterS  fd)on  ziemlich  ooUfiänbig  angebeutet.  Bon  einem  Betreten, 
bie  Urfad)en  ber  beobachteten  Sf>atfad)en  ju  ergrünten,  $u  unterfud)en,  mie 
eigentlich  bie  Entflepung  ber  einzelnen  ^raparate  $u  erklären  fei,  ftnbet 
ftd)  faß  nichts  bei  ihm.  dagegen  ijt  ihm  bereits  bei  feinen  Arbeiten  bte 
Metatloereblung  bie  Aufgabe,  bie  er  ftd)  gefleckt  h<rt>  $meck  feiner 
@d)riften  ifl,  §u  ber  Bereitung  beS  ©teinS  ber  Bkifen  hinjuführcn,  unb 
alle  feine  Beobachtungen  ft'nb  nur  gelegentlich  tiefes  SmeckeS  gemacht, 
©eher  inbeit  fagt  nicht,  baß  es  ihm  gelungen  fei,  tiefe  Aufgabe  ju  lofen, 
aber  er  fud)t  ber  £ofung  naher  ju  kommen,  unb  bie  Möglichkeit  ber 
Metalloermanblung  ju  bemeifen.  Die  Mittet  §ur  Metaltoereblung  theilt 
er  in  brei  Eiaffen,  bie  er  Mebicinen  nennt.  Die  Mebicinen  ber  erflen 
Krönung  ftnb  nad)  ihm  bie  rohen  Materialien,  mie  fte  bie  9?atur  liefert, 
bie  ber  jmeiten  ftnb  burd)  ©ublimation  unb  fonflige  d)emifd)e  ^roceffe 
gereinigt;  mer  inbeß  in  ber  2fld)emie  nod)  nicht  meiter  gekommen  ifl,  als  $u 
ber  .ftenntniß  tiefer  beiten  Eiaffen  oon  Mebicinen,  ber  kann  nach  ©eher 
noch  kein  ©olb  ober  ©ilber  machen.  Durch  meitere  Behanblung  ber 
Mebicinen  oom  jmeiten  ©rat  aber,  burd)  ^Reinigung  unb  gipirung,  taffe 
ftd)  bie  Mebicin  ber  britten  Drbnung,  ber  ©fein  ber  BSeifen,  barflellen, 
unb  bamit  fei  bie  Aufgabe  ber  2fld)emie  gelof’t.  Die  Möglichkeit  ber 
Metalloermanblung  mirb  oon  ©eher  burd)  erfahrungSmdßige  unb  burd) 
theoretifd)e  ©rünbe  §u  unterflü&en  gefügt.  Die  erfleren  flü|en  ftd)  alle 
auf  unrichtige  Beobachtungen ,  unb  barauf ,  baß  er  ba  einen  ©chritt  jut 
Erzeugung  oon  ©olb  ober  ©ilber  gethan  glaubte,  mo  ein  in  irgenb  einer 
Begehung  bem  ©olb  ober  ©ilber  ähnliches  Präparat  erhielt  morben  mar. 
©o  $.  B.  fagt  er,  baS  Tupfer  mache  gteichfam  ein  Mittelbing  jmifchen 
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©olb  unb  ©ilber  aug,  unb  (affe  ftd)  bep^alb  leicht  in  bag  eine  ober  in  bag 
anbere  verwanbeln.  £)iefc  25erwanblung  befielt  aber  in  nid)t^  weiter  alg 
in  ber  Erfahrung,  baf  Tupfer  mit  ©almei  ein  golbgelbeg,  mit  2frfeni! 
hingegen  ein  ftlberweifeg  5D?eta(I  liefert,  unb  bie  25eranberung  ber  Jarbe 
halt  er  für  ben  Anfang  eineg  Uebergangg  in  ein  anbereg  Detail.  (2fnberc 
23etfptele  für  feine  2£nficf>t  vergl.  bei  ben  S3eweifen  für  bie  Sftetallverwanblung 
in  ber  fpeciellen  ©efd)td)te  ber  2C(d>emie  unb  bei  ber  ©efd)id)te  ber  2fnftd)ten 
über  bie  Metalle.) 

©eber’g  tf)eoretifd)e  ©rünbe  ftnb  fd)on  in  ber  @()ara£terifti!  biefeg 
3eita(terg  angeführt;  fte  befielen  in  ber  Annahme,  baf  alle  Sftetalle  aug 
©djwefel  unb  £lueefft(bet  jufammengefeht  ftnb.  £)iefe  2fnftd)t  ftnbet 
©eher  gleicbfallg  burd)  bie  ©rfahrung  gerechtfertigt.  ©ntf)ielte  5.  25.  bag 
©olb,  bag  ©ilber,  25lei  unb  3tnn  fein  £luecfftlber ,  fo  fonnten  fte  ftd)  mit 
bem  gemeinen  £luecffilber  nid)t  vereinigen,  benn  le^tereg  (5f’t  nad)  ©eher 
nur  fold)e  ©toffe  auf,  bie  mit  ihm  wenigjleng  jum  £het£  gleichartiger 
9htur  fxnt>.  gür  ebenfo  auggemacht  tyalt  ©eher,  baf  3inn  unb  25lei 
aug  ©chwefel  unb  £luecfftlber  beftanben,  verfcf)ieben  an  Feinheit  unb 
in  ben  €D?ifchung<5t>erf)d(tntffen ,  fo  baf  im  ßinn  mehr  £luecfftlber  enthalten 
fei,  a(g  im  25lei.  £)ie  25eweife  bafür,  bie  ftd)  oft  wiberfprechen ,  ftnbet  er 
barin,  baf  3inn  bei  bem  ©alcintren  einen  fdjwefligen  ©erud)  augftofe, 
baf  burd)  3ufafc  von  £luecfftlber  ju  25lei  ftd)  ein  wahreg  3inn  barfteKen 
(affe,  unb  baf  bag  3tnn  burd)  oft  wieberholte  ©alcination  unb  Svebuction 
ftd)  in  25lei  verwanble. 

£)b  ©eber  bereitg  ber  2(nftd)t  gef)ulbigt  f>abe ,  baf  ber  ©tein  ber 
5Beifen  aud)  a(g  Univerfalmebicin  wirffam  fei,  ift  fef>c  zweifelhaft.  9^ur 
in  ©iner  ©teile  feiner  2Berfe  laft  ftd)  eine  ^inbeutung  auf  einen  folchen 
©lauben  ftnben,  von  welcher  eg  inbef  feinegwegg  auggemacht  ift,  ob  fte 
im  arabifchen  Original  benfelben  ©inn  augbrüeft,  wie  in  ber  lateinifchen 
Ueberfe^ung,  welche  allein  verbreitet  würbe.  3d)  werbe  hierauf  in  ber 
fpeciellen  ©efd)td)te  ber  2Hd)e mie,  wo  id)  ben  ©lauben  an  bie  55eilfraft  beg 
©teing  ber  5ßeifen  augführlicher  befpr ed)e,  zurüebfommen. 

©eber’g  ©Triften  waren  allen  folgenbett  2fld)emiften ,  auch  benen 
entfernterer  £anber,  begannt;  in  bem  16.  3oif)cf>unbert  erfd)ienen  juerft 
gebruefte  lateinifche  Ueberfefcungen  bavon.  Mehrere  bamalg  unb  fpater 
unter  feinem  tarnen  h^auggefemmene  SBerfe  ftnb  offenbar  untergefchoben; 
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Don  benen,  treidle  ihm  mit  mehr  Ned)t  jugefdhrteben  merben,  bemalten  bte 
23ibliothefen  ju  ßepben,  ju  *PariS  unb  im  Sßatifan  gu  Nom  atabtfcfye 
$anbfchriften;  rtadf>  biefcrt  erfd)ienen  juerjl  1529  ju  ©traf  bürg ,  1545  §u 
33ern,  unb  fpatec  noch  mehrere,  Ueberfe£ungen.  Die  arabtfd>en  $anb= 
fünften  ftnb  feitbem  nicht  meiter  geprüft,  unb  oiele  Steifet  über  einzelne 
fünfte  ftnb  noch  ungeloft  Dahin  gehört  nod) ,  ob  bte  föejctc^nung  ber 
Metalle  bureb  bic  panetennamen  fchon  oon  ©eher  angemanbt  mar,  ober 
ob  erjl  bte  Ueberfe^er  fte  hinein  brachten,  ob  einzelne  ©toffe,  bie  in  ben 
Ueberfefcungen  mit  bekannten  tarnen  benannt ,  aber  ju  menig  ftd)  beftnirt 
ftnben ,  als  baf  man  fd)on  hieraus  auf  il>re  Natur  fd)liefen  fbnnte ,  mirflid) 
bie  ftnb,  für  melche  fte  bie  Ueberfe|er  auSgeben,  u.  f.  n>.  —  Die  ©djriften 
felbfi,  melche  al6  feine  2öerfe  an^uerfennen  man  Dolle  Urfadje  f)at,  fuhren 
fotgenbe  Eitel: 

Summa  perfectionis  magisterii. 

De  investigatione  perfectionis  metallorum. 

De  inventione  yeritatis  (aud)  unter  bem  Eitel  Alchimia). 

De  fornacibus  construendis. 

S3on  Mieten  mirb  als  dd)t  noch  anerfannt: 

Testamenlum  (Geberi,  regis  Indiae). 


Unter  (Geber’S  Nachfolgern  bei  ben  Arabern  ftnbet  ft'd?  feiner,  beffen 
5Berfe  uns  in  gleichem  (Grabe  interefftren.  Die  auf  ihn  folgenben  dhemifer 
biefeS  §ßolfö  ftnb  alle  2ler$te,  bie  ftd>  nebenbei  mit  Alchemie  befetyaftigt 
haben;  unter  ihnen  mürbe  hßnptfcid)lich  berühmt  NZuhameb  =  Sbn  = 
©afarjaf)  =  2lbu  =  S3efr  =  al  =  Nafi,  gembhnlich  abgefürjt  unb  latiniftrt 
Nf)a$eS  genannt,  ber  aus  (Hjorafan  gebürtig  mar,  als  2lrjt  in  SSagbab 
mirfte,  unb  932  bafelbji  jlarb.  Ofr  foU  für  bie  mebicinifd)e  2fnmenbung 
chemifch  barjuflellenber  Präparate  thdtig  gemefen  fein;  über  bie  Ziehende 
foll  er  §molf  S3üd;er  gefchrieben  hnben.,  non  benen  lange  nichts  meiter 
befannt  mar,  als  bie  ©teilen,  melche  fpdtere  lateinifche  2llchemtf!en  barauS 
citiren.  Sn  neuefter  ßeit  ift  ber  Snhalt  einiger  dpanbfehriften  ber  9>arifer 
S5ibliothef  befannt  gemorben,  melche  a(chemifltfd)e  5Serfe  beS  Nf)a§eS 
(in  lateinifdher  Ueberfe^ung)  enthalten.  (£in  näheres  (Eingehen  auf  feine 
chemifd)en  Henntniffe  mirb  babttrd)  nicht  benötigt;  einige  (^injelnheiten 
merbe  ich  *n  &*n  folgenben  Eheilen  anjuführen  beffere  (Gelegenheit  h^en. 
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9?od)  mehr  gefehlt  trat  bei  ben  2ttdhemijlen  bet  arabifche  2fcjt  11 b u  =  3ivi(<nna. 
$ali  =  Grbn=2fbballahs2b bnufina,  gewöhnlich  2(ütcenna  genannt,  bet 
978  in  bet  SSucharei  geboten  war,  als  2fr$t  an  oetfcfytebenen  Orten  beS 
Oriente  lebte  unb  in  Werften  1036  ffarb.  Grr  trat  bet  SBerfaffer  beS  fünf 
Sfahrhunberte  lang  als  f)ocbj7e  Tfutoritdt  geltenben  mebicinifdjen  5ßet£S,  wel= 
d)eS,  in  bet  lateinifd>en  Uebetfefcung  unter  bem  Xitel  Canon  medicinae  befannt, 
bie  ©atenifdjen  2fnfid)ten  jut  alleinigen  9lid)t[d)nur  bet  2(er$te  biefeS 
altert  machte.  2Cud>  oerfchtebene  chemi fcf>e  ©Triften,  bie  im  16.  3df)rl)un= 
bert  in  lateinifcher  ©ptad)e  gebrueft  würben,  tragen  feinen  tarnen;  if )te 
?(ed)tf)eit  ifl  größtenteils  mehr  als  zweifelhaft,  ba  man  übet  bie  atabtfcf>en 
$anbfd)tiften,  aus  melden  bie  lateinifcbjen  angeblichen  Ueberfefcungen  f)errub>= 
ren  follcn,  nicht  baS  ©eringjle  fennt.  $on  biefen  ©driften  bürften  ihm 
nod)  am  erften  mit  einiget  2öahtfd)einlid)beit  bie  Porta  Elementoram,  eine 
2fbf)anblung  de  conglutinatione  lapidum  unb,  jebod)  mit  weniger  ©icf)er= 
heit,  betTractatus de Alchemia  §ugefd)tieben  werben;  wenigjlenS  ftnben  ftd) 
barin  nur  foldje  ©ad)en,  bie  man  gu  feinet  Seit  wiffen  fonnte,  unb  bie 
tbeoretifchen  2fnfichten  ftnb  ebenfalls  bem  ©ei|7  feinet  Seit  ganz  entfprechenb. 

5D?it  bet  2lnftd)t  übet  bie  3ufammenfe|ung  bet  Metalle,  bie  mit  bet 
©ebet’S  übereinffimmt,  paart  ftd>  bie  tfrijfotelifche  übet  bie  Elementar; 
eigenfehaften  bet  Körper,  unb  bie  mebicinifd>en  Qfigenfchaften  betfelben  wet= 
ben  nach  @5  a  l  e  n  i  fcfyen  ©runbfdfcen  erflart.  ©o  heit  baS  metallifche  tupfet 
nach  2ft>icenna  bie  Grigenfdjaften  bet  $ihe  unb  Xrocfenheit,  aber  im  t >et= 
faßten  3uÜanb  hat  es  bie  Grigenfchaft  bet  geucf>tigfeit  in  h°hem  ©rab. 

Chemifche  gacta  non  Sntereffe  ftnben  ftd>  in  biefen  ©chriften  nicht,  unb  bie 
S3efd)teibung  bet  Operationen  fleht  an  Oeutlichfeit  unb  ©enautgfeit  weit 
bet  ©ebet’S  nach. 

2fuS  bem  elften  3^f?t:l)unbett  oetbienen  l)itt  noch  einige  Araber  furz  2t*«njoar. 
erwähnt  jtt  werben.  2fbbelmelef:2(bu  =  ^etwan  =  (5bn2Soht,  mehr 
unter  bem  tarnen  2foenjoar  befannt,  aus  ©panien  gebürtig  unb  2(r$t 
beS  Kalifen  ju  Sflatocco,  h«t  für  bie  Bereitung  einzelner  Tfrjneien  Anleitung 
gegeben,  wie  wir  aus  ben  ©chriften  Anbeter  wiffen.  —  $hatnf;^bn  = 

2fbbaS  =  2fbul  =  $afan,  in  3ahara  bei  Corbooa  geboten  unb  1122  in  bet 

Icfctern  ©tabt  geworben,  gewöhnlich  TTlbitfafeS  ober  3(l§ahnrat)iuS  an*uraf*«  ob« 

21  [  j  a  I) « r  a  t>  i-  u  ö. 

genannt,  wanbfe  bie  Deflation  gut  2frjneibeteitung  an,  befchtieb  ft'e  ge= 
nauer  unb  lehrte  mehrere  wohlried)enbe  5ßdffet  bereiten;  burch  ihn  würbe 
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aucf)  bie  iDejfillation  bec>  SQ^etnö,  wel d)e  inbeß  fd)on  früher  manchmal  ange= 
beutet  erfcheint ,  befannter.  ©ein  Vuch  über  2fr$neibereitung ,  ba$  in  bec 
lateinifchen  Ueberfe|ung  ben  Sottet  Servitor  fuf>ct ,  würbe  im  15.  biö  17. 
Sabrbunbert  °ft  l?erau6gegeben  unb  bocbgefd)d|t.  —  ?fu3  bem  Anfang 
be$  12.  3a()tbunbettö  ißt  noch  $u  nennen  2Rubameb  =  2f  bul  =  5öalib  = 
Cbn  =  2fd)meb  =  Grbn  =  Rofcbb,  au$  Cocbooa,  oon  ben  Lateinern  jlet$ 
vvtttiiots.  ^uerctyoeö  genannt,  bec  in  feinem  unter  bem  Xitel  Colliget  befannten 
$auptwerfe  gleiche  £Ricf>rung  erfennen  giebt,  unb  ebenfalls  in  vielem  2fn= 
fel)en  j?anb. 

3d)  ubergebe  fym  bie  arabifeben  2Clchemijlen  beö  11.  bt$  13.  3^= 
bunbertS,  welche  ber  SRetalloerwanblung  au^fchließlid)  nachffrebten.  3bre 
©ebriften  ftnb  ade  gdnjlid)  unnecjldnblich ;  Diele  baoon  ftnb  un$  nur  bem 
Xitel  nad)  au6  ben  ^anbfebriftenber^eiebniffen  ber  Vibltotbefen  befannt. 
2üt$  ben  zugänglicher  geworbenen  lernt  man  feine  neuen  Xbatfacben  fennen, 
unb  wenn  biefe  ©d^iftffeller  aud)  §ur  Erhaltung  ber  cbemifd)en  Äenntniffc 
unb  ju  ihrer  Ueberlieferung  an  ihre  ndcbfle  Umgebung  beitrugen ,  fo  ftnb  fte 
boeb  für  bie  ©efdgehte  ber  wtffenfchaftlichen  Chemie  ganj  ohne  3ntereffe. 
£>ie  Alchemie  inbeß  bauerte  bei  ben  Arabern  noch  lange  fort,  namentlich  an 
ber  Rorbfüfte  bon  2ffrifa ;  in  gej  befonberS,  wo  fte  ficf>  am  langften  erhielt, 
würbe  nod)  im  15.3«brbttnbert  eifrig  laborirt,  unb  ba6  bon  ben  Vorfahren 
angebeutete  Siel  ju  erreichen  gefud)t. 

5ßir  fennen  nach  ber  Süftitte  beö  12.  3^brbunbert6  feinen  arabifchen 
“iCfafecrn.  2((chemijfen  bon  folchet  Vebeutung,  baß  er  hier  5«  erwähnen  wdre;  mit  bem 
13. 3ed)tbunbert  enblid)  hört  bie  Reihenfolge  ber  arabifchen  ©d)ttftfteder  über 
Alchemie  gan$  auf,  fo  wie  überhaupt  um  biefe  Seit  bie  wiffenfd>aftlid;e 
SSebeutfamfeit  biefcS  VolfeS  rafch  abnimmt.  Vorbereitet  war  biefe  Abnahme 
früher  fchon.  3m  Orient  war  fte  e6  burch  bie  2fuflofung  be$  großen  $ali* 
fat$  §u  Vagbab  in  eine  3Renge  fleinerer  'Drmajüen,  unb  wenn  auch  bie 
Cmire  ber  lo^geriffenen  *Probin$en ,  bem  Vetfpiel  ber  früheren  Kalifen  fol= 
genb,  bie  V3iffenfd)aften  gu  fchü^en  unb  jtt  heben  fuchten,  fo  legte  biefen 
bod)  bie  innere  Serrüttung  ;$u  Diele  ^)emmniffe  in  ben  V3eg.  Vei  ber  fort- 
bauernben  Beunruhigung  be$  politifchen  3uftanbe$  verfallen  bort  bie  SBBifs 
fenfehaften,  bi6  1258  mit  ber  Eroberung  Bagbab$  burd)  bie  Mongolen  bie 
arabifche  ^errfchaft  in  Xfften  unb  jebe  wiffenfchaftliche  Richtung  ber  Araber 
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in  tiefen  Kantern  gleichseitig  aufhort.  —  Sn  Spanien  erhielt  ftch  ber  blü= 
henbe  ©ulturjuftanb  etroaö  tanger,  aber  auch  hiei*  trotte  ihm  Verfall,  alg 
1038  ftch  bas  fpanifche  Kalifat  in  mehrere  fleine  felbftffanbige  Reiche  auf 
idf’te,  melche  nun  immer  heftiger  von  ben  benachbarten  chriftlichen  Staaten 
bebrangt  mürben.  9?ach  1200  haben  bte  Araber  überhaupt  für  bie  V$tffen= 
fchaften,  namentlich  für  bie  Chemie,  feine  Sebeutung  mehr;  aber  fchon  frü* 
her  hatten  fte  ihre  geiftige  Dichtung  an  anbere  Golfer  mitgetheilt,  melche 
nun  für  bie  ©efchichte  ber  Sffiiffenfchaften  von  VSichtigbeit  merben.  Sn  bem 
chrijllichen  SEheile  von  Spanien,  in  granfreid),  ©nglanb  unb  £)eutfd)lanb, 
in  Italien  merben  jefct  bie  Sefhrebungen  ber  Araber  treiter  entmicfelt;  ju 
biefen  Kantern  müffen  mir  übergehen,  um  auch  fot*  ©efchichte  ber  Chemie 
meiter  ju  verfolgen. 

Voltfommene  Sterilität,  mag  getjlige  Setzungen  angeht,  tag  über  bte= 
fen  Kantern  in  ber  3m  beg  5.  big  8.  Sahrhunbertg.  £)ag  meftromifche 
Speich,  beffen  ©efchichte  vieleg  ben  V$iffenfd)aftcn  gorberliche  einfchlojj,  mar 
untergegangen ;  tag  flete  drangen  barbarifcher  Golfer  fchaften  auf  ben  frü= 
hcren  3Bot)n|Htten  ber  divilifation  vernichtete  tiefe;  ber  öftere  VSechfet  ber 
5Bohnff&e,  bie  burch  flete  Kriege  nothmenbig  erzeugte  Rohheit  lief  feine 
(Gelegenheit  ftd)  geltenb  machen  ober  anbauern,  mo  etma  geiftige  2fugbilbung 
hatte  eingreifen  fonnen.  ©irt  tobter  Schah  blieben  bie  miffenfchaftlichen 
SOßerfe  in  ben  ganten  ihrer  einigen  Vemahrer,  ber  ©eidlichen.  ©rjt  im 
8.  Srthchnnbert,  alg  bie  verfchiebenen  Golfer  ftd)  bauernbe  SBohnfhe  gegrüm 
bet  hatten,  beginnt  ein  fchmacher  Schein  von  Sicht  ftch  allmdtig,  aber  nur 
langfam,  Sahn  ju  brechen.  Sn  £>eutfd)lanb  unb  granfreid)  mar  Äarl  ber 
©rofe  für  bie  Verbreitung  von  Kultur  eifrig  bemüht.  Sn  bem  füblichen 
Statien  begann  einigeg  miffenfchaftlicheg  Sehen ;  bie  Venebictinergeiftlichen 
namentlich  machten  ftd)  b,ort  feit  bem  8.  Safmhnnbert  um  bie  Erhaltung 
gelehrter  Schriften  unb  um  ihre  2fugbreitung  bemüht;  eg  entftanb  gegen 
1100  bie  mebicinifche  Schule  jtt  Salerno,  alg  erffer  Vereinigunggpunft 
mehrerer,  nach  gleichen  3n>ecfen  ftrebenber,  ©eiehrten.  2F)ier  vermittelte  ftch 
bie  Sefanntfchaft  ber  mefttid)en  Europäer  mit  ben  gried)ifd)en  unb  arabifchen 
Schriftjlellern ,  aber  nur  gering  mar  ber  Bnfammenhang ,  melier  bamalg 
noch  tag  fübliche  Stalien  mit  ben  norblid)en  ©egenben  verbaut.  Wenige 
Anregung  auch  miffenfd)aftlid)er  ^h^tigfeit  fcf)6pften  tiefe  Unteren  Sanber 
burch  bie  Äreujjüge  (von  1096  an);  auf  bie  Verbreitung  d)emifd)er  üennt= 
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ntffe  namentlich  haben  biefe  Kriege  faß  gar  feinen  Grinflttf  auSgeubt.  5ße= 

•  ber  mären  biejerrigen  Vemohner  beS  norbmeßlichen  Gruropa’S,  melche  babutef) 
in  Vertilgung  mit  fremben ,  ihnen  an  Äenntnißen  im  Allgemeinen  uberle= 
genen,  Volfern  famen,  ihrem  Stanb  tmb  ihrer  Vtlbung  nach  $ur  Auffaß 
fung  geißiger  Veßrebungen  geeignet,  noch  begunßigte  ber  3*wcf  beS  Unter= 
nef)menS,  ^rieg,  ben  AuStaufd)  mtffenfchaftlicher  Anffd)fen.  den  granjofen, 
deutfehen  unb  Girngldnbetn  fam  bie  mißenfcfyaftiicfye  Dichtung  f)auptfad)lid) 
burdf)  birecten  Verlebt  mit  ben  Arabern  in  Spanien  §u,  beren  $ocbfd)ulen 
feit  bem  10.  ^af)rf)unbert  Don  Sßiftbegierigen  aller  £anber  befucf>c  mürben. 
97ad)  bem  Mußer  ber  arabifdßen  £ef)tanßalten  entßanben  nun  auch  in  ben 
cfyrißlicfyen  (Staaten  af)n[idf>e^nßttute ;  berörünbung  ber  mebicinifcben  Schule 
gu  Montpellier  (1150)  folgte  rafefy  bie  ber  Uniüerfitdten  §u  spatiS  (1215), 
Salamanfa  (1222),  Neapel  (1224),  $abua  (1227),  Souloufe  (1228)  u.a. 

diejenigen  VSiffenßbaften,  mit  melden  Dor^uglicb  bie  Abenbldnber 
burd)  bie  Araber  Don  (Spanien  l)er  befannt  gemacht  mürben,  maren  bieMebi= 
ein,  bie  Matbematif,  bie  Aßronomie  unb  bie  Chemie,  die  le|te,  aber  immer 
in  ber  Verirrung  als  Alchemie,  iß  bereits  in  bem  13.  3al)tl)unbett  über 
einen  grofen  %ty\{  beS  norbmeßlichen  Gruropa’S  Derbreitet. 

Vielleid)t  fcfyon  Dor  biefer  Seit  haben  Grinjelne  in  biefen  Zaubern  ftd> 
bem  Streben  nad)  Metalloetmanblung  Angegeben  (Dergl.  bie  Verbreitung 
ber  Aldbemie  in  ber  fpecielleit  ©efebiebte  berfelben).  Von  bem  6.  3af)rl)un= 
bert  an  merben  uns  ©ngldnbet,  gtan$ofen  unb  Italiener  als  Ald)emißen 
genannt,  aber  bie  0facf)tigfeit  ber  Nachrichten  iß  nicht  oerburgt,  unb  maS  als 
if)re  Schriften  auSgegeben  mürbe,  metteifert  an  dunfelbeit  unb  Unbebeut= 
famfeit  mit  benen  ber  fpdteren  Araber.  Mit  bem  13.  Salnßmnbert  aber 
faßt  bie  ©efd)id)te  mieber  feßern  gufj;  f)ier  treten  gleid^eitig  in  deutfdp 
lanb,  Grnglanb,  gtanf  reich  unb  Spanien  Männer  auf,  über  melche  mir 
genug  beglaubigte  Nachrichten  befßjen,  um  ben  Sußanb  ihrer  ifenntniffe 
unb  bie  ©Weiterungen,  meld)e  bie  Hernie  if>nen  Derbanft,  feßilbern  ju 
fonnen. 

3n  deutfdßanb  iß  Albert  Don  Votlßabt,  gemof>ntidb>  Alber  = 
tuS  MagnuS  genannt,  ber  erße  für  bie  Chemie  bebeutenbe  (Belehrte,  ben 
biefeS  2anb  aufmeifen  fann.  ©r  ßammte  aus  bem  ©efdßecbt  ber  ©rafen 
Don  Voll ßdbt  unb  mar  1193  $u  £auingen  an  ber  donau,  inScbmaben, 
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geboren.  Grr  mibmete  ftd>  bem  geiftlid)en  ©tanb,  ftubirte  ju  ^)abuar  lehrte  2c 1 1> » r t u « 

yfl  a  9  n  u  S, 

bann  bie  Geologie  ju  .ftolln  unb  51t  f))ari3,  unb  trat  1223  in  ben  Dominü  SebM1- 
cancrorben.  2(1$  ^»robinciat  feinet  £rben$  burchreif’te  er  ganj  Deutfd)lanb, 
unb  ging  1260  nad)  9tom,  reo  er  $um  S3ifd)of  bon  9?egen$burg  gemalt 
tburbe.  ©t  gab  biefe  5Bürbe  au$  £icbe  §ur  9tuf)e  unb  ju  ben  5ßiffenfd)af= 
ten  fd)on  1265  lieber  auf,  unb  begab  ftd>  in  ba$  Dominicanerflojler  ju 
.ftolln,  mo  er  1280  ffarb,  non  sine  testimonio  evidenti  magnae  sancti- 
tatis,  mie  fein  im  15.  3^!)tl)unbert  lebenber  ©efchid)tfd)reibet  Srit^eim 
berichtet. 

2HbertU$  S)?agnuö  (propter  insuperabilem  scientiam  omnium 
scientiarum  merito  cognominatus  est  magnus,  urteilte  fd)On  bie  92ad); 
tt>elt  §mei  !gal)rhunberte  nad)  ihm)  umfafte  alle  5Biffenfcf)aften,  bie  ju  feiner 
Beit  betrieben  mürben;  bie  92aturmiffenfd)aften,  al$  beren  SSeforberer  mir 
it)n  t)ier  ju  befprechen  l)aben,  maren  nid)t  einmal  ba$  gad),  in  meld)em  er 
am  au^gejeicbnetjlen  mar  (magnus  in  magia  naturali,  major  in  pliiloso- 
pliia,  maxinms  in  tbeologia,  fagt  S  r i t f)  e i  m).  3f)n  traf  ba$  in  bamalü 
ger  $eit  feltene  ©lücf,  tro£  bem,  baj?  if)m  bom  Volfe  alle  möglichen  $auber= 
fünfte  beigemeffen  mürben,  nicht  allein  ben  Verfolgungen  ber  ©eifllid)feit 
ftd)  nicht  au$gefe£t  ju  fefjen ,  fonbern  fogar  bei  biefer  im  9?uf  ber  flrengften 
9ted)tglaubigfeit  ju  flehen,  meldet  fogar  nad)  feinem  Sob  (ber,  mie  fein 
93iograpf)  mieberf)olt  berftd)ert,  non  sine  miraculis  et  opinione  certissimae 
sanctitatis  jlattfanb)  ftd)  ju  bem  9tuf  ber  ^eiligfeit  fteigerte. 

2)?it  ber  2fld)emie  befd)dfttgte  ftd)  Albertus  9flagnu$  Diel.  Die  sfrorttifät  3t«. 
50^oglid)feit  ber  £0?ctallbermanblung  betrachtete  er  al$  eine  ausgemachte 
©ad)e;  für  um  fo  fd)mieriger  hielt  er  fte,  je  mehr  ba$  $u  bermanbelnbe 
Metall  unb  ba$  barjujlellenbe  in  ihren  <5igenfd)aften  berfd)ieben  ft'nb.  @0 
lajjt  ftd)  nad)  ihm  au$  bem  ©Über  leichter  al$  au$  jebem  anbern  Metall 
©olb  barftellen,  benn  baS  erftere  fommt  mit  bem  ledern  in  ber  9ftifd)img 
fehr  annah^'nb  überein,  unb  man  braucht  in  bem  ©ilber  hauptfad)lid)  nur 
garbe  unb  ©chmere  abjuanbern,  um  ©olb  ju  erhalten.  2(nbermart$  aber 
ftellt  er  bie  Vtetallbermanblung  als  fchmieriger  bar,  unb  marnt  bor  Vetrüge= 
reien;  namentlich  bor  blojjer  Veranberung  ber  garbe,  ohne  baj?  aud)  bie  am 
beren  ©igenfd)aften  umgefchaffen  merben.  ©r  gefleht  inbefj  ju,  baft  berfd)ie= 
bene  ©pecieS  bon  Körpern  nicht  in  einanber  umgemanbelt  merben  fbnnen; 
bie  oerfd)iebenen  Metalle  aber  erfennt  er  nid)t  al$  berfd)iebene  ©pecieS  an, 
meil  fte  alle  (qualitatib)  gleich  ^ufammengefefct  feien,  unb  betrachtet  fte  ge= 
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3ci6,ttu«  miffermaßen  als  Spielarten  einer  unb  berfelben  SpecieS.  Seine  2fnfid)ten 
über  tf>re  Sufammenfehung  ftnb  im  5Befentlid)en  bie  ©eber’S,  unb  geben 
fomit  fyinlanglid)  51t  erfennen,  aus  meiner  Quelle  ihm  feine  Äenntniffe 
gefloffen  ftnb ;  inbeß  meint  er  auch ,  außer  Schmefel  unb  £luecfftlber  müffe 
2Bajfer  ein  Beßanbtheil  alter  Metalle  fein,-  beffen  teilte  bie  Urfad)e  if>red 
fejfen  gußanbs  fei;  unb  er  fdjeint  fo  einzelne  2(nftd)ten  beS  2(rißote(eS 
über  bie  Zlementareigenfd)aften  mit  ben  £ehrfd|$en  ber  arabifd^en  Schute 
vermittelt  haben  ju  rootlen. 

Vwftif^«*nnt.  3n  bem  prafttfc^en  Sl^eil  oer  Chemie  jeigt  er  ftd)  mohlbemanbert  unb 
giebt  manche  BetfahrungSmeifen  an,  bie  ftd)  bet  ©eher  noch  nicpt  ernannt 
ftnben ;  bie  deßillation  mar  ihm  ein  fehr  geläufiger  ^anbgttff,  unb  baS  ©e= 
lingen  ber  Operationen  fud)te  er  ftd)  burd)  2fnmenbung  verfd)iebener  2Crten 
von  Mtt  nod)  mehr  51t  fiebern.  das  ©olb  wußte  er  nicht  allein  mit  Blei, 
fonbern  aud)  burd)  Zementation  ju  reinigen,  unb  in  ber  oft  mieberholten 
Zinmirfung  ßarüen  geuerS  fanb  er  baS  ftcherße  bittet,  bie  ebeln  Metalle 
von  ben  unebeln  §u  unterfd)eiben.  Zr  lannte  bie  Trennung  beS  ©olbS  vom 
Silber  burd)  Sdfjeibemaffer.  Zr  juerjl  erwähnt  beS  regulinifd)en  2Crfenif^ 
unb  feiner  darßellung ;  2frfenif  fomoht  als  Sd)tvefel  mußte  er  burd)  Sub= 
limation  aus  ben  Zrjen  $u  fd)eiben.  die  Berbinbungen  beS  SchmefelS  mit 
Metallen  unterfud)te  er  genauer  unb  fanb,  baß  ber  erßere  alle  SDXetalle, 
mit  Ausnahme  beS  ©olbeS,  angreift,  menn  er  auf  fte  im  gefcbmol^enen  3u= 
ftanb  gemorfett  mirb.  SDXit  meinem  9^ed)te  ihm  bie  ^enntniß  beS  Sd)ieß= 
pulvert  jugefd)rieben  mirb,  merbe  id)  bei  ber  fpectellen  ©efd)id)te  biefeS 
Stoffe  meiter  befpred)en;  mie  benn  überhaupt  in  ben  folgenben  &heÜen  noch 
mehrerer  einzelner  Beobachtungen  von  ihm  ermahnt  merben  mirb. 

Gdmftm.  2Clb  er  tu  ö  SftagnuS  mar  ein  fehr  fruchtbarer  Sd)riftßeller ;  ber  gro* 

ßere  %ty\{  feiner  Schriften  iß  inbeß  theologifcben  unb  philofophifchen  SnhaltS. 
Seine  gefammten  B3erfe  mürben  1651  ju  £et)bcn  in  21  Soliobdnben  h?r= 
abgegeben.  2öir  haben  h^  nur  bie  von  d)emifd)em  Snhalt  anjufuhren; 
bie  2Xn§aht  ber  bahingehorigen  unb  ihm  §ugefd)riebenen  3ßerBe  mirb  fehr 
verfd)ieben  angegeben;  mehrere  unter  feinem  tarnen  verbreitete  ftnb  ohne 
Smeifel  untergefd)oben.  diejenigen,  bie  für  bie  Zhemie  5ßid)tig?eit  haben 
unb  ihm  mit  mehr  Sicherheit  bcigelegt  merben  fonnen,  ftnb : 

De  Alchjmia. 

De  rebus  metallicis  et  mineralibus,  libri  quinque. 

diefe  beiben  Schriften  ftnb  bie  reichhaltigeren,  die  Alchjmia  mürbe 
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crft  im  17.  3af)thunbert  gebrucft,  unb  es  fc^einen  burd)  bte  2(bfd)reiber 
Nachträge  aus  fpdterer  Seit  hiueingefommen  zu  fein.  Das  jmeite  2Berf 
mürbe  fd)on  ju  Anfang  beS  16.  3a()rhunbettS  burd)  ben  £)rucf  verbreitet. 
Weniger  mid)tig  ft'nb: 

Compositum  de  compositis. 

Secretorum  tractatus. 

Breve  compendium  de  ortu  metallorum. 

Concordantia  philosopliorum  de  lapide. 

Philosopbia  pauperuin. 

Liber  octo  capitum  de  pbilosopborum  lapide. 

£)iefe  ftnben  ftd)  erjf  in  fpdteren  ©ammlungen  alchemiftifd)er  Tfbbanb- 
lungen  unb  in  ber  ©efammtauSgabe  feiner  5Ber£e  ihm  zugefd)rieben.  3uw= 
felhaften  UrfprungS  i(I  nod): 

De  mirabilibus  mundi, 

melcheS  5ßer!  bereite  ju  (Enbe  beS  15.  SahtfmnbertS  gebrucft  mürbe.  £)te 
Sitel  ber  anberen  2ßer£e,  bie  ihm  f)iu  unb  lieber,  mitunter  nad)tveisbar 
unrichtig,  beigelegt  mürben,  ftnben  fytt  um  fo  meniger  eine  ©teile,  ba  fte 
nichts  für  bie  d5efd>id>te  ber  Chemie  VemerfenStvertheS  enthalten. 

©leichjeittg  ungefähr,  mie  TUbertuS  9ftagnuS  in  £)eutfd)lanb, 
lebte  in  (Englanb  SRoget  Vaco.  tiefer  mar  1?14  zu  3ld)efter  in  ber 
(3raffd)aft  ©omerfet  geboren.  (Er  mibmete  ftd)  gleichfalls  bem  geglichen 
©tanb  unb  fhtbirte  zu  IDpforb  unb  spariS.  Orr  ging  bann  mieber  nach 
forb  juritcf,  mo  er  in  ben  granciScanerorben  eintrat  unb  als  £ebrer  zu  mir: 
fen  anftng.  Vaco  vereinigte,  ebenfo  mie  Albertus  SflagnuS,  bie  man: 
nigfaltigften^enntniffe,  fo  ba§  ihm  fpater  ber  (Ehrennamen  Doctor  mirabi- 
lis  beigelegt  mürbe;  er  machte  ftd)  um  baS  ©tubium  ber  ©prad)en  fehr  ver= 
bient;  er  mar  ein  vorzüglicher  2fffronom  unb  machte  gucrfl  auf  bie  gehler 
beS  3ulianifd)en  ÄalenberS  aufmerffam;  er  mar  ein  ausgezeichneter  V?ed)a: 
rtifer  unb  £)pti£er  unb  brachte  automatifche  Äunftmerfe  zu  ©tanbe,  bie  zu 
feiner  3*it  nicht  als  auf  gemohnlichem  5ßeg  gearbeitet  galten,  fonbern  beren 
Verfertigung  ber  Sftitmirfung  beS  Teufels  ^ugefchrieben  mürbe,  ©eine 
Äenntniffe  in  ber  Chemie  mochten  ebenfalls  bazu  beitragen,  ihn  beS  VunbeS 
mit  bem  bofen  geinb  bezichtigen  zu  laffen.  5D?inber  glucflid)  ober  unvor: 
ftd)tiger  als  Albertus  SttagnuS,  entging  Ofoger  Vaco  ber  Verfolgung 
als  Sauberer  nicht.  (Er  mürbe  in  £>j:forb  von  feinen  eigenen  .ftlofferbrübern 
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Slltgemeine  ©efd)id)te  bet  d^emtc. 

Kogptsaco.  in  baS  (Sefangnifi  geworfen.  Durch  spapjl  (Element  IV.,  ber  ihn  hod); 

fCafcte,  mürbe  er  $war  halb  mieber  befreit,  aber  unter  bem  ndchftfotgenben 
^apß  9licotauS  III.  abermals  eingekerkert  unb  erjl  nach  zehnjähriger 
(35efartgenfdf>aft  mieber  in  Freiheit  gefegt.  Die  übrige  ßeit  feines  SebenS 
brachte  er  in  Dpforb  in  ber  ©title  l)in,  bis  er  1284  (nad)  Anberen 
1292)  jlarb. 

jtennt*  £ftoger  Vaco  ragte  nicht  nur,  maS  oielfeitige  ©elehrfamkeit,  fonbern 
auch  maS  Aufklärung  betrifft,  oortheilhaft  uor  ben  meinen  feiner  übrigen 
Seitgenoffen  heroor.  @r  wußte,  maS  für  ben  großen  Raufen  Snuberkünße 
ftnb,  beren  5D?6glid>feit  er  gerabe§u  leugnete;  er  befprad)  offen,  in  einer  eige= 
nen  @*pijM  de  nullitate  magiae,  wie  bie  natürlichen  drfcheinungen  bem 
befCrdnften  unb  unmiffenben  (Beiß  als  übernatürliche  erfCeinen  können, 
unb  mie  mit  ber  Ausbreitung  oon  Gilbung  unb  naturmiffenfCafttichen 
Äenntniffen  ftd)  bie  3^  ber  unbegreiflichen  Dinge  unb  ber  Bübereien 
fCnell  oerminbern  muh 

$ßar  er  inbeß  auch  in  oielen  ©tücken  aufgeklärter,  als  bieS  ber  (Beiß 
feines  SdtalterS  ermarten  laßt ,  fo  konnte  er  ficf>  bod)  oon  biefem,  maS  bie 
Alchemie  angebt,  nicht  toSrcißen.  Die  Möglichkeit  ber  Metaltoermanblung 
nertheibigte  er  aus  alten  Kräften,  gemüht  auf  bie  Theorie  oon  ber  Sufam= 
menfe|ung  ber  Metalle,  bie  er  ganz  nach  (Beber’fchen  (Brunbfdhen  oor= 
bringt  Von  bem  ©tein  ber  Meifen  fpricht  er  als  oon  einer  wirklich  epi- 
ßtrenben  ©ad)e ,  unb  erzählt  VSunberbinge  oon  ben  außerorbentlicf)  großen 
Mengen  unebeln  Metalls,  bie  ein  kleiner  Sbeil  ber  geheimnißoollen  ©ub- 
ßanz  in  (Bolb  oermanbetn  könne.  3m  Allgemeinen  ßimmen  feine  ald)cmi= 
ßifd)en  Anftd)teü  mit  benen  beS  AlbertuSMagnuS  überein;  beibe  haben 
aus  berfelben  £luette,  ben  Arabern,  gefchopft. 

spraktifd)  fcheint  9£oget  Vaco  nicht  fo  fleißig  in  ber  dh^ntie  gearbei= 
tet  §u  haben,  als  fein  oorermdhnter  Sdtgenoße,  menigftenS  ftnben  ftd)  in  fei* 
nen  ©chriften  nicht  fo  oiel  ^)roceffe  neu  angegeben,  noch  eine  gleiche  Anzahl 
neuer  Shatfachen  mitgetheilt.  Grin  genaues  löerftdnbniß  wirb  überbieS 
manchmal  burd)  rdthfelhafte  tarnen  erfchmert.  Doch  oerbankt  ihm  auch 
bie  miffenfchaftliche  Chemie  Manches;  fo  machte  er  barauf  aufmerkfam,  baß 
Alaun  unb  Vitriol  nidjt  ibentifd)e  Körper  feien,  mie  man  51t  feiner  Seit, 
mo  man  wenig  krpßaltinifche  ©ubßanjen  kannte,  beßh^tl>  unb  oielleicht  we¬ 
gen  eines  ähnlichen  Verhaltens  in  ber  $i£e,  noch  glaubte.  (£r  lehrte,  baS 
©Cwefelarfentk  burch  GrrhCen  mit  Grifen  §erfehen,  befprach  baS  Vertofd)en 
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brennenber  Körper  in  t>erfd>Ioffcnen  Kiefdjjen,  n>o  ihnen  ber  Zutritt  oon  2uft  dc 
fehlt,  unb  giebt  nod)  anbere  erfabrungSmdfjige  Wahrnehmungen ,  welche  ich 
beffee  erft  in  ben  folgenben  Steilen  beibringe.  2)?it  bem  ©d)iejjpuloer  war 
aud)  er  bereite  begannt. 

50?e^r,  benn  alö  praftifcher  Kbemifet,  ijl  SSaco  in  ber  ©efd)id)te  ber 
(5f)emie  al$  ©d)riftfbeller  berühmt;  oon  feinen  $ablreid)en  ©d)tiften  befcb>af= 
tigt  fid)  nur  ein  £f)eil  mit  ber  Chemie,  unb  hiervon  (iegen  nod)  oiele  Sftanu- 
feripte  ungebrueft  in  oerfebtebenen  englifd)en  23ibliotbefen.  3m  IG.  3abr= 
bunbert  famen  juerft  einige  baoon  abgefonbert  im  ,£)ru<f  betaut;  ju  berfet= 
ben  $eit  unb  nod)  fpater  erfd)ienen  einzelne  Heinere  21bl)anblungen  in 
©ammlungen  a(d)emiftifd)er  &raHate.  £)iefelben  ©driften  oon  ihm  fommen 
mandimal  unter  oerfebiebenen  Titeln  oor.  9J?it  Uebergebung  ber  für  bie 
©efd)id)te  weniger  bebeutenben  Werfe  folgen  hier  bie  wichtigeren : 

Opus  majus. 

Speculum  alcliemiae. 

Epistola  de  secrelis  operibus  artis  et  naturae,  et  millitate 
Magiae. 

Breve  breviarium  de  dono  Dei. 

Kin  britter  21ld)emi|l:  jener  3ett  oon  gleich  hohem  war  2(rnolb2fr 
S3ad)uone,  oon  feinem  ©eburt6ort  21tnolb  33illanot>anu$  genannt, 
unb  unter  bem  lottern  tarnen  mehr  befannt  al6  unter  bem  erftern.  Kr  war 
1235  geboren,  ob  ju  Wlleneuoe  in  ber  sprooence  ober  §u  Wllanooa  in 
Katalonien,  ift  nicht  entfd)ieben,  wenn  fchon  erftereS  als  wahrfd)einlid)er 
angefehen  wirb.  Kr  flubirte  spbilofopbie  unb  2frjneifunbe  ju  Barcelona,  wo 
bamalS  ein  berühmter  2frjt,  Johannes  Kafamila,  lehrte;  fpater  trat  er 
an  biefer  5bod)fd)ule  felbft  als  lehret  auf.  3u  bem  dlonig  ^)eter  oon 
2(rragonien,  bet  Han!  barnieber  lag,  berufen,  fagte  er  beffen  £ob  ootauS, 
unb  bie  21eufjerung  biefer  ar§tlid)en  Meinung,  bie  man  ihm  als  aflrologifd)e 
^»rophejeihung  auSlegte,  war  bie  Urfache,  bafj  er  aus  ©paniert  vertrie¬ 
ben  würbe.  KS  fd)eint,  bafj  bieS  Kteignij)  ihn  in  ber  hoben  SÄeimuuj,  bie 
er  oon  21ftrologie,  Kabbala  unb  Sftagie  hegte,  noch  mehr  beftdrlte,  benn  fpd= 
ter  trat  er  wieber  mit  einer  ^)rophejeihung  auf,  in  welcher  er  ben  Untergang 
ber  Welt  auf  baS  3obr  1335  oorauSfagte.  $3on  bem  Kr$bifd)of  oon  Sat= 
ragona  wegen  2C jTrologie  unb  anftofjiget  ^ehrmeinungen  in  ben  35ann  ge= 
than  unb  in  gan$  ©panien  oon  ber  ©eif!tid)feit  oerfolgt,  flüchtete  er 
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Allgemeine  © e f ib i d t e  bet*  © 1) e m t e. 


2(  r  tt  o  1 1>  u  § 
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5()?inifctu  Stfnnts 
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nad)  granfreid) ,  unb  ging  juerfl  nad)  *PariS ,  mo  er  aber  aud)  halb  in  ben 
0tuf  eines  ©olbmacherS ,  ber  mit  bem  Teufel  im  Bunbe  jtef)e,  fam,  unb 
non  ber  Dortigen  ©eifttid)feit  ebenfalls  als  ^e|er  oerjagt  mürbe.  ©r  manbte 
ftd)  non  spartS  nad)  SDtontpellier ,  aber  and)  f)ier  konnte  er  ftdf>  nicht  Ratten, 
unb  nutzte  granfreid)  oertaffen.  ©r  f!of>  nad)  Italien,  mo  er  ftd)  hinter- 
einanbcr  zu  9tom,  Bologna ,  glorenj  unb  Neapel  aufhielt,  bis  er  enblid) 
1296  in  ©tcilien  unter  bem  Damaligen  S5eb>errfrf)er  biefer  ^nfet,  bem  2frrago= 
nifcpen  Könige  griebrid)  II.,  ©cfyufc  fanb.  Bon  biefem  mürbe  er  1312 
nad)  2Cnignon  gefd)icft,  um  ben  bort  Iran!  tiegenben  *Papjt  (5 [ernenn  V. 
ZU  fyeilen,  unb  auf  biefer  Greife  fanb  er  burd)  einen  ©chiffbrud)  Den  2ob  in 
ben  Gelten. 

?frnolb  Billa  nooanuS  mar  gleichfalls  Anhänger  Der  arabifd)en 
©djute ;  er  theilte  ihre  2Cnftd)ten ,  maS  bie  B?6gltd)fett  ber  5D?etalloermanb= 
litng  unb  bie  ßufammenfefsung  ber  Metalle  betrifft,  Sie  2fuSfprüd)e  über 
eine  oeroielfaltigenbe  $raft  beS  ©teinS  ber  SSetfen  ftnb  biefetben,  mie  bet 
S5  a  c  o ;  eigentbümtid)  ijt  ihm  ber  in  ber  golge  oft  mieber  hergebrachte 
©tauben  an  bie  grope  arzneiliche  BSirffamfeit  beS  ©olbeS  im  trinfbaren  3u= 
jtanb.  Siefe  2fnftd)t,  baf  trinfbareS  ©otb  eine  fehr  Infame  2©znei  fei, 
fdjeint  ihren  Urfprung  bem  ttmftanb  oerbanft  ju  h^ben,  bafj  Arzneien, 
me(d)e  lein  ©otb  enthielten,  nad)  ihrer  garbe  ober  fonjligen  ©tgenfehaften 
als  ©olbmebicamente  bezeichnet  mürben,  ©o  fcheint  eben  beS  Billanooa  = 
nuS  aqua  auri  nur  ein  mit  ©emürjen  gelb  gefärbter  unb  mit  gttefer  per? 
füjjter  BSeingeijt  gemefen  zu  fein;  eine  anbere  ©olbarjnei,  welcher  er  er= 
mahnt,  mürbe  bereitet,  inbem  man  eine  gtül)enbe  ©olbplatte  in  Söein 
abtofd)te.  ©otd)e  Mittel  mürben  aqua  auri,  aurum  potabile  u.  f.  m.  ge= 
nannt;  fpater  nahm  man  biefe  Bezeichnungen  im  wörtlichen  ©inn,  unb 
firebte,  baS  ©olb  in  einen  trinfbaren  Suftanb  §u  üerfefcen,  ohne  bafj  bie 
glüfftgfeit  apenbe,  giftige  ©igenfdjaften  z^e. 

Sie  arzneiliche  2Cnwenbung  d)entifd)er  Präparate  ijt  mol)t  baS 
4?auptfdchlichjfe ,  was  für  bie  Bßiffenfd)aft  aus  21  rn o Ib’S  alchemijttfchen 
Bemühungen  heroorging.  Bßenn  er  auch  non  oielen  biefer  ^rdparate  nicht 
ber  ©ntbccfer  i(t,  fo  barf  ihm  hoch  baS  Berbtenjt  nid)t  abgefprochen  merben, 
bafj  burd)  ihn  bie  meitere  .ftenntnifj  berfelben  unb  ihre  2fnmenbung  erjt  oer* 
breitet  mürbe,  ©r  manbte  bereits  mehrere  £luedfitbermittel  äußerlich  an, 
namentlich  graue  £luecfftlberfalbe,  bereu  BSirfungen  er  übrigens  recht  wohl 
lannte.  3>n  ber  Seftillation  mar  er  befonberS  mohl  erfahren,  unb  (teilte  mit 
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$ülfe  berfelben  nerfd)iebene  Körper,  wie  Terpentinöl,  9?o6marinol  u.  f.  w. 
bar;  er  fannte  bie  brennenben  (Sigenfchaften  be$  58etngeift$,  ben  er  burd) 
©efiillation  beS  0?othwein3  $u  bereiten  lehrte,  lieber  bie  (Bifte  unb  bie 
2irt  ii>rer  ®rfung  batte  er  gute  .ftenntniffe;  er  juerfl  machte  auf  bie  gifti¬ 
gen  (Sigenfchaften  fauler  tf>ierifrf>er  ©ubfianjen,  ober  be$  gleifd)e$  non  einer 
bösartigen  5Bunbe,  aufmerffam. 

©eine  ©driften  ftnb  fef>r  jahlreid);  mehrere  ftnb  nod)  nur  in  9)?anu= 
feripten  norhanben.  Spiele  banon  würben  fcf)on$u  Anfang  be3  16. 3>ahrf)uns 
bertS  gefammelt  unb  im  ©ruef  l>erauSgegeben ;  al$  bie  wichtigeren  führe  ich 
hier  nur  an: 

Rosarius  Philosophorum  ( auch  unter  ben  Titeln :  Thesaurus  the- 
saurorum  ober  Thesaurus  incomparabilis). 

De  vinis. 

De  venenis. 

Antidotarium. 

(Sin  ©d)üler  ber  beiben  oorfjergeljenben ,  wenn  fd)on  mit  bem  ledern 
Oon  ungefähr  gleichem  Tflter,  war  [ftapmunbuS  2ullu$,  ohne  Streifet 
einer  ber  epcentrifchften  €D?enfd>en  feiner  3*it.  23on  vornehmen  Eltern  §u 
spalma  auf  SWojorfa  1235  geboren,  brachte  er  fein  Vermögen  im  ^eere 
unb  an  bem  vpofe  be£  itonigS  non  2frragonien  burd).  2fuf  biefe  21rt  baran 
erinnert,  ba$  3öof)Keben  auftugeben,  unb,  feiner  Jßerftcherung  nach,  auch  burd) 
eine  göttliche  (Srfcheinung  baju  aufgeforbert,  entfagte  er  ber  3Belt  unö  ihren 
(Sitelfeiten ;  er  befchaftigte  ftch  mit  ber  Erlernung  nieler  ©praßen,  jlubirte  §u 
©t.  Sago  be  QompojleUa  unb  Montpellier,  unb  bejog  bann,  1281,  bie  Uniner= 
fitat  ju  ^OariS,  wo  er  ftch  ber  Theologie  wibmete,  bie  ©octorwürbe  in  bie* 
fer  SBiffenfchaft  erlangte,  unb  in  ben  Sttinoritenorben  einttat.  $ier 
würbe  er  aud)  mit  Ovoger  33a  co  befannt,  unb  non  biefem  nermuthlid)  in 
bag  ©tubium  ber  21ld)emie  eingeführt.  (Sr  machte  bann  gelehrte  Steifen 
burd)  granfreid),  ©eutfd)lanb  unb  Stcdien,  wo  er  1293  in  Neapel  mit 
21  r n o t b u S  33illanonanu3  befannt  würbe  unb  längere  3eit  mit  ihm 
jufammen  lebte.  Sm  Sahte  1300  reifte  er  nach  bem  .Orient,  unb  f>ielt 
ftch  namentlich  in  (Spperny  ^alafiina  unb  Armenien  auf.  9?acf)  feiner  SRücfc 
fehr  faftte  er  ben  (Sntfchluft ,  bie  Mauren  in  92orbafrifa  §u  belehren ,  unb 
ba  ber  Äonig  non  (Snglanb,  beh  er  burch  33erfpred)ung  fehr  grofer  (Belb* 
mittel  für  feinen  *pian  $u  gewinnen  fud)te,  feinen  2fufforberungen  nicht 
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Slllgemeine  ©efc§id)te  ber  (Sbemie. 


Dtfltjmunfctus  entfprach ,  fo  t>erfucf)te  er  allein  burd)  bie  5D?acf>t  bec  Nebe  ben  Unglauben 

£  ii  1 1  u 

Men.  befampfen.  Grr  ging  im  Sabre  1306  felbp  nad)  2lfrifa,  unb  prebigte  §u 
Vugia  ba3  Groangelium;  mach  aber  fepgenommen  unb  einige  Sabre  bin= 
burd)  gefangen  gehalten.  Qie  ©efangenfcbaft  jabmte  feinen  Grifer  nidbt; 
nach  feiner  gretlaffung  ging  er  1315  miebetum  at$  Vefebrer  nach  Algier 
unb  oon  ba  nach  £uniä,  mo  er  oon  ben  Grinmobnern  ju  &obe  gepeinigt 
mürbe.  0ein  Leichnam  mürbe  nach  5D?ajorca  gebracht  unb  ba  begraben; 
bie  ©rabfcfyrift  foll  al$  (^btonoflic^on  bas  Sabr  1315  auSgemiefen  haben. 
Nad>  2lnberen  foll  NapmunbuS  an  ben  golgen  ber  ©teinigung  nicht 
geporben  ,  fonbern  oon  chriplichen  Kaupeuten  halb  tobt  nach  ber  Snfel 
Majorca  gebracht  morben  fein.  Nach  feiner  ©enefung  jei  er  nach  Stalien 
gefommen,  mo  er  1330  bie  Verfertigung  be$  @tein$  ber  ^Seifen  in  noch 
größerer  Vollfommenbeit,  al3  e3  ibm  bi^er  befannt  mar,  erlernt  habe. 
£)a  fei  er  nach  Gntglanb  gegangen,  unb  habe  für  ben  König,  behufs  ber  2lu6= 
rupung  ju  einem  Kreujjug ,  unglaubliche  Quantitäten  ©otbeS  aus  uneblen 
SVetallen  bargepellt,  bie  oon  biefem  aber  §ur  Kriegführung  gegen 
granfreich  benu|t  morben  feien,  Grnttaufcht  habe  ftd)  NapmunbuS 
nach  Italien  jurutf gemenbet,  mo  nach  1333  man  feine  Nachricht  mehr 
uon  ihm  habe.  £)ie  lederen  Angaben  pu|en  ftd)  auf  2leuperungen  in 
einzelnen  3öerfen,  melche  Napmunb  beigelegt  mürben;  man  bat  nament¬ 
lich  bafuc  baS  testamentum  novissimum  unb  baS  5öerf  de  mercuriis 
angeführt,  melden  baS  Saturn  ihrer  Veenbigung  (1332  unb  1333)  beige- 
fe£t  ip.  Diefe  SBerfe  merben  inbep  vielfach  als  untergefchoben  ober  minbe= 
penS  in  einzelnen  £h*den  gefalfd)t  betrachtet;  baS  ungemohnlich  b°be  Filter, 
melcheS  £ultuS  hernach  erreicht  haben  mufte,  fpridp  febt  gegen  bie  5Öabrs 
heit  ber  Grrjdhlung.  UebetbieS  pimmen  alte  Nachrichten  bartn  uberein,  baf 
er  fein  £eben  auf  achtzig  Sabre  gebracht  habe;  unb  eine  Verdnberung  in  ber 
Annahme  feinet  Geburtsjahrs  ip  unpattbaft,  inbem  bann  oiele  d)ronoto= 
gifcb  feppebenbe  Umpdnbe  feines  Sebent  §u  feinem  2ltter  nicht  mehr  paffen. 
QaS  Sabr  1315  mag  fonach  mit  größerer  VSabrfcbeinltcbfeit  als  baS  feinet 
5lobeS  angenommen  merben. 

einpuf.  Sßdbrenb  bie  im  Votbergebenben  befprochenen  2(lcbemipen,  menn  auch 

vielfach  burd)  irrige  2lnpchten  geblenbet,  bod)  im  (Banken  (unb  unter  ihnen 
namentlich  Noget  Vaco)  jur  Velebrung  beitrugen  unb  2lufftdrung  mehr 
ober  menigec  oorbereiteten,  fo  lafft  ftch  t>on  NapmunbuS  SulluS  fap 
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nur  baS  ©egentheil  behaupten.  Er  f)at  jwar  vielfache  neue  2öahrnehmun=  stA^nunbai 

X  U  1 1 U  6. 

gen  gemalt  unb  manche  von  btefen  in  feinen  (Schriften  jiemlid)  flau  ange-  «‘»W- 
geben,  aber  feine  verworrene  unb  unflare  BejeicfmungSweife,  fein  bilberrei= 
d)er  Stnl  f>at  in  ben  folgenben  Safwhunberten,  wo  alle  2flchemijlen  ftd>  mit 
ber  Enträtselung  feiner  unt>erflanbticf>en  2fuSbrucfe  befestigten,  bei  weitem 
überwiegenbe  9?ad)theile  t)ert>orgebrad)t.  5D?it  ber  £)un?elf)eit  feiner  Sprache 
bruflet  er  ficf>  felbft,  unb  wirft  bie  <Sdf>utb  beS  €Rid;tt>erftef)enö  barauf,  baß 
ber  liefet  nic^t  mit  ber  regten  SinneSjfimmung  unb  wahrem,  reinem  pt)ito- 
fopt)ifd>em  5BiffenSbrang ,  fonbern  attö  frevelhafter  9?eugierbe  ober  ^abfud)s 
tigen  2fbftd)ten  baS  Stubium  feiner  bSßerfe  betreibe.  Bei  ihm  hauptfdd)licf) 
ftnbet  ftcf>  bie  ©runblage  jur  Bermifd)ung  ber  2fr beit  an  bem  Stein  ber 
2öeifen  unb  beS  firdf)lid>en  ©laubenS,  baß  bie  Feinheit  unb  Snbrönftigfeit 
beS  (extern  ben  Erfolg  ber  erftern  bebinge;  bei  ihm  jeigt  ftd)  juerft  ber 
frommelnbe  Ton,  ber  bie  2ttd)emiften  ber  folgenben  Sahrhunberte  befonbetS 
auSjeichnet.  Seine  Autorität  St  benjenigen,  bie  ftd)  nad)  ihm  beS  Stu= 
biumS  feiner  Sßerfe  befleißigten ,  unenblid)  gefdjabet,  unb  ihren  Berjlanb 
burd)  feine  nicht  bloß  Unflaten,  fonbern  öftere  unftnnigen  $)twafen  t>er= 
wirrt,  cbenfo  wie  feine  gleichverworrenen  tf>eofopt)ifd>en  2fnftd)ten  Anhänger 
fanben,  welche  eine  eigene  Secte,  bie  Hulliften,  bilbeten,  gegen  beren  3rr= 
thümer  bie  Snquifttion  einjufchreiten  unb  $)apft  ©regor  XI.  feinen  Bann= 
ftrahl  $u  fd)leubern  für  nothig  erachteten.  92id)t  bie  Klarheit  feiner  2fnftd)= 
ten  ift  eS  alfo,  welche  ihm  bei  feinen  Anhängern  ben  Beinamen  Doctor 
illuminatissimus  jujog,  fonbern  ber  mpftifche  Eharafter,  in  welchem  er  feine, 
wie  er  verftchert,  auf  höherer  Eingebung  beruhenbett,  Träumereien  vortragt. 

£)ieS  war  ber  §aU  mit  einem  5D2ann,  ber  ohne  3n>eifel  ein  hochjt  fdfcarffm* 
niger  jtopf,  außerbem  aud)  ein  guter  Beobachter  war ,  ben  inbeß  feine  Ein= 
bilbungSfraft  fo  weit  hingeriffen  hatte,  baß  er  ^Dtnge  für  wahr  unb  felbfier* 
fahren  auSgab,  bie  ihm  hochtfenS  als  möglich  erfcheinen  fonnten.  —  ^>ie 
Ehemie  bereicherte  er  mit  vielen  neuen  Beobachtungen ;  fein  Berhaltniß  §u 
biefer  Söiffenfchaft  will  ich  noch  naher  angeben. 

Hui  tu  $  ift  mit  ©eher ’S  tfnftchten  vertraut;  eS  wirb  biefer  unter  stunt« 
bem  tarnen  paganus  ille  philosophus  öftere  von  ihm  erwähnt.  £)ie  ßu= 
fammenfefcung  ber  5D?etal(e  erfennt  er  bemgemaß  an ;  bie  Bereitung  beS 
Steins  ber  5ßeifen  lehrt  er,  feinet  2luSfage  nach,  erfahrungsgemäß/  unb 
vergleicht  ft'e  mit  ber  Berbauung ,  Bereitung  beS  Bluts  unb  2luSfd)eibuttg 
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Allgemeine  ®efd)icj)te  ber  Eljemte. 
fx<i i>m«n bus  bet  übrigen  ©dfte  im  thierifchen  Körper;  er  fchreibt  tiefer  ©ubftonj  bie 

S  u  1 1  u  ti. 

^uu^mxt.  Äraft,  in  fleiner  Menge  bie  größten  Quantitäten  unebeln  Metalls  in 
©olb  §u  oermanbeln,  noch  in  höfKtm  ©rate  $u,  als  irgenb  einer  feiner  Bot* 
ganger;  begleichen  legt  er  if)r  bie  Eigenfdjaft  einer  Unioerfalarjnet  bei, 
unb  rühmt  auch  bie  mebicinifche  SBirffamfeit  beS  flüfftgen  ©olbeS. 

2Bid)tiger  für  bie  Ehemie  maren  feine  praftifchen  Seijhmgen ,  unb  tyw 
geigte  er  ftd)  mit  allen  Erfahrungen  feiner  3eit  mohl  begannt,  unb  fugte  noch 
neue  hmju.  Den  5ßeingeift  unb  feine  Entjünblichfeit  bannte  er,  unb  tpujjte 
ihn  nicht  allein  burd)  mieberholteS  Ueberjief)en,  fonbern  auch  burd)  Entwäf* 
fern  mitteljl  bohlenfauten  Äali’S  reiner  barjujtellen.  Er  juetß  ermahnt  beS 
?ol)lenfauren  TlmmoniafS  unb  ber  Eoagulation  einer  Tluflofung  baoon 
burd)  bon  ÜBeingeifb.  ©o  geigen  noch  mehrere  anbere  neue  Angaben, 
mie  gut  er  in  Dielen  galten  beobachtete,  unb  roie  er  oft  bejfimmte  3n>ecfe 
burd)  Tlnmenbung  gan§  richtig  auSgebad)ter  Mittel  ju  erreichen  mujjte. 

2ßir  fehen  bieS  aud)  in  ber  Befchreibung  oon  Manipulationen ,  bie  er 
gegeben  fyat,  mo  er  ftd)  oft  fehr  umftchtig  geigt.  Um  bie  oetfd)iebenen  ©e= 
fäfje  bei  chemifd)en  Operationen  mit  einanber  fejl  ju  oerbinben  unb  ftd)  fo 
oor  Berluft  gu  fehlen,  ummanb  er  bie  gugen  mit  ßeinmanb,  auf  roelche 
er  mit  Eime  iß  gemifchten  MehlfleijTer  ftrid);  um  feine  ©laefolben  auf  bem 
geuer  oor  Serfpringen  gu  ftchern,  manbte  er  einen  Befd)lag  oon  £ehm  an, 
unter  meld)en  er  $aate  gemifd)t  haUe*  Biel  Nachahmung  fanb  aud)  bei 
feinen  ndchften  Nachfolgern  fein  Verfahren,  gelinbe,  lang  anbauernbe 
8Bdrme  heroorgubringen;  er  bebient  ftch  h^röu  beS  93ferbemi|IeS,  ben  er  noch 
oft  gu  tiefem  3mecf  mit  italf  öerfefcte. 

©old)e  Mittheilungen  ftnb  burch  fpdtere  Beobachtungen  betätigt  mor= 
ben.  Tiber  mit  berfelben  ©id)erbeit,  mie  tiefe,  bringt  2ulluS  aud)  anbere 
TCngaben  oor,  bie  oft  alles  ©tnnS,  nicht  nur  aller  5Bahrfd)einltd)leit,  ent= 
behren.  Dahin  gehören  bie  oben  fd)on  befprod)enen  Tlnfid)ten  über  bie 
SOBirffamfeit  beS  ©teinS  ber  SBeifen,  bann  noch  bie  Befchreibung  einer 
Menge  anberer  s])roce[fe,  bie  nur  in  feinem  dtopf  jfattgefunben  haben. 
Denn  nicht  nur  bie  Bereitung  beS  ©olbeS  iji  ihm  begannt,  fonbern  aud) 
bie  aller  f  oftbaren  ©leine.  Tille  Ebeljleine  (mit  Einfd)luf  ber  perlen,  bie 
er  gleichfalls  bagu  rechnet)  merben  bereitet  aus  oerfd)iebenen  erbigen  SSßafs 
fern,  bie  nad)  Metallen  benannt  ftnb,  bereu  Zubereitung  aber  aus  feinen 
©d)riften  nicht  gu  erforfchen  ijt,  unb  burd)  Eonfolibiren  mit  einer  gleich 
geheimnifmollen  hdrtenben  glüfftgfeit.  ©ang  einfad)  bient  nun  nach  feiner 
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Borfd)rift  (in  feinem  Compcndium  animae  transmutationis  artis  mctal-  Raumunbu«. 

Cu  Um«. 

lorum)  zur  Bereitung  be£  SiamantS  bie  aqua  terrestris  be3  ©ilberS  unb 
Zur  Wartung  aqua  indurativa;  jum  ©aphit  ba$  beS  ©ilberS  unb  baö 
be$  3iun$;  jum  XürfiS  ba$  be6  Tupfers  unb  baS  bec>  35lei’$;  jum  XopaS 
baS  beS  ©olbeS  unb  ba$  be$  ©ifenS;  jum  (5f)alcebon  baS  beS  ©ifenS  unb 
ba$  be3  ©ilbetS  u.  f.  f. ;  §ur  Gmmpofttion  bcr  perlen  cnblid;  ba$  be3  SSfei’ö, 
ba$  be$  3inu$  unb  baß  beS  ©ilberS.  Sie  Wartung  gefehlt  gemohnlid;  in 
brei  2(bfd;nittett,  movon  man  inbejj  meiter  nichts  erfahrt,  alß  bajj  bfcr  er ffe 
2Cbfcf>nitt  Optesis,  ber  jmeite  Optatesis  heißt,  unb  baß  bei  bet  britten  ber 
Sulphur  thatig  ift. 

©in  berartigeS  ©pecimen  feiner  (5f)emie  ifi  f)ier  um  fo  mehr  einjufchals 
ten,  ba  £ullu$  für  lange  30t  ber  ©b$e  aller  2fld)emi)7en  mar,  unb  für  bie 
bebeutenbfte  ©rfcheinung  biefeS  30talter$  gehalten  mürbe.  —  $inftd)tlid) 
feiner  ©d;riften  f>errfcf>t  Diel  UnfTcf)erf)eit.  ©r  ifl  ber  Berfaffet  zahlreicher  e«$rifr*n. 
5ßerfe,  von  benen  nur  ber  kleinere  XhOl  ber  ©hemie  angehort;  bie  2fn$ahl 
mirb  aber  nod;  bebeutenb  vermehrt  burd)  eine  große  5D?enge  jmeifelhafter 
ober  beftimmt  untergefchobener  ©driften,  von  melden  viele  alß  £07anufcripte 
nur  bem  Xitel  nach  befannt  ftnb.  3u  ber  ßeit ,  als  bie  Ziehende  nod; 
in  Blüthe  ftanb,  unb  man  eS  mehr  ber  5D? u f; e  merth  ^teft,  folchen  ©chriften 
nachjufpüren ,  fud)te  man  ftd;  menigftenS  eine  Ueberftd)t  aller  feiner  5ßer!e 
ju  verfchaffen,  unb  einzelne  Liebhaber  ber  Ziehende  ju  ^}artS,  bie  eS  freilich 
mit  ber  Äritif  nicht  fonberlicf;  fcharf  nehmen  mochten,  hatten  Betjeichniffe 
von  4000  unb  nod;  mehr  Xiteln  aufzumeifen.  Sßegen  biefer  großen  Stenge 
von  ©Triften  unb  ihre;?  fo  verfchiebenartigen  SnhaltS  hat  man  annehmen 
mollen,  eS  haben  jmei  verfchiebene  ©eiehrte  beffelben  Samens  zu  nahe  gleis 
eher  30t  gelebt,  ein  Xheologe  unb  ein  20d;emift;  Bcmeife  für  biefe  2fnfid;t 
hat  man  ftine ,  im  ©egentheil  miberfpred;en  ihr  alle  biographifchen  9ßachs 
richten.  Sie  übergroße  Anzahl  von  ©Triften ,  bie  feinen  Flamen  tragen, 
erflart  ftd)  leichter  aus  bet  ©ud;t  ber  folgenben  Sa^rh>unt>erte ,  eigene  ^)ro= 
bucte  früheren  ©eiehrten  unterjufchieben,  unb  gerabe  bei  bet  Berühmtheit 
ßull’S  mußte  fein  tarnen  oft  herbalten.  —  Bon  ben  chemifchen  ©d;tif= 
ten,  bie  unter  feinem  tarnen  verbreitet  mürben,  fbnnen  nur  etma  20  für 
acht  gehalten  merben;  fte  mürben  §uerf^  im  16.  ^afmhunbert,  theil$  einzeln, 
theilS  in  mept  ober  meniger  vollftanbigen  ©ammlungen,  burch  ben  Srucf 
verbreitet.  Sftan  hat  nur  lateinifche  ©pemplare  unb  dpanbfehriften,  unb 
mahrfcheinlid;  fchrieb  er  auch,  menigftenS  größtenteils,  in  biefer  ©prad;e. 


72 


$lllg cm  eine  ©efc^icfyte  b er  ßhemie. 


£K  a  \)  m  u  n  6  u  « 
fullu«. 
©Reiften. 


SJticotauö 
5  ln  me  L 


3faaf  £  o  f  fatt  s 
C  u  i  unC  3o!)(inn 
3  f  a  a  f  J>  o  1 1  <t  n « 
Cu«. 


2fuffaUenb  ift:  eS  jebod) ,  baf,  wo  er  ftcfy  auf  ein  anbereS  Kapitel  begeht,  oft 
(namentlich  im  testamentum)  bie  2(nfangSmorte  beS  Titels  in  fpanifcher 
@prad)e  angeführt  ftehen.  Die  nichtigeren  feiner  chemifchen  ©chriften  ftnb: 
Testamentum,  duobus  libris  uniyersam  artem  chjmicam  com- 
plectens. 

Codicillus,  seu  Yademecum. 

Experimenta. 


2ßahtcnb  baS  breijehnte  Safmhnnbert  in  nier  nerfchiebenen  l4anbern 
beS  meftlichen  ©uropa’S  2(tchemiften  non  ho^m  9luf  aufeumeifen  hat,  bie 
zugleich  ber  Chemie  felbft  burch  neue  Beobachtungen  nulten,  ftnben  mir 
mdhrenb  beS  nierjehnten  in  feinem  biefer  £dnber  auch  nur  ©inen,  ber  ftch 
ben  im  Borhergehenben  Befprochetten  murbig  anreihen  konnte.  freilich 
fehlt  eS  auch  in  biefer  3eit  nicht  an  Bannern,  bie  ftch  för  Beft'her  beS  gro= 
fen  ©eheimniffeS ,  beS  ©teinS  ber  ©eifen,  auSgaben,  unb  tnelche  non  ber 
leichtgläubigen  Blenge  als  folche  l)och  geachtet  mürben,  im  ©egentheil  ift  bie 
3ahl  ber 2Clchemiften  fbetö  im  ©teigen;  aber  ben  ^enntniffen  ber  eigentlichen 
Chemie  h^ben  fte  nichts  9leueS  f)tn5ugefugt ;  nur  bie  bekannteren  können 
befhßlb  t)\w  kur§  ermahnt  merben.  92tcolauS  glamel,  1330  §u 
spontoife  in  Frankreich  geboren,  foll  ben  ©tein  ber  Söeifen  befeffen  ttnb  ftch 
grofeS  Bermogen  unb  langet  £eben  bamit  ermorben  f>aben ;  bie  hierf)etge= 
hörigen  Angaben  ber  an  folche  BSunberbinge  ©laubigen  ftnb  fo  fabelhaft, 
baf  ich  fte  erjl  bei  ber  3ufammenfaffung  ber  alchemijfifchen  Srrihumer  in 
ber  fpeciel(en©efchichte  ber  2Clchemie  mittheilen  merbe.  Die  unter  glamet’g 
tarnen  curftrenben  ©chriften  ftnb  ganj  unoerftdnblich;  franjoftfehe  Biblio= 
theken  bemahren  fte  in  tateinifchen  unb  franjbjtfchen  $anbfchtiften ,  beren 
Datum  $um  £l)eit  feinem  3ettalter  nahe  kommt;  im  17.  Snfmhnnbert  erjl 
mürben  fte  gebruckt  —  3wei  ho^dnbifche  Chemiker,  3 f a a k  gpollanbuS 
unb  Sohnnn  3 f a a E  ^ollanbuS,  merben  gleichfalls  ju  ©nbe  beS  14. 
^ahrhunbertS  gefegt,  lieber  ihre  £ebenSöerhdltniffc  ift  nichts  bekannt;  nur 
geht  aus  ihren  ©chriften  f>ert>or,  baf  ber  erftere  ber  Bater  beS  ledern  mar. 
Sn  beiber  Werken,  melche  mit  mehr  Deutlichkeit,  als  bamalS  gebräuchlich 
mar,  gefchtieben  ftnb,  aber  hoch  kein  einziges  für  bie  miffenfchaftliche  Chemie 
mistiges  neues  Factum  enthalten,  ift  ber  ©tein  ber  BSeifen  unb  feine 
Wirkung  mit  einer  ©enauigkeit  befchrteben,  mie  es  anfehetnenb  nur  nach  eigener 
Erfahrung  möglich  ift.  Die  neroielfdltigenbe  Äraft  beffelben  ift  nach  ihnen 
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II.)  Beifutter  bev  Stickern ie. 
ungemein  grofi;  ber  ältere  ^otlanbuS  giebt  jubern  genau  an,  in  melcher  3faaf  ftolfntibuti 

unb  3o(>ann  3foaf 

3Beife  unb  tform  biefe  Subjtanj  alg  Heilmittel  eingenommen  metben  muß.  £°aant)u«- 
Schriften  unter  ben  tarnen  biefer  beiben  Alchemijben  mürben  erft  oon  1600 
an  burd)  ben  £)rucf  veröffentlicht.  Sfaaf  bem  Bater  fchreibt  man  neben 
anberen  ntchemiftifchen  Abhanblungen  Opera  mineralia  unb  vegetabilla  unb 
einen  Sractat  de  spiritu  urinae  ju;  unter  ben  Schriften  ^  o h  ^  t\n  Sfaafg 
beg  Sof)ng  ijl  ein  Opus  Saturn!  unb  ein  ü£ractat  de  lapide  seu  elixir 
pbilosopbico  am  bemerfengmertheffen.  Sie  bieten  feinen  Antaf,  ung  l)ter 
langer  bei  ihnen  aufjufjalten ;  einige  intereffante  Einjelnheiten  oerfchiebe  ich 
big  ju  ben  fotgenben  feiten. 

2)iefe  Alchemiften  beg  14.  ^f)fi)unbertg  h^e  ich  ermähnt/  alg  bie 
bebeutenbflen  Scanner  ihrer  Bett,  metche  ftch  mit  Chemie  befdjäfttgt  haben, 
unb  meit  fte  für  bie  Alchemiften  ber  fotgenben  Sahrhunberte  alg  Autoritäten 
gatten;  bann  auch,  um  bie  chronologifche  9?eihe  ber  Ehemtfer  nicht  ju 
unterbrechen,  unb  burd)  fte,  in  Ermangelung  auggejeicfneterer,  bag  15. 

Safmhunbert  an  bag  13.  anjufmtpfen.  Aug  bem  Beitraume  oon  1400  big 
1500  (affen  ftch  mehrere  Alchemijlen,  bie  im  Ö\uf  a(g  Beft'her  beg  Stetng 
ber  2Beifen  ftanben,  nennen,  unb  mit  gleichem  £Recf>t  mie  glamel  hier 
anfuhren;  fo  in  Italien  ©raf  Betnhatb  oon  St r e t> i g o  ober  ber  »«m&otb  von 

2  re »  igo. 

£aroifer  $D7arf  im  Benetianifchen  (oft  oermechfelt  mit  einem  Alchemiffen 
Bernarbug  Sreotrenfig  aug  ber  jmeiten  Hälfte  beg  14.  3ahrhnnbertg, 
unb  einem  Antoniug  SSaroifinug,  ber  1568  ju  Benebig  alchemiftrfche 
Betrügereien  augubte).  Er  mar  1406  ju  9)abua  geboren,  fudfjte  lange  nach 
bem  «Stein  ber  SSeifen,  burchreif’te  alle  £änber,  um  Belehrung  ju  ftnben, 
entbecfte  enblid),  feiner  Augfage  nach  1481,  bag  ©eheimnijj,  unb  ftarb 
1490.  Eg  mecbert  ihm  unoerftänbltche ,  in  franjoftfcher  Sprache  abgefafte, 

5ßerfe  jugefchrieben ;  über  bie  Epiftenj  ber  Hanbfchrfften  ift  rtichtg  oerbürgt; 
gebrucfte  Auggaben  erfcfyenen  fd)on  in  bem  16.  Sahfhwnbert.  —  Ein  Engläm 
ber,  ©eorg  SOplep,  gebürtig  unb  benannt  oon  9ftplep  in  ©orffhtre,  ©totg  Dtipitt». 
ffanb  gleichfallg  im  anerfannten  9vuf  eineg  5D?eijterg  in  ber  Alchemie.  Er 
mar  1415  geboren,  alfo  Beitgenoffe  beg  ©rafen  Bernharb.  3>n  feiner 
Biugenb  trat  er  in  ben  Auguffinerorben ,  begann  ftch  in  biefer  Stellung  mit 
Alchemie  ju  befchüftigen ,  burchreif’te  aug  Sucht  nach  Belehrung  ebenfallg 
mehrere  £änber,  hielt  ftch  namentlich  lange  in  9?om  auf,  unb  fehrte  1478 
im  Beft'l  beg  ©eheimniffeg  nach  Englanb  jurücf.  Er  lebte  hier  eingejogen, 


©(org  fKipfety. 


2  I)  0  tlt  «  $ 
Storto  n. 


n  le  n  t  i  n  u  $. 
^Perfön tid>e  23tri 
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aber  bie  ©age  ging,  baß  et  ungeteilte  ©ummen  §u  d)tijflid)en  3tow&tt 
nerwenbet  ha^-  ß*  ffarb  1490.  2öeld)e  non  ben  fünfunbjwanjig 
©chriften,  bie  ade  feinen  tarnen  (tagen  unb  jurn  Xhe^  nur  tan^5 
fdjriftlich  notfommert,  acht  ftnb ,  fleht  bahin.  diejenigen,  welche  ihm 
allgemein  5u^efd>rieben  werben,  wie  Liber  duodecim  portanim  u.  a., 
enthalten  bie  Steorie  bet  3ufdmmenfe|ung  bet  Metalle  nad)  (Bebet’fcfyen 
©tunbfdben  weitlduftig  entwicfelt,  unb  als  Beweis  für  bie  59?oglicf)Feit  bet 
9)?etalloerwanb(ung  hingeflellt;  fobann  TluSpofaunungen  bet  mebicinifd)en 
SBirffamfeit  beS  ©teinS  bet  BSeifen,  aber  feine  neuen  chemifd)en  ©nt« 
becfungen.  —  daffelbe  gilt  non  feinem  £anbSmann  unb  3eitgenof[en 
XhowaS  Norton,  übet  beffen  sperfonlidfjfeit  man  ganz  im  dunfein  ijl. 
©ein  tarnen  wirb  erfl  nad)  1600  genannt,  $u  tneld)et  3?it  w  aber  non  ben 
Tflchemijlen  als  $leijler  ihrer  Äunfl  anetfannt  wirb,  unb  -eine  ©d>tift 
curftrte  unter  feinem  tarnen,  bie  ftd),  was  Unbeutlid)feit  unb  Unbebeutfamfeit 
angeht,  benen  bet  §undd)ff  nothetgehenben  würbig  anfchlieft.  ©ie  führt 
ben  Xitel  Ordinale,  seu  Crede  mihi,  unb  giebt  als  3?it  ihrer  TCbfaffung 
baS  Saht  1477  an. 

2D7ag  auch  tiefen  2Clchemiften  baS  Berbtenf!  zufommen,  was  man  fo 
nielen  Eücfenbüfjern  in  bet  ?fufeinanbetfolge  bet  Befotbeter  bet  Chemie  nicht 
abflteiten  fann,  baf*  fte  wenigflenS  baS  Snteteffe  für  chemifche  Befestigungen 
tnatm  halten,  unb  bie  ihnen  §ugefommenen  $enntntffe  auf  ihre  Umgebung 
übertrugen  —  fte  werben  weit  überragt  burtf)  einen  anbetn  Cfjemifer  beS 
15.  Sahnh^nbettS ,  beffen  petfonliche  Berbdltniffe  zwar  nicht  ganz  anfgeflart 
ftnb,  beffen  ©chriften  aber  genugfam  Seugntfj  für  ben  gleijj  unb  bie 
Beobachtungsgabe  ihres  BetfaffetS  ablegen ,  um  biefem  als  einet  bet 
bebeutenbffen  Crfd)einungen  feines  3*italtet$  eine  ehrenvolle  ©teile  in  bet 
©efd}id)te  bet  Chemie  zu  ftchetn. 

BafiliuS  BalentinuS  wirb  bet  Berfaffer  biefet  ©chriften  jlets 
genannt,  aber  t>on  ben  erflen  3^iten  an,  wo  man  ftd)  übet  feine  näheren 
petfbnlichen  Berhdltniffe  aufjufldten  fuchte,  ergaben  ftd)  Unftcherbeiten, 
welche  einige  bie  Cptflenz  eines  ChemifetS  biefeS  97amenS  ganz  ju  leugnen 
veranlaßt  f?aben.  diejenigen  ©chriften,  auf  welche  wir  in  biefet  ©efd)id)te, 
als  bem  BafiliuS  Baien tinuS  ungehörig,  Ülücfft d)t  nehmen,  laffen  als 
3eit  ihrer  2Cbfaffung  bie  zweite  $alfte  beS  15.  3ahrhuntert$  erfennen, 
wenn  man  batauf  achtet,  was  barin  als  neu  unb  gleichzeitig  erwähnt  wirb. 


II.)  Beltatter  ber  91 1  rt)  e  m  i  e. 
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©d)on  im  Anfang  beS  1 6. SahthunbertS  Ratten  bie  ©dwiften  beS  BafiltuS 
S5eruf>mtf)eit  erlangt,  aber  über  ben  Aufenthaltsort  beS  BerfafferS,  non  bem 
nur  bekannt  gewefen  zu  fein  fc^etnt ,  bajj  er  bcm  Benebictinerorben  nngef)6rt 
habe,  fcf>tt>ebte  bamalS  bereits  ein  gewiffeS  dunkel.  Äaifer  BJlapimilian 
ber  Grrfte  hielt  bie  grage  für  wichtig  genug,  um  1515  Blad)forfd)ungen  ju 
oeranfhlten.  5)7 an  fragte  in  nieten  S5encbictinerfloftern  nach,  unb  fuchte 
§u  Blom  in  bem  ©eneratoerjeiehniffe  biefeS  £)rbenS,  ohne  jebod)  ben  tarnen 
ju  ftnben.  £ie  grage,  ob  je  ein  Benebietiner  BafiüuS  BalentinuS 
gelebt  habe,  blieb  unentfchieben ,  bis  1675  ©ubenuS,  ber  bie  ©efchicfyte 
non  Erfurt  bearbeitet  hatte,  angab,  baf  im  15.  Bfahrhunbert  ein  S0?ondi, 
BlamenS  BafiliuS  Balenttnus,  im  ©t.  *PeterSklofler  biefer  ©tabt 
gelebt  habe.  ©S  würbe  feitbem  bie  $Perfonlid)feit  unb  baS  ungefähre 
Beitalter  unferS  ©djriftflellerS  fajc  allgemein  als  conjfatirt  angenommen, 
wiewohl  aud)  baS  ^ronincialnerjeichnip  ber  Benebietiner  zu  Erfurt  feinen 
Blamen  nicht  enthalten  haben  foll. 

BBie  bem  auch  fei /  unzweifelhaft  erfd^eint  bie  ©jcijfenj  eines  a(d)emiftifd)en 
©chriftjMerS  aus  ber  zweiten  $dlfte  beS  15.  SahrhunbertS,  welchem  mit 
nielem  ©runb  bie  im  golgenben  angegebenen  ©driften  beigelegt  werben, 
unb  ber  unter  bem  Blamen  BafiliuS  Baien  tinuS  feit  bem  Grnbe  beS 
15.  ^afwhunbettS  begannt  ifl.  ©iefer  ©cbriftfMer  hat  in  einiger  Beziehung 
mit  £ulluS  Aehnlichkeit;  biefelben  überfpannten  Sbeen  non  ber  Heilkraft 
beS  ©teinS  ber  Bßeifen  unb  feiner  oerwanbelnben  Äraft  auf  uneble  Bletalle, 
oft  and),  fobalb  er  oen  ber  blofen  ©rgahlung  ber  Beobachtungen  abgeht, 
ein  unklarer  ©tp  1  unb  bilberreidjer  AuSbruck  fcheinen  anjubeuten ,  baf  auch 
BafiliuS  ftch  oon  bem  GrinfTufj beS  fpanifchen  Alchemiften  nicht  loSjureifen 
vermocht  hatte.  Bloch  weiter  aber  als  £ulluS  felbfl  geht  er,  wenn  er  oon 
bet  geiftigen  Berfaffung  fpridjt,  mit  welcher  bie  Alchemie  betrieben  werben 
foll,  wenn  ber  Arbeiter  auf  glücklichen  Grrfolg  rechnen  will.  Blach  BafiliuS 
BalentinuS  ifl  bie  Betreibung  ber  Alchemie  bie  Aufgabe  eines  S0?enfd>en= 
lebenS;  bie  Befd)dftigung  mit  biefer  ^unfl  gehört  für  ihn  jur  Ausübung 
ber  Bletigion,  unb  bie  Erlangung  beS  ©teinS  ber  5ßeifen  ifl  eine  Berherrlichung 
unb  Belohnung  inniger  Frömmigkeit.  Bßenn  man  auch  fd)on  inBlapmunb 
Sull’S  5ßerken  öfters  eine  Begleichung  beS  wahren  ©taubenS  mit  ber 
rechten  Ausübung  ber  Alchemie  erblickt,  fo  ifl  bod)  biefe  3>bee  hier  noch  nicht 
in  bem  ©rabe  materiell  gebadet  unb  auSgefprochen,  wie  eS  bei  BafiltuS 


®  a  f  i  t  i  u  i 
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5Ulgemeiue  <55cfc^tcf>te  ber  (S^emie. 

5B  afiiiuö  ValentinuS  vorfommt.  Der  leitete  ip  bet  eigentliche  Anführer  betjenigen, 

23  a  It  n  ti  n  u  §. 

^Sunje1?6  voetd>e  if)t  Dafein  als  bet  DatjMung  beS  <SfeinS  bet  5öeifen  unb  bet 
Vorbereitung  für  ein  anbereS  £eben  zugleich  bepimmt.  betrachten,  welche  in 
ihrem  Aberglauben  bie  Spittel  §ut  Erlangung  beS  erpetn  mit  benen  zur 
Vetvollfommnung  bet  §meiten  verglichen,  welchen  julefct  beibe  ganz  biefelben 
Zu  fein  fclpenen ,  unb  bie  ftch  enblich  fo  weit  verirrten ,  baS  itbifche  £eben 
unb  bie  ßeiben,  welche  batin  ben  5D?enfchen  treffen,  als  eine  Digepion  unb 
Reinigung  burch  Sermentation  —  baS  ©rab  als  ben  £)rt,  wo  eine  bie 
unebleren  Bepanbtheile  jerflorenbe  *Putrefaction  auf  ben  Sftenfcben  ein= 
wirft  —  bie  Unperblichfeit  ber  @eele  als  mit  einer  ©ubliraation  feinet 
ebleren  ^Befen^  verfnüpft  p  betrachten,  unb  fo  bie  ^etttgj^en  Vegtiffe  burch 
Sbentification  mit  ben  materiellen  p  verunreinigen.  Diefe  Dichtung 
ftnbet  ftch  bei  S5 a f i l i u 6  ValentinuS  fchon  fehr  beutlid)  auSgefprochen, 
wenn  gleich  er  noch  für  manche  begriffe  nur  bilbliche  Vergleichungen  tvagt, 
bie  ganz  wörtlich  p  nehmen  etp  feine  Vachfolger  verblenbet  genug  tvaten. 

Qtnfid>s  3n  Vejug  auf  bie  eigentlich  chemifchen  Anftchmt  beS  BafiliuS 
pellt  ftch  eine  feltfame  SVifdpng  jtveier  Vichtungen  h^auS,  Von  benen  man 
faurn  glauben  follte,  baf  fte  ftch  f°  fc^arf  auSgefprochen  in  Einern 
Snbivibuum  aufern  fbnnten.  ISalb  erfcheint  er  als  faltet,  befonnener 
Beobachter,  halb  als  fchwdrmenbet  ^Phantap.  3m  Allgemeinen  fchlug  er 
in  ber  ßbentie  unb  in  ber  fVebicin,  ber  er  gleichfalls  viel  Aufmerffamfeit 
tvibmete,  einen  richtigeren  5ßeg  ein,  als  viele  feiner  Vorgänger,  inbem  er 
Beobachtungen  an  Beobachtungen  reihte,  unb  bie  (Erfahrungen  über  bie 
VSirffamfeit  ber  Arzneimittel,  befonbetS  ber  auf  chemifchem  5Bege  von  ihm 
bargepellten,  für  gültigere  (EntfchetbungSgrünbe  über  ihre  Amvenbbarfeit 
hielt,  als  bie  folgerechten  AuSfprüche  ber  alten  arabifchen  Aerjte,  tvelche 
biefe  Mittel  noch  nicht  angewanbt  hatten  ober  von  ihnen  noch  nichts  wuften, 
unb  auf  beten  oft  pillfchtveigenb  verncinenbe  Autorität  hin  bie  Vicht* 
amvenbutrg  ben  Aerjten  feines  Zeitalters  Pflicht  fchien.  @eine  Klagen  über 
bie  Verblenbung ,  ben  (Eigenpnn  unb  Dünfel  ber  Aerjte  feiner  Zeit  ftnb  oft 
bitter  unb  berb ,  aber  nichts  rveniger  als  unbegrünbet.  —  (Er  perp  fuchte 
p  Zeigen,  bafj  ber  Vegrip  ©ift  nichts  AbfoluteS  ip,  bap  man  ein  ^rdparat 
nicht  fchleOhin  als  Arzneimittel  verwerfen  barf,  auf  ben  (Brunb  hin,  bajj 
eS  ein  d5ift  fei,  unb  wanbte  richtig  bagegen  ein,  bafi,  was  bem  gefunben 
Körper  als  ®ift,  oft  bem  franfen  ftch  als  heilfame  SVebicin  erweip. 
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Bon  bem  ©teilt  ber  ^Seifen  fpridjt  Bafitiuö  al$  auS  eigener  93  a  ft  t  tu* 

55  n  [  e  n  t  i  n  u  $. 

Erfahrung ,  unb  t>erftcf>ert ,  ba$  ©eheimniß  ber  Bereitung  beffelben  allen  t^or,,i[J,Äni‘^ 
feinen  .ftlojlerbrübern  mitgetheilt  $u  haben.  $aum  ift  eg  inbeß  nod)  notht'g 
ju  bemerken,  baß  and)  in  feinen  ©driften  ftd)  nid)t  ber  5öeg  $ur  angeblt= 
d)en  £)arftellung  biefer  ©ubjlanj  auch  nur  foweit  angebeutet  fände,  um 
eine  Folgerung  daraus  jiehen  ju  taffen ,  auf  treidle  SBeife  er  ihn  §it  erhalten 
hoffte;  gefcf?tt>eige  denn,  baß  ftcf>  vermuten  ließe,  welcher  Körper  if>n  in 
ber  Meinung,  er  tjabe  bie  gefügte  ©ubftanj  gefunden,  vielleicht  irrtümlich 
bejtarft  Reiben  fonnte. 

3n  Bejug  auf  bie  theoretifchen  2lnftd)ten  beS  B  af  Ui  u$  Baien* 
tinuS  ijt  nod)  h^vorjuheben,  baß  er  als  bie  Bejlanbtheile  ber  Metalle 
außer  ©djwefel  unb  iQuecfftlber  ^in  unb  wieder  aud)  ©alj  nennt,  unb 
biefe  brei  Körper  nid)t  allein  als  Elemente  ber  Metalle,  fonbern  aud)  anderer 
©toffe,  anjunehmen  fcheint.  (Bergl.  Elemente  im  II.  SEfyeil.)  3d)  werbe 
auf  bie  Bedeutung  biefeS  SßortS  in  ber  Einleitung  §u  bem  folgenden 
Zeitalter  jurücflommen,  wo  ber  begriff  beffelben  ftcf>  erjt  fefter  geftaltet, 
unb  wo  bie  Annahme  beffelben  als  etneö  Elemente  lange  t)inburd) 

unangefochten  bleibt.  Es  vermittelt  biefe  2Cnjtcf)t  beS  S5  a  f  i  1  i  u  ö  nebenbei 
den  Uebergang  ju  bem  folgenden  Bettalter.  £>ie  Berfd)iebenl)eit  ber  Metalle 
hat  aber  auch  nach  tni  nur  t^n  ©rund  in  ber  ungleichen  Proportion, 

Feinheit  unb  Station  ber  Beftanbtheile.  —  Ueber  bie  Entfrehung  ber 
€>J?etaUe  wirb  ihm  ein  Sractat  von  ber  heünüchen  B$unbergeburt  ber 
fteben  Planeten  jugefchrteben ,  bem  an  Unftnn  wenige  ©chriften,  felbjt  ber 
damaligen  3«t,  ju  vergleichen  ft'nb,  unb  in  meinem  ftch  bie  regfie  Ein* 
bilbungSfraft  in  ber  Ausbildung  einer  eigenen  Art  von  B?pthologie£uft  gemacht 
$u  haben  fcheint.  BSeber  hinaus  nod)  aus  ber  Befchreibung  ber  Eigene 
fchaften  ber  fteben  Planeten  (in  Werfen),  bie  ftch  in  ©ammlungen  feiner 
Sßerfe  findet,  laßt  ftch  auf  feine  ^enntniffe  über  bie  5P?etal(e  fd)ließen, 
eben  fo  wenig  als  auS  den  ©ebichten  über  einige  andere  Körper  (Vitriol, 

©d)tvefel,  ©almiaf,  ^ochfal^,  ©alpeter,  SBeinflein,  Antimon  unb  Arfenif, 
meld)en  lefctern  er  nicht  ju  den  Metallen  rechnet)  barauf,  wie  weit  er  bie 
Eigenfchaften  biefer  ©ubjlanjen  unterfud)t  hatte. 

©anj  ändert  aber  jlellt  ftd)  unfer  Urteil,  wenn  wir  bie  unten  <ptartiföe  «<nm 

e  niff«. 

angejeigten  Bud)er  ju  Ö?atf)e  jiehen,  in  welchen  er  vorjugSweife  feine 
Beobachtungen  niebergelegt  hat.  ©erabe  über  die  Metalle  jeigt  er 
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3lUgemeitte  ©efdj)ichte  ber  (5 1? c m i e. 

58cfi(iuö  tykt  bebeutenbe  $enntniffe.  Dm  metallifchen  2frfcntf  fennt  er  fehr  genau, 

<ß  a  l  e  n  f  i  n  u  $, 

v,ofrifm(ffÄtnnt'  un^  ^aj?  n  c*ne  rot^c  SSntötnbung  eingeht;  er  juerj! 

ermahnt  beS  $BiSmutf)S  bejümmt,  unb  beS  $in!S.  2(uch  in  Be^ug  auf 
anbere  fcfyon  langer  befannte  Sttetalle  tfjeilt  er  neue  Erfahrungen  mit,  rodele 
namentlich  reinere  £)arjMung  be^meefen,  Daß  £lue<fftlbec  (teilte  er 
reiner  aus  ©ubtimat  burch  £eftillation  mit  Äalf  bar;  er  juerjt  bemerfte 
baS  Änallgolb,  meines  er  burch  3fuflofen  non  ©olb  in  ÄonigSmaffer  (aus 
©alpeterfdure  unb  ©almiaf  bereitet)  unb  Sailen  mit  $ali  erhielt,  unb 
befchtieb  feine  ejtplobirenbe  Eigenfchaft.  £)en  £lue<fftlbetfa(peter  unb  ben 
Bleijucfer  (Teilte  er  juerj!  bar;  ben  grünen  Vitriol  lehrte  er  burd)  2fuflofen 
non  Eifen  in  ©chmefelfdure  im  kleinen  gewinnen,  unb  aus  bem  gemeinen 
©cünfpan,  beffen  Bereitungsart  er  auch  befchreibt,  burch  2CujTofen  in  Effig 
frpjTalliftrten  ©rünfpan  barjtellen.  ' 

3fm  nolljTdnbigjten  unb  michtigjTen  ftnb  aber  feine  Erfahrungen  über 
bie  ©piepglanjprdpatate.  Daß  ©piefglan^erj  feilte  er  $uerji  in  jmei 
nerfdjiebene  ©attungen,  benen  er  nerfchiebene  chemifche  3ufammenfe|ung 
jufchrieb;  auS  bem  ©chmefelfpiefglan$  mufjte  er  auf  mehrfache  3ßeife  baS 
Antimon  metallifch  barjujTellen ,  unb  bas  vitrum  antimonii  bereiten.  Die 
£)ar(Tetlung  ber  ©piefglanjblumen ,  beS  antimon.  diaph.  ablut.,  beS 
©olbfchmefelS,  ber  ©piefglanjbutter  auf  nerfchiebene  2Crt,  unb  noch  mehrerer 
anberer  2fntimonnecbinbungen ,  mar  ihm  ebenfalls  geläufig,  unb  biefe 
^caparate  mußte  er  auf  mehrfache  2Crt  in  SSincturen  unb  fonjtige  2frjnei= 
formen  §u  bringen,  non  melden  er  in  nielen  Ätanf  hatten  gunftige  BSirfung 
fah,  beren  B3erth  er  aber  offenbar  &u  hoch  anfehlug.  Daß  ©piefglanj 
manbte  er  auch  an,  um  burch  ben  ©uß  mit  bemfelben  ©olb  non  anberen 
SDTetallen  $u  reinigen,  unb  mie  fchon  oben  fein  BejTreben  angejeigt  mürbe, 
fchmierigere  Begriffe  auf  materiellere  ju  rebuciren,  fo  betrachtete  er  auch 
bie  Teilung  ber  Äranfheiten  mittel)!  ©piejjglanjprdparaten,  bie  Ummanblung 
ber  feanfen  Organe  in  gefunbe ,  als  etmaS  ber  Ummanblung  beS  unreinen 
©olbeS  in  reines  mittelfl  beS  ©uffeS  burch  ©piefglanj  gan§  Analoges. 

9!och  eine  Entbecfung,-  bie  mir  bem  BafiliuS  BalentinuS 
nerbanfen,  unb  melche  für  bie  Ehemie  non  großer  2ßichtigfeit  gemorben  ijt, 
mar  bie  ber  ©aljfduce.  Er  lehrte  biefen  Körper  juerj!  aus  Bitriol  unb 
Äochfalj  batjTelten. 

£)en  BSeingeijt  fannte  er  gleichfalls  beffer  als  irgenb  einer  feiner  Bor= 
ganger,  unb  beobachtete  genauer  feine  SBirfung  auf  nerfchiebene  anbere 
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II.)  3 fitster  bcr  9t (dj ernte. 

Körper.  Grr  bemerfte,  baß  bie  2(lfalien  erjf,  naebbem  fte  dfcenb  gemacbtffnb,  Sanum 

e  $5  o  1 1  n  t  i  n  u  i. 

jur  2fuflofung  in  2Beingeifl  gefehlt  roerbert ;  baß  SBeingeifi  ftdf>  mit^ra,ti^(Ä‘nnt* 
©alpeterfdure  jtarf  ergibt,  unb  bamit  alö  mit  (Sa^faure  verfüßt 

(dtberifteirt)  werben  fann. 

S5ei  ihm  jeigen  ftdf>  weiter  auSgebreitete  .ftenntniffe  von  *Prdcipitationen ; 
2fuflofungenin  Walien  fdjlug  et  burcb©dure,  Sfletallfolutionen  burd)2flfalien 
rticbec ;  von  Sftetallfdllungen  ermahnt  et  bet  ^tdeipitation  beS  Tupfers  burd) 

(Sifen  unb  beS  ©olbeS  burd)  Ouecffi'lber. 

Grnblid)  ftnben  mit  bei  ihm  $uerfl  ©puren  eines  etwas  auögebitbeten 
SSerfa^tend  in  bet  qualitativen  2fnalpfe.  3ur  ©cbeibung  von  SD?etall= 
legitttngen  wanbte  et  Umgießen  mit  anbeten  Metallen,  ßalctniren, 

©inmitfung  von  kofungen  bet  2(lfalien  unb  von  (Sauten  an.  Grr  muf 
jiemlid)  tveit  in  bet  .ftenntniß  einiget  Körper  vorgefebritten  fein,  benn  et 
wußte  in  manchen  ©orten  fjarten  3innS  Grifen,  in  bem  fproben  ungatifeben 
Grifen  Jhtpfer ,  in  bem  manSfetbifd)en  tupfet  ©tlbet  unb  in  bem  ungatifeben 
©Uber  ©olb  nacbjuweifen.  (5t  verftebert,  bie  beimifebung  eblet  5D?etalle  in 
einigen  uneblen,  wie  bie  leiteten  im  Raubet  votfommen,  begtünbe  bie  Tau- 
febungen  vielet  fallen  ^Icbemijlen^  welche  batauS  baS  ebfe  Metall  nut  abfebeiben 
unb  ben  sproceß  bann  für  eine  Transmutation  auSgeben;  unb  et  giebt  anbere 
©orten  uneblet  Metalle  an,  welche  nach  feinen  Untetfucbungen  fein  <55olb 
ober  ©ilbet  beigemifebt  enthalten,  unb  forbert  bie  2fld)emijfen  auf,  ihre 
«ftunft  butcb  Sßereblung  biefet  $u  bewahren. 

GrS  ftnb  bieS  bie  bauptfdcblicbffen  neuen  3ßabrnebmungen,  bie  fid) 
in  ben  2ßerfen  beS  SSafiliuS  SßalentinuS  ftnben;  vielet  anbeten, 
welche  nicht  fo  wichtig  ftnb  ober  ftcb  in  ©ebtiften  beftnben,  beten  2fed)tbeit 
angefoebten  wirb,  werbe  ich  nod)  in  ben  folgenben  Tbeilen  $u  gebenfen 
haben.  9ftan  fann  aus  bem  fym  5D?itgetbeilten  wohl  fd)on  fdjließen,  baß 
et  ein  auSgejeicbneter  beobachtet  gewefen  ifi ,  bet  eine  nicht  geringe  ©e= 
febiefliebfeit  in  bet  Ausübung  cbemifd)et  Operationen  befeffen  hüben  muß. 

GrS  jeigt  ftcb  biefc  ©efd)i<flid)feit  auch  noch  überall,  wo  et  *Proceffe  fpecieU 
befebreibt  unb  borftcbtSmaßregeln  angiebt.  bei  bet  £)efiillation  fuebte  et 
ftcb  t>ot  betlujf  butd)  eine  mögliche  2fbfüblung  bet  Vorlage  ju  fiebern ; 
ben  SKoßmijl,  beffen  bei  bet  ©dbtung  entwickelte  Sffiarme  viele  2fld)emißen 
nach  SRapmunb  £ull’S  borgang  benufcten,  um  ©ubjlanjen  bei  wenig 
erhöhter  Temperatur  bigeriten  $u  laffen,  verwarf  et  burd)auS.  bebenft 
man,  mit  wie  viel  ©cbwierigfeiten  bie  Erhaltung  beS  2BeingeiflS  bamalS, 
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SB a  f  i  (iu  $ 
33  a  ten  t  in  u 


<Scf;riftett. 


efcetgang  ju 
f  o  lg  t  nbe  n. 
3  e  i  t  <t  i  1 1  v. 


Allgemeine  ©efdjicbte  ber  ß^cmie. 

im  Bergleich  mit  j e|t,  oerbunben  mar,  fo  ift  eS  ihm  nicht  $u  verargen, 
menn  er  ber  Unfoften  megen  bert  ©ebraud)  ber  Spirituslampen,  bie  alfo 
bamalS  fd)on  t)tn  unb  mieber  angemanbt  morben  fein  muffen,  für  unjuldfftg 
erfldrte. 

£)iefelbe  Unftcherheit,  meldje  über  beS  BafiliuS  BalentinuS 
sperfontichfeit  fyerrfcfyt,  f)at  ftd)  auch  über  Diele  feine  Schriften  Derbreitet, 
obgleich  über  bie  hauptfächlichffen  l)inftd)tlid)  ihres  ungefähren  Datums  fein 
Bmeifel  tft.  Man  meif  nicht  mit  Sicherheit,  ob  bie  Originalen  beutfeh 
ober  lateinifch  gefchrieben  maren  (ich  gebe  befhalb  bie  Xitel  in  beiben 
Sprachen);  bie  lateinifchen  ^anbfehriften  ftnb  im  Allgemeinen  bie  alteren, 
©ebrueft  mürben  fte,  einzeln  unb  in  Sammlungen,  erft  im  17.  Saht3 
hunbert.  Am  michtigften  für  bie  Chemie  ftnb  unter  ben  als  ihm  zugehörig 
anerfannten  Schriften: 

Xriumphmagen  beS  Antimonii  (Currus  triumphalis  antimonii). 

Bon  bem  grofsen  Stein  ber  uralten  SBeifen  (de  magno  lapide 
antiquorum  Sapientnm.) 

5Bieberf)0lung  Don  bem  grofen  Stein  ber  ic.  (Kepetitio  de  etc.) 

Offenbarung  ber  Derborgenen  ^anbgriffe  (Apocaljpsis  chemica). 

£e|teS  Xeftament  (Testamentum  ultimum). 

Sd)lu£reben  (Conclusiones). 

BafiliuS  BalentinuS  iff  ber  le|te  bebeutenbe  ©hemifer  biefeS 
3eitalterS,  unb  bilbet  ben  Uebergang  §u  bem  folgenben.  ©r  ift  zugleich 
ber  le|te  htt  §u  ermdhnenbe  ©hemifer,  beffen  Dichtung  eine  auSfdgieplich 
alchemifiifche  ift,  unb  bie  Betrachtung  ber  meiteren  Sd)icffale  ber  Alchemie 
unb  ihrer  Anhänger  mirb  im  golgenben  nur  eine  untergeorbnete  fein;  ich 
Dermetfe  befhalb  tytt  fchon ,  maS  baS  Ausführliche  barüber  angeht,  auf  bie 
fpecielle  ©efchichte  ber  Alchemie  im  jmeiten  Xheil. 

m  Bon  bem  4.  bis  ju  bem  15.  3af)rhunbert  fahen  mir  alle  ©hemifer 
©ine  Aufgabe  auSfchlieflid)  Derfolgen ;  bie  ben  erften  unter  ihnen  §uge= 
fommene  Dichtung  leitete  auch  alle  folgenben.  deiner  unter  ben 
Alchemiflen  getraute  ftd),  bie  Anftchten  feiner  Borgdnger  irgenbmie  §u 
befreiten;  blinbe  Anhänglichkeit  an  bie  Autorität  ber  alteren  Sd)riftfteller 
beherrfd)te  alle  Stiftungen  in  ber  ©hemie,  mie  fte  überhaupt  ben  miffem 
fchaftlichen  3uftanb  beS  Mittelalters  charafteriftrt. 
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@o  lange  biefer  geizige  $uftanb  ber  allgemein  l)errfrf)enbe  mar,  fonnte  utbfronna  tum 

f  olgenDen  3«ita(t«. 

bie  Cremte  6ein  anberee  3iet  erfaffen,  als  ba£  ber  ©olbmad)erfunft. 
ber  2(enberung  be£  ,  mit  ber  Kräftigung  beffelbert  jur  2(ufftellung 

neuer  2(nftd)ten  neben  ober  an  bie  (Stelle  ber  früheren,  tritt  aber  aud)  für 
bie  Cremte  ein  neues  3cttalter  an. 

Sine  fold)e  2fenberung  beS  ^eitgeifteS  bereitete  ftd>  allmalig  in  ben 
lebten  3abrf)itnDerten  beS  eben  befprod)enen  Zeitalters  oor;  im  £aufe  beS  15. 
^ahrhunbertS  namentlich  h^ten  bie  £ülfSmittel ,  meld)e  auf  bie  ^Ziffern 
fd)aften  überhaupt  forbernb  etnmirhn  fonnten ,  bebeutenb  ^genommen. 

Uebte  gleich  noef)  aus  ben  oorh  ergeben  ben  Zeiten  f)et  ftrcfylicfyer  Zwang 
feinen  lahmenben  Sinfluf  auf  bie  geiftige  £l)dtighit  ber  Reiften,  mar  gleid) 
nod)  Autorität  ber  früheren  in  allen  3Biffenfd)aften  baS  2eitenbe,  mobei  ft  cf) 
bie  Reiften  beruhigten ,  unb  in  TfuSlegung  früherer  ©d)riften  ihre  h^upt- 
fdchlichfte  S3efd)dftigung  fanben,  mdhrenb  nur  Wenige  oormarts  blichen 
unb  ben  alteren  2fnftd)ten  bie  fruchte  ber  feitherigen  $ortfd)ritte  als  gleich2 
bead)tungSmerth  anjureihen  magten  —  fo  hatten  bod)  eine  Stenge  Sreigniffe 
ftattgefunben,  meld)e  einen  Tlnftof  ju  fraftigerer  geiftiger  Sntmicflung  geben 
mupten.  ©ie  2fn$af)t  ber  Unwerfttaten ,  unb  ihre  53ebeutfam£eit ,  hatte  in 
hohem  ©rabe  jugenommen.  £)en  fd)on  (©eite  GO)  im  13.  Safwhunbert 
in  ©panien,  Italien  unb  $ran£reid)  gegifteten  $od)fd)ulen  famen  im  14. 
^ahrhunbert  neue  §u ;  in  biefem  (extern  mürben  aud)  in  Snglanb  (juerjl 
ju  £)pforb  1300),  Deutfd)lanb  (juerjl  ju  £eibetberg  1346)  unb  *Polen 
(Krafau  1344)  fold)e  SmfHtute  begrünbet,  meld)e  im  £aufe  beS  15.  3>af)t2 
hunbertS  ft  cf)  bebeutenb  oermehrten ,  unb  bereu  (Einrichtung  aud)  in  ben 
OUeberlanben  (£omen  1426),  ber  ©chmeij  (SSafel  1460),  Ungarn  (£>fen 
1465),  ©chmeben  (Upfala  1476)  unb  ©dnemarf  (Kopenhagen  1478) 

Singang  fanb.  97ad)  bem  junehmenben  3mbebürfni§  ermeitert,  boten 
bie  Unioerfttaten  ben  feither  in  ben  Kloftern  eingefd)loffenen  5öiffenfd)aften  neue 
Sßohnfidtten ;  fte  mürben  ju  23ereinigungSpun£ten  unabhängigerer  ©eiehrten, 
mo  mehr  21uStaufd)  miffenfchaftlicher  2fnftd)ten  gepflegt  mürbe;  mo  burd)  ju= 
gängigere  SSibliothefen  baS  ©tubium  unb  bie  Prüfung  ber  früheren  erleichtert 
mürbe;  unter  melden  enblich  33erbinbungen  ftatthatten,  fo  baf  alle  neue 
(Erörterungen  ftd)  fd)neller  oerbreiteten.  2(ud)  für  bie  Shemie  fehen  mir  halb  bie 
folgen  ermeiterter  ©eijleSthdtigfeit  eintreten.  §ür  )te  befonbetS ,  mie  für 
bie  meiflert  37aturmiffenfd)aften ,  hatte  bie  2lufftnbung  beS  ©eemegS  nad) 

«DfHnbien  (1498)  unb  bie  Sntbecfung  oon  Tfmeciba  (1492)  5ötd)tigfeit ; 

Äoyy’ö  fö»fd)id;te  tcc  <S(>emif,  I.  6 
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91 1 lg  cm  eine  ©cfdjicfyic  bet  ßljcmie. 

it,t*«3an 9  j«nt  bie  (Europäer  Sueben  mit  einer  SDenge  neuer  Vegenjtanbe  befannt ,  ber 
uuyn^n  5euaüer-^)anj)ej  na^m  cjnen  neuen  Auffchwung,  unb  in  feinem  (befolge  trat  ebenfalls 
ein  vermehrter  Au^taufcl)  ber  ^enntniffe  unter  ben  verfchiebenen  Golfern 
ein;  ber  JtreiS  bes  VSiffenS  mürbe  überhaupt  für  jebe$  Volf  erweitert,  bie 
Sbeen  vervielfältigt,  unb  §u  neuen  Unterfuchungen  @toff  geboten.  Aehnliche 
folgen  J)atte  bie  3erßorung  beS  bpzantinifchen  Deichs  mit  ber  Eroberung 
von  ßonjtantinopel  burdf?  bie  dürfen  (1453).  Viele  gelehrte  Einwohner 
biefer  Äaiferfiabt  unb  be$  ganzen  £anbeS  wanberten  au$,  unb  fugten  in 
bem  ruhigeren  2Cbenblanbe  eine  ftchere  greijlatte;  fte  brachten  neue  Anftchten, 
fchloffen  ftch  vorzüglich  an  bie  gelehrten  Anhalten  an,  unb  verbreiteten  fo 
Anlafj  jur  Vefprechung  unb  Belehrung ;  burch  fte  erft  mürben  bie  Quellen, 
worauf  bie  Domer  unb  Araber,  bie  feiger  faft  auSfchlteflichen  Autoritäten 
beS  mefllichen  (Europa’S,  ihre  Äenntniffe  vieler  VUffenfd)  affen  gefchopft  hatten,, 
allgemeiner  befannt,  unb  fo  zu  fritifdf>er  Vergleichung  ©toff  gegeben.  — 
Sie  spublicitat,  welche  burch  ben  miffenfchaftlichen  AuStaufch  ber  Univerfttaten 
vorbereitet  mar,  mürbe  burch  bie  (Erftnbung  ber  Vuchbrucferfunfi  (1436) 
noch  in  einem  weit  hohem  Vrabe  auSgebehnt.  £)urch  biefe  (Erftnbung  erfl 
mürben  bie  SRefultate  ber  früheren  Stiftungen  allgemeiner  verbreitet  unb  ben 
Reiften  zugänglich  gemacht;  bie  ^enntniffe  jebeS  (Einzelnen  mürben  fo 
vermehrt  unb  ihrerfeitS  rnieber  allen  Anberen  mitgetheilt.  @ie  erft  geftattete 
Sebent,  ftch  mit  bem  ßufanbe  einer  SBiffenfchaft  genau  vertraut  zu  machen; 
fte  erjt  verhinberte,  bajj  Einzelne  ftch  mit  ber  (Entbecfung  ober  (Erörterung 
von  fchon  lang  (Erfanntem  abmühten,  unb  vermehrte  fo  bie  auf  (Erweiterung 
ber  SBiffenfchaften  gerichteten  Grafte.  Dicht  mehr  blieben  neue  Anftchten 
nur  in  einem  f leinen  3irfel  ber  Umgebung  beS  Urhebers  verborgen;  freier 
erhob  ftch  felbfl  bie  ber  herrfchenben  Meinung  zumiberlaufenbe  £5enfungSart 
unb  brangte  ftch  gemiffermafen  Gebern  zur  Prüfung  auf,  inbeß  vorbem  folche 
Aeuferungen  unbeachtet^  taffen  ober  ganjlich  zu  unterbrüefen ,  ben  5D?achtt= 
geren  meift  leichtes  @piel  gemefen  mar.  —  €>o  wie  burch  (De  biefe (Entbecfun- 
gen  theilS  aufere  «pemmniffe  ber  Sßiffenfchaft  htnmeggeraumt  waren,  theilS 
Zu  neuen  gorfchungen  Anlafj  geboten  mürbe,  trat  immer  beftimmter  bei 
(Einzelnen  bie  ülenbenz  ber  ©elbjlprüfung  in  allen  Söiffenfcfjaften  hervor, 
fanf  immer  mehr  ba^  bisherige  allgemeine  Vertrauen  auf  hergebrachte 
Autorität.  £)iefe  Verrichtung ,  welche  ftch  in  allen  gachern  ber  (Eultur 
beS  m^nfchlichen  ©eifeS  am  (Enbe  beS  15.  unb  zu  Anfang  beS  16.  Saht2 
hunbertS  funb  thut,  unb  in  £uther’S  Deformation  am  ebenen  unb 
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herüorragenbften  auftritt,  jeigt  ftch  auch  in  ben  mebtcinifd)en  unb  im  Uft'frjnnq  §um 

f olgenöf n  Stitnlttr. 

Sufammenhang  bamit  in  ben  djemifcfyen  5ßtffenfd)aften.  £>ie  Deformation 
Dollenbete  für  alle  Smeige  geiziger  Crfenntnif  ben  2fnjbf ,  in  ben  2Bijfen= 
fdjaften  nicht  mehr  bei  bem  2Clten  fielen  ju  bleiben,  fonbern  üoranjufc^reiten, 
auf  hergebrachte  Autorität  nicht  mehr  blinb  ju  vertrauen,  fonbern  auf 
eigene  Crfenntnif  geftu^t  ju  prüfen,  unb  verjährte  Mangel  aufjubetfen  unb 
$u  tterbeffern.  —  2fud)  bie  Sftebicin  unb  bie  Chemie,  eines  fo  farglidjen 
geizigen  3nhalt$  bie  (entere  auch  bamalS  noch  theilhaftig  mar ,  empfanben 
biefen  2(njIof  unb  gaben  ihm  gemeinfchaftlich  gotgc ;  auch  in  ihnen  muffen 
ftch  nothmenbig  ©eifier  ftnben,  welche,  ber  allgemeinen  Dichtung  folgenb, 
neue  Ckunbfäfce  an  bie  ©teile  ber  alten  ju  fefcen  ftch  »eranlaft  fanben, 
unb  fo  fehen  mir  auch  für  bie  Chemie  eine  Seit  anbrechen,  bereit  Charafter 
fo  fehr  t>on  bem  bisher  f>ettfc^cnben  abmeicht,  baf  bie  Datirung  eineö  neuen 
Seitalters  nothmenbig  erfcheint. 


\ 
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III.  Seitalter. 

■$eitalter  bet  ttte&icittifcfMsn  ß^ciitte. 


£  a  it  e  r. 


G&araftmft 


ilfu  n  be  <t 
3  i»  e  <f  t  e  c 
§  i)  e  m  i  t. 


3Dag3eitalter,  beffen  Betrachtung  ung  nun  befchdftigen  wirb,  nennen  wir 
ba6  ber  m  e  b  i  c  i n  i  f d)  e  n  ß h  e  m i e ;  feine  £)auer  erftrecft  ftd)  non  bem  erjlen 
Biertel  beg  16.  biö  gu  ber  Sftittebeg  17.  Saf>rf)unbert6 ;  non  ber  gemeinfamen 
Tluffaffttng  ber  (5ßemie  unb  5D?ebicin  burcf>  $>aracelfug  big  ju  ber  felbjfs 
ftanbtgen  Behanblung  ber  erlern  2Biffenfd)aft  burch  Bople. 

f-  £)ie  ßigenthümlichfeit,  welche  biefeg  Beitalter  au^eicfynet,  unb  fon>of)l 
non  bem  notbergehenben  alg  auch  bem  folgenben  unterfcfyeibet,  iff  wieber 
i  bie  &enben$.  21lg  Senbenj  berjenigen  Scanner,  welchen  in  biefem  Beitalter 
bie  (5ßemie  befonberg  ihre  21uebilbung  nerbanft,  erfcheint  nehmlich  jefet 
nicht  mehr  bie  Berwanblung  unebler  Metalle  in  eble  (wenn  gleich  biefeg 
©treben  auch  non  ihnen  noch  nicht  ganjlich  aufgegeben  wirb),  fonbern 
Berfchmeljung  ber  ßhemie  mit  ber  Sftebtcin,  Burucffufwung  ber  mebicinifchen 
ßrfcheinungen  auf  chemifche  ß$runbfä|e,  fo  baß  non  Bielen  bie  ganje 
v^)eil!unbe  faß  nur  alg ein ^ß'eil  ber  angewanbten  (Chemie (alg  3 atro chemie) 
betrachtet  wirb.  3nbem  fleh  aber  jefct  bie  Blebicin  ber  ßhemie  alg  eineg 
für  bag  nothwenbigfle  gehaltenen  $ulfgmittelg  bemächtigt,  fann  bie  ßhemie 
noch  nicht  §ur  ©elbftßanbigfeit  gelangen;  fte  wirb  jefct  faß  nur  in  Ber= 
binbung  mit  ber  Sftebicin  betrieben,  faß  alle  chemifchen  Seiflungen  gehören 
SD?ebicinern  an ,  unb  haben  mebicinifche  Tlnwenbung  jum  nädfyßen  3wecf. 

ßine  folche  Beränberung  in  ber  £enben$  ber  ßhemie  ging  junächß 
nicht  non  ben  ßhemifern  aug,  obgleich  biefe,  namentlich  in  ber  testen  $dlfte 
beg  15.  3ahrhunbertg,  baju  norgearbettet  hatten,  inbem  fte  Tlnwenbungen 
non  ber  (Chemie  machten,  welche  biefe  SBiffenfchaft  in  näheren  3ufammenhang 
mit  ber  Blebicin  brachten.  £)er  21nßo{t  ging  non  einem  B?ann  aug,  ber 
eigentlich  mehr  bem  ärztlichen  ©tanbe  alg  ben  ßhemifern  beizählen  ift, 
ber  aber,  in  ber  C^hemic  wie  in  bet  Siftebicin  Üenntniffe  beftfcenb,  bie  leßterc 
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III.)  Zeitalter  ber  mebictnifc^cn  Ehemie. 

SSiffenfcfjaft  DorjugSweife  auf  bie  erftere  $u  grünben  ftch  beftrebt;  unb ^üfunNn^Brotdf 

Cft  2f)«mi«. 

zahlreiche  Nachfolger  aus  bcm  amtlichen  ©tanbe  treten  bann  auf,  welche 
bie  bamalS  cultiDirten  Zweige  ber  SD?ebicin  faft  ber  Ehemie  unterorbnen  ju 
fonnen  gebauten,  Smfofern  ein  folcheS  ©treben  im  £aufe  biefcö  ganzen 
Zeitraums  Dorwaltet,  unb  mit  ben  meinen  Erweiterungen  ber  chemifchen 
Äenntniffe  wafyrenb  beffelben  jitfammenbangt,  entlegnen  wir  Don  biefer 
£enbenz  beS  Zeitalters  auch  bie  Benennung  beffelben. 

Vorbereitung  zu  biefer  Senbenz  bannen  wir  fd)on  in  bem  t>ort>ergef)enben  330r('mirun9 b»r« 
Beitatter  wahrnehmen.  ©ie  befielt  in  Der  7tnwenbung  d>emtfcber  Präparate 
ju  mebicinifd)en  Zwecfen.  ©chon  bei  ben  Arabern  waren  zu  ben  einfacheren 
Heilmitteln  ber  eilten,  welche  meift  aus  natürlich  Dcrtommenben  ©ubjlanjen 
ober  ©aften  ohne  weitere  funftmafige  Zubereitung  bejlanben,  mehrere 
anbere  getreten,  beren  OarfMttng  einige  Äenntnip  in  ben  chemifchen 
Operationen  oorauSfefjte.  Vei  ben  7tbenbldnbern  fehen  wir  im  13. 

3>at)rhunbert  noch  mehr  folcher  fünftlid)  bereiteten  ^>robufte  in  ber  Sftebicin 
angewanbt;  bie  Oeftillation,  welche  um  biefe  Zeit  befannter  würbe,  lieferte 
Z-  V.  t?iele  ber  2trt,  unb  bie  Oarftellung  auch  folcher  Präparate  führte  ftd) 
altmahlig  in  bie  2(pothe!en  ber  bamaligen  Zeit  ein,  fo  unDollfommen  auch 
biefe  Ttnftalten  bamalS  noch  waren.  (Vergl.  bie  ©efchichte  ber  pharmaceuti= 
fehen  Ehemie  im  II.  Sheil. 

Ttber  biefe  Vorbereitung  ift  faft  bis  jum  ©chluffe  beS  vorigen  Zeitalters 
eine  nur  fehr  entfernte,  benn  nie  fpricht  ftch  in  ihr  bie  2Cnftcht  aus,  welche 
bem  neuen  Zeitalter  feine  Eigentümlichkeit  giebt ;  bajj  nehmlich  Diele  Gr= 
feheinungen  im  gefunben  wie  auch  im  krankhaften  3uftanbe  beS  menfchlichen 
ÄorperS  auf  chemifchen  $)roceffen  beruhen,  baf  Krankheit  ein,  burch  regel= 
wibrige  Nfrfchung  j.  V.  eingeleiteter ,  abnormer  chemifcher  *Procef  fei,  bem 
burch  chemifche  Mittel  entgegengewirkt  werben  muffe.  5Bie  ich  fch^n  oben 
in  ber  Einleitung  ju  bem  Dorigen  Zeitalter  (©eite  47)  bemerkt  hübe,  ftnb 
bie  meiften  2(uSfprüche  auS  jeuer  Zeit,  welche  an  eine  folche  Verfchmel§ung 
ber  Ehemie  mit  ber  SD?ebicin  erinnern,  nur  bilblich  gebraucht  worben;  j.  V. 

£uU’S  Tteuferung,  baf  bie  TtuSbilbung  einzelner  Organe  beS  thierifchen 
Leibes  mit  ber  Gntffehung  beS  ©teinS  ber  VSeifen  Ttehnlichkeit  hübe.  Ein 
innigeres  Zufammenwirten  ber  Ehemie  unb  5D?ebicin  konnte  auch  nicht 
ffatthaben,  fo  lange  ©alen’S  ©runbfahe  unter  ben  Tterzten  bie  allein 
teitenben  waren,  fo  lange  Don  chemifchen  Erfahrungen  nur  fo  Diel  in  bie 
Heilfunbe  übergegangen  war,  als  ftch,  wie  eS  Dort  7t Dicen na  gefchefjen 
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bet  dbfinif. 


MuSbifbutifl  biefet 
Senbenj. 


Allgemeine  ©ef^l^te  bet  Eheste. 

mar,  fcheinbar  mit  tiefen  Ekunbfdfeen  vereinigen  lief;  fo  lange  überhaupt 
bie  chemifchen  Eigenfd)aften  ber  Präparate  bei  ben  Aerjten  gar  feine 
35erucfftchtigung  fanben,  fonbern  alle  2öirfung  al$  Solge  be$  EinmohnenS 
einer  ober  mehrerer  ber  vier  Arißotelifchen  Elementareigenfchaften  angefehen 
mürbe.  S5et  ben  Aerjten  be$  15.  3ahrhwnbert$  jeigt  ftdf>  beffjalb  noch 
feine  Annäherung  $u  einem  gemixten  Spjlem  ber  mebicinifcf>en  unb  ber 
chemifchen  Erfahrungen;  nur  bei  Einem  Ehemifer  tiefer  Seit,  bet  33aftliu$ 
33alentinuö,  tritt  ber  Uebergang  §u  einer  neuen  Dichtung  entftf)iebner 
f>ervor ,  einmal  baburcf> ,  baf  er  mit  grofer  «Sicherheit  eine  Sttenge  neuer 
chemifcher  Präparate  als  Heilmittel  anmenbet,  fobann,  intern  er  bie 
Befreiung  beS  .ftorperS  non  ^ranfheit  unb  bie  Befreiung  ebler  Metalle  non 
ben  beigemifchten  frembartigen  Stoffen  für  analoge  Erlernungen ,  beite 
als  auf  chemifchem  ^)rocef  beruhenb,  anfteht. 

Diefer  am  Schluf  beS  norhergehenben  Seitalters  auSgefprodhenen 
Anbeutung,  baf  Heilung  ^ecfmdfigen  Anmenbttng  d>emifd>  eim 

mirfenber  Spittel  beftehe,  bemächtigt  ftd)  nun  im  Anfänge  tiefet  Seitalters 
ein  Ar$t,  sparacelfuS,  unb  bilbet  fte  tveiter  aus,  mit  SSermerfung  aller 
romifchen  unb  arabifchen  Autoritäten,  melden  bis  bahin  bie  Ntebiciner 
ungetheilt  anhingen.  Er  (teilt  bie  Anfteht  auf,  unb  viele  Aer^te  folgen 
ihm,  baf  ber  £ebenSprocef  h^wptfdchltch  als  ein  chemifcher  ju  betrachten  fei, 
baf  bie  33eftanbtheile  beS  Organismus  au^  Elementen  im  chemifchen  Sinne 
begehen,  mo  tag  eine  ober  tag  anbere  mehr  normalten  fann,  unb  mo  bieS 
33ormalten  mit  eigentümlichen  chemifchen  Erfcheinungen  nerfnupft  ijt, 
melche  ftch  im  ©efunbheitSjujtanbe  funb  geben.  Sn  ber  Auffüllung  tiefer, 
auch  non  ihm  noch  nicht  nollfommen  burchgefuhrten  fonbern  oft  nur 
angebeuteten,  Anfteht  liegt  menigjtenS  ber  h^uptfachlichfie  Einfluß,  melden 
parate  IfuS,  ber  35egrunbet  tiefes  SeitalterS,  auf  bie  mebicinifche  Ehemie 
auSgeubt  hat.  23ei  ihm  erfcheint  noch  niel  SBillförlichfeit  h^ftchtlich  ber 
Annahme  ber  Elemente  unb  ber  ihnen  beigelegten  Eigenfchaften.  Unter 
feinen  Nachfolgern  merben  bie  begriffe  fchdrfer  bejtimmt;  bei  nan  H el m  o nt 
unb  befonberS  bei  be  le  33  o  e  SplniuS,  bem  bebeutenbjten  unter  ben 
Satrod)emifern ,  mirb  gerabeju  entmicfelt,  baßin  ber  chemifchen  5ßirffamfeit 
(namentlich  ber  alfalifchen  ober  fauren  Natur)  gemiffer  35ejtanbtheile  beS 
Organismus  bie  Urfachen  ber  gunctionen  berfelben  liegen,  baß  ber  burcf) 
Ueberfluß  ober  Mangel  eines  tiefer  33ejtanbtf)eile  abgeanberte  chemifche  $)roccß 
bie  Äranfheiten  erzeuge,  unb  baß  baS  Aufheben  tiefes  UeberfluffeS  ober 
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III.)  3ettalter  ber  mebicinifd)  cn  Gfyenue. 

50?anqelö  fte  f)cite.  ©o  fehen  mir  alfo  gute^t  bie  bret  Hauptjmeige  bec  ««ifunb»  «»31«*« 
bamaligen  Siebtem  auf  bic  (5f)emic  jurüefgefährt-  Sie  pf>pfioIoqtfcf>en 
Grrfdheinungen,  bec  £ebenSprocef  im  gefunben  3ujfunbe,  roerbert  als  d)emtfd}ec 
Vorgang  betrachtet,  mobei  bie  mirffamen  Befftfnbtheile  in  bem  richtigen 
Berhaltnif  auf  einanbec  einmirfen;  bie  patf)otogifcf>ert  Grrfdheinungen,  bie 
Äranfijeiten,  beruhen  auf  einer  ©torung  biefeS  normalen  chemifcfyen  9)roceffeS, 
inbem  ©in  Beftanbtheil  unnatürlich  vormaltet;  bie  Therapie  enblid)  hat 
jur  Aufgabe,  tiefen  vormaltenben  SSeftanbtheil  burd)  entgegengefe^te 
d}emifd)e  Spittel  51t  neutraliftren ,  unb  fo  ein  richtiges  Berhaltnif  ber 
S3ejtanbtf)eile  mieber  herjujMen. 

Sn  Begehung  auf  bie  Begrünbung  unb  Grntmicflung  biefer  2fnftdf)ten  gwa«  huf« 

2<nben|. 

mürben  nun  cf>emifd>e  gotfehungen  angejMt,  melcfye,  obgleich  mehr  ober 
minber  ftdf>  junachft  an  mebicinifche  anlehnenb,  hoch  auch  bie  reine  dhemie 
beträchtliche  gortfd)ritte  machen  liefen.  Ser  chemifche  ^)rocef  felbft  mürbe 
genauer  unterfucht,  um  bie  baruber  ju  geminnenben  Äenntniffe  als  ©runb= 
läge  für  bie  Grrflarung  mebicinifdjer  Grrfdheinungen  benu&en  ju  Tonnen; 

'  d)emifche  Präparate  mürben  neu  bargeftettt,  um  als  2(rjneimitel  vermanbt 
§u  merten,  ober  fte  mürben  gelegentlich  entbeeft  bei  bem  2fuffucf)en  folcher 
Heilmittel;  es  mürbe  ber  erfte  ©runb  jur  Unterfttdjung  von  thierifchen 
©ubjtanjen  gefegt,  um  barin  bie  chemifch  mirffamen  Bejlanbtheile  nach* 
jumeifen.  ©0  mürbe  bie  eigentliche  dhemte  mit  einer  SÜftenge  neuer  Shatfadhen 
bereichert,  unb  ihr  ©ebiet  immer  mehr  ermeitert. 

3BaS  aber  noch  mid)tiger  für  bie  Chemie  mürbe ,  mar ,  baf  fte  in  bie 
dpanbe  miffenfehaftlid)  gebilbeter  Scanner  überging;  baf  fte  nicht  mehr  nur 
bem  3mecfe  beS  ©olbmachenS  biente,  fonbern  junachff  eine  ehrenvolle 
©teile  als  u Ifö tt? i ff en fch aft  ber  Sftebicin  einnehmenb,  ftd)  h*ec  fchnell  fo 
meit  entmicfeln  fonnte,  um  fpater  als  felbjlftanbige  SBiffenfchaft  auftreten 
ju  bürfen.  ©efchah  bieS  (entere  gleich  erft  in  ber  folgenben  ^Periobe,  fo  ijt 
boch  ben  Satrochemifern  biefeS  Zeitalters  baS  Berbienfl  nicht  abjufprechen, 
baf  fte  fraftig  baju  beigetragen  haben;  freilich  mit  einem  anbern  Grrfolg  für 
ihr  ©pffem,  als  melchen  fte  von  ihren  Bemühungen  gehofft  haben  mögen. 

Bon  ben  mebicinifchen  dhemüern  verfolgten  auch  mehrere  bie  chemifd)en 
gorfchungen  meiter,  als  es  für  ihre  nachften  Zmecfe  unumgänglich 
rtothig  fchien.  ©ie  fanben  an  ber  eigentlichen  dhemie  felbft  Sntereffe,  unb 
bearbeiteten  fte,  im  Anfänge  immer  auf  mebicinifche  2lnmenbung  ftd) 
jtüfcenb,  mit  folchem  Grrfolge,  baf  bie  d;emifd)en  ^enntniffe  ftd)  halb  ju 
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9ri(funt>ta(ä.3ro«f 
fctt  5l)cmi?. 


S-rnge  na  cf;  b e 
(Steinen  t  en. 


Sltlgemeiuc  ©efdndjte  bet  (Shemie. 

einem  (Ganzen  anhduften,  ba$  zu  fchwet  für  bag  gunbament  würbe,  auf 
welches  f)in  feine  TluSbilbung  unternommen  worben  war.  SSatb  war, 
groftentheilS  butch  bie  Satrochemifer ,  bie  Gfrfenntntf  in  ber  reinen  Chemie 
fo  weit  geforbert,  baf  biefe  5Biffenfcf)aft  über  bie  Srrigfeit  ber  tatrochemifdhen 
Sbeorie  abjuurtheilen  nermochte.  £Öie  jebe  Sfyeorie,  welche  Wefentlid)  jur 
Güntwicflung  einer  SBiffenfdjaft  beitragt,  hatte  auch  bie  mebictnifch  =chemifche 
ihren  ©turz  f>auptfacf>ttcf>  ben  gortjcfyritten  ber  Äenntniffe  §ujufd)reiben, 
welche  fte  felbjt  neranlaft  hatte;  in  ber  2frt ,  bajj  fte  in  firf>  felbjt  bie  $eime 
trug  unb  pflegte,  welche  fpdter  zu  einer  neuen  ©ejtaltung  ber  Sffiiffenfchaft 
ftch  entwicfelten. 

«  Sn  bem  vorigen  Zeitalter  war  bie  2Cnfid>t  über  bie  3ufammenfehung 
ber  Metalle,  über  bie  chemifchen  Elemente,  worauf  biefe  Körper  beftehen, 
für  bie  @hara£terijft£  non  fXBicf)tigfeit ;  einmal  als  bie  frühere  d>emifd>e 
Sh^orie,  bann  auch,  weil  aufbiefer  2lnftcf)t  bie  SSenbenz  beS  notigen  Zeitalters 
beruht.  Weniger  B3erth  ha*  bie  2Cnftdf)t,  was  al6  Element  zu  betrachten 
fei,  für  bie  (Üharafteriftif  beS  je&tinStebe  jtehenben  3eitalterS.  £5te  Meinung, 
welche  S3 aftltu^  Skalen tinu$  fchon  am  Grube  beS  nötigen  Zeitalters 
auSgefprochen  hatte,  bafj  ©chwefel,  bereut  unb  ©alz  bie  Elemente  ber 
Metalle  fowohl  als  auch  anberer  Körper  feien,  ftnben  wir  in  bem  Anfänge 
biefeS  SeitalterS  noch  bejlimmter  entwickelt.  *PatacelfuS  hauptfdd)lich 
betrachtet  biefe  ©toffe  als  bie  Elemente  aller,  fowohl  organifcher  als  un= 
organifcher,  ©ubjtanjen;  bie  begriffe  ©dfywefel  unb  Duectftlber  fcheinen 
ihm  noch  baffelbe  zu  bebeuten,  was  bie  2llchemijten  barunter  nerjtanben 
(©eite  45);  ber  begriff  ©alz  wirb  bem  beS  £lue<fftlbetS  entgegengejtellt, 
fofern  unter  bem  erftern  baS  fefte  unnerbrenntiche,  unter  bem  ^weiten  baS 
unnerdnbert  flüchtige  nerjtanben  wirb.  (Söergl.  unten  bei  $ParacelfuS 
unb  ben  2Cbfchnitt  Elemente  im  II.  Sheil.)  £)tefe  SCnftcht  inbefj  konnte 
ftch  nicht  mehr  halten,  fobalb  bie  @hemie  foweit  norgefchritten  war,  um 
unter  Elementen  nicht  mehr  allgemeine  Bezeichnungen  für  bie  Urfachen  non 
gewiffen  Grigenfchaften ,  fonbern  barjtellbare  Körper  zu  nerjtehen,  welche  für 
ftch  nicht  zerlegbar  ftnb,  unb  welche  in  bie  Zufammenfejjung  anberer  Körper 
nachweisbar  eingehen.  Sn  bem  3dtpunft,  wo  biefe  (entere  Betrachtung  bei 
ben  (^hemiferu  Eingang  §u  ftnben  anfdngt,  in  ber  zweiten  $dlfte  beS  16. 
SahrhunbertS,  war  inbeft  bie  Chemie  noch  lange  nicht  weit  genug  auS= 
gebilbet,  um  allen  3lnforberungen  in  biefer  Beziehung  genügen  zu  tonnen. 
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III.)  Beitalter  ber  mebicinifdjen  (5 e nt i e. 

£)ie  mebicinifd)e  Dichtung,  welche  ber  Cremte  biefer  Zeit  artge^ort ,  erfmbet  t>m 

c  Qlem<nttn. 

einen  2luött>eg.  Sur  ben  Batrocbemifer  rotrb  bie  gcage  nad)  ben  Elementen 
non  geringerem  Bntereffe,  als  bie  nad)  ben  tuirffamen  Beffanbtbeilen,  non 
beren  SWifchung  ber  ©efunbbeitSjuftanb  ber  einzelnen  Organe  abbangt.  3m 
Anfang  biefeS  Beitalterö  werben  als  folcbe  wirffame  S3eftanbtbeile  bie  fupponirs 
ten  brei  Elemente  —  @al$,  ©chwefel  unb  £luec£ftlbet  —  angefe^en ;  nachdem 
bie  Unbaltbarfeit  biefer  2Cnftdf)f  ernannt  ijt,  werben  bie  f)auptfad)lid)fien 
cbemifdjen  Agentien,  ©durcn  unb  Saugenfalje ,  als  wirffctme  Beflanbtheile 
angenommen ,  ohne  ba£  ftd)  bie  Srage  weiter  auf  ihre  (Slementarjufammen* 
fe^ung  erflrecft.  ©owie  nun  bie  Bemühungen  ber  3atrod)emi£er  norjugSweife 
barauf  gerichtet  ftnb,  bie  2Crt  ber  SBtrffamfeit  biefer  Beflanbtbeile  barjutbun, 
unb  $u  unterstehen,.  welche  Gfrfcheinmtgen  aus  bem  Borwalten  eines  ober 
beS  anbern  f>ert>orgeben ,  verlieren  bie  inbwibuellen  Anftdjten  über  bie 
(Elemente  an  5Bid)tig£eit  für  bie  ©d)tlbetung  beS  ©eifleS  beS  Zeitalters  im 
Allgemeinen ;  einzelne  G>bemi£er  haben  ftd)  jwat  über^)ierbergebbrigeS  geäußert, 
ihre  Meinungen  werben  inbef  nicht  allgemein  anerkannt,  unb  ft'nben  befbalb 
beffer  bei  bet  Betrachtung  ber  einzelnen  Gibemtfet  ober  in  ber  fpeciellen 
@efd)id)te  ber  £ebre  non  ben  (Elementen  ihren  9>lafc. 

BSenn  oben  angegeben  würbe,  baf  bie  £enben$  biefeS  Zeitalters  nicht S8ett>«(tnifj  bet 

G  ()  e  ui  i  t  j  u  t 

mehr  bie  beS  nötigen  ijt,  fo  folgt  hieraus  nicht,  bafj  bie  (entere,  uneble  2ttd;unif. 
5D?etatte  in  eble  ju  nerwanbeln,  fd)on  in  biefem  Zelter  ganj  aufgegeben 
wirb.  Aber  eS  ift  bieS  jefct  nicht  mehr  baS  $auptjicl  für  bie  Arbeiten  ber 
bebeutenberen  dbemiber;  obgleich  biefe  burchgdngig  an  bie  9ftbgltd)£eit  ber 
5}?etallnerwanblung  glauben,  haben  bod)  nur  fehr  wenige  ftd)  mit  ber 
Auffuchung  ber  5D?ittel,  fte  ju  bewerfftelligen ,  befchaftigt.  Bon  ber  <5ptflcn§ 
beS  ©teinS  ber  Sßeifen  ftnb  faft  nod)  alle  hier  nennenSwertben  Qbemibet 
biefeS  Zelters  nberjeugt,  aber  nur  im  Anfänge  beffelben  ft'nben  ftd)  einige, 
welche  baS  (Beheimnifj  ber  £)arftellung  beffelben  ju  wiffen  norgeben.  £>aS 
neue  Zeitalter  hat  nod)  mehr  Alchemijfen  aufjuweifen  als  baS  norf>ergehenbe ; 
eS  ftnb  bieS  inbef  meifl  Ignoranten,  weld)e  ber  ®olbmad)er!unjl  nachhangen, 
ohne  mit  bem  ©tubium  ber  Alchemie  baS  ber  eigentlichen  Chemie  $u  Derbinbett. 

£>iefe  fud)en  nichts  $u  entbecfen ,  als  was  mit  bem  ^Procef  ber  BletallDer- 
wanblung  im  Z^fammenbange  fleht;  fte  forbern  mit  ihren  ald)emiftifd)en 
Unterfuchungen  bie  «Summe  ber  chemifchen  Äenntniffe  nur  um  Weniges, 
unb  unterfcheiben  ftd)  baburd)  fehr  non  ben  Alchemiflen  beS  nötigen  Zeitalters. 
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Slllgemeine  (§5ef c^ic^te  bet  ©hemte. 
aswwftnifi  b«  Sn  tiefer  ^ertöte  trennt  fxdf>  bie  Betreibung  ber  Alchemie  oon  bem  @tubium 

C(,<ime  jur2tfd;nmf. 

ber  ©hemie;  f)ier  haben  mir  t>or§ugött>etfe  gu  betrachten,  mie  ftd)  baS  (entere 
entmicfelt,  unb  rnaS  bte  0d)icffale  ber  eigentlichen  Alchemie  im  16,  unb  17. 
Sah^h^ttbert  angeht,  fometbeid)  tiefe  auf  bie  gttfammenhangenbe  £)arftellung 
berfelben  im  II.  Sheile  oetfd)ieben,  unb  hi«  nur  fo  oiel  baoon  ermahnen, 
als  gut  ©harafteriffrung  ber  einzelnen  bebeutenben  ©hemifet  tiefet  3eittaum$ 
nothig  iff. 

nVi“"?btc  ^tnifer  tiefes  Zeitalters,  meld)e  mir  im  golgenben  befonbetS  gu 

betrachten  haben,  geigen  nicht  mehr  untereinanber  eine  folche  UebeteinfHmmung 
in  allen  Anftchten,  mie  mir  bieS  in  bem  oothergehenben  Zeitalter  bemerfen 
fonnten,  mo  noch  bie  allgemeine  Anetfennung  Jfjergcbraohtec  Autoritäten 
bie  Aufhellung  jeber  als  Neuerung  erfcheinenben  Meinung  hinberte.  ©S 
beginnt  vielmehr  jefct  fchon  mehr  ©elbjljHnbigfeit  in  jeben  einzelnen  ©eiehrten 
gu  lommen,  unb  menn  auch  meinen  gu  befprechenben  oon  ©inet 
ähnlichen  ©runbanftd)t  auSgehen,  fo  ifl  hoch  bie  AuSbtlbung  berfelben  in 
ben  oerfchiebenen  ©hemifern  fehr  oetfchieben. —  9)aracelfuS  eröffnet  bieS 
Zeitalter,  guerfb  bie  Sftebicin  mit  ber  ©hemie  gufammenmerfenb ;  gleichzeitig 
oerbient  Agricola  als  Befbrbeter  ber  @cheibefunft  ©rmahnung,  menn  er 
auch  mit  leitenben  Sbee  tiefes  Zeitalters,  ber  Anmenbung  ber  ©hemie 
auf  bie  $eilfunj7,  nichts  gemein  hat-  9lftch  ^PatacelfuS  entgeht  ein 
heftiger  ©treit  hinfichtlid)  beS  ©influffeS ,  melier  ber  ©hemie  auf  bie  5D?ebictn 
eingutaumen  fei;  mistiger  als  bie  ©egner  ber  ©hemie,  unter  melden  mir 
hier  nur  ©raStuS  nennen,  ftnb  für  biefe  ©efchichte  bie  Bertheibiger  ber 
9)atacelfifcf)en  Anftchten;  als  bie  bebeutenberen  unter  ben  blinb  oertrauenben 
Anhängern  ber  chemifch  =  mebicinifchen  @rf)ule  oerbienen  befonberS  ^hnrn^ 
epffet,  £luercetanuS,  &urquet  be  Sftapetne,  ©roll  unb 
5D?  p  n  f  i  ch  t  ©aoahnung.  ©elbhhanbiget  beurteilten  baS  Berhaltniß  ber 
©hemie  gut  9)?ebicin  £ibaoiuS  unb  Angelus  @ala,  melche  zugleich  bie 
©hemie  meiter  forbern,  als  alle  ebengenannten,  ©leid)  bebeutenb  als  Argt 
unb  ©hemifer  folgt  nun  oan^elmont,  bie  (Scheibefunfb  mit  oielen 
©ntbecfungen  bereichernb,  aber  auch  mieber  burd)  Anmenbung  feiner  chemifchen 
Äenntniffe  auf  bie  ©rflarung  mebicinifcher  ©rfcheinungen  ber  ©hemie  ein  gu 
großes  Uebergemicht  in  ber  Sttebicin  oorbereitenb.  AIS  tiefer  ©infeitigfeit 
befonberS  entgegenmirfenb ,  fann  ©ennert  genannt  merben;  meniger  als 
Argt,  aber  mit  bem  größten  9ved)te  als  einer  ber  oor§uglid)ften  ©hemifer 


III.)  Seitaltcr  ber  ineb i c t ntfdjen  Chemie. 
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biefe6  3cdaltcr6  nimmt  (Bl  au  bcr  unfcre  Aufmcr£fam£ett  in  Anfprucf).  2Cnfjäh(ung  bft 

$[>nnifer. 

9t  och  immer  inbejj  mirb  nicht  allgemein  anerfannt,  in  meinem  Verhältnis 
eigentlid)  bie  Chemie  jur  ^eilfunbe  flehen  muß;  menn  fd)on  £3artf)olin 
unb  Conring  für  bie  Verbreitung  einer  richtigeren  Anft  cf)t  ttyatig.  ftnb, 
mirb  bod)  enblid)  unter  b  e  l  e  V  o  e  ©  p  19  i  u  6  bie  Chemie  gartj  mit  ber 
SD?ebicin  berfchmoljen.  Aber  nur  £ur$  ijt  biefer  lebte  unb  bebeutenbfbe 
Auffd)mung  ber  leitenben  3bee,  tx>eld>e  biefe6  Zeitalter  cf>arafteriftrt ;  ber 
Vertheibigung  ber  nun  folgenben  3otrod)emi£er ,  bon  melden  mir  au6 
biefer  9)eriobe  nod)  Tad)eniu6  unb  8Billi$  al6  bie  michtigjfen  ju  nennen 
haben,  ungeachtet,  trennen  ftch  Mebicin  unb  Chemie,  unb  bie  le|tere  mirb  §u 
einer  felbftfanbiger*  5Biffenfchaft. 

3nfofern  bie  Chemie  maf)tenb  biefer  Beitalterö  hauptfdehlich  au6  bem  2t a9emei n« 

1  -öe  mtrfu  ngen. 

mebicinifchen  ©eftd)t$punfte  getrieben  mirb,  ift  e6  natürlich,  bafj  alle 
hierhergehorigen  Gh^tnüer  bem  amtlichen  ©tanbe  angeboren.  (56  gilt  oie6 
felbft  für  diejenigen,  meld)e  ftch  bon  ber  leitenben  Tenbenj  biefe6  ßcitatterö 
frei  ju  holten  mupten,  tbie  g.  V.  für  Agricola.  doch  beginnt  fd)on  in 
biefem  Beitalter  ber  Grinflufj  ber  Chemie  ftch  etma6  meiter  gu  erflrecfen ,  a(6 
nur  auf  bie  Anmenbung  berfelben  in  ber  Mebicin ;  für  bie  Technologie  im 
Allgemeinen,  namentlich  für  bie  Metallurgie,  beginnt  bie  ©cheibefunfi  bon 
größerer  3ßichtigfeit  gu  merben. 

die  Quellen  bon  Unftcherheit  für  ben  Verichterfatter ,  melche  mir  noch 
in  bem  hörigen  Beitalter  (bergt.  ©eite  50.)  gu  bef lagen  ilrfache  hotten, 
hinbent  in  bem  jefct  gu  befprechenben  bei  meitem  meniger,  ftd>  einen  flaren 
Vegriff  über  ben  ßuftanb  ber  chemifchen  Äenntniffe  gu  bilben.  Ueber  bie 
perfonlid)en  Verhaltniffe  ber  einzelnen  Chemifer  hoben  mir  je|tftet6  genügenbe 
Au6funft;  über  bie  Aechtbrit  ober  Unacf>tt)eit  bon  ©driften  erbeben  ftch  nur 
gang  im  Anfänge  be6  neuen  Zeitalters  manchmal  Zmeifel,  bie  inbef  nie  an 
einer  bcutlichen  (5inftd)t  in  ben  Totalgujhnb  ber  SBiffenfchaft  f>trtbern ;  bie 
©prachen,  in  melchen  alte  gu  berücfftchtigenben  SBerfe  gefchrieben  ftnb, 
gehören  gu  ben  allgemeiner  befannten ;  bie  Zeit  ber  Abfaffung  ober  Au6gabe 
jeber  ©chrift  tafjt  ftch  jefct  genauer  angeben,  mie  benn  juerft  in  biefem 
Beitalter  bon  genauem  datum  ber  2öerfe  bie  [Rebe  fein  fann ;  bie  Gfnfc 
bedungen,  melche  in  jeber  ©chrift  enthalten  ftnb,  fonnen  mir  al6  gortfehritte 
ber  Crfenntnif  für  alle  CSfitmifer  berfelben  &it,  nicht  blof  für  ben  Ver= 
faffer,  anfehen,  fofern  bie  ^ublication  burch  ben  druc!  nun  jebe  Grntbecfung 


SUtgenteine 

SBcnicrfungen. 
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92  SlUgemetnc  @efcbtd)te  ber  ß^cmie. 

fc^neü  weiten  verbreitet.  £)ie  ©prad^e  ber  ©Triften  ifi  zubem  ohne  Ber* 
gleich  f (arer  unb  verftanbltdber,  als  bieS  in  bem  vorhergebenben  3e^a(ter  ber  $all 
war;  wenn  audb  in  bem  Anfänge  ber  neuen  spertobe  einjelne  ©djriftjleller  noch 
burd)  Dunfelbeit  beS  AuSbrucfS  an  einen  votübergegangenen  Zeitraum  erinnern, 
unb  in  bem  gortlauf  beffelben  bin  unb  wieber  (Bebeimnifjfrämerei  vorfommt, 
fo  lajjt  ftd)  bod>  je|t  immer  beutlidb  unterfc^eiben ,  was  jeber  Gt)emifer 
wirf  lief)  wufte,  was  er  bet  £)effentlid)feit  ubergeben  wiffen  wollte  unb  was 
nicht.  Erleichtert  enblid)  wirb  ber  Ueberblicf  über  bie  jfenntniffe  biefeS  neuen 
Zeitalters  noch  baburch,  bap  febon  innerhalb  beffelben  einzelne  Ebernifer  bie 
gefammten  .ftenntniffe  zufammenzujMen  unb  in  ein  (BanjeS  zu  orbnen 
verfugen. 

Unterftöfct  bureb  biefe,  bie  (Befcf)icbtSerzdblung  begünjfrgenben,  Umffdnbe, 
wollen  wir  nun  zu  ber  Betrachtung  ber  einzelnen  ausgezeichneteren  Oteprd- 
fentanten  biefeS  Zeitalters  übergehen. 


Söir  haben  an  bem  ©ebluffe  beS  vorhergebenben  Zeitalters  betvorgeboben, 
welche  Umftanbe  ba$u  beitrugen,  in  alle  Selber  beS  menfchlichen  £öiffenS 
ben  Heim  ber  Denffreibeit  zu  verbreiten.  dg>ier  haben  wir  zu  berichten ,  in 
welcher  Art  ftch  ©elbftyrüfung  ohne  Anerfennung  ber  früheren  Autoritäten 
in  ben  mit  ber  Ebemie  verwanbten  28iffenfd)aften  funb  f bat  x  unb  juerjl  ijl 
sparacetfuS  zu  befpred>en ,  welcher  mit  feinen  Neuerungen  in  ber  SNebicin 
Zugleich  ein  neues  Zeitalter  für  bie  Ebemie  begrünbete. 

Philippus  AureoluS  Sbeopb^afhtS  sparacelfuS  Bomba» 
jfuS  von  £  oben  beim,  wie  er  ftch  mit  feinem  volljHnbigen  Namen  nennt, 
war  1493  zu  Einftebelnin  ber  ©dfjweij  geboren,  ©ein  Batet,  Wilhelm 
Bomba  jl,  ber  natürliche  ©obn  vonCBeorgBombafl  von  Hohenheim, 
einem  (Brof  meiner  beS  SobanniterorbenS,  war  Arzt  zu  Einftebeln,  unb 
unterrichtete  feinen  ©obn  fd)on  früh  in  ber  $eilfunbe,  Aerologie  unb 
Alchemie.  ^)aracetfuS  felbfb  begann  halb  ein  umberfchweifenbeS  £eben 
ZU  führen,  fam  als  fabrenber  ©cholafb  in  nähere  ober  entferntere  Berührung 
mit  vielen  bamalS  berühmten  (Belehrten,  welche  er  fpdter,  wenn  er  mit 
feiner  SBiffenfcbaft  glanzen  wollte,  als  feine  Lehrer  aufzufübren  nicht  erman* 
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III.)  3 eitatter  b e r  mcbtcinif^en  (5f;emtc. 
gelte;  fonjt  befdjaftigte  er  ftdb  auf  btefen  Reifen  buuptfdd)ltd)  bamit,  ben  ^atacerfu«. 

£tb»n. 

Leuten  bie  KatiDitat  ju  fledert,  au$  ben  (Sternen  mabrjufagen,  unb  auf 
Verlangen  ©elfter  ju  citiren.  ©einer  Tfuöfage  nadj)  butte  er  auf  beutfct)en, 
franjofifdjen  unb  italienifd)en  Unioerfttdten  ftubirt,  mur  in  ©cbmeben  gemefen, 
batte  bie  50?orgenlanber,  aud)  bie  £artareiunb  2fegppten,  befud)t,  unb  (Kroatien, 

Ungarn,  Siebenbürgen ,  spolen,  fpreufen,  Belgien,  ©panien  unb  Portugal 
bereift;  unb  Don  aden  biefen  Reifen  fam  er  in  einem  Alter  Don  faum 
breifig  3>ub^n  nach  ©eutfd)lunb  zurücf. 

S3ei  biefem  £eben  konnte  nicf)t  uon  ©rtungung  dd)t  mtffenfd)nftlid)er 
Gilbung  bie  Kebe  gemefen  fein;  er  hielt  aud)  nid)t  Diel  auf  fte,  nod)  auf 
bie  Uniuerfitaten,  mo  fte  gelehrt  mürbe,  unb  Derftcbert  felbfb ,  mdbrenb  feiner 
Reifen  in  jebn  Sauren  fein  S3ud)  angefeben  zu  b)aben.  ©efmngeacfytet  butte 
er  feine  geringe  Meinung  Don  feinem  sIöiffen,  unb  bie  Untoerfttdten  Der= 
banften  feinet  Meinung  nud)  mehr  ihm  an  @bre  burd)  feinen  SSefudb,  ul$ 
er  ihnen  an  SSilbung.  »Aud)  icf> ,«  fagt  ber  befcbeibne  SKann,  »bin  in 
ben  ©arten  gezogen,  ba  man  bie  SSdume  oerftümmelt,  unb  mar  ber  fyofym 
©d)ule  eine  nicht  geringe  ßierbe.«  $ßa$  er  aud)  immer,  menn  er  ftd)  je 
auf  einer  b^ben  ©cfule  aufbielt,  ba  getrieben  buben  mag  —  feine  $einbe 
fanben  in  feinem  ganzen  Auftreten,  in  feiner  ©cfjreibart  u.  f.  m.  ©runb 
genug,  feine  miffenfcf>aftticf>e  AttSbtlbung  in  jlarfen  3tt>etfef  ju  Rieben,  unb 
ihm  fogar  Dorjumerfen,  er  rnafe  ftd)  ben  ©octor^titel  unuerbienter  SBeife 
an,  ob  et  gleich  Derftd)ert ,  er  bube  benfelben  rite,  bod)  ohne  ju  fugen,  mo, 
erlangt. 

2fuf  ber  anbern  ©eite  tft  ihm  nicht  ubjuft reiten,  bajj  er  auf  feinen 
Keifen,  ma6  praftifefe  ©rfubrung  angebt ,  Diel  gelernt  unb  Diel  behalten  but, 
unb  ba3  fo  ©rlangte  gut  unb  mit  bem  gehörigen  ©lanje  mieberjttgeben 
mufte.  3Ba$  für  bie  Chemie  befonbere  5Bid)tigfeit  erlangte,  mar,  baf  er 
ftd)  lange  in  fold)en  Zaubern  umbergetrieben  butte,  mo  SSergbau  farf 
betrieben  mürbe,  bajj  er  Diel  mit  Ald)en#en  jufammengemefen  unb  auf  feinen 
Keifen  mit  Dielen  Arzneimitteln  befannt  gemorben  mar.  ©o  butte  er  einegtbeilö 
eine  grofe  Erfahrung  in  d)emifd)en  Operationen  ftd)  ju  eigen  gemacht, 
anberntbeilö  einen  ©cfah  prafttfdjer  Arzneimiffenfd)uft  gefammelt,  ben  er 
burd)  feine  d)emifd)en  Äenntniffe  nod)  Dergroperte.  Unb  neue  Arzneien  mit 
^eefbeit  anjumenben,  unb  ftd)  über  ihre  Söirfung  zu  belehren,  nahm  er  feinen 
Anflanb.  Kid)t  munbern  fann  e$  alfo,  baß  er  mirflid)  im  SSefifc  ftaxb 
mirfenber,  oft  beitfumec  SKebic inen  mar,  unb  gldnzenbe  Teilungen  auf; 
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21  llg  enteilte  ©efcfjic^te  bet  Cremte. 

<pflrflcfifu«.  weifen  formte,  wobei  et  fluglid)  bie  ungleichen  gälte  ju  netbetgen  wufte. 

Sebfit* 

$on  feinen  Reifen  jutuefgefommen ,  fjcitte  et  ftd)  and)  halb  burd)  gtucflidje 
Guten  non  Äranftyeiten ,  weld)e  bie  meinen  anbeten  2fet§te  bamalS  für 
unbeilbat  bitten,  einen  folcben  Stuf  netfehafft,  baf  bet  £Katf>  §u  S3afet  1526 
fein  SSebenfen  trug,  ibm  bie  (Stelle  eines  sprofefforS  bet  Shtutgefd)id)te 
unb  €D?ebicin  an  bet  bottigen  $odhfd)Ule  $u  übertragen. 

S)aracelfuS’  Stubm  war  bei  wettern  melit  netbreitet  unter  ben  (Be= 
bitbeteten  bet  bamatigen  &it  im  Allgemeinen,  als  unter  ben  fcf)ulgeted)ten 
(Belehrten.  SSon  biefen  überhaupt  ftd)  abwenbenb,  lehrte  et  auch  nicht  in 
lateinifcher  Sprache,  wie  bamalS  noch  butchauS  Sitte  war,  fonbetn  in 
beutfeher;  unb  inbem  et  fo  bie  SBiffenfchaft  unb  feine  Art,  fie  ju  behanbeln, 
aud)  für  bie  £aien  jugdngltd)  machte,  wufte  et  auf  biefe  noch  bcfonberS 
burd)  bie  mehr  als  populäre  Art  beS  SöortragS  großen  Ginbtutf  auSjuuben. 
3m  Verfolg  feinet  SSorlefungen  blieb  et  bet  Gbatlatanerie  treu,  mit  welcher' 
et  gleich  bei  bem  Anfänge  betfelben  aufgetteten  war,  wo  et  bie  SBetfe  bet 
bis  babin  unbejlrittenen  £)rafel,  beS  (Baten  unb  beS  Anicenna,  not 
ben  Augen  feinet  Buhoret  nerbrannt  fyatte,  fie  nerfichernb,  in  feinen  Sd)uh; 
tiemen  flecfe  mehr  (Belehrfamfeit  als  in  biefen  Schriften.  £)utd)  bie 

$erabfe&ung  aller  bis  bahtn  anetfannten  Autoritäten,  burd)  bie  SSerftchetung, 
baf  bie3Biffenfd)aft  nod)  flat  genug  werben  follte,  um  felbfb  bem  ungebilbeteffen 
Sttann  begreiflich  $u  fein,  butch  feinen  £ebenSwanbel,  welcher,  alletbingS 
non  bem  eines  belehrten  weit  entfernt,  ihn  mit  bet  $efe  beS  SSotfS  bei 
(Belagen  jufammenbrachte,  erwarb  et  ftd)  bei  bem  nicht  gelehrten  Stanbe 
unb  inSbefonbere  bei  bem  gemeinen  SSotfe  ein  gtofeS  Anfehen.  07id)t  einmal 
feine  ubetmdfige  £runffud)t,  bie  ihn  feiten  anberS  als  beraufd)t  baS  ^atheber 
bezeigen  ober  feine  Ätanfen  befuchen  lief,  fonnte  bieS  Anfehen  fehwdehen, 
unb  et  blieb  ungeftort  in  feinet  Stellung  ju  SSafel,  bis  ein  offenes 
wutfnif  mit  bem  Stathe  biefet  Stabt  ihn,  fchon  1527,  $um  Abjuge  nbthigte. 
37ad;  bet  fchnell  nollbrad)ten  Teilung  eines  reichen  Domherrn  non  biefem  um  baS 
bebungene  Honorar  geprellt,  unb  non  bem  0?atl;e  bet  Stabt,  bei  welchem  et 
flagte,  auf  bie  &ape  netwiefen,  erlaubte  ftd)  nun  ^atacelfuS  gegen  bie 
SSehotbe  folcfe  Schmähungen,  baf  feine  gteunbe,  um  feine  Sicherheit 
beforgt,  if;n  aus  bet  Stabt  $u  fliehen  nerantaften.  97ad)  feinet  Entfernung 
non  SSafel  gab  ftd)  ^aracelfuS  bem  wfijlejlen  Umhetfch  weifen  hin;  junachff 
trieb  et  ftd)  im  Etfaf  umher,  1528  fd)(ug  et  feinen  SBohnftfc  in  Golmar 
auf,  netlief  jebod)  biefen  £)rt  fchon  nad)  wenigen  3af)ten,  unb  ging  juruc! 


III.)  3eitalter  b e r  mebtcinif$ eit  95 

in  bie  ©chmeij,  mo  er  1531  in  ©t.  ©allen,  1535  im  Babe  ^Pfafferö  q>amc«ifu«. 

ifben. 

lebte.  2(u6  ber  ©d)mei$  manbte  er  ftd)  nad)  Baiern,  mo  er  ftd)  153G 
einige  geit  in  2(ug6burg  aufhielt.  216er  fd)on  im  folgenben  3af)te  ftnben 
mir  if>n  and)  nicht  mef)r  ba,  fonbern  in  Böhmen,  mo  er  einige  ©rofe  be6 
£anbe6  in  ar$tlid)e  Befjanblung  befam,  ohne  inbep  ftd)  bei  biefen  Euren 
beffetben  ©lücf6,  mie  früher,  rühmen  ju  Tonnen.  Von  Böhmen  ging  er 
nad)  Wien,  bann  nad)  Ungarn,  bann  (1538)  nad)  Äarnthen,  mo  er  namentlid) 
einige  3eit  in  Villach  lebte,  enblid)  nad)  ©aljburg,  mo  er  1541  in  ben 
übeljTen  UmjTdnben  jlarb. 

Ungeachtet  eine6  f o  unruhigen  unb  Dielbemegten  £eben6  ifl  a  r a  c  e  l f u  6  ^meinet 

„  Cljavattec. 

ber  Verfaffer  einer  großen  2(njahl  ©cfjriftett,  bie,  meijT  au6  ber  Seit  nad) 
feiner  Entfernung  oon  Bafel  herrührenb,  oon  ihm  bictirt  unb  oon  feinen 
©d)ü(ern,  baoon  einige  ihn  auf  feinen  ©treifjügen  immer  begleiteten, 
niebergefchrieben  mürben.  dte  ©d)teibart,  bie  in  benfelben  herrfc ht,  miberlegt 
diejenigen  nicht,  meld)e  behaupteten,  er  fei  (Tet6  betrunfen  gemefen,  menn 
er  Sufi  befam,  feinen  ©d)ülerrf  ju  bictiren.  2fbgefehen  baoon,  baß  ber 
©tpl  feiner  ©chriften  foniebrtg  gehalten  ijT,  mie  man  e6  nicht  nach  ben©egen= 
fTdnben,  über  meld)e  fte  hanbeln,  —  miffenfd)aftlid)en  —  oermuthen  füllte, 
mimmeln  feine  Werfe  oon  Wiberfprüd)en  in  jeber  Begehung.  2(16  ©runbjitg 
geigt  ftd)  babei  ftet6  bie  tiefjTe  Verachtung  aller  anberen  2futoritaten,  unb  bie 
bünfelhaftejTe  ©elbjTüberfcha&ung.  ©ie  mimmeln  aujjerbem  oon  baroefen 
Behauptungen,  oon  ©d|en,  benen  9Ttemanb,  fetbjT  feiner  oertrautejTen 
0d)ü(er  feiner,  einen  ©inn  abgeminnen  fonnte,  unb  oon  neuen,  ohne  Er= 
flarung  hmgefTellten  unb  $um  Sheil  gan$  barbarifchen,  Wörtern  unb  2(u6= 
brüefen,  hmftchtlid)  bereu  e6  fef>r  jmeifelhaft  ijT,  ob  er  felbjT  einen  bejTimmten 
Begriff  bamit  oerbanb.  —  24nberntf>eil^  ftnben  ftd)  mieber  in  feinen  ©griffen 
fo  oiel  neue,  fpater  a(6  richtig  befunbene,  Wahrnehmungen ,  fo  oiel  3been, 
melche  fpdter  bie  geiftoollfben  unb  gelehrteren  Scanner  angenommen  unb  ju 
unterjTüfcen  gefud)t  haben,  bafj  man  e6  bebauern  muf,  mie  fo  Diel  Talent 
burd)  Rohheit  unb  ©innlid)feit  gefd)malert  unb  irregeleitet  mürbe.  J^atte 
er  mit  feinem  ©charfftnn  unb  feiner  Beobad)tung6gabe  jugleid)  tiefere 
Bilbung  unb  mehr  miffenfd)aftliche6  ©treben  an  ber  ©teile  feiner  9Juhmfiid)t 
Derbunben,  hatte  er  bie  Erforfd)ung  ber  Wahrheit  allein  unb  nicht  jugleid)  bie 
Erniebrigung  feiner  ©egner  §um  Siel  gehabt ,  fo  mürben  ihm  ohne  Zweifel  bie 
9ftebicin  unb  auch  bie  Ebemie  nod)  meit  mehr  Derbanfen,  al6  e6  ber  Sali  ijT. 
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Allgemeine  ©efd)td)te  ber  Ehemie. 

Sn  ber  folgenben  Oarjlellung  bet:  Erfahrungen  unb  2Cnft  elften  beS 
sparacelfuS,  welche  auf  bie  G^emte  Be§ug  fm^n,  will  ich  suerft  feine 
praftifchen  Stiftungen  in  btefer  5Bifienfd)aft,  bann  feine  alchemijlifd)en 
Meinungen  anfuhren ,  unb  enblicb  betrachten,  in  welcher  2frt  er  non  ber 
Ehemie  auf  bie  SD^ebicin  Anwenbung  $u  machen  fuchte. 

Sn  ber  praftifd)en  Ehemie  jeigt  fidf>  9)atacelfuS  fehr  bemanbert;  er 
fcheint  nicht  nur  auf  feinen  nieten  Greifen  ftd)  um  alte  Operationen,  bie 
bamit  im  3ufammenhange  flehen,  tnie  §.  35.  bie  metatturgifchen,  forgfaltig 
belummert,  fonbern  auch  felbft  niete  Berfudfe  angejleUt  ju  höben.  Er 
machte  §uerft  einen  weiteren  Unterfchieb  unter  ben  Metallen,  welche  feine 
Vorgänger  nur  in  ebte  (no(tfommne)  unb  unebte  (unnollfommne)  eingetheitt 
hatten.  Snbem  9)atacelfuS  bie  Ouctititat  alS  eine  wefenttiche  Eigenfchaft 
beS  metaltifchen  3uflanb6  betrachtete,  unterfchieb  er  bie  ihm  befannten  nicht 
buctiten  (3inf  unb  SBiSmuth)  als  Bajlarbe  ber  5D?etat(e  non  ben  buctiten, 
eigentlichen  SDIetallen.  Er  tegte  fo  ben  ©runb  ju  ber  Einleitung  in 
®an$  =  unb  ^albmetatte,  welche  bis  nor  nicht  tanger  3 eit  gebräuchlich  war, 
unb  auf  bemfetben  Argumente  beruhte.  Born  3inf  gab  er  auch  juerft  eine 
genauere  Befchreibung  ber  Eigenf chaften.  Oie  2lmalgamation  beS  Tupfers, 
welche  ben  Ehemifern  feiner  3eit  ftets  noch  fehr  fchwer  fiel,  (ehrte  er  leichter 
bewerf|Migen,  inbem  er  baS  aus  Bitriollöfung  burch  Eifen  gefällte  fein 
gertheilte  Tupfer  mit  £Utecfftlber  anquicfte.  Oen  Unterfchieb  beS  2(launS 
nom  Vitriol  —  welche  betbe  Körper  bie  erflen  Ehemtfer  als  nicht  wefentlich 
nerfchieben  betrachtet  hatten,  unb  auf  bereu  Berfd)iebenheit,  aber  ohne 
Angabe  beS  EkunbS,  non  SRoger  Baco  juerfl  aufmerffam  gemacht 
worben  war  —  bejfimmte  sparacetfuS  richtig  bahin,  baß  im  2(laun  eine 
Erbe,  im  Vitriol  hingegen  ein  Metall  enthalten  fei,  unbbiefe  Unterfcheibung 
war  non  SBichtigfeit,  wenn  er  gleich  bie  nerfchiebenen  2frten  Bitriol  nod)  mit 
einanber  nerwed)felt,  unb  ben  Ekunb  ihrer  Berfd)iebenheit  nicht  erörtert. 
@old)et  einzelnen  neuen  SOBahrnehmungen  ftnben  ftch  noch  mehrere  bei 
sparacetfuS;  fte  zeugen  für  feine  Beobachtungsgabe,  unb  geigen  eben  fo 
wohl  wie  auch  bie  einzelnen  Borrichtungen  unb  Snjlrumente,  welche  in 
feinen  ©driften  angegeben  ftnb,  baß  er  in  ber  praftifchen  Ehemie  wohl* 
erfahren  war. 

ie  Oie  theotetifchett  Meinungen  beS  fParacetfuS  in  Bejug  auf  Ehemie 
ftnb  größtenteils  fehr  unbejlimmt  auSgebrucbt,  unb  eine  ftarere  2fuffaffttng 
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berfelben  tt>irb  noch  mef)r  burd)  bfterg  ftd)  ftnbenbe  5Biberfptüd)e  erfchwert. 
©alj,  ©chwefet  uub  £lue(fftlbet  nahm  er  nicht  nur  in  allen  Metallen, 
fonbern  überhaupt  in  allen  Körpern,  mineralifdb>en  wie  organifd)en,  an.  Diefe 
Elemente  haben  lieber  mit  ben  barjtellbaren  ©ubftanjen  beffelben  97ameng 
weiter  nid)tg  gemein ,  alg  nur  wenige  ©igenfd)aften ;  fte  erifliren  in  ben 
verfd)iebenen  ©ubflanjen  in  verfcbiebenen  ©raben  ber  Feinheit,  unb  an 
mehreren  ©teilen  erftart  er,  fo  vielerlei  verfd)iebene  ©ubffanjen  eg 
überhaupt  gebe,  fo  vielerlei  fei  aud)  ber  ©d)Wefet,  bag  £luecfftlber  unb  bag 
©alj,  welche  in  ihnen  alg  Bejlanbtheile  enthalten  feien.  —  Dtefe  (Elemente 
fcheinen  ihm  nichtg  bebeuten  ju  füllen,  alg  qualitative  3«f?anbe  ber  Materie, 
unb  wenn  er  meint,  im  hod)j?en  ©rab  bet  Feinheit,  alg  fpberifche 
Elemente,  feien  fte  nur  ben  gelautertflen  ©innen  bemerkbar  unb  begreiflich, 
fo  fcheint  bieg  auf  eine  rein  abfiracte  Betrachtung  ber  verriebenen  ©r= 
fcheinungen  h^jubeuten,  welche  in  Bejug  auf  Beffanbigfeit  ober  Beranber= 
lid)feit  bei  ben  verfd)iebenen  Materien  eintreten;  namentlich  in  Bejug  auf 
bie  ©inwirfung  beg  geuerg,  wie  aud)  bie  früheren  2UchemifIen  bei  ihrer 
Annahme  ber  ©temente  ber  Sftetalle  gemeint  ju  ha^n  fcheinen  (vetgl. 
©eite  45)-  ©o  bejeid)net  er  felbjt  bag  fpberifche  ©al$  alg  ben  Begriff  ber 
©onftftenj  unb  ber  Unjerftorbarfeit  butd)  bag  geuer;  ben  fpberifd)en  ©chwefel 
alg  Begriff  ber  Berbrennlid)feit  unb  ber  Beranbertid)feit  (beg  5Bad)gthumg 
j.  B.)  überhaupt;  ben  fpberifchen  597ercur  enblich  alg  Begriff  ber  glüfftgfeit 
unb  ber  unveranberten  Berflüd)tigung  burd)  $i|e. 

Die  SBiberfprüche,  welche  ftd)  in  sparacetfug’  ^Berten  hin  unb 
wiber  in  Bejug  auf  bie  Begriffe  ftnben,  welche  er  ben  von  ihm  angenommenen 
©lementen  unterlegte,  ftnb  noch  nichtg  gegen  biejenigen,  welche  feine 
©chriften  hinfid)tlid)  feiner  2fnftd)t  über  2fld)emie  attfjuweifen  h^^n.  Balb 
fe|t  er  bag  £fwrid)te  berer  augeinanber,  welche  ©olb  unb  ©ilber  fünjtlid) 
barflellen  wollen,  nennt  bie  2fld)emiflen  Darren,  bie  teereg  ©trof> 
brefd)en,  warnt  vor  abftchtlichem  Betrüge  unb  unwillfürtichen  2aufd)ungen, 
unb  befennt,  baf  ihm  bie  Bereitung  beg  ©teing  ber  B3eifen  nie  gelungen 
fei  —  balb  fprid)t  er  von  bemfelben  alg  einer  ihm  wohlbefannten  ©ad)e, 
rühmt  ihn  alg  Univerfalarjnei,  begreift  nicht,  wie  man  an  ber  9ftoglid)feit 
bet  9)?etaUverwanbtung  jweifeln  fonne,  unb  prahlt  mit  ©d)a^n,  bie  er 
mit  v£)ülfe  ber  Alchemie  bargeflelit  habe,  unb  beren  jfojlbarfeit  beg  Äaiferg 
unb  beg  ^Papjleg  9?eid)thümer  jufammen  nicht  ju  bejahten  vermochten,  ©o 
fommt  man  ju  feiner  beuttid)en  2fnftd)t,  wag  er  eigentlich  von  ber  Alchemie 
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Vfltaceifm.  tytlt;  tt>af>rfd)ctnlirf>  gab  et*  nur  bepf>a(b  vor,  an  bie  Alchemie  zu  glauben, 
um  ftd)  audf)  als  9fteiper  biefer  $unp  anpaunen  ju  taffen ;  von  bec  9ttog= 
tid)feit  bec  2D?etallvermanblung  fd>etnt  er  mehr  überzeugt  gemefen  §u  fein, 
benn  er  erfennt  ben  bamatS  oft  angeführten  BemeiS  an,  baß  ftd)  Eifen 
burd)  baS  Einlegen  in  Eementmaffec  in  Tupfer  vermanble. 

Sinfiifjtung  cfyenti*  BSenben  mir  uns  nun  zu  bec  Betrachtung ,  in  melcher  2öeife  paracel= 

f cf)t c  2trjtukn. 

fuS  feine  d)emifd)en  Erfahrungen  unb  Anftd)ten  aufbie  Bebirin  anmanbte. 
Unbepcitten  bleibt  ihm  in  biefer  ^inft'd)t  baS  BerbienP,  juerft  für  bie 
allgemeinere  Einführung  von  d)emifd)en  Präparaten  in  bie  Arzneimittellehre 
f cdftig  gemirft  zu  h<^u-  5ßdhrenb  bei  ben  früheren  Aerjten  nur  fehr 
menige  folcher  Subpanjen,  bereu  £)arpeltung  petS  eine  fehr  einfache  mar, 
als  Arzneimittel  in  Anmenbung  getommen  maren,  unb  auch  BafiliuS 
Baien tinu 6,  ber  mit  mehr  Sicherheit  neue  Mittel  anjumenben  fud)te, 
ftd)  hauPtfdd)ttd>  auf  Präparate  Eines  Stoffs,  beS  Antimons,  befd)rdnft 
hatte,  unterfud)te  ParacelfuS  bie  meipen  ber  ihm  befannten  chemifchen 
Probucte  in  vf)inftd)t  auf  ihre  mebicinifd)e  3ßirffamteit.  Er  äußert  einmal 
gerabeju,  ber  mahre  Eebraud)  ber  Ehemie  fei  nicht,  Eolb  zu  machen,  fonbern 
Arzneien  barjufteUen.  3n  biefer  Beziehung  ftnb  feine  Betbienpe  nicht 
genug  zu  mürbigen ,  unb  niete  nod)  jefct  gefehlte  Arzneimittel  fanben  bei 
ihm  bie  erpe  ober  bod)  fehr  verallgemeinerte  Anmenbung.  £)ie  innerliche 
Anmenbung  beS  £luecfftlberS  in  mancherlei  EJepalt,  mehrerer  Bleiprdparafe, 
fpteßglanjhaltigec  Arjneien,  ber  Schrnefelmild) ,  beS  Kupfervitriols ,  beS 
EifenfafranS  unb  anberer  Eifenprdparate  mürbe  non  ihm  gelehrt,  mdhrenb 
bie  meinen  biefer  Stoffe  non  alten  früheren  Aerzten  als  Heilmittel  abfotut 
nermorfen  morben  maren.  3a  feinem  ©runbfak  gemäß,  baß  felbp  bie 
gefdhrlichften  ©ifte  unter  gemiffen  Umpdnben  als  Arznei  mirfen  fbnnen, 
manbte  er  fogar  baS  Bitriolol  unb  ben  Arfenif,  ben  le^tern  jebod)  nur 
äußerlich,  als  HeÜmittel  an.  An  bie  Bemühungen  ber  neuepen  3dt 
erinnernb  ftnb  feine  Bemühungen,  aus  ben  Pflanzen,  meld)e  mebicinifche 
SBirffamfeit  beft&en,  ben  eigentlich  mirffamen  Bepanbtheil,  bie  £luinteffenz, 
mie  er  ihn  nannte,  auszuziehen,  unb  biefen  patt  ber  ganzen  ppanje  ober 
ihres  ganzen  Saftes  zur  £5arpel(ung  ber  Arjneien  unb  zur  Heilung  anju= 
menben.  tiefes  Bepreben  führte  ihn  zu  ber  Bereitung  ber  vielfachen 
SXincturen,  Effenjen  unb  Eptracte,  metd)e  er  in  bie  Heitfunbe  einführte, 
unb  an  bie  Stelle  ber  bisher  gebrauchten  £)ecocte  unb  Safte,  beren  ganze 
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Zubereitung  meift  in  Berfüjmng  mit  Zucter  beflanb,  ju  fe^en  fuefte.  £)ajü  v«rac(tfu«. 

(finfiiljrung  djtniu 

er,  welcher  gegen  bie  ju  feiner  Zeit  üblichen  2frjneien  im  Allgemeinen  auf  f«&«  Htjnmn. 
baS  b>eftigf?e  anfampfte,  aud)  mehrere  Derwarf,  welche  es  nicht  Derbienten, 
unb  Diele  in  (gebrauch  ju  bringen  fiteste,  welche  bie  alten  in  nichts  übertrafen, 
wohl  aber  ihnen  oft  nachftanben,  Dcrminbert  §wat  fein  Berbienft  um  bie 
Einführung  guter  Arjneien,  hebt  es  aber  nicht  auf.  5ßaS  wir  ihm  haupt= 
fachlich  Derbanfen,  ift,  baf?  burch  feine  Bemühungen  cinerfeitS  bie  Aerjtfe 
Deranlaft  würben,  ftd)  mit  ber  Bereitung  chemifcher  Arjneien  unb 
baburch  mit  ber  Ehernie  felbft  mehr  betannt  §u  machen,  bafj  anbrerfeits 
auch  bie  Apotheker  mit  d)emifd)en  Operationen  mehr  Dertraut  würben,  wie 
benn  Don  $)aracelfuS  Zeiten  an  eigentlich  erfi  ber  Anfang  ber  ^acmacie 
in  bem  heutigen  ©inne  beS  BSortS  $u  fe^en  ift.  Dieben  bem  9hi|en  für 
bie  5D?cbicin  hat  alfo  bie  Anwenbung  chemifcher  ^raparate  als  Heilmittel 
auch  auf  bie  Ehemie  fehr  beforbernb  eingewirft,  inbem  ft'e  bie  An$af)l  ber 
an  biefer  Sßiffenfchaft  Antheilnehmenben  bebeutenb  Dermehrte. 

ES  war  aber  nicht  allein  in  ber  eben  befprochenen  Begehung,  baß a>?«bictnir^ - ^emi« 

e  f d)t  3Cn fisten. 

9)arace£fuS  bie  Ehemie  als  eine  ber  Dier  ^pauptfaulen  ber  9J?ebicin  anpries 
(bie  brei  anberen  waren  sph^ofophie  b.  i.  Eabbala  unb  Sftagie,  Agronomie 
b.  i.  ©ternbeuterei,  unb  £ugenb  überhaupt),  fonbern  eS  gefdjaf)  bieS  befonberS 
in  ber  CKücfftcht ,  ba§  er  feine  theoretifchen  Anfichten  über  Ehemie  in  Ber= 
binbung  mit  ben  gunctionen  beS  menfehlichen  Organismus,  ber  Entftehung 
Don  Trautheiten  unb  ihrer  HeÜung  511  bringen  fuchte.  5Benn  ftd>  aud)  bie 
eigentliche  iatrochemifche  Theorie  er|t  nachher  auSgebilbet  hat,  wenn  aud;  biefc 
in  ihrem  fpatern  Auftreten  oft  nur  wenig  mehr  an  bie  a  r  a  c  e  l  f i  fchen  Sbeen 
erinnert,  fo  bilbeten  bie  (enteren  bod)  bie  BaftS  biefeS  für  bie  Ehemie  wie  für  bie 
5D?ebicin  wichtig  geworbenen  ©pftemS,  unb  Derbienen  hier  unfere  Beachtung. 

Um  überhaupt  bie  Erlernungen  im  menfehlichen  Körper  mit  d)emifd)en 
Dergleichen  ju  tonnen,  muffe  sparacelfuS  nothwenbig  irgenb  eine 
Meinung  über  bie  Zufammenfefcung  ober  wenigftenS  über  einige  Beftanbtheile 
ber  organifchen  Öebilbe  aufftellen.  $ßie  fd>on  bemertt,  nahm  er  aud)  für 
biefe  ©alj,  ©cfwefel  unb  Ouectftlber  als  Elemente  an,  fefcte  aber  hin$u, 
jeber  Streit  beS  menfd)tid)en  TorperS  hübe  feinen  eigenthümlichen  ©chwefel, 
feinen  eigenen  Sftercur  unb  fein  befonbreS  ©alj.  3ßenn  nun  biefe  brei 
©toffe  in  richtiger  Sflifchung  unb  gehöriger  Omalitat  bie  gefunben  Organe 
jufammenfefeen ,  fo  erzeugen  fte  aud)  bie  Trautheiten,  inbem  einer  ober  ber 
anbere  uorwaltet  ober  auSgefd)ieben  wirb.  ©0  erzeugt  nach  ihm  Borwalten 
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SUlgemeitte  ber  (S^emie. 

o)^t> k uu frf) ' d[ n i u t  ^  ba$  giebec  unb  bie  $)efi,  ü6ecfcf>ufrtgeö  ©alz  £)ucd)fdlfe  unb 

,d;e  2infid)ten.  über fc^x^tfft cjcö  £lue<fftlbec  ©cbweemutb  unb  Rahmungen. 

©ogac  oon  einem  £)ejlillicen  unb  galten  ober  ©ertnnen  be6  £lueifftlbeeS 
im  tebenbigen  ßeibe  cebet  ec,  unb  laft  Dom  erlern  BSabnftnn,  Dom  zweiten 
gicbtactige  Zufälle  entfielen. 

C^benfo  wie  mit  biefen  Bezeichnungen,  fpiette  ^acacelfuS  mit  anbecen 
gleichfalls  aus  bec  (%mie  entlehnten ;  unb  ungleich  fermerer  ober  oielmebc 
gar  nicht  ift  einjufeben,  weld)en  ©inn  ec  biefen  unteclegte,  wenn  ec 
ubeebaupt  einen  bamit  Decbanb.  ©o  ijf  nach  ihm  bec  ©djweif  am  9?umpf 
antimonialifcb,  am  .ftopf,  namentlich  an  ben  £>bren/  maefafttifeb,  an  fernen 
unb  deinen  acfenifalifd).  Unb  biefe  Bezeichnungen  beuefen  nicht  bestimmte 
Beziehungen  jmifeben  ben  genannten  Äocpectbeilen  unb  ben  ecmdbnten 
©ubjlanjen  aus,  benn  anbecSwo  ij!  wiebec  baS,  was  buccb  bie  ^)ocen 
ubeebaupt  abgebt,  cefolDictec  Sfteccuc;  was  buccb  W*  9lafe  flbgebt,  weifet 
©cbwefel ;  was  buccb  bie  2fugen  abgebt,  in  Bkffet  gelof’tec  ©cbwefel ;  was 
in  ben  Grpccementen  abgebt,  gefdlltec  ©cbwefel;  unb  bie  2fbfonbecung  buccb 
bie  £)bcen  bezeichnet  ec  fym  als  acfenifalifcb*  Sttit  biefen  Behauptungen 
im  5öibecfpcucbe  beingt  ec  bie  SDcgane  mit  noch  anbecen  €D?etalXen 
in  Beziehung  (wenn  anbecS  bie  folgenben  2luSbcu<fe  nicht,  feinen 
cabbaliftifcben  Sbeen  gemdf ,  auf  bie  Planeten  alS  ©teene  geben),  inbem  ec 
an  noch  anbecen  ©teilen  einen  befonbecn  3ufammcnbang  zwif^bw  Stfeccuc 
unb  halb  ben  ßungen,  halb  ben  (£ingeweiben,  zivifcben  ©atucn  (Blei?) 
unb  halb  ben  Grptcemitdten ,  halb  bec  5D?ilg  /  JtDifcben  BenuS  (Äupfec?)  unb 
halb  ben  Piecen,  halb  ben  ©efcbledbtStbeilen  behauptet.  £)te  2£nfubcung 
fotcbec  BSibecfpcucbe  liefe  ftd>  noch  bebeutenb  foctfe|en,  benn  an  Dielen 
©teilen  feinec  BSecfe  finben  ftdf>  tDiebec  ganz  anbece  Beziehungen  angejeigt. 

£)ie  Ucfacben  bec  Äcanfbeiten  ftnb  alfo  nach  ^acacelfuS  meijl  bec 
2lct,  baf  fi e,  um  feine  2lnficbt  in  bec  neuecn  ©peaebe  auSzubcücfen,  auf 
einec  2fenbecung  bec  d>emifcf?en  SO?ifcbung  becuben.  Grs  ftnb  abec  nuc  bie 
ndbecen,  bie  entfecntecen  ftnb  in  Dielen  galten  bie  ©tecne,  buccb  becen 
@influf  bie  2uft  mit  ÄcanfbeitSfloff  inftcict  wicb.  @S  ifl  wabcfcbeinlicb, 
baf  9)atacetfuS,  bec  auf  feinen  Reifen  ba,  wo  ^uttenpcoceffe  beteieben 
weeben,  bie  übten  BSicfungen  6on  2fcfenif=,  £Ute<fftlbec  =  ,  ©d>wefel -  unb 
©ducebdmpfen  wabegenommen  b^Ue,  biefe  Söabcnebmungen  ungebubdicb 
weit  auf  bie  Grcfldcung  fafl  allec  Äcanfbeiten  übecall  atfSbebnte.  ©o 
tDentgflenS  nuc  laft  ftcb  ein  ©inn  ahnen»  wenn  ec  fagt,  baf  buccb  bie 
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©onflellationen  bet  Planeten  bie  ßuft  fchmeflige,  atfenifalifche ,  faltige  ober  v««ac*ifn#. 

OT»t>icinifd)=(t)fmu 

mcrcurta[ifcf)e  (^igcnfdbafteri  annehmen  forme,  roelche  bann  bet  ©ntflehung  f$« ‘•Knuten, 
bet  .ftranfheiten  $u  ©runbe  lagen;  roenn  et  «Schroefel,  @al§  unD  5D?etcur, 
rote  als  SSeftanbtheile  beS  Organismus,  fo  auch  als  Utfacfye  bet  ^ranf^eiten 
beffelben  annimmt,  unb  biefe  non  bem  SSormalten  beS  einen  ober  anbern 
23eftanbtf)ei(S  abteitet. 

©inen  befonberS  mistigen  2!f)eil  bet  cfyemifcf)  =  mebicinifc^en  21nftd)ten 
beS^PatacelfuS  macht  feine  £ehte  Dom  Tartarus  aus.  Unter  Tartarus 
als  bet  Urfacfye  fef)t  Dielet  Krankheiten  Derfteht  ^)atacelfuS  bie  SUerbicfung 
bet  0dfte,  baS  9^ieberfd)lagen  Don  Steilen,  roelche  im  gefunben  Buflanbe 
aufgelof’t  ftnb.  Da  if>m  baS  Ouecfftlbet  bet  begriff  beS  glüfftgen  ift,  fo 
nennt  et  manchmal  einige  Ätanffjeiten  bittcl)  ©etinnen  beS  SftetcutS  erzeugt, 
als  beten  Urfad)e  et  anberSroo  ben  Tartarus  angiebt;  f)iet  inbeß  haben  mit 
offenbar  jmei  Bezeichnungen  für  benfelben  Begriff,  ohne  baf  ein  BSibetfptuch 
ftattfanbe ;  bei  *ParacelfuS  ein  feltner  galt,  ba  fonfi  getro^nlirf)  bei  ihm 
©ine  Bezeichnung  auf  ganz  Derfchiebene  Begriffe,  jur  Bermehtung  bet 
2ßibetfptud)e,  angeroanbt  wirb.  Der  Tartarus  t>eturfacf>t  ©teiftgfeit  ber 
einzelnen  Organe,  inbem  bie  prdcipittrten  feften  Steile  bet  Bewegung 
^inbetniffe  in  ben  5ßeg  legen;  je  nach  bem  Ott,  wo  bie  als  Tartarus 
bejeic^nete  3erfe|ung  flattfünbet,  entfielen  Rieten  ;  ober  ßeberfranfljeiten, 
ober  ©id)t,  ober  $Pobagta,  ober  ©teinübel.  Beweis  für  bie  Dichtigkeit 
feinet  21nftd)t  ift  nach  spatacelfuS  bie  Ablagerung  Don  ©oncremenfen, 
welche  man  bei  ben  genannten  Uebeln  Ijduftg  in  ben  kranken  Organen 
ftnbet.  —  Die  Bezeichnung  Tartarus  f>at  einen  hoppelten  ©inn.  3«ndd)ft 
get)t  fte  auf  bie  Söirfungen  beS  UebelS,  welche  ben  Oualen  bet  v£olle  (bem 
Tartarus  bet  Alten)  zu  Dergleichen  ftnb ;  bann  aber  erinnert  fte  auch  bie 
©ntflehung  beS  UebelS,  roelche  bem  freiwilligen  Dieberfallen  unb  21bfe£enbeS 
SBeinfteinS  (gleichfalls  Tartarus)  ju  Dergleichen  ijl.  —  Auch  roenn  man  ben 
$arn  flehen  lafjt,  geben  ftd>  nach  ata celfuS  biefelben  ©rfcheinungen  ju 
erkennen,  roelche  bet  Bilbung  beS  StortaruS  im  Innern  beS  Körpers  ju 
©tunbe  liegen,  inbem  ftch  bei  längerem  ©tef)en  aus  bem  Urin  ein  tartaruS= 
artiges  ©ebiment  abfefct. 

Ungeachtet  feines  ©trebenä,  alle  Vorgänge  im  menfchlichen  Körper 
auf  folche  ©rfcheinungen  jurucfjufuhren ,  roelche  ftch  b^r  Ausübung  bU 

chemifchet  Operationen  jeigen,  nahm  ^aracelfuS  hoch  noch  anbere  Kräfte 
als  nur  chemifche  §u  £ülfe,  um  eine  bet  wichtigen  gunctionen  beS 
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$1(1  gern  eine  (^efcfücf jte  ber  (Shemie. 

vntflcfifu«.  Organismus,  bie  Verbauung,  $u  erklären.  (^6  bauerte  noch  einige  ßeit, 

2tnfi£f)t  lit'ft  tie 

gfttauuno.  aud)  biefet  Vorgang  von  ben  Sfltrochemikern  als  ein  rein  chemifchet 
$roceg  betrachtet  würbe,  unb  ba  9)atacelfuS  2fnftcht  Anhänger  auch 
unter  ben  ©eiehrten  fanb,  welche  wir  fpater  als  (Ebemifer  $u  betrachten 
haben,  fo  muffen  wir  ihrer  hier  erwähnen.  5öie  er  überhaupt  bem  Pantheismus 
hulbigte,  unb  in  allen  ©ub|kan§en  begeiftigte  5Befen,  in  ber  Suft  ©plphen, 
in  bem  5Baffer  Npmphen  unb  Unbinen,  in  bet  Grbe  Ppgmden  unb  im 
geuer  ©alamanber  als  mehr  ober  weniger  vollkommene  ©eij?er  annahm, 
fo  glaubte  er  auch  nn  bie  Gpifkenj  eines  befonbern  ©eijkeS,  welcher  bie 
Digejlion  vot^ugSweife  leite.  Nach  feiner  Sehre  ijk  es  btefet  ©eijk,  ber 
2ftd)euS,  wie  er  ihn  nannte,  welcher  im  Stagen  bie  nahrhaften  &heÜe  ber 
©peife  non  ben  unnahrhaften  unb  fd)dblichen  fcheibet,  bie  erjken  jur 
2(fftmilation  fähig  macht,  fte  in  SSlut  verwanbelt,  unb  fo  bie  Ernährung 
unb  Erhaltung  beS  Körpers  bebingt.  Der  2ftd)euS  ifl  ein  felbjfftdnbigec 
©eiff,  beffen  Stätigkeit  nicht  non  bem  SBillen  beS  5Nenfd)en  regiert  wirb; 
wirb  ber  2frd)euS  ftech  unb  lagt  feine  Stätigkeit  nach,  fo  nerhalten  ftch  bie 
non  ihm  abhängigen  Organe  unb  bie  fonff  noch  int  Körper  enthaltenen 
©toffe,  welche  bei  gefunbem  gufianbe  burch  bie  Sßirffamfeit  beS  2frd)euS 
auSgefd)ieben  werben,  wie  auger  bem  Organismus  beftnbliche;  eS  erfolgt 
gdulnig  unb  batauS  entgehen  fecunbdre  Krankheiten.  —  Dag  übrigens  bie 
Gigenthumlichkeit  ber  ©peifen  nicht  gan$  burch  ben  2frcheuS  nernichtet  werbe, 
glaubte  P  a  r  a  c  e  l  f  u  S  ebenfalls  annehmen  $u  burfen ,  benn  eS  war  ihm 
nicht  entgangen,  bag  Nahrungsmittel  manchmal  bem  $arn  Gigenfchaften 
mittheilen,  weld)e  fte  felbffc  vor  bem  ©enuffe  befagen. 

Sn  bem  2}orpehenben  h<tfre  ich  ben  SCnfxchten  beS  PatacelfuS 
fo  viel  mitgetheilt,  als  nothig  ijt,  um  ein  Urtheil  über  ben  Ginflug,  welchen 
et  auf  bie  Ghemie  auSübte,  $u  begrunben.  Abgegeben  non  feinen  rein 
d)emifd)en  Gefahrungen,  oerbankt  ihm  alfo  bie  Chemie  bäuptfdchlich  /  bag 
et  fte  aus  ben  ^dnben  ber  2flchemijken  in  bie  ber  SCerjte  brachte,  bag  er 
ihre  Nothwenbigkeit  für  bie  SNebiciner  barthat  unb  bie  Apotheker  ju  näherer 
S5ekanntfd)aft  mit  biefer  Söiffenfchaft  jwang.  ©elang  eS  ihm  auch  nur 
fehr  unvollkommen,  bie  Grfcheinungen  im  menfd)lichen  Körper  mit  chemifchen 
ju  vergleichen,  unb  fte  burd)  biege  $u  erklären,  fo  geigte  er  bod)  einen  2Beg, 
auf  welchem  ihm  bie  fchatfftnnigjfen  Scanner  eine  lange  Neihe  von  Sahren 
hinburd)  nachfolgten;  unb  wenn  es  auch  biefen  ebenfowenig  glückte,  bie 
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£eben$proceffe  volljtanbig  auf  dbemifdje  $u  rebuciren,  fo  trug  bie  Chemie 
bot  reichen  ©eminn  von  ihren  Bemühungen. 

Cs  mujj  nod)  ber  (Schriften  beS  sparacelfttö  gebucht  merben,  e^rifun. 
über  beren  allgemeinen  (5f>arafter  id)  mich  fton  oben  auSgefproten  habe. 

Die  Anzahl  bercr,  melte  feinen  tarnen  tragen,  belauft  ftd)  über  breihunbert; 
fte  hanbeln  über  bie  verftiebenartigffen  ©egenffanbe.  Die  menigflen  gab 
er  felbft  (1536  bis  1539)  h^rauS;  bie  meijlcn  mürben  erfi  nad)  feinem 
2obe  von  feinen  (Schülern  veröffentlicht,  mehrere  nur  in  lateiniften  Ueber= 
fe^ungen.  9?ot  im  16.  Safmhunbert  mürben  fte  in  vergebenen  Samm= 
lungen  jufammengeffellt,  unb  in  bie  lateinifche,  franjoftftc  ifalianift*  unb 
griechifche  Sprache  überfe|t.  Die  Dunkelheit  vieler  2(uSbrücke  hat  mehrere 
Commentarien  feiner  Schüler  veranlagt;  eine  Clavis  et  manuductio  inpro- 
prios  libros,  melte  unter  ^ParacelfuS  tarnen  verfchiebenen  TCuSgaben 
feiner  Merke  einverleibt  mürbe,  mirb  nicht  für  authentifd)  gehalten.  Um  feine 
Kenntniffe  unb  2fnftd)ten  in  ber  Chemie  beurteilen  ju  taffen,  bienen  am  beflen: 

Arcbidoxa,  movon  einzelne  Ausgaben  10,  anberel2  Bücher  mittheilen. 

De  tinctura  physicorum. 

Ctliche  Sractate,  1)  von  natürlichen  Dingen;  2)  von  Krautern; 

3)  von  Metallen;  4)  von  Mineralien;  5)  von  ebten  ©eßeinen. 

Seine  2fnft'tten  über  bie  Cntjdehung  ber  Krankheiten,  ben  Tartarus 
u.  f.  m.  ftnb  vorzüglich  enthalten  in  ben  Büchern: 

©rofe  Munbarjnet. 

Paramirum. 

De  morbis  ex  tartaro  oriundis. 

2tud)  bie  meiffen  feiner  anberen  Schriften  enthalten  viel  eigentümliche^, 
aber  fte  alle  zu  nennen,  mürbe  h iec  ju  meit  führen,  unb  liegt  nicht  im 
spian  biefer  d5efd>ichte. 

sparacetfuS  erfuhr  ba6  £ooS  eines  3'eben,  ber  mit  vielem  irrigen  «rfot3  f«intr!ttrc. 
aut  *>iel  Mahres  lehrt,  ber  bie  gofgen  beS  erlern  moglitl*  ju  verbergen 
fucht,  unb  bie  beS  (extern  mit  mogtitftem  ^fuffeben  geltenb  §u  maten 
ftrebt.  Biele  feiner  Beitgenoffen  unb  nad)  ihm  Üebenben  nahmen  nur  auf 
feine  3rrthümer  Otückft’tt,  fuchten  fte  aufjubeefen  unb  natzumeifen,  unb 
ftmahten  ihn  barauf  hin  als  einen  2fuSmttrf  ber  menftliten  9?atur,  ber 
Zur  Bernittung  aller  mähren  Miffenftaftlitkeit  geboren  fei,  mobei  fte 
ihrem  Urteil  burt  bie  Störung  feiner  £ebenSmeife  not  mehr  Maf)rs 
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fcfyetnlicfyfeit  ju  geben  fugten.  BSdhrenb  biefe  felbji  bem,  was  ec  offenbar 
Gutes  gethan  f>atte  unb  was  faum  geleugnet  werben  fonnte,  z-  B.  ber 
Teilung  Bieter  Äranfheiten ,  ber  großen  arzneilichen  SBtrffamfeit  chemifchec 
sprdparate,  wiberfpracpen  ober  eS  in  3tt>eifet  zu  sieben  ftd)  bejlrebten,  gingen 
anberemitfchwdrmerifchemBertrauenan  ihm  unb  allen  feinen  Behauptungen, 
unb  glaubten  mit  ©tanbhaftigfeit  felbfi  an  bie  größten  unb  offenbarten 
Beratungen  feinet  GeiffeS.  Wenige  nur  in  ber  Seit  furz  nach  ihm  wuften 
baS  Nichtige  unb  BSahrfcheinliche  in  feinen  Erfahrungen  unb  Anfichten 
oon  bem  Srrigen  unb  Uebertriebenen  feiner  Meinungen  zu  unterbleiben, 
baS  erftere  anzunehmen  unb  an  feiner  weitern  AuSbilbung  ju  arbeiten, 
baS  le|tere  zu  wibetlegen  unb  ftd)  baoon  loSjufagen.  Aber  ehe  roir  zu  ber 
Erzählung  beS  @treitS  übergeben;  ber  ftch  nach  bem  £obe  beS  ^)aratelfuS 
ZWifchen  feinen  SBiberfadjem  unb  feinen  Anhängern  erhob,  muffen  mir 
einem  Mann  ttnfere  Aufmerffamfeit  fdjenfen,  melier  S^itgenoffe  oon 
Harare IfuS  mar,  bie  Ehemie  gleichfalls  in  hohem  Grabe  forberfe,  aber 
in  allen  @tücfen,  feinem  ganzen  ©treben  nach,  einen  Gegenfal  §u  bem 
$ g t ic 0  in .  Grünbet  ber  mebicinifcf>-chemifcf>en  Theorie  bilbete.  ES  roar  bieS  Agrtcola, 
welchen  mir  hier  ber  chronologifchen  Reihenfolge  nach  unter  bem  Seitalter 
ber  mebicinifchen  Ehemie  abhanbeln  muffen,  obgleich  auf  ihn  faum  Eins 
ber  Merfmate  paft,  welche  mir  oben  als  für  bie  Ehemifer  biefeS  Seitalters 
im  Allgemeinen  charaftetifHfch  angaben. 

ttUti.  Georg  Agticola  mar  1494  zu  Glaucha  bei  Steifen  geboren. 

Er  mibmete  ftch  ber  Mebicin,  ftubirte  zu  Leipzig  unb  befugte  §u  feiner 
weitern  AuSbilbung  auch  bie  italidnifchen  Unmecfttdten.  AIS  er  in  fein 
Baterlanb  zutücfgefehrt  mar,  oeranlafte  ihn  ber  bamalS  oorjüglich  bluhenbe 
Suffanb  ber  Berg=unb£üttenwerfe  beS  Erzgebirges,  ftch  neben  ber  Ausübung 
ber  $eilfunbe  auch  mit  Mineralogie,  Metallurgie  unb  ben  bamit  »ermanbten 
5öiffenfchaften  zu  befchafttgen.  Er  lief  ftch  als  Arzt  zu  ^oacpimSthal  nieber, 
oertaufchte  aber  biefen  Aufenthaltsort  halb  mit  Ehemnifc,  um  noch  mehr 
Gelegenheit  zu  hoben,  ftch  feinem  Sieblingsflubium  hinzugeben.  3n  ber 
Metallurgie  erwarb  er  ftch  balb  fo  umfaffenbe  Äenntniffe,  baf  er  in  t»er= 
fchiebenen  Operationen  mefentliche  Berbefferungen  anbrachte,  wofür  ihn 
berÄurfürfi  Moti^non  ©achfen  mit  einem  Gnabengehalt  belohnte,  ^ierburch 
fah  et  ftch  noch  mehr  in  ben  @tanb  gefegt,  ben  Raturmiffenfchaften  alle 
feine  Grafte  zu  mibmen,  unb  fuhr  bamit  fort  bis  zu  feinem  £obe,  welcher 
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1555  erfolgte.  £)er  Haft  welchen  er  ftd)  unter  feinen  proteftantifchen  Haticot«. 
Mitbürgern  $u  ©hemnih  burd)  Beibehaltung  ber  fatholifchen  Religion  jugejogen 
hatte,  mar  Jo  groß,  bafj  ihm  bie  Beerdigung  oermeigert  mürbe.  ©ein 
Leichnam  mürbe  nad)  3ei|  gebracht,  un'o  bort  jur  SRuhe  begattet. 

Agticola  ift  etne  eigentümliche  (5rfd>einung ;  obgleich  Tfrjt ^  nahm  surgfiminet 

Sfjarofttr. 

er  an  ben  heftigen  Bemegttngen,  meldhe  $u  feiner  Zeit  unter  ben  Mebicinern 
burd)  ^)aracelfuö  veranlagt  motben  maren,  auch  nicht  ben  geringften 
Antheil.  ©eine  bebeutenben  d)emifd)en  Äenntniffe  hatten  feinem  Urtheit 
ohne  Zweifel  grojje  5Bid)tigfeit  gefiebert,  aber  nur  menig  Mebicintfd)eö  hat 
er  gefchrieben,  unb  geht  überhaupt  auf  bie  groge  £age6frage  meiter  nicht 
ein,  alö  bag  er  ftd)  im  Allgemeinen  für  eine  verbreitetere  Anmenbung  ber 
auö  bem  Mineralreich  §u  jiehenben  Heilmittel  au6fprid)t. 

©eine  ^>auptfad>(id>flen  Stiftungen  gehören  ber  Mineralogie  unb 
Hüttenfunbe  an;  grünbliche  ©tubien  in  biefen  üeranlagten  ihn  auch  jur 
Herausgabe  anberer  Bücher,  antiquatifd)  =  hlftorifcher,  mechanifcher,  matf)e= 
matifcher  u.  f.  m.  Klarheit  im  Auöbrucf,  Deutlidfteit  in  ben  Befd)reibungen 
charafteriftren  alle  feine  $öerfe.  —  3n  feinen  jüngeren  ^fahren  blieb  auch 
er  nicht  frei  t>on  bem  ald)emiftifd)en  ©lauben  feiner  Seit,  unb  mehrere  babin 
einfdftagenbe  ©chriften  oon  ihm  jeugen  bafür;  in  feinem  fpatern  Alter 
fehen  mir  in  ihm  nur  ben  Mann  ber  ruhigen  unb  fletgigen  Beobachtungen, 
ber  fogar  feine  früheren  ald)emiftifd)en  Beftrebungen  al$  Berirrungen  ju 
miberrufen  fein  Bebenfen  tragt. 

Agricola’3  d)emifd)e  ^enntnifte  ergeben  ftch  befonberg  aue  feinem  s*,ntifd&«  *«mu 
Hauptmerfe :  Libri  XII.  de  re  metallica;  fte  ftnben  ftch  bartn  unter  einer 
Zufammenftellung  oon  Allem,  maö  $u  beS  Berfafferö  Seit  über  bie  ©e* 
minnung,  Bereitung  unb  ^)robirung  ber  ©rje  überhaupt  befannt  mar.  Qr$ 
ift  in  feiner  Oarftellung  nicht  ju  unterfcheiben,  mo  er  fd)on  langer  befannte 
sproceffe  befchreibt ,  ober  mo  er  oon  ihm  oerbefferte  ober  neu  erfunbene 
Operationen  angiebt.  SBir  heben  hier  nur  heroor,  ma$  für  bie  Chemie  oon 
Sntereffe  ift.  ©r  gab  juetft  flare  jufammenhangenbe  Anleitung  jur 
©eminnung  vieler  Metalle;  bie  Zubereitung  ber  ©rje,  aud)  burd)  SKoften, 
befchreibt  er  genau,  unb  gab  Mittel  an,  ben  babei  auffteigenben  ©chmefel 
$u  geminnen  unb  ihn  ju  reinigen ;  et  lehrt  bie  £)arftellung  unb  Reinigung 
be$  Tupfers,  ba3  Auäfaigern  beö  ©ilberS  au$  Tupfer  unb  ©ifen  vermittelft 
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SU  l  g  e  m  e  i  u  c  ©  e  f  <f)  t  dB  t  c  bet  G  f)  e  m  i  e. 

Mgticein.  BleieS,  bie  Gewinnung  be3  £luecfftlberg ,  0pie£glanje6  unb  2öiSmutf)6. 

d)e  Ätnnt« 

n,fTf-  <£>inftd)tlich  ber£5arftellung  anberer  chemifchen  ^raparate  hanbelt  er  biejenigen 
vorzüglich  ab,  tt>e(d>e  feiner  3eit  bereite  im  Gkofen  bereitet  mürben,  rvie 
.ftochfalj,  0alpeter,  2flaun  unb  grüner  Vitriol.  BefonberS  vollftdnbig 
verbreitet  er  ftcf>  über  bie  ^robirung  ber  Er§e  unb  bie  Bejfrmmung  bel¬ 
ebten  Metalle,  tvelche  er  meij!  auf  trocfnem  ® ege  auSjuführen  verfügte ; 
$uc  BefHmmung  ber  ebfen  Metalle  namentlich  tvanbte  er  ba6  Gupelliren 
mit  Blei,  jur  Trennung  be6  ©olbeö  vom  0ilber  bie  Behanblung  mit 
0chtvefel  ober  mit  0d)tvefelantimon  ober  mit  Gementen  an,  auch  bie 
0d)eibung  burd)  bie  £luart,  tvo§u  er  baS  0cheibetvaffer  nach  mancherlei 
Borfchriften  bereiten  lehrte.  Borzügtid)  genau  ijl  er  in  ber  23cfcf>reibung 
ber  Öerdtf)fd)aften,  welche  zur  ^)robirung  ber  Erze  notfnvenbig  ftnb ;  er  giebt 
eine  genauere  Befchteibung  ber  Muffeln,  Siegel,  2lfchencapellen,  al$  irgenb 
einer  vor  ihm;  über  bie  0chmeljöfen  unb  bie  beffe  2lrt  fte  einjurichten, 
fotvohl  jur  £)arftellung  im  ©rofjert  als  auch  §u  ^robirverfuchen,  theilt  er 
viel  mit,  unb  tvie  ftd)  bie  von  ihm  ungeratenen  Einrichtungen  betvdhrten, 
erfleht  man  barauS,  baf  fte  big  gegen  ba$  Enbe  beg  18.  Sahrhunbertg  fafi 
unverdnbert  allgemein  im  ©ebrauch  tvaren. 

0eine  gufammenffellung  von  Erfahrungen  erlangte  erjl  fpdter  in  ber 
Ghemie  bie  Tfnerfennung ,  tvelche  biefe  5Biffenfdfjaft  ihr  fchutbig  iß.  3u 
feiner  3*it  trennte  ftch  noch  fcharf  bie  Metallurgie  unb  £)ofimafte  von  ber  eigene 
liehen  Ghemie,  ale  tvelche  man  barnalg  bie  in  ben  ^dnben  ber  Tfer^te  beftnbliche 
anfah-  £ie  2(uf!ldrung,  tvelche  2fgricola  über  bie  Ghemie  ber  Metalle 
befonberg  gab,  bie  Vorarbeit,  a(g  tvelche  bie  Doümafte  ber  allgemeinem 
anatptifd)en  Ghemie  fpdter  biente,  tvurben  erft  getvürbigt,  alg  bie  Ghemie 
ftch  von  allen  0^ebenjmecfen  (ogfagen  fonnte,  alg  fte  ftch  5U  einem  felbfb» 
fbanbigen  Steige  ber  9?aturtviffenfd)aften  erhob.  —  2fuf  feine  Bemühungen 
um  bie  Mineralogie  tverbe  ich  &*i  ber  ©efchichte  biefer  $ülfgtviffenfchaft 
Zurücffommen.  £)b  er  gleich  nur  bie  auf eren  Kennzeichen  ber  Mineralien  berucf= 
ftchtigte ,  unb  feine  chemifchen  Erfahrungen  nicht  zur  Unterfcheibung  am 
tvanbte,  fo  hat  er  boch  burch  bie  erfbe  fpfiematifche  Betreibung  biefer 
9?aturforper  eine  Söiffenfchaft  tvefentlid)  geforbert,  roelche  fpdter  mit  ber 
Ghemie  in  engern  ßufammenhang  tretenb,  biefe  felbft  um  alle  ertvorbenen 
mineralogifchen  Kenntniffe  bereichert  hat. 


Schiften. 


2((g  21  g ri co la’g  h^wptfddf)tidh)f?e  0d)riften  ftnb  zu  nennen: 
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De  re  metallica  libri  XII.  Mßricef«. 

Schriften. 

De  natura  fossilium  libri  X. 

De  ortu  et  caussis  subterraneorum. 

De  veleribus  et  novis  nietallis. 

Bermannus  sive  de  re  metallica  dialogus. 

£)iefe  5Berfe  famen  alle  tun  1546  fyerauS,  fte  mürben  in  Dielen 
Tüiägaben  Derbreitet  unb  nod;  im  fotgenben  3abrl>unbert  oft  aufgelegt.  £)ie 
Dier  lederen  ©d)riften  enthalten  oorjüglid)  Mineralogifd)e3,  babei  inbefj 
auch  Nachrichten  unb  Bemerfungen ,  melche  für  bie  Chemie  ^ntereffe  fya* 
ben.  ©ie  mürben  erff  1806  —  1813  in  Dier  Bdnben  in’6  £)eutfd)e 
überfe^t. 


21grtcola  fanb  nur  menige  Nachfolger,  melche  ba6  oon  ihm  gegrünt 
bete  gad)  ber  d)emifd)en  Metallurgie  mit  bemerfensmerthem  Erfolge  meifer 
bearbeitet  hatten;  feinet  ijf  bebeutenb  genug,  um  hier  fine  befonbere  Befpre= 
d)ung  ju  oerbienen,  unb  fo  fielet  2fgrtcola  in  biefem  3eitalter  oeteinjelt 
ba,  oon  ber  allgemeinen  Nicf)tung,  melche  bie  Chemie  hier  befolgt,  abge= 
manbt,  aber  ju  oerbienffaoll,  alö  baft  man  ihn  in  einer  Ueberfid)t  ber  Dor= 
juglid)(len  föeforberer  ber  Chemie  auSlaffen  burfte. 


2öir  feeren  juruef  ju  ber  Betrachtung  ber  0d)icffale,  meld>e  $ara=®tte 

a  r 

c  e  1  f  u  6  2fnftd)ten  nad)  feinem  Ableben  erfuhren,  ©(eich  nach  bem  ^obe 
beä  Meij7er$  Derboppeln  ftd)  bie  Angriffe  gegen  bie  neue  ©d)Ule,  aber  fraf= 
tig  merben  bie  mebicinifd)  -  d)emifd)en  2fnftd)ten  nicht  allein  burcf)  biejenigen 
©d)uler  beö  *Paracelfu$  oertheibigt,  mcld)e  feinen  perf onltchen  Unterricht 
genoffen  hatten,  fonbern  auch  außerhalb  £)eutfd)lanbS  oon  ben  ©eiehrten, 
melche  burch  bie  ©driften  be6  ^arace(fu$  §u  Anhängern  feiner  Sel>re 
gemonnen  traten.  3n  Deutfchlanb  inbefj  entbrannte  ber  ©treit  am  f>efttg= 
flen,  meniger  in  dbollanb,  Danemarf  unb  gtanfreid),  mo  nur  einzelne 
2fer$te  ben  neuen  2Cnftd)ten  öffentlich  beitraten. 


it  unter 
a  c  1 1  f  u  i 
fo  lejttn. 


©egen  *Patacelfu$  erhob  ftd)  in £)eutfd)(anb  f)auptfach(icf)  &  h  o  m  a  $ 
©rag  tu  $  (mit  feinem  eigentlichen  tarnen  lieber),  geboren  1523  $u  Ba^ 
ben  in  ber  ©d)meij,  ber  auf  italienifd)en  Unioerfttaten  ftubirt  f>atte ,  unb 
fpdter  bie  Mebicin  auf  ben  dood)fd)ulen  ju  ^eibelberg  unb  Bafel  oortrug, 
tn  meid)  legerer  ©tabt  er  1583  flarb.  ©t  bemühte  ftd),.  bie  jahllofen  5ßi= 


©  e  gn  e  t  fc  e« 
ty)aracetfu<. 
<5  r  a  i  t  u  i. 


©tgntt  bf$  tyata» 
cflfuä. 

€  t «  ä  tu  $. 


Knftfingft  b  <  3 
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berfprüche  beg  sparacelfug  aufjubecken,  tl>at  bie  Ungereimtheit  bar,  in 
ben  orgattifdhen  ©ebilben  biefelben  (Elementarberanbtheile  wie  in  ben  SOte 
talten  vorattgjufelen,  unb  zeigte,  wie  bie  2Cnftd)ten  über  ©dfjwefel,  ©alz  imb 
£luecfftlbet  alg  Elemente  ganz  unhaltbar  ftnb.  SSefcnberö  aber  eiferte  er 
auch  gegen  bie  Anwenbung  ber  neuen  d>emifrf>en  Heilmittel,  behauptete,  bei 
$Paracetfug  (Euren  Ratten  ftdf>  bie  non  ihm  angewanbten  ^frjeneten  oft 
guleht  afg  fchablich  unb  felbjl  alg  tobbringenb  erwiefen,  wenn  fte  auch  am 
fangg  günftigen  (Erfolg  verfprod)en  hatten,  unb  verwerte,  bie  glücklichen 
Heilunggfdlle  feien  petg  folche  gewefen,  wo  aud)  bie  ©ale nifdhe  $i\U 
methobe  benfelben  (Erfolg  hatte  bewirken  können.  Surd)  feine  disputationes 
de  medicina  nova  Paracelsi  (1572)  fud)teer  namentlich  biefe  ©rünbe  ein* 
leuchtenb  ju  machen,  unb  ber  größte  5lhe^  bamaligen  fd)ulgered)t  gebil= 
beten  Aerjte  fftmmte  ihm  bei,  wie  viele  gegen  bag  (Enbe  beg  16.  3af)rhun= 
bert6  in  Seutfdjlanb,  Frankreich  unb  Statten  h^auSgekommenen  ©trete 
fd)riften  bezeugen.  97ad)  Spanien  brangen  51t  btefer  $eit  bie  Anftd)ten  beg 
sparacetfug  noch  nicht;  bie  Aerzte  biefeö  £anbeg  erkannten  ungetheilt 
noch  bie  Autorität  beg  ©alenug  unb  ber  Araber  an. 

Sie  Anhänger  beg  ^Paracelfug,  namentlich  in  ber  erflen  3cxt  nach 
bem  £obe  beffelben,  bilben  einen  merkwürbigen  ©egenfafc  ihren  ©egnern. 
2Cuf  ber  ©eite  ber  erfleren  ftnbet  ftd)  feiten  wiffenfchaftliche  S3i(bung,  mand)= 
mal  ©enie,  aber  jlet6  viel  Arroganz  unb  97euerunggfud)t,  ebenfo  wie  auch 
ihrer  2ebengweife  bie  beg  ^Paracelfug  oft  alg  fD7uf!er  vorgefd)webt  zu  ha* 
ben  fcheint;  wahrenb  auf  ber  ©eite  ber  ©egner  tiefe  ©elehrfamkeit  burd) 
übergroße  ©cbdfcung  ber  veralteten  Autoritäten  in  ihrer  Anwenbung  be= 
fchrdnkt  wirb.  Sie  Anhänger  beg  $Paracelfug  nehmen  ^tcc  unfere  Auf* 
merkfamkeit  in  höherem  ©rabe  in  Anfprud),  ba  fte  für  eine  ©ad)e  flritten, 
von  welcher  bie  Chemie  viel  97u|en  gezogen  hat.  (Einer  ber  bekannteren 
unter  ben  ©ertheibigern  ber  $ aracelfifchen  £ef)re  um  bie  Sftitte  beg 
16.  ^alwhuttbertS  ifl  SEhurnepffer,  beffen  2ebengverhdltntffe  ung  ju- 
gleich  ungefähr  ben  Charakter  unb  bie  Stellung  berjenigen  kennen  lehren, 
welche  ftd)  juer(!  berufen  fühlten,  für  bie  neue  mebictntfd)  =  d)emifd)e  Ztyo; 
rie  bag  Apofielamt  zu  übernehmen.  Seonharb  Shurnepffer,  genannt 
Zum  S£hurn,  war  1530juS5afcl  geboren,  wo  fein  Eöater  alg  ©olbfchmieb 
lebte.  Sag  and)  in  ber  Folge  bei  ihm  h^rvorftechenbre  Talent  bewahrte  er 
fd)on  in  feinem  achtzehnten  3af)te,  wo  er  vergolbete  85lei(langen  für  guteg 
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©olb  oerfaufte.  5öegen  biefeS  Betrugs  jur  glud>t  gelungen,  trieb  er 
ftd)  nun  in  ©nglanb  unb  granfreicb  umher,  ging  bann  (1552)  in  branben* 
butgifche  .ftriegSbienfte,  unb  oerlief  fte  lieber  (1553),  um  feinem  urfprung= 
liefen  ©ewerbe,  ber  ©olbfd)miebSfun|7,  nachjugehen.  ©r  arbeitete  bis  1558 
in  mehreren  ©tabten  Deutfd;lanbS;  um  biefe  3*it  uerfud)te  er,  aus  ein- 
Seinen  auf  feinen  Oieifen  ftd)  erworbenen  Äenntniflen  97u|en  ju  sieben, 
unb  ging  nad)  SEproI,  um  bort  mehrere  Betgwerfe  ju  betreiben,  ©r  erwarb 
ftd)  t)iec  ^  Zutrauen  oieler  BergwerfSbeft'het,  unb  nahm  unter  anberen 
einen  bjlerreid)ifd)en  grinsen,  ben  ©rj^erjog  gerbinanb,  fo  für  ftd)  ein,  baf 
ihn  biefer  auf  feine  Sofien  non  1560  big  1569  ©chottlanb,  ©panten  unb 
Portugal,  bie  Barbarei,  Tfegppten,  Arabien,  ©ptien,  $)alajftna,  ©ried)en= 
lanb,  Stalien  unb  Ungarn  bereifen  lief.  2luf  biefen  Reifen  fcheint  er  juerfl 
mit  ber  Bebirin  oertrauter  geworben  ju  fein.  2fuf  einer  Steife  nad)  32orb= 
beutfd)lanb  würbe  er  1569  bem  Äurfürjlen  oon  Branbenburg  befannt,  ber 
ihn  als  Hetbarjt  in  feine  £)ienfb  nahm.  Sn  biefer  ©tellung,  oon  1570  an, 
trat  £f)urnepffer  als  eifriger  Bertheibiget  ber  ^atacelfifd)en  Sehren 
auf.  £)urd)  jlete  5D?arftfd)reietei  unb  öftere  Safcfyenfpielereien  l)ielt  er  ftd) 
in  Berlin  bis  1584  in  grofem  2lnfef)en  ;  gu  biefer  &\t  aber  würbe  er  ber 
grobften  Betrügereien  überführt,  unb  mufte Berlin  oerlaffen.  ©r  irrte  lange 
in  Italien  untrer,  wo  er  als  2lld)emtfl  grofen  Metren  BJetalltranSmutationen 
mit  grof er  gred)l)eit  oormad)te ,  ging  bann  wieber  nad)  Deutfdjlanb  sutücf, 
unb  flarb  1596  in  grofter  Tfrmuth  su  $bln. 

5öenn  aud)  in  biefem  Lebenslauf  ftd)  Manches  ftnbet,  waSan  ben  oon 
sparacelfuS  erinnert,  fo  ftanb  biefer  bod)  weit  übet  Sl)urnepffer  in 
Beobachtungsgabe  unb  natürlichem  ©charfftnn.  Äeinc  einjige  nübliche  ©r= 
fahrung  ftnbet  ftd)  in  beS  ledern  BSerfen  mitgetheilt,  feine  ganzen  Hei= 
fhmgen  begehen  in  ber  ^araphraftrung  $)ar ac e Ififcher  Sbeen.  ©al§, 
©chwefel  unb  duecfftlber  ernennt  er  als  bie  ©lemente  aller  £)inge  an, 
aber  er  oermifd)t  biefe  Hehre  zugleich  mit  ber  beS  21  riftotele S,  unb  laft 
baS  ©alj  ibentifd)  fein  mit  ber  ©rbe,  ben  ©chwefel  mit  ber  Huft,  unb  ben 
€D?ercuriuS  mit  bem  BSaffcr.  3u  nod)  groferer  ©onfufton  ftnbet  et  aud) 
weiter  oiel  UebereinftimmenbeS  jwifd)en  bem  ©als  unb  bem  Körper, 
bem  ©chwefel  unb  bem  ©eifi  unb  bem  2D?ercuriuS  unb  ber  ©eele.  ©o 
theilte  ^f>ucttepffer  mit  feinem  Borbilb  nur  bie  üblen  ©eiten  als  spfMn; 
tafl,  ohne  ihm  in  ben  befferen  nachjufommen.  ©eine  praftifd)en  Heilungen 
in  bet  ©hemie  ftnb  groftentheilS  fefjc  unbebeutenb;  ^eeuorju^eben  i|f  hiec 
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nur,  baß  er  guerjl  bie  Unterfucfyung  ber  5D?tneratn>affer  burd)  Abdämpfen 
unb  Prüfung  beg  SKucffbanbeg  anempfaf)l;  mte  unoollfommen  inbeß  fein 
Verfahren  hierbei  mar,  merben  mir  bei  ber©efd)id)te  ber  anaTptifcfjerx Chemie 
fefjen.  0o  groß  alfo  audb  fein  ©efcfyret  unb  bie  2CnjaJ)t  ber  33ud)er  mar 
(id)  geige  non  biefen  f>ier  nur  feine  quinta  essentia  (1570)  unb  fein  S3ud) 
Pison  (1572)  über  9ttineralmaffer  alg  bie  bebeutenberen  an),  moburd)  er  ber 
£ef)re  beg  spararelfug  großem  Eingang  gu  nerfdjaffen  fbrebte,  fo  mar 
bod)  fein  gangeg  Auftreten  nid)t  ber  2frt,  um  tf)tt  bagu  ben  miffenfdjaftlid) 
©ebilbeten  gegenüber  gu  befähigen. 

3n  afmltdjer  2frt  traten  aud)  in  Danemarf,  $ot(anb,  ©nglanb  unb 
granfreid)  ©ingelne  auf,  benen  bie  Chemie  ebenfomenig  unmittelbare  S5e* 
forberung  oerbanft,  unb  über  melcfye  id)  baf>er  f)inmeggef)e.  3m  2ttlgemei= 
nen  jlanb  eg  in  ber  gmeiten  ^dlfte  beg  16.  3af)rf)unbertg  um  bag  2(nfef)en 
beg  d)emifd)=mebicinifd)en  @pjlemg  fd)led)t;  mel)t  ttnb  mefm  mürbe  erfannt, 
mie  ben  2(n()dngern  faßl  nur  £)reijligfeit  unb  arroganteg  ?fbfpred)en,  nid)t 
aber  flateg  £>arfegen  unb  S3emeifen  §u  ©ebot  jlanb,  mdf)renb  bie  gelehrten 
©egner  i^re  Tfnftcfyten  fortmdlmenb  augbreiteten. 

3n  Deutfcfylanb ,  ben  Niederlanden,  £)dnemarf  unb  $ollanb  gab  fxd> 
inbeß  bie  Partei  beg  *Parac  eifug  nod)  nid)t  für  gefcf>tagen ;  in  biefen 
Sandern  fonnte  fte  ftdf)  leichter  erhalten  alg  in  granfretd) ,  mo  bie  ©egner 
ftd)  ben  ©ieg  ber  big  bal)in  anerfannten  Sehren  burd)  £5enu|ung  amtlicher 
©emalt  gu  ftdP>ern  fud)ten.  0d)on  1566  verbot  bag  Parlament  gu  9)ari6 
allen  in  biefer  @tabt  prafticirenben  Tfergten,  bei  @trafe  beg  Söerlufteg  beg 
Ö?ed)tg,  ii)re  Äunfl  ausüben  gu  dürfen,  ben  ©ebraud)  beg  ©pießglangeg  unb 
ber  barauö  bereiteten  Mittel,  ©leid)geitig  fprad)  ftd)  bie  ^arifer  gacultat 
gegen  jeben  Neuerunggoerfud)  tn  ber  SNebictn  uerbammenb  aug.  £)ennod) 
magten  ©tnjelne,  gum  £f)eil  unter  falfcfyen  tarnen,  gum  £f)eil  offen,  ftd) 
für  bie  Sefme  beg  *Parac  eifug  unb  für  ben  ©ebraud)  ber  t>on  biefem 
angepriefenen  Heilmittel  gu  erfldren. 

r-urrcetanu«.  Witter  ber  bedeutenden  unter  ben  Sefcteren  mar  3ofepb  bu  ßf)egne, 
bekannter  unter  bem  latiniftrten  tarnen  £lu er c etanu g  (geboren  1521 
gu  Armagnac  in  ber  ©agcogne,  auf  beutfdjen  Unmerfttdten  gebildet,  geftor; 
ben  gu  9)arig  1609),  ber  alg  Üeibargt  beg  Äonigg  ^ aucf>  ef)er 

alg  mele  andere  magen  fonnte,  einer  andern  2fnftd)t  alg  ber  ber  gacultdt  gu  9)arig 
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beijufdmmen.  Er  oerfud)te  alle  2fuSfprüd)e  beS  ?)atacelfuS  ju  cedf)tfec-  aumttanu#. 
tigen  unb  fam  feinem  SSorbilb  an  Dreiftigfeit  unb  Eitelfeit  ziemlich  nahe. 

3n  bei*  Ehemie  felbjt  f)at  £luercetanuö  nichts  geleitet;  nur  eins  oers 
fchulbete  er,  maS  nod)  lange  3eit  nach  ihm  bte  Hopfe  Vieler  verwirrte  unb 
511  Dielen  vergeblichen  Vetfucben  Tfnlafj  gab :  er  juerft  verbreitete  allgemeiner 
bie  bis  baf)in  nur  hm  unb  rvieber  oermuthungSmeife  auSgefprochene  Sbee, 
bajj  bie  2ffcf>e  Don  ^Pflanjen  nod)  ben  Heim  ber  oermifcfyten  Subflanz  in 
ftd)  enthalte  unb  bajj  ft d)  burd)  d)emifd)e  Hunjlgriffe  aus  jeber  Tffcfje  rvieber 
bie  ^Pflanje  erzeugen  laffe,  Don  tveld>er  jene  gewonnen  morben  fei  (Dergl. 
spalingettefie  in  ber  fpeciellen  E$efd)id)te  ber  Alchemie).  Von  feinen  oie= 
len  (Schriften  ift  feine  für  bie  Chemie  bebeutenb  genug,  um  hier  Befpre= 
d)ung  ju  Derbienen. 

£luercetanuS  mar  burd)  feine  Stellung  bei  H°fe  &or  amtlichen 
Verfolgungen  geft'd)ert;  unb  bie  Angriffe  anberer  franjoftfeher  2ferjte  gegen 
ihn  unb  baS  ^aracelfifdje  Spjlem  fchabeten  ihm  menig.  Schlimmer 
erging  es  einem  anbern  Vertheibiger  biefeS  SpjlemS,  bem  Sljeobor 
Surquet  be  Maperne.  Diefer  mar  in  ©enf  1573  geboren,  ftubirte  zu  Jutqu«t  j* 
Montpellier  unb  $ariS,  unb  zeichnete  ftd)  halb  als  2frjt  fo  aus,  bajj  ihn  fo* 
gar  ber  Honig  Don  granfreid)  mit  feinem  Zutrauen  beehrte.  Surquet 
mar  ein  für  bie  bamalige  $eit  ausgezeichneter  Ehemifet,  bem  bie  V3ij[en= 
fchaft  mehrere  mefentliche  Entbecfrmgen  oerbanft.  Sch  he&*  nuc  f)er; 

Dor,  bajj  er  ber  erfle  mar,  ber  bie  Entzünbtid)feit  beS  aus  ©fett  unb  Sd)me= 
felfaure  ftd)  entmicfelnben  ©afeS  bemerfte,  bajj  er  juerfi  bie  Sublimation 
ber  Benzoeblumen  lehrte;  mehrerer  anberer  Beobachtungen  Don  ihm  mtrb 
nod)  in  ben  folgenben  Banben  Ermahnung  gefd)eben.  BefonberS  mar  er 
für  bie  Einführung  chemifcher  Präparate  als  Tfrjneien  tfjatig,  ob  et  gleich 
bamit  fetneSmegS  alle  früher  angemanbten,  fogenannten  ©alenifchen, 

Heilmittel  Dermarf,  unb  nahm  feinen  2(nftanb,  bie  burch  baS  oben  ermahnte 
Ebict  unterfagten  Spiepglanjarjneien  anjumenben,  unb  überhaupt  feine  Vor* 
liebe  für  bie  lehren  beS  *ParacelfuS  offen  ju  zeigen.  Die  mebicinifd)e 
gacultat  zu  9)ariS  nahm  baDon  Tfnlajj,  ihn  1603  für  unmürbig  ju  erfta* 
ren,  bie  Heitfunft  auSzuüben,  unb  Derbot  allen  übrigen  Tferjten  bei  gleicher 
Strafe,  mit  ihm  zu  confultiren.  Sßurbe  gleich  baS  Vertrauen  beS  spublifumS 
ju  £urquet  burch  biefeS  Ebict  nicht  gefd)mad)t  unb  feine  Dielbefchaftigte 
^rapiS  nicht  Derminbert,  fo  fonnte  er  bod)  bie  *Profeffur  ber  Ehcmie,  bie  er 
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befteibete ,  nicht  fortbehalten ,  unb  bie  Behanblung,  bie  er  in  9)ari$  h<Ule 
erbutben  muffen,  fdbeint  für  if>n  Anlaf  gemefen  ju  fein,  1611  einer  Beru= 
fung  nach  ©nglanb  ju  folgen,  mo  er  Seibarjt  be6  ,ft6nig$3a£ob  I.  mürbe, 
melche  ©teile  er  auch  unter  beffen  Nachfolger,  3 af  ob  II.,  noch  befleibete. 
©r  jlarb  1655  §u  (5f>elfea  bei  Sonbon.  Bon  feinen  ©Triften  ijl  bie  Phar- 
macopoea  al$  an  neuen  Beobachtungen  reichhaltig  bor$ug$meife  nen= 
nenämertf). 

£luercetanu$  unb  noch  mehr  Surquet  trugen  btel  baju  bei,  ba$ 
mebicinifch=chemifche  ©pjlem  in  neue  Beachtung  $u  bringen;  am  meijfen 
aber  mürbe  noch  immer  bon  Deutfchlanb  bafur  gethan,  mo  hnuptfdchtich 
Anhänger  be$  ^aracelfuS  laut  maren.  3 mei  Scanner  ftnb  l)m  noch 
ju  nennen,  melche  am  ©nbe  be3  16.  Sahrhunberts  ftch  befonberS  herbor= 
traten.  £)$malb  (5 r o 1 1 ,  bon  ©eburt  ein  Heffe,  fpdter  Seibarjt  in  anhalt- 
fd>en  £>ienj?en  (geworben  1609),  gab  in  feiner  Basiiica  chjmica  (1608) 
einen  Snbegriffber  $P arace Ififchen  Sehren,  unb  bertheibigte  fte  mit  unge? 
meffener  Berehrung  für  ihren  Urheber;  feine  Unterlaufung  berfelben  hatte 
um  fo  mehr  ©emicht,  ba  er  ftch  trefflich  auf  bie  Bereitung  fef)r  mirffamer 
2Crjneien  berftanb.  Biele  ber  bon  ihm  eingefuhrten  Heilmittel  (ich  erinnere 
hier  nur  an  ben  Tartarus  vitriolatus,  ba6  Bernfleinfalj  u.  f.  m.)  ha^n 
ihre  Anmenbbarfeit  bemdhrt,  unb  ftnb  noch  int  ©ebraucf).  —  Abrian 
bon  SO? p rt f i ch t ,  Seibar$t  be6  bon  50?etftenburg ,  mirfte  in  ber¬ 

felben  Dichtung  ;  fein  thcsaums  et  armamentarium  medico  -  chjmicum 
(P631)  §eigt,  mieer  borjuggmeife  bie  chemifchen  SWittel  herborfjob,  ohne  jeboch 
allen  ©alenifchen  burchmeg  bie  SBirffamfeit  abjufprechen ;  neben  bielen 
Mitteln,  melche  bie  bon  ihm  angegebene  meitlduftige  3ubereitung  nicht  merth 
ftnb,  ftnben  ftch  fluch  folche,  bie  ihren  Nuf  noch  ftets  bemdhren ;  hierzu  gehört 
namentlich  ber  bon  ihm  entbecfte  Brechmeinjlein ,  beffen  Bereitung  ftch  in 
bem  gebachten  SOßerfe  guerff  befchrieben  ftnbet. 

Alle  biefe  Anhänger  bon  paracet fu$  bertheibigten  mit  feinen  rid)= 
tigen  2Cnftchten  auch  fajl  alle  feine  fallen ;  ben  erjteren  liefen  fte  manche 
nüf  liehe  ©Weiterung  unb  Anmenbung  $ugef)en,  aber  bon  ben  lederen 
glaubten  fte  im  Allgemeinen  ftch  nicht  loSfagen  ju  fonnen,  ohne  bamit  ba$ 
ganje  ©pftem  aufjugeben.  £)er  erfte,  melcher  felbftjHnbiger  bie  2öahr* 
heiten  ber  arace  Ififchen  Sehre  bon  ihren  Srrthümern  mit  prufenbem 
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III.)  ßeUaltcr  bet  mebictnifdjeu  (Sfyemie. 

33licf  ju  fonbern  fucf)te,  trat  A n b r e a S  i b a u ,  gewöhnlich  lattniftrt £  t 6 ab i u S 
genannt,  ©r  war  zu  £alle  geboren,  fhtbirte  Sftebicin  unb  Chemie,  lief  ftdf>  ^uerft 
in  feiner  Saterffabt  als  Arzt  nieber,  ging  aber  halb  wieber  weg  nad)  3ena,  wo 
er  ftd)  sorzugSweife  auf  ©efd)icbte  unb  ©prachfhtbium  warf,  ©pater  lehrte  er 
an  bem  ©pmnaftum  zu  Rotenburg  an  bcr  Tauber,  unb  jule^t  an  bem  ju  Coburg, 
wo  er  al$  ©irector  biefer  Anwalt  1 6 1 G  jfarb.  Sei  feinen  AmtSgefchdften 
serlor  er  nie  bie  9}?ebicin  unb  Chemie  auS  ben  Augen,  fonbern  befd)dftigte 
ftd)  fletS  nod)  mit  beiben  ent  ft  g ,  unb  f)at  namentlich  für  bie  festere  5Ö3iffen= 
fd)aft  ausgezeichnet  gewirkt. 

Obgleich  grunblid)  gebilbet,  war  SibastuS  bod)  nicht  frei  son  allen 
Sorurtf)eilen  feiner  3eit.  An  bie  9J?oglid)feit  ber  9ttetallserwanblung,  unb 
namentlich  an  bie  Sereblung  ber  gemeinen  in  ©olb,  glaubte  er  noch  feft ; 
ebenfo  an  bie  5Birffamfeit  beS  trinfbaren  ©olbeS.  Aber  im  Allgemeinen 
wupte  er  bod)/  burd)  feine  grünblid)en  ärztlichen  ^enntniffe  unterjlufct,  richtig 
ju  unterfcheiben,  was  son  ber  Chemie  in  bie  Sftebicin  gehört,  waS  nicht;  in 
welcher  Art  bie  er(!ere2Biffenfd)aftbiele|terefbrbern  fann,  unb  welche  Anwen* 
bungenbasonalSfalfd)  jurucfgewiefen  werben  muffen.  S0?it  ^ebJ)aftigfeit  erhob 
er  ftd)  gegen  bie  bilberreiche  mt)|?ifd)e  ©prad)e,  welche  in  allen  ©griffen  ber 
9)aracelfifd)en  ©d)Ule  herrfd)te;  er  zeigte,  wie  hinter  ben  sielen  unser* 
(lanblid)en  AuSfprudjen  nur  Mangel  an  wahrem  3Biffen  ftd)  serjiecft,  unb 
fagte  ftd)  son  allen  unerwiefenen  Träumereien  beS  ^)aracelftfd)en 
©pftemS,  wo  nur  mit  d)emifd)en  AuSbrücfen  gefpielt  wirb,  ohne  bap  eine 
©rfldrung  hetnuSzuftnben  wäre,  gerabeju  loS.  SefonberS  fampfte  er  noch 
gegen  ben  zu  feiner  3eit  in  ©rabe  flattfmbenben  SD?ipbraud) ,  bie 

äunjt,  auf  d)emifd)em  5ßege  fjeitfame  Präparate  barjttflellen,  zur  Sereitung 
son  fogenannten  2ebenSelipiren  unb  anberen  ©ebeimmitteln  anzuwenben; 
feine  Äenntniffe  in  ber  Chemie  liepen  il;n  in  sielen  folcher  als  foflbat 
angepriefenen  Arzneien  ganz  gewöhnliche  ©ubjlanjen  kennen,  welche  Weber 
bie  zugefd)riebenen  mebtcinifchen  ©igenfd)aften  Ratten,  nod)  ben  hoben  *PteiS, 
um  welchen  fte  serfauft  würben,  wertb  waren.  Son  1594  bis  1615 
fcbrieb  er  mehrere  ©griffen,  welche  bejfimmt  waren,  baS  spublifum  auf* 
jufldren  unb  sor  Setrugereien  ju  warnen.  —  Unparteiifd)  sertrat  er 
anbrerfeitS  bie  Chemie  gegen  biejenigen,  welche  biefe  5Biffenfd)aft  ganz  aus  bem 
Greife  ber  zur  5D?ebicin  gehörigen  serbrangt  wiffen  wollten;  er  sertheibigte 
bie  Anwenbbarfeit  ber  chemifd)  bargeflellten  ^rdparate  als  Arzneimittel,  unb 
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Allgemeine  ©efdnd)te  ber  Chemie. 


£  i  0  a»  iu  i, 


C'nttecfunocn 
per  S lernte. 


©griffen. 


jeigte  namentlich  in  mehreren  Streitfd)riften  (1601  bis  1607),  wie  ungerecht 
unb  unwiffenffhaftlid)  bie  95efdt>(uffe  waren,  mittelff  tt>eld>er  bie  mebicinifd)e 
gacultdt  $u  ^artS  ade  bebrohte,  bie  non  folgen  ^rdparaten  in  ber 
$eilfunff  (Bebraud)  machten. 

SibaoiuS  nu^te  ber  Chemie  nid)t  allein,  inbern  er  ifjre  Stellung 
$ur  5D?ebictn  richtiger  beffimmte,  fonbern  er  forberte  fte  aud)  burd)  eine 
507enge  eigener  Vernehmungen,  non  benen  fjier  einige  angeführt  werben 
mögen,  um  für  fein  VeobadffungStatenf  ^eugnijt  abjulegen. 

S5ei  ihm  juerff  ftnbet  ftd)  bie  €D?etl>obe ,  aus  Schwefel  eine  Saure 
burd)  Verbrennen  mit  einem  gufafc  non  Salpeter  ju  gewinnen,  unb  er 
bannte  bie  Sbentität  ber  fo  bargeffellten  Saure  mit  ber  aus  Vitriol  ober 
Tllaun  bereiteten.  Durch  Deffidation  beS  £lue<ffflberfublimatS  mit  $inn 
ffedte  er  juerff  baS  Doppelt  =  dl)lorjtnn  bar,  welches  nod)  nad)  ihm  benannt 
wirb  (spiritus  fumans  Libavii).  Cr  bannte  ben  (Bebraud)  beS  (BolbeS  unb 
mehrere  feiner  Verbinbungen,  um  bem  Olafe  eine  rothe  garbe  mitjutheilen, 
unb  wufte  überhaupt  nerfd)iebene  gefärbte  (BlaSflüffe  barjufbellen.  Vei  ihm 
enblid)  ftnben  wir  aud)  einige  $enntniffe  in  ber  bamalS  nod)  fo  wenig 
bearbeiteten  analptifd)en  Chemie.  gür  bie  luftformigen  (Stoffe,  welche  nid)t 
mit  ber  atmofphdriffhen  Suft  übereinffimmen ,  hatte  fuetltd)  nur  rohe 
Unterfd)eibungS§eid)en ;  er  thcilt  $.  V.  bie  (Brubenfd)Waben  nur  in  fold)e, 
welche  ftd)  entjünben  laffen,  unb  in  folcbje,  welche  ein  hinjugebrachteS  Sicht 
auSlofd)en.  ©eine  Äenntniß  in  ber  Tfnaltffe  anberer  Stoffe  beffhrdnfteftd) 
hauptfdd)lid)  auf  baS  sprobiren  ber  Crje,  wo  er  faff  allein  Vorfchriften  für 
bie  Unterfuchung  auf  trodnem  5ßege  giebt.  Da£  er  bei  ber  Prüfung 
metadifcher  Subffanjen  mit  (Benauigfeit  $u  Vßerfe  ging,  geigt  ftd)  barin, 
baff  er  in  allen  käuflichen  Vleiforten,  aud)  ben  angeblich  vollkommen  reinen, 
einen  Silbergehalt  nad)$umeifen  wufjte.  2lud)  über  bie  Prüfung  ber 
5D?ineralwaffer  fd)rieb  er,  feine  Vorfchriften  brachten  inbeff  biefen  (Begenffanb 
nicht  oiel  weiter,  ba  ihm  ber  allgemeinere  (Bebraud)  ber  tagenden  nod) 
fremb  war;  ben  (Behalt  ber  Heilquellen  an  mineralifd)en  Veffanbtheilen  leitete 
er  mit  $edff  von  aufgelof’ten  Veffanbtheilen  ber  Oebirge  unb  beS  VobenS  tyx. 

Cin  befonbereS  Verbienff  h«t  ft<h  nod)  £ i b a i u ö  erworben,  inbern 
er  juerff  bie  d)emifd)en  Vecbad)tungen  gufammentrug,  unb  ein  Sehrbud) 
ber  Chemie  bearbeitete,  welches  mit  Drbnung  unb  Deutlichkeit  alles  biefer 
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IH-)  3*italter  ber  mebictui fc^cu  (Hjemie. 

5öiffenfd)aft  Angehörige  umfaßte  unb  unter  allgemeineren  ©eftcfytSpunften 
barjuflellen  Derfud)te.  Unter  bem  Sitet 

Alchjmia  -  -  collecta ,  --accurate  explicata  et  in  integrum  corpus 
redacta 

erfcfyien  eS  juerfb  1595;  eS  mürbe  oft  mieber  aufgelegt,  unb  galt  lange  als 
baS  Dor$ttglid)fie  5ßcrb  über  unfere  2öijfenfd)aft.  $on  fernen  anberen 
©Triften  (alle  jufammen  mürben  1613 — 1615  in  brei  S3anben  unter  bem 
£itel  Opera  omnia  medico- chjmica  fyerauSgegeben)  l)ebe  id)  nod)  ferner 
Praxis  alchymiae  (1605). 

Ars  probandi  mineralia  (1597). 

De  judicio  aquarum  mineralium  (1597). 

2fef>rtlid>  mie  £ibaoiuS  beurteilte  ein  anberer  Arjt  aus  bem  erften 
Viertel  beS  17.  ^abrljunbertS ,  AngeluS  ©ala,  ben  3ßertf)  ber  ^)ara  = 
celfifcfyen  £ef)ren  unb  baS  23erf)altnift  ber  dornte  Jur  5D?ebicin.  Ueber  bie 
£ebenSt>erl)altnif|e  AngeluS  ©ata ’S  fehlen  genauere  97ad)rid)ten.  ©r 
mar  $u  23ieen$a  gebürtig ;  abmeicfyenber  9?etigionSmeinungen  halber  verlieft 
er  fpater  fein  23aterlanb.  ©r  lieft  ftd)  $uerjl  ju  3ürid)  nieber,  mo  er 
als  prafttfcfyer  Arjt  lebte,  bann  im  $aag.  23on  ba  manbte  er  ftd)  nad)  Ham: 
bürg,  mo  er  als  2eibar$t  beS  ©rafen  non  £>lbenburg  einige  ftd)  auff)ielt. 
23on  bem  ^)erjog  non  Sftecflenburg  1625  ju  feinem  ^ eibarjt  ernannt, 
folgte  er  biefem  SRufe,  unb  lebte  nod)  1639  ju  ©üjlrom.  ©eine  fd)rift= 
jMerifcfyen  Stiftungen  fallen  l)auptfad)tid)  in  bie  3al)re  jmifcfyen  1610  unb 
1630.  ©r  tabelte  ebenfo  fel)r  baS  entl)uftaftifd)e  Vertrauen  ber  Aerjte  aus 
ber  *Paracelfifd)en  ©d)ule  in  bie  Allmirffamfeit  ihrer  mit  ^ütfe  ber 
©bemie  bereiteten  Arjneien,  als  aud)  bie  ftolje  ©elbftgenügfamfeit  ber 
Aerjte  aus  ber  ©alenifd)en  unb  arabifd)en  ©d)ule,  meld)e  Alles,  maS 
nid)t  Don  ihren  Autoritäten  gebilligt  morben  mar,  Don  Dornherein  als  falfd) 
Dermarfen.  ©r  eiferte  gegen  bie  (^piftenj  einer  Unioerfalatjnei,  unb  Derladftc 
biejenigen,  me(d)e  an  eine  grofte  ^eilfraft  beS  ©olbeS  im  flüfftgen  ^uftanbe 
glaubten.  3m  mehreren  ©tücfen  fonnte  er  ftd)  inbef  oon  ^aracelfuS’ 
Anftd)ten  nid)t  loSreiften,  mie  er  $.  53.  ber  2ebre  Dom  Tartarus  unbebingt 
anbing.  ©ef>r  fielen  2Bertb  legte  er  auf  bie  d)emifd)en  Heilmittel,  namentlich 
auf  bie  quecffilber  =  unb  antimonbaltigen,  bei  beren  lederen  Anmenbung  er 
inbeft  23orftd)t  anempfaf)l/  unb  gab  für  bie  Arjneibcreitung  Diele  auS^ 
gejeidjnete  Einleitungen,  mobei  er  bie  5öaf)l  ber  ©efafte,  bie  Dotbommen= 

8* 
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Slllgemeitte  ©cf^tc^tc  ber  (Sfjemie. 
tfngeius  ben  Berfdlfchungen  u.  f.  w.  mehr  berücfftchtigte ,  als  bieS  je  oor  ihm 

Snla, 

gefächen  war. 

%mifcf,e  Äennt.  2f n g e l u S  ®aU  befafs  überhaupt  für  ferne  3eit  feltene  cf>emifd)e 
Äenntniffe,  unb  fonnte  ftch  9led>enfd>aft  über  (Erfcheinungen  geben,  bie  ben 
meiffrn  feiner  S^tgenoffen  unerflarlid)  fd)ienen,  ober  oon  ihnen  falfch 
gebeutet  würben.  0 o  §.  B.  wujjte.er,  bajj  0d)wefelfdure  aus  0alpeter 
bie  0alpeterfdure  auetreibt;  bie  erbere  toanbte  er  als  Heilmittel  J)auftg  an, 
bie  Untere  hielt  er  hingegen  für  dujjerfl  fchdblid).  (Er  fd)drfte  alfo  bringenb 
ein,  nie  0cf)wefelfdure  $u  oerorbnen,  wenn  oorher  0alpeter  gegeben  worben 
fei,  weil  man  fonfl  bteSBirfungen  ber  0alpeterfdureunbnichtbie  ber0chwefel= 
fdure  wahrnehmen  werbe.  —  (Er  erfannte,  wie  £tbaoiuS,  bie  Sbentitdt  ber 
0cf)Wefelfdure,  mochte  fte  nun  aus  Vitriol  ober  aus  oerbrennenbem  ©dfjwefel  ge; 
Wonnen  fein.  —  (Er  unterfuchte  zuerft,  aus  was  chemifche  Berbinbungen  ju= 
fammengefe^t  ftnb,  unb  was  oorhanben  fein  mu^,  bamit  fte  entgehen  fonnen, 
0o  erfannte  er  bie  Beftanbtheile  beS  0almiafS,  unb  fprach  juerjl  genauer 
oon  ben  (Etgenfchaften  beS  fluchtigen  £augenfaljeS ;  fo  zeigte  er,  ba§  nie 
itnallgolb  entgeht,  wenn  man  eine  0olution  oon  ©olb  in  reinem  $onigS; 
waffer  (0alpeterfaure  unb  0aljfdure)  mit  Äali  fallt,  fonbern  nur,  wenn 
baS  HbnigSwaffer  aus  0alpeterfaure  mit  ©almiaf  bereitet  ijh  —  5ßdhrenb 
alle  feine  B^tgenoffen  bie  gdllung  beS  Tupfers  aus  einer  ßofung  oon 
blauem  Vitriol  burch  (Eifen  als  einen  Beweis  ber  5D?etalloerwanblung 
anfahen,  fuchte  0ala  zu  feigen,  baf  baS  Tupfer  fchon  in  bem  Bitriol 
enthalten  ift,  unb  bafj  feine  Berwanblung  hiebei  oor  ft'ch  geht.  —  2Tuö  ber 
3erfe|ung,  welche  ber  0ublimat  burch  5öeinjleinfalj  erleibet,  fchlofj  er,  bafj 
legeres  ein  ©egengift  gegen  erftern  fein  muffe,  unb  empfahl  eS  als 
folcheS.  —  Bei  ihm  enblich  ftnben  wir  zuerjl  beS  oerfüjjten  0ublimatS  unb 
feiner  ausgezeichneten  chemifchen  5Birffamfeit  erwähnt. 

Sijrifttn.  TlngeluS  0ala’S  Beobachtungen  ftnb  in  oielen  einzelnen  0chriften 

jerfireut ,  beren  fpecielle  Tfnführung  hier  zu  weit  führen  würbe ;  fte  würben 
1647,  unb  noch  oollftdnbtger  1682  unter  bem  Eitel :  Opera  medico-chj- 
mica  quae  exstant  omnia,  gefammelt. 

»anfteimonr.  Bebeutenber  noch  <tl$  £ibaoiuS  unb  0a la,  aber  auch  im  Bewußt; 

fein  feiner  Bebeutfamfeit  auf  eigene  Autorität  weit  mehr  oertrauenb,  war 
oan  Helmont.  £>aS  Spalter  ber  mebicinifchen  dh^rrtie  würbe  burch 
ihn  zu  feinem  Hohepunfte  oorbereitet;  beoor  wir  über  bie  (Erweiterungen, 
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III.)  Beitatter  ber  mebtet  nifd)  eit  emic. 

welche  üan^eimont  ber  Chemie  §u  &hdl  werben  lief,  unb  über  ben 
grefen  ©influf,  melden  er  auf  bie  Stellung  ber  Chemie  jur  SDebicin  hatte, 
berichten,  wollen  wir  einen  Ueberblid  feinet  Hebeng  ooraugfehiden. 

3of)ann  Bapttfl  Dan  «Öelmont,  geboren  1577  ju  Trüffel, 
war  ein  brabantifcfyer  Grbelmann,  Herc  non  Aerobe  unb  mehreren  anberert 
bebeutenben  ^errfdjaften.  ©r  machte  in  Bornen  big  $u  feinem  ftebenjehnten 
3abre  ben  gewöhnlichen  pbilofophifchen  ©urfug  bttref) ;  nerfd)maf)te  jeboch, 
nach  ber  ©itte  jener  Seit  ben  ©rab  eineö  vDagifferg  liberalium  artium 
an$uncf)men,  ba  er  bamalg  fefjon  alle  folchje  würben  unb  SSicet  alg  ©itelfeit 
ber  3öelt  für  verwerflich  ©r  wanbte  ftd)  ben  3efuiten  ju,  welche 

bamalg  in  Howen  ein  (Kollegium  hatten,  unb  befch>dftigte  ftdf>  hier  t>orsugg= 
weife  mit  mpfftfeher  spfalofophie,  felbjt  mit  SDagie.  Bon  allen  philofophi= 
fchen  Hehren  unbefriebtgt,  begann  er  bat?  ©tubium  ber  Rheologie ;  mpjtifdfje 
Bücher  waren  eg  vorsügltd) ,  bie  ihn  fytv  ansogen,  unb  bie  lebhafte  (Sin* 
bitbungglraft  unb  bie  enthuftaftifche  Tluffaffung  alleg  ihm  Borfommenben, 
welche  ihn  non  früher  ^ugenb  an  auggejekhnet  hatten,  bejlarften  ihn  in 
feiner  Tlnftcht,  baf  alleg  aug  Duhmfud)t  unb  ju  eigenem  Berbienfl  unter* 
nommene  ©tubium  eitel  fei.  ©r  entfchlof  ftd),  alle  Bortheile,  welche  ihm 
feine  ©eourt  jugeftchert  hatte,  aufsugeben,  entfagte  ju  ©unfien  feiner 
©djweffer  feinen  bebeutenben  ©ütern,  unb  nahm  ftch  &or,  f«n  ganjeg 
Heben  nur  ber  Tfugübung  ber  5Bohlthatigfeit  unb  fonjltger  guter  5Q3erfe  ju 
wibmen.  Um  ftch  befto  nü|lid)er  machen  ju  fonnen,  entfchlof  er  ftch,  bie 
Heillunbe  ju  jtubiren;  anfangs  waren  ihm  $ippocrate6  unb  ©alett 
Führer,  big  ihm  mehrere  .ftranfheitgfalle  norfamen,  wofür  bie  altere  ©d)ule 
ihm  leine  Heilmittel  angeben  lonnte.  ©r  begann  nun,  Harare  (fug 
5Ber!e  $u  jfubiren,  unb  fühlte  ftch  üon  ihnen  f°  begeifert,  baf  er  alle 
feine  Grafte  barauf  warf,  burch  Befampfung  beg  ©alenifchen  ©pfiemg 
unb  weitere  Tlugbilbung  ber  d)emifd);mebicinifchen  ^heor^  hie  in  ber  &eiU 
lunbe  burch  paracet  fug  begonnene  Deformation  ju  befestigen.  Um  in 
biefer  SSejiehung  wirlfamer  auftreten  ju  fonnen,  nahm  er  1599  ben  ©rab 
eineg  Doctorg  ber  SDebicin  an,  unb  reifte  nun  sehn  3ah«  lang  m  Sfranf* 
reich  unb  Italien ,  wo  er  für  bie  Tlugbreitttng  feiner  2fnftd)ten  thatig  war, 
unb  ftd)  grofen  Duf  alg  2Trjt  erwarb.  Dach  feiner  Düdfef)t  in  fein 
Baterlanb  h^rathete  er  eine  brabantifche  £)ame,  beren  Vermögen  ihm 
ruhigeg  Heben  gestaltete.  5Bieberf)olte  Berufungen,  alg  Heibarjt  nach  2ßien 
SU  gehen,  lehnte  er  ab,  unb  lebte  jurüdgejogen ,  oorjüglich  mit  chemifcben 


an  $ e t m o n f. 


£c6«n. 


23  an  #ttmont 


JUTcjenmner 

Sliarafter. 


118  2Ulgemeine®efdjid)tebet(5'l)emie. 

Unterfud)ungen  befd)dftigt,  bis  1644,  mo  er  auf  einem  feiner  gamilie 
ungehörigen  (Bute  $tl»orbe  bei  Trüffel  ffarb. 

23  an  4pelmont  f>atte  »or  *ParacelfuS,  ben  er  jtets  mit  größter 
Hochachtung  anfübrt,  etrnaS  »orauS,  mag  biefem  fjauptfäcfylid)  bei  ber  Aus¬ 
breitung  feiner  Scfjre  btnbernb  in  ben  2öeg  trat:  eine  grünblid)e  mtffem 
fd)aftlid)e  S3ilbung,  unb  eine  genaue  23efanntfd)aft  mit  bem  ©pjtem,  beffen 
Unjuldnglid)feit  nad)get»iefen  merben  foUte.  Entbuftafl  mar  er  in  gemiffer 
Hinftd)f  nod)  mehr  als  $)aracelfuS;  et  glaubte  ber  einzige  Ar$t  §u  fein, 
beroon  d5ott  ju  biefem  (Befcbaft  benimmt  fei,  unbnad)  böseren  Eingebungen  bie 
Heilfunbe  in  einen  beffern  ßufianb  bringen  fonnte ;  in  allen  mistigen  Sagen 
feines  Gebens  erfd)ien  ihm  feiner  AttSfage  nach  ein  (Benins,  ber  if)m  mit 
Datb  beiftanb;  1633  glaubte  er  feine  eigene  ©eele  in  (Beftait  eines  f>ellteud)= 
tenben  ^rpflallS  erblicft  §u  haben.  SDit  parate IfuS  tbeilte  er,  obmobl 
in  geringerm  (Brate,  ein  übertriebnes  Vertrauen  auf  bie  eigenen  Anftd)ten,  an 
beffen  ©teile  man  rubige  SSefonnenbeit  n>ünfd)en  fonnte,  unb  überhaupt 
oft  einen  (Blauben  an  SöunberbareS,  ber  ftd)  mit  nüd)termr  Daturforfd)ung 
ntd)t  »ertragt,  ©o  ijt  es  feiner  Meinung  nad)  eine  auSgemad)te  ©ad)e, 
baf  ftd)  in  einem  (Befäf,  t»orin  man  ein  fcbmubigeS  ^)emb  mit  5öeijenmebl 
jufammengebracbt  bat/  aus  biefen  beiben  Dingen  SDaufe  erzeugen.  Ebenfo 
glaubt  er  fejt,  bajj  gemiffe  *))flan§en,  unb  aud)  ein  Knochen  einer  Ärote, 
mit  einem  fd)mer§baften  £b?tl  beS  Körpers,  j.  23.  bei  3abnt»eb,  auferlicb 
in  Berührung  gebracht,  bie  ©cbmerjen  fogleid)  linbern.  —  Aud)  »on 
felbftgefalliger  Eitelfeit  ijt  »an  Helmont,  feiner  oft  geäußerten  Demtttb 
ungeachtet,  nicht  frei,  menn  er  auch  als  SDann  »on  feinerer  Erhebung  ftd) 
nid)t  fo  grob  brüftet,  tuie  ^aracelfuS.  Die  sIBerfe  »an  ^jelmont’S 
ftnb  im  Allgemeinen  mit  »iel  Klarheit  gefd)rieben,  aber  btnftd)tlid)  mehrerer 
Meinungen  unb  namentlich  DatjMungSmetboben  tbut  ftd)  bod)  aud)  noch 
bei  ihm  bie  (Bebeimnißfrdmerei  feiner  Vorgänger  funb.  —  Eine  gemiffe 
Aebnlid)feit  beS  EbarafterS  jmifd)en  Harare  IfuS  unb  »an^elmont 
iß  nicht  ju  »erfennen;  beibe  maren  entbuftaSmirt  »on  bem  (Bebanfen,  für 
eine  totale  Deformation  ber  SDebicin  tbätig  ju  fein;  bei  sparacelfuS 
mären  bie  3rrtbümer  geffeigert  burd)  Unmiffenbeit  unb  Anmaßung,  bei 
»an  ^elrnont  traten  fte  gemilbert  bcr00t:  burd)  (Belebrfamfett  unb 
23ilbung.  ©o  erfldrt  ftd)  aud)  bie  Achtung,  mit  melcber  er  öfters  »on 
^aracelfuS  fpricht,  felbff  ba,  mo  er  abt»eid)enber  Meinung  ifl ;  benn 
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fetneSwegS  pflichtet  er  ben  Meinungen  jenes  unbebingt  bei.  53ir  wollen 
nun  zur  Berichterstattung  feiner  Stiftungen  übergeben ,  unb  juerff  feine 
chemifchen  Meinungen  unb  Beobachtungen,  fobann  bie  Anwenbungen, 
welche  er  oon  ber  Ehemie  auf  bie  Sftebicin  ju  machen  fuchte,  naher  erörtern. 

Ban  $elmont  glaubte  noch  f*fi  nicht  nur  an  bie  Sftoglichfeit  ber  cEo«nif<$c 

fidjtjrr. 

Sftetalloerwanblung ,  fonbern  auch  baran,  bafj  man  bafür  bereite  Spittel 
bargeftellt  habe,  Er  oerftchert,  felbft  eine  f leine  5D?enge  beS  ©teinS  ber 
3öeifen  im  Beft'h  gehabt,  unb  feine  $Birffamfeit  erprobt  zu  haben  (oergl.  bie 
fpecielle  ©efchichte  ber  Alchemie  im  II.  &heita)-  —  Er  glaubte  auch  an  bie 
Epiflenz  eines  ©toffs,  welcher  im  ©tanbe  fei,  alle  Körper  löblich  zu  machen, 
beS  AlfahejlS,  wofür  ftcf)  fchon  bei  spataeelfuS  Anbeutungen  ftnben ; 
unb  fchrieb  ihm  gtofe  BSirffamfett  als  Arzneimittel  zu.  —  BßaS  er  barunter 
oerftanb,  erhellt  aus  feinen  ©chriften  nicht;  bie  Bereitung  hielt  er  geheim, 
weil  es  oon  Anbeten  fehlest  bereitet  ober  oerfalfcht  werben  fonnte,  unb 
bann  ©chaben  anrichte ;  hauptfachlich  aber  aus  bloßer  ©ehetmnifjframeret, 
ne  rosae  ante  homines  et  porcos  spargantur.  lieber  bie  Statur  biefeS 
geheimnifioollen  ©toffö  würben  oiele  5ftutf)mafuttgen  gemacht,  bie  ich 
ebenfalls  bis  zu  ber  fpeciellen  ®efd)ichte  ber  Alchemie,  unter  beren  Ber= 
irrungen  auch  ber  ©ebanfe  an  baS  Alfaheff  ftgurirt,  oerfchiebe.  53ie  auch 
fchon  ©ala,  aber  noch  im  Bßiberfpruch  mit  ben  meiften  feiner  Bettgenoffen, 
betrachtete  er  baS  ©treben,  aus  (55olb  eine  Unioerfalarznet  barjuflellen,  als 
chimarifch,  unb  fprach  überhaupt  ben  aus  ©olb  bereiteten  Mitteln  bie 
gerühmte  ^eilfraft  feinen  Erfahrungen  nach  ab. 

Ueber  bie  ©runbjloffe  ber  Körper  ijt  oan  J^elmont  anberer  Meinung  2(nfidjUrt  iiO«  tit 

e  Elemente. 

als  alle  feine  Borganger.  Die  oon  AriffoteleS  angenommenen  Elemente, 
geuer,  Blaffer,  ßuft  unb  Erbe,  oerwarf  er,  einmal  weil  ArifloteleS 
fein  Ehrifl  war  unb  feine  Anftcht  befhalb  fein  3utrauen  oerbiene,  fobann, 
weil  er  baS  geuer  als  feine  ©ubftanz  anerfannte.  ©einer  Meinung  nach 
i(t  bie  glamme  nicht  (ubflantielleS  geuer,  fonbern  baS  ©ubjtantielle  in  ber= 
felben  ifl  Stauch,  ©aS,  welches  glühenb  bie  glamme  bilbet,  unb  Söarme 
unb  Platte  ftnb  überhaupt  nur  abftaacte  Eigenfchaften  unb  nicht  materielle 
Dinge.  Alfo  fann  nach  ihm  geuer  in  feinem  Körper  als  materieller 
Beftanbtheil  enthalten  fein.  Ebenfo  fef)c  eifert  aber  oan  £>elmont  auch 
gegen  bie  brei  Urftaffe  bet  Alchemiftan,  ©chwefel,  ©alj  unb  SAuecfftlber, 
unb  befonberS  bagegen,  baff  btefe  brei  ©toffe  auch  in  bem  thierifchen  Körper 
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Slttgemeiue  ©eftfiidMe  ber  (Sbemte. 

B«n  ÄJtmonr.  al6  (5lementarbefhnbtheile  Dotb'anben  feien.  (5c  jeigte  namentlich,  ba£  bie 

3tnfi(f)ten  iibft  bie 

sieuuntr.  ^ntflc^ung  ber  Äranfheiten  im  2ßlgemeinen  Dort  bec  5D?ifrf>ung  be6  ©alje6, 
(Schwefels  unb  £luecfftlber$  ableiten  mollen,  ungereimt  fei,  ba  ftd)  feiner 
tiefer  brei  ©toffe  in  bem  Körper  nad)meifen  lafjt. 

2(16  einen  ^auptbejtanbtheil  aller  £Mnge  faf)  »an  Jpelmont  aber 
ba6  3Baffer  an.  ^Baffer  ijl  feiner  Meinung  nad)  in  ben  £)elen,  bem 
5Beingetjf,  bem  5Bad)6  unb  allen  nerbrennlicfyen  ©toffen  enthalten,  benn 
menn  tiefe  and)  oollfommen  rein  ft'nb,  fo  erhalt  man  bocf>  au6  ihnen  ba6 
barin  enthaltene  SBaffer  burrf)  2(n$ünben  unb  Verbrennen.  2(u6  sIBaffet 
bilben  ftd)  alle  S5ef^anbtf>eUe  ber  Vegetabilien ,  ihre  oerbrennlicfyen 
mie  aud)  bie  in  ihnen  enthaltenen  erbigen  unb  bie  2(fd)e.  Um  bte6  $u 
bereifen,  fuhrt  oan  ^elmont  folgenben  Verfud)  an:  (5c  gab  in  einen 
topf  eine  gemiffe  Stenge  (5rbe,  treidle  abgemogen  mar  (fte  betrug  fd£>arf 
getrocfnet  200  ?)funb);  ein  $Beibenjmeig ,  ber  5  *Pfunb  mog,  mürbe 
hineingepflanjt.  £)ec  topf  mürbe  burd)  einen  Dccfel  mogltdbfl  oor  ©taub 
gefd)üfct,  unb  täglich  mit  Sftegenmaffer  begoffen.  92acf)  fünf  fahren  mürbe 
ber  Verfud)  beenbigt;  e6  fanb  ftd)/  bajj  bie  SBeibe,  meld)e  groß  unb  jfarf 
gemorben  mar,  um  164  *J)funb  an  ©emid)t  ^genommen  h^tte,  obgleich 
bie  (5rbe  im  Stopfe  mieber  getrocfnet,  faß:  genau  ba6  ucfprünglid)e  ©emid)t 
hatte  (ber  Verluff  betrug  nur  jmei  Unjen).  hiernach  glaubte  o  a  n  £  e  l  s 
mont  bemiefen  $u  hüben,  baß  in  alle  ©emad)fe  nur  ba6  2Baffet  at6 
Veflanbtheil  eingeht,  unb  barin  aud)  bie  unorganifchen  (unzertrennlichen) 
©ubßanjen  bittet ;  b.  h*  feiner  Meinung  nach,  baß  ftd)  5Baffer  in  (5rbe 
zermanbeln  fann.  2(ehnlid)  fud)te  ec  barjuthun,  baß  ba6  ^Baffer  aud) 
alleiniger  Veftanbtheil  aller  thierifchen  .Organismen  iß.  52ad)  ihm  bemeifen 
bie6  bie  gifd)e,  meld)e  nur  im  SBaffec,  unb  junt  theil  zon  Gaffer  allein, 
leben  unb  machfen;  alfo  aud)  ihre  Organe,  bie  bod)  ber  ©ubßan$  nach  mit 
benen  ber  anberen  tfnere  übereinßimmen,  bilben  ftd)  nur  au6  Söaffer. 
hingegen  betritt  z  an  Jpelmont  bie  ju  feiner  3eit  angenommene  2fnftd)t, 
baß  ftch  SBaßer  in  Buft  ober  fiuft  in  5Baßer  oermanbeln  fonne.  liefen 
©a|  fonnte  er  nur  mit  dpülfe  ber  ^enntniffe  aufßellen,  meldje  er  über  bie 
2uft  unb  bie  ihr  zermanbten  ©ubßanjen  hatte,  intern  er  §uerß  bie  Buftarten 
unter  ftd)  unb  zon  ben  dampfen  unterfd)ieb. 

3Bir  mollen  feine  Äenntniffe  barüber  nun  betrachten;  einiget  noch  Su 
feinen  2(nftd)ten  über  bie  Elemente  (gehörige  zetfd)iebe  id)  bi6  jur  fpeciellen 
Vefpced)ung  ber  ©efdßchte  tiefer  Sehre  im  jmeiten  tf)eile. 


121 


III.)  3eitalter  bet  mebicluifdjeu  (s'hemle. 

50? it  »an  dbelmont  beginnen  eigentlich  erft  unfere  Äenntniffe  ubec  ©« «  *»imont. 

Shfiitifd)»  (Jt* 

bie  ©afe,  unb  ben  (extern  9camen  führte  er  juerfl  ein.  Daß  eb  Iuft=  ft/nf‘J[‘,inl,n1-b(r 

df>nlirf>e  ©toffe  giebt,  treibe  nicht  bie  (5tgenfcf>aften  ber  gemeinen  ßuft  tlf 
halben,  mar  jwar  fchon  früher  begannt  (bergt.  ©efd)id)te  ber  (Safe  im  II. 

Shell);  aber  Dan  Jöelmont  machte  bod)  juerff  auf  bie  Unterfcbeibtmgö= 
jeid)en  genauer  aufmerffam ,  unb  jeigte,  wie  man  foldje  natürlich  Dor; 
fommenbe  kuftarten  auch  bitrch  ^unft  barffeflen,  unb  fo  auf  ihre  Grnt= 
ftehung  im  ©roßen  fd)tießen  fann.  Unter  bem  tarnen  ©ab  berftanb  er 
alle  ßuftarten,  welche  mit  ber  atmofpharifchen  ßuft  nicht  übereinftimmen ; 
ledere  betrachtete  er  nicht  alb  ein  (Sab;  wenigftenb  nannte  er  fte  nie  fo. 

Die  (Safe  unterfchieb  er  anbrerfeitb  oon  ben  Dampfen  nach  einer  2fnftcf)t, 
bie  ftch  3ab)rh>imberte  lang  in  2lnfehen  erhalten  hat;  namentlich  baß  alb 
(Safe  folche  luftartig*  Körper  ju  betrachten  fmb ,  welche  burch  Erhaltung 
nicht  in  ben  ttopfbarflüfftgen  Suftanb  übergehen ,  wahrenb  bie  Dampfe,  wie 
er  wohl  wußte,  $u  ihrer  (£ntftehung  tmb  ^ur  Beibehaltung  ihreb  luftformigen 
Suflanbeb  ber  SBarme  bebürfen. 

kannte  ran  Jpelmont  gleich  ben  Unterfchieb  ber  (Safe  unb  Dampfe 
recht  gut,  fo  ift  feine  Unterfcheibung  ber  einzelnen  ©abarten  um  fo 
ungenügenber.  Grb  barf  bieb  nicht  wunbern,  ba  er  feine  5D?ittel  fannte, 
bie  gebilbeten  ©afe  für  ftch  aufjttfangen,  unb  noch  weniger  berfud)te  er, 
bie  Grinwirfung  ber  ©afe  auf  anbere  Körper  in  chemifcher  Beziehung  ju 
fhtbiren.  ©eine  ^enntniffe  über  bie  luftartigen  glüffigf eiten,  bie  fleh  Don 
ber  gemeinen  2uft  unterfd)eiben ,  befd)ranfen  ftch  auf  Sfolgenbeb.  Unter 
ben  tarnen  gas  sylvestre,  wofür  er  aud)  manchmal,  aber  feltner,  ben 
2fubbrucf  gas  carbonmn  braucht,  oerfbanb  er  hauptfad)lid)  ^ohlenfaure. 

Gas  sylvestre  bilbet  ftch  nad)  ihm  bei  her  ©ahrung  Don  BSein  unb  Bier, 
unb  bei  bem  Berbrennen  Don  Sohlen;  er  erfannte  eb  in  ben  ©duerlingen, 
namentlich  in  bem  50?ineralwaffer  Don  ©paa ;  er  wußte,  baß  eb  bab  ©ab  ift, 
welcfKb  ftch  burch  2fufjloßen  aub  bem  50?agen  entwickelt  (biefeb  nennt  er 
aud)  manchmal  gas  ventosum),  unb  baß  eb  ftch  auch  m  ber  dbunbbgrotte 
unb  in  anberen  unterirbifchen  fohlen  Dorftnbet;  er  fannte  enblid)  bie  Dar; 
ftellung  beffelben,  aub  ßalffteinen  mit  Grfftg  unb  aub  2ßeinjleinfal$  mit 
©d)Wefelfaure.  Bon  Grigenfchaften  biefeb  gas  sylvestris  mußte  er  nur, 
baß  eb  Shiere  erftieft  unb  bie  dichter  aublofcht.  Diefer  unDollfommenen 
Äenntniß  ber  Grigenfchaften  ift  eb  jujufchreiben,  baß  er  mit  bemjelben  tarnen 
aud)  £uftarten  belegt,  welche  Don  ber  ßohtenfdure  gan$  Derfd)ieben  fmb, 
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unD  nur  in  ben  angeführten  Gfigenfchaften  bamit  2lehnlitf)feit  haben.  ©o 
fagt  er,  bajj  Spiritus  sjlvestris  entfielt ,  wenn  man  $reb$>fleine  in  Gffftg 
ober  ©Über  in  ©cheibewaffer  lof’t,  obgleich  er  Don  bem  auf  bie  teuere 
VSeife  bereiteten  ©a$  wufte,  bajj  eö  an  ber  Suft  rothe  Dampfe  bitbet. 
SÄit  bem  ganz  gleichen  tarnen  bezeichnet  er  baö  ©as,  welches  burch  DejU(= 
tation  Don  ©alpeterfaure  mit  ©almiaf  ftch  entwicfelt,  unb  ba$  fchweflig* 
faure  ©aS,  burch  Verbrennen  Don  ©chmefel  in  einem  ©laSgefdß  erzeugt; 
Don  ber  (extern  Suftart  aber  wufjte  er  nur,  bajj  auch  eS  brennenbe  Körper 
erlofchen  macht.  Gfr  bannte  atfo  offenbar  bie  Gfigenfchaften  biefer  oerfd)tebenen 
©afe  nur  fehr  unoollfommen ,  Da  er  ihnen  alten  benfelben  tarnen  wie  ber 
$of)lenfdute  beitegt,  offenbar  nur  auf  ihre  Gfigenfchaft  hin,  oie  Verbrennung 
ZU  unterbrüefen ;  unb  bie  abmeichenben  Gfigenfchaften,  gdtbung  an  ber 
Suft,  (Geruch  u.  f.  m.  fcheint  et  als  unwefentlich  angefehen  ju  höben.  3m 
©egenfah  zu  bem  gas  sjlvestre  h ebt  et  baS  gas  pingue,  siccum,  fuli- 
ginosum  ober  endimicum  heroor ,  mit  meinem  tarnen  er  bie  entjunblichen 
Suftarten  bezeichnet;  fotcf>e  bemerkte  er  bei  ber  troefnen  Deflation  organi= 
fd)er  Materien,  unb  jätete  bahin  auch  bie  jlinfenben  Vtdhungen,  welche  er 
ihrer  Grntzunblidf)feit  wegen  Don  ber  Suftart,  bie  bei  ber  SpmpanttiS  ben 
Unterleib  auftreibt,  unterfchieb. 

2Cuö  bem  Vorhergehenben  geht  fchon  h^not,  bajj  ran  Reimen  t  ein 
guter  Veobachter  mar;  noch  mehr  5etgt  ftch  bieS ,  wenn  man  auch  feine 
anbeten,  nicht  auf  bie  ©afe  bezüglichen,  Vernehmungen  zufammenjtellt. 
Grt  hatte  bereite  bemerft,  bajj  bie  Suft  an  Volum  abnimmt,  wenn  Körper 
barin  Derbrannt  werben.  Gft  wujjte  bie  Äiefeletbe  Durch  3ufa£  Don  Diel 
2Clfali  zu  einem  ©lafe  zu  fchmeljen,  welchem  an  einem  feuchten  ?Drt  jerfliejjt, 
unb  aus  beffen  2Cuflofung  bie  ^iefeterbe  burch  3ufa£  Don  ©dure  unDerdnbert 
wieber  abzufcheiben.  GfS  war  ihm  befannt,  bajj  ftch  ber  ©alpeter  bei  fiarfet 
$the  in  gewöhnliches  Saugenfalz  Derwanbelt.  Gfr  bereite  glaubte  wahr* 
genommen  zu  haben,  bajj  £luecf(tlber  bem  VSaffer,  womit  eS  gefocht  wirb, 
ohne  an  feinem  ©ewicf)t  zu  Derlieren,  mebicinifcfe  Gfigenfchaften  mittheilt, 
unb  noch  eine  Stenge  anberer  neuer  Erfahrungen  würbe  Don  ihm  gemacht, 
welche  hier  alle  anzufuhren  um  fo  unnötiger  ift ,  ba  fte  beffer  in  ben 
folgenben  ^heilen  bei  ber  ©efd)ichte  ber  einzelnen  Steile  ber  VSiffenfchaft 
ihren  $)lah  ftnben. 

Uebergehen  barf  ich  ieboch  hier  nicht,  wie  Dan  £elmont  ftch  auch 
um  einzelne  ber  Ehemie,  bie  mehr  theoretifcher  2fct  ftnb,  gtojjeS 
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33erbienjt  ermorben  f>at ;  wie  er  ntcf>t  nur,  wo  ftcf>  il)m  immer  bie  ©ele=  xan  «umont. 

(Sl)tmifd)<  fttnrn* 

genfyeit  barbot,  einzelne  mistige  Wahrnehmungen  machte,  fonbern  wie  er  nifT( 
aud)  ein  fcbatfet  33eobad)ter  mar,  wo  cS  ftd)  um  jufammenbangenbe  33e= 
tracbtungen  banbeite.  @o  (teilte  er  oorjüglicf)  ben  GJrunbfafc  auf  unb 
fucfyte  ibn  mit  2batfacf)en  ju  belegen,  baf  cirt  (Stoff  in  alle  möglichen 
33erbinbungen  eingefjett  bann,  ohne  bamit  feine  eigentümliche  Statur 
$u  verlieren,  unb  baf  er  barauS  mit  allen  feinen  früheren  ©igen* 
fünften  wiebet  abgefd)ieben  werben  bann  (oergl.  chemifdje  33erbinbung  im 
II.  &f)eil).  S3iö  baf)in,  wo  biefe  Wahrheit  wenig  erbannt  worben,  fab) 
man  meijt  baS  2fuSfcbeiben  eines  33eftanbthei(S  als  ©r^eugung  einer  neuen, 
normet  gar  nicht  bagewefenen  Subftanj  an,  unb  bie  9J?etffen  erklärten  nod) 

311  ran  ^elmont’S  Zeit  bie  ©ntjtehung  beS  Tupfers,  aus  33itriollofung 
in  S5eruf)rung  mit  metallifcbem  ©ifen,  für  eine  SÜftetalloerwanblung ,  für 
eine  ©rjeugung  non  Tupfer.  33 an  $elmont  trug  nie!  ba$u  bei,  ber 
richtigem  2bnftd)t  ©ingang  ju  t>erfcf>affen ,  baf  nämlich  bein  Metall  aus 
einer  2fuflbfung  auSgefcbicben  werben  bann,  was  nicht  fd)on  barin  enthalten 
i ft.  Um  fo  mehr  muf  man  ftd)  wunberrt,  baf  er  tro£  biefer  fo  richtigen 
©rbenntnif  übet  bie  Um>eranberlid)beit  ber  meta((ifd)en  Subjtanjen  bod)  ben 
3rttl)ümern  ber  2fld)emie,  wie  oben  bereits  angeführt  mürbe,  anhangen 
bonnte.  —  33  a  n  $  e  1  m  o  n  t  machte  aud)  juerft  auf  bie  Wid)tigbeit  aitf- 
merbfam,  meld)e  ber  Sftetadglanj  für  bie  d)emifd)e  Betrachtung  ber  Körper 
f)at.  ^Dbg(eid)  biefeS  ^ennjeid)en  ber  SOtetalle  fd)on  feit  ben  altejten  Bitten 
beachtet  morben  mar,  mar  es  bod)  nod)  ju  ran  ^)elmont’S  Zeit  t>on 
Sntereffe,  ju  unterfud)en,  unter  melden  Bebingungen  biefe  d)arabterijtifd)e 
©igenfdjaft  ben  Metallen  jubommt.  ©r  fud)te  ju  geigen,  baf  biefeS  SDterbmal 
ben  Metallen  nur  eigen  ijt,  fo  lange  fte  ftd)  im  regulinifd)en  Zuffanbc 
beftnben;  baf  bei  jeber  d)emifd)en  33eranberttng  beS  Metalls  (bittcb  33er= 
falben,  33erbinben  mit  Schwefel,  ober  33ermanbeln  in  faljartige  33erbinbun= 
gen)  ber  $D?etalIglan$  verloren  gebt,  unb  baf  bie  einzigen  33erbinbungen,  mo 
er  bleibt,  bie  ber  befalle  unter  ftd)  ftnD.  —  Solche  Bewerbungen  bommen 
unS  je£t  unbebeutenb  nor;  fte  maren  eS  in  ber  bamaligen  Zeit  nid)t,  unb 
bilbeten  bie  erjten  Uebergange  $u  Betrachtungen,  me(d)e  eine  grofere  2Cngat)t 
unter  einanber  ähnlicher  ©rfcbeinungen  umfaften. 

WaS  üan  £>elmont  oorjüglid)  als  einen  ber  f)auptfad)lid)|ten  ^idnifcM,fmu 

fd>«  *2Cnfid>r«u. 

Ufeprafentanten  beS  Zeitalters,  in  meld)em  er  lebte,  d)ararterifirt ,  ijt  bie 
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SUlgcmeine  @efdji<hte  ber  (Shentie. 


Bon  $«tmont.  2fnwenbung ,  bie  er  non  feinen  chemifchen  ^enntntffen  auf  bie  ^^pftotogie, 

3Ji‘ebicinifd)=  cf)«s 

mif^e 3(nfi^t*n.  ^)a^0(ogje  unb  St^erapie  machte,  spatacelfuS  2fnftrf)ten  über  bie  ©t= 
Meinungen  im  lebenben  Organismus  verglichen  mehr  biefe  mit  chemifchen 
sproceffen,  als  baf  f k  fte  wirflich  als  dfemifche  erliefen  Ratten,  ba  bie  non 
ihm  als  wirffam  angencmmenen  SSejlanbtheile,  roetd^e  er  mit  Sal§,  @d>n>efet 
unb  Oueclftlbet  be^eichnete,  nicht  nachweisbar  ftnb.  50 an  fbelmo nt  fal> 
wohl  ein ,  baf  mit  ber  Annahme  non  Elementen ,  benen  man  willfutliche 
Grigenfchaften  beilegen  famt,  für  bie  ©rfldrung  ber  £ebenSfunctionen  nichts 
gewonnen  wirb,  unb  obgleich  ihn  fonjl  bie  gtage  nach  ben  ©tunbjloffen 
ber  Äotper,  wie  wir  oben  gefeiten,  lebhaft  befdbaftigte,  oerfuchte  er  hoch 
nicht ,  fte  in  SOerbinbung  mit  bem  mebicinifch  *  chemifchen  Spjlem  ju  bringen. 
Orr  begann  nielmehr  bamit,  feine  2fufmer£famfett  auf  bie  chemifchen  Origem 
fcfaften  ber  glüfft'gfeiten  im  menfd)lichen  Körper  ju  richten ,  bie  ©lementats 
jufammenfefcung  berfelben  aber  ganj  unberucfftchtigt  ju  (affen,  diejenigen 
cfemifchen  ©igenfchaften ,  bie  man  bamalS  aber  für  auSfcflieflich  wichtig 
hielt,  waren  faure  unb  alfatifdfe  £Reaction.  SD?it  bet  chemifchen  SBirffamfeit 
ber  fauren  unb  alfalifcfen  (Safte  im  Körper  unb  fobann  noch  mit  ber 
(Nahrung  flehen  nun  nach  ttan^elmont  bie  oot§üglichflen  gunctionen 
beS  Organismus  in  Söetbinbung.  —  ©dhtung  ijl  nach  feiner  2Cnftdf)t 
bie  Urfache  ber  ©ntjlehung  organifcher  5öefen  aus  ähnlichen  fcfon  nor= 
hanbenen,  bie  Urfache  ber  gottpflanjung  unb  ©ntwicflung ;  burch  fte  gedieht 
bie  SSilbung  ber  $ut  Ernährung  biettlichen  Safte  aus  bem  S5lut.  —  2l£S 
Mittel,  um  eine  folche  ©dhtung  behufs  ber  Verbauung  einjuleiten,  ijl  im 
Stagen  Saure;  biefe  ©dhrung  wirb  weiter  angeregt  unb  unterfingt  burch 
bie  thierifche  5Bdtme,  aber  SBdrme  ijl  babei  nicht  baS  wefentlich  SSebingenbc, 
benn  in  heftigen  giebern  hat  bie  erhöhte  feineSwegS  eine  rafchere  unb 
oolljldnbigere  Verbauung  $ur  golge.  die  Saure,  welche  im  SDlagen  juerjl 
bie  Verbauung  ber  Spetfen  einleitet,  fehlt  auch  im  gefunben  Bujlanbe  nicht; 
ihr  Uebertreten  in  bie  übrigen  Organe  wirb  baburch  gehinbert,  baf  bei  bem 
SBeitercirtuliren  ber  netbauten  Stoffe  bie  faure  ©igenfchaft  berfelben  burch 
bie  TOalitdt  ber  ©alle,  welche  im  duobenum  htnjuttitt,  neutraliftrt  wirb. 
9lut  im  franfen  3ujlanbe  fann  bie  Saure  im  Sftagen  fo  überbanb  nehmen, 
baf  ihre  9leuttalifation  burch  bie  ©alle  nicht  mehr  möglich  ijl;  fte  erzeugt 
bann  fchon  im  Stagen  Uebelbeftnben,  faureS  2Cufflofen  u.  f.  w. ;  geht  fte 
im  freien  ßujlanbe  in  anbere  Äorpertheile  über,  fo  bringt  fte  je  nach  bem 
Ort,  wo  fte  ftch  hinwirft,  nerfdfebene  Krankheiten  h*wor,  inben  ©ebdrmen 
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^Bauchgrimmen,  in  ben  0dften  überhaupt  freffenbe  0d)drfe,  in  ben  ©elenken 
spobagra  itnb  ©icf)t,  in  ber  funge  ©ntjünbung  u.  f.  w.  £3on  0dure  im 
93(utn>affer  kommen  bie  0d)merjen  be$  0eitenjtid)$ ;  ebenfo  ift  oorwaltenbe 
0dure  Urfacfye  besä  S3ranbe$,  ber  (Eiterung ,  beö  -£)erjflopfenö  unb  in 
manchen  fallen  be$  giebet£.  gieber  können  aber  aud)  unter  anbern  Don 
einer  anfangenben  gdulnip  be$  SStuteö  entfielen,  unb  bie  bei  ber  gdulnip 
immer  ftd)  jeigenbe  EÖßdrme  erftart  aud)  nach  Dan  Delmont  bie  gieberhifce. 
^ebod)  betritt  er,  bap  gdulnip  je  bei  lebenbigem  feibe  ju  Dollem  2(uSbruche 
fomme.  —  ©egen  foldje  Krankheiten,  welche  Don  Dorwaltenber  0dure 
f>erruf>ren  /  ftnb  nad)  ihm  chemtfcf)  entgegengefeit  wirkenbe,  alfo  laugenfatj* 
faltige,  ERittel  angejeigt  unb  Don  Ru|en. 

Snjmifd)en  betrachtet  Dan  $elmont  nod)  bie  Verbauung  nicht 
au6fd)lieplid)  al$  einen  chemifchen  ^rocep.  Dem  0pirituali$mu6  Dielmehr 
ftd)  hingebenb  (wie  er  benn  Diele  Raturerfcheinungen ,  Donner,  ©rbbeben, 
Regenbogen,  al$  0timme  unb  Wirkung  einzelner  ©eifter  anfteht),  nimmt 
er  aud)  nod)  im  ERenfd)en  einen  befonbern  geizigen  Regenten  an,  ben  er 
2brch  euS  nennt,  roie  bie3  bereite?  Don  *Paracelfu3  aufgeflellt  worben 
mar.  Den  2Cnftd)ten  beö  lefctern  ftd)  ndhernb,  fleltte  üan  £elmont 
bie  ^hdtig^eit  be£  2trd)euö  in  ©egenfa|  ju  ber  geizigen  Shdtigkeit,  bie  ftd) 
in  freier  Eßillen  Käufern  ng  kunb  tfjut ;  er  begriff  unter  bem  2trd)eu3  bie* 
jenigen  gunctionen,  welche  nid)t  Don  ber  EkBillfür  beö  ERenfd)en  abhangen, 
fonbern  felbflfldnbig  flattfmben,  wie  5.  £3.  bie  Verbauung.  Der  2frd)euS 
hat  nad)  Dan  Jpelmont  feinen  0i|  im  ERagen,  unb  er  leitet  Dorjüglid) 
bie  gunctionen  biefeS  Drganä ;  feine  Sffiirkfamkeit  kann  inbep  unter  Um* 
fldnben  fehr  erhöht  werben,  wie  j.  £3.  ber  ©enttp  flark  wirkenber  0ubflan$en 
in  bem  ERagen  bejeugt,  wo  fafl  bie  ganje  geiflige  Untätigkeit  be$  ERenfchen 
bem  2frcheuö  untergeorbnet  wirb  unb  ihre  0e(bflfldnbigkeit  big  jum  £3er* 
fchwinben  gefd)wad)t  werben  kann.  Unthdtigkeit  beg  2frd)eug  fleht  in  33er* 
binbung  mit  kaltem,  $u  (lurmifcher  ©influp  beffelben  in  $erbinbung  mit 
hi|igem  gieber.  2Tffecte  beg  2frd)eug,  0chrecken,  3orn,  0d)Wad)e  ober 
f eiben  beffelben,  ftnb  überhaupt  bie  Urfad)en  ber  Krankheiten,  unb  aud)  bie 
abnorme  ERifchung  Don  0dure  unb  faugenfalj,  welche,  wie  wir  oben  fahen, 
bie  näheren  £3ebmgungen  ber  Krankheiten  ftnb,  werben  burd)  ben  2frd)euö 
Deranlapt,  inbem  biefer  einzelne  0dfte  im  Uebermap  in  bie  Derfd)iebenen 
iDrgane  fenbet. 

Die  fefre  Dom  £artarug,  welche  ^aracelfug  Dorgetragen  f>atte. 


33  a  n  £  1 1  m  e  n  f, 
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9lltgemeine  (§5efc^icf)te  bet  (S^emie. 

2>an  Jöeimont.  oerwarf  o a n  $etmont,  weil  nicht  ein§ufehen  fei.  weßhatb  ein  fceimtUtger 

C0'?»oicinifd)5d;niti* 

fd;t  2infid)ttn.  9^ieberfd>(ag  ober  eine  ?ru^fd>etbung ,  wie  fte  Paracelfttä  angenommen 
hatte ,  eintreten  foll.  (5c  erflärte  bie  Entftehung  bec  ^arnfteine  burd)  eine 
regelwibrtge  9ftifd)ung  ber  @dfte  mit  bem  v^arn,  nnb  oerglich  fte  mit  bem 
©ertnnen,  weld)ee>  bei  5D?ifd)ung  eines?  flarfen  Spiritus  urinae  mit  einem 
möglich#  waffeefreien  Bkingei#  eintritt.  Es>  erhellt  nicht  beutltd)  au$  t>  a  n 
#elmont’$  (Schriften,  welche  (Safte  im  Äorper  bie  Gölten  biefer  beiben 
0ub#anjen,  namentlid;  bie  be$  BSeingeijteä ,  fpielen  follen.  Um  bem 
Entgehen  eineö  fold)e$  92ieberfd)lag$  (welchen  ec  2)ueted)  nennt,  um 
feine  £ef)re  ntcf>t  burd)  ben  tarnen  Sartaruä  mit  bec  be$  ParacelfuS 
oecwechfeln  $u  taffen)  entgegen  ju  wicben,  empfahl  oan  $elmo  nt  Saucen 
al$  §we<fbienlid). 

Ban  |»e(mont^  therapeutifche  Borfchriften  bejwecfen  $war  immer 
$unad)#,  auf  ben  21rd)euS  als  bie  lebte  Bebingung  beg  ©efunbheit$ju#anbe$ 
einjuwirfen ,  ihn  ju  befdnftigen  ober  §u  beteben  u.  f.  w.  £)ocb  fnrt  ec  aud) 
für  bie  2fcjneibeceitung  nach  d)emifd)en  (Brunbfdhen  oiet  getban,  unb  ein 
oon  it)m  OerfaßteS  pharmacopolium  ac  dispensatorium  modernum  ent= 
f>dit  manches  über  bie  richtige  DarfMung  bec  21rjneien,  unb  zugleich  nu^ltd^e 
Belehrungen  über  bie  Unnothigfrit  ober  felbfl  <Sd>dblid?feit  mehrerer  bamalS 
nod)  üblichen  äufdbe  unb  umftdnblicben  BerfertigungSweifen.  9hben  ben 
d)emifd)en  Heilmitteln  becucfftc^ttgte  ec  nod)  befonberS  bie  mehr  bpnamtfd), 
feiner  Meinung  nad),  auf  ben  2(rd)eu$  wirfenben,  unb  ließ  aud)  hier  bec 
21rjneimitteltehre  wichtige  goctfd>citte  jufommen. 

3m  Borhergehenben  ha&en  wie  gefef)en ,  wie  oan  $elmont,  feinen 
fpiritualijlifcben  21nftd)ten  unbefdjabet,  in  bie  ^>f)pftologie  unb  Pathologie 
aud)  d)emifcf>e  begriffe  §u  bringen  fud)te.  Seine  lehren  bienten  $ur 
©cunblage  beS  halb  noch  entfd)iebner  entwicfelten  iatrod)emifd)en  SpjfemS, 
monad)  alte  Vorgänge,  welche  bec  ^J^pftologte  angeboren,  ebenfo  wie  bie 
Stiftungen  bec  Pathologie  nur  als  folgen  d)emifd)ec  ^hdtigfeit  unb  als 
21nwenbung  d)emifd)cc  Äenntniffe  bargejfellt  würben.  Ban  *£>etmont 
trug  öiel  baju  bei,  bie  Bereinigung  bec  Ehemie  mit  bec  $eitfunbe,  auf 
welche  fchon  ParacelfuS  hin9earbettet  hatte,  noch  inniger  werben  $u 
taffen,  unb  inbem  ec  als  aneefannt  gefd)icftec  21cjt  aud)  bie  21ufmec!fam!eit 
bec  Sftebiciner  auf  bie  Berbinbung  beS  d)emifchen  StubiumS  mit  bem 
mebicinifd)en  §og,  wetd)e  es  bisher  faum  bec  Erwähnung  weeth  gehalten 
hatten,  ließ  ec  niete  Ärdfte,  bie  fid)  jundd)#  bec  Erweiterung  bec  mebicini= 
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fd)cn  .ftenntnif  mibmeten,  aud)  für  bie  2lu3bilbung  ber  d)emifd)en  thütig 
merben. 

23on  üan  $elmottt’$  0cf)riften  famen  bei  feinen  ^ ebjetten  nur  fef>r 
menige  fyerauS;  fein  @of)n  publicirte  fte  1648  üollftanbig  unter  bein  Sitel: 

Ortus  medicinae  vel  opera  et  opuscula  omnia, 

mooon  aud)  franjoftfche,  englifd)e  unb  beutfd>e  Ueberfe^uttgen  erfd}ienen. 

» 

3n  ben  Ofteberlanben  unb  in  £)eutfd)lanb  trat  ber  größere  &f)eil  ber 
ausgezeichneteren  2Cerjte  ben  2lnftd)ten  ban  Jpelmont’3  bei,  mit  Grins 
fdjtanfungen ,  mie  fte  bie  nod)  immer  f)errfd)enbe,  mehr  ober  minber  große 
Vorliebe  für  ba6  frühere  ©pflem  unb  ba$  @treben,  bie  neue  £efre  bamit 
in  (Einflang  ju  bringen,  oeranlaßte.  3«  $ranfreid)  roar  auch  in  biefer 
$eit  noch  immer  bie  freie  33efpred)ung  übet  miffenfd)aftlid)e  2lnftd)ten  burd) 
bie  etnfeitigen  2lnftd)ten  mächtiger  Korporationen  gehemmt;  in  Spanien 
enblid)  fiel  e$  ben  2ler$ten  am  fchmerflen,  fid>  oon  ben  althergebrachten 
£ehtfahen  ber  ©alenifcfyen  unb  arabifd)en  @d)ule  logjureißen.  2(ber 
aud)  in  biefen  £anbetn  ermarb  ftd)  bie  neue  Sehre  immer  mehr  2(n* 
ganger,  unb  namentlich  mürbe  bie  (Einführung  ber  d)emifd)en  2lr$neien, 
Zugleich  mit  ben  <3$  a  l  e  n  i  fd)en ,  in  bie  2fpothefen  immer  allgemeiner. 

mehr  ftd)  bie  S3ead)tung  ber  #er$te  bem  mebietnifeh  =  chemifd>en 
(Spjlem  jumanbte,  um  fo  großer  mürbe  aud)  bie  2lnjaf)l  berer,  melche  bem= 
felben  nicht  unbebingt  beitretenb,  bod)  fein  SSebenfen  trugen,  ba6  ©ute, 
meld)e6  ihnen  barin  enthalten  fchien,  öffentlich  anjuerfennen,  unb  bie  grage 
genauer  ju  erörtern,  meldet  (Einfluß  ber  Kfemie  ihrem  bamaligen  3uffanbe 
nad)  auf  bie  dpeilfunbe  eingeraumt  merben  bürfe.  ^nfofern  ein  folcfeö 
@treben  bie  ©tellung  ber  Chemie  jur  50?ebicin  nothmenbig  berichtigen 
mußte  unb  unferer  2öiffenfd)aft  alfo  jur  gorbetung  gereichte,  oerbienen  bie 
Banner,  melche  barin  oorangingen,  aud)  unfere  2lufmerffamfeit,  unbunter 
ihnen  iff  oorjüglid)  Daniel  ©ennertju  nennen.  Kr  mar  1572  $u 
53reelau  geboren,  ftubirte  $u  SÜßittenberg,  Setpjig ,  3ena  unb  granffurt  an 
ber  Ober,  mürbe  1602  ^Orofeffer  ber  Sftebicin  ju  5öittenberg,  unO  ftarb 
1637.  Wenige  feiner  3eitgenoffen  haben  ftd)  fo  oiel  Sftühe  gegeben,  unb 
maren  fo  burd)  ben  Oluf  großer  ©elehtfamfeit  babei  unferfh'tht,  ben  chemO 
fd)en  2£rjneien  (Eingang  ju  oerfd)affen,  ihre  mähren  23ot$üge  f^roorjuheben 
unb  bie  ihnen  falfchlich  jugefchriebenen  ju  miberlegen.  Obgleich  @ennert 
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Allgemeine  ®efcbiri)te  bet  (5f)cmie. 

in  vielen  ©tücken  nod)  bem  9)atacelfuS  anhtng  unb  neben  mieten 
fonjftgen  aberglaubtfd^en  Sbeen  namentlich  bie  ald)emij7ifchen  2Cnftd>ten  übet 
SÄetallverwanblung  unb  übet  bie  btei  ©runbfloffe  bet  Äotper,  ©chwefet, 
©at$  unb  Sluecfftlber ,  mit  biefem  thetlte,  fo  hnt  et  bod)  baS  Berbienft, 
Diele  irrige  £ehrmeinungen  beS  lefctern,  ben  9fti£ brauch,  ben  biefet  mit  bet 
(51)emie  bei  Anwenbung  auf  mebicinifcbe  ©egenjtdnbe  trieb,  bie  ©eheimnifjs 
kramerei  mit  Uninetfalatjneien  unb  anbete  9fli$btduche  bet  neuen  £ehte 
kräftig  unb  mit  (Erfolg  beffritten  ju  baben.  ©ennett  fuchte  vorzüglich, 
bie  Buldfftgkett  bet  d)emifchen  ^prdpatate  als  Arjneien  auch  benen,  welche 
noch  bet  ©alenifd)en  ©d)ule  hulbigten,  anfchviulich  zu  machen,  unb  eine 
Annäherung  jwifchen  beiben  Parteien  $u  vermitteln ;  et  hob  richtig  als 
sprufjlein  bet  neuen  chemifch  =  mebictnifchen  ^f>eorte  hervor,  bajj  fte  bie 
Wahrheiten,  welche  bie  altere  ©chule  empirifch  erkannt  hatte,  nicht  weg? 
wetfenb  vetnachlafftgen  butfe,  fonbetn  vielmehr  ben  neueren  ©runbfd&en 
gemdp  muffe  erklären  können. 

SSalb  nach  ©ennert,  gegen  bie  5D 2ittebeS  17.  Saf)rl)unbert^,  trat  in 
Deutfd)lanb  ein  anberer  Sftann  auf,  bem  wir  eine  ausführlichere  Betrachtung 
fchulbig  ftnb.  ES  war  bieS  ©tauber,  bet  ftd)  zwar  als  ^atrod)emi!er 
feinen  großen  tarnen  gemacht  hat/  ber  aber  bafür  bie  eigentliche  Chemie 
ebenfo  wohl  mit  praktifcben  Äenntniffen  unb  neuen  Erfahrungen,  als 
mit  ber  Einführung  einzelner  richtigen  theorettfdjen  Erklärungen  be= 
reichert  hat. 

Johann  9?ubolph  ©tauber  war  1604  zu ^artSflabt in  Sranfen 
geboren;  übet  feine  SebenSverhdltniffe  wiffen  wir  nur  wenig ;  er  lebte  lange 
in  £)eutfd)lanb  halb  hier  halb  ba ,  unb  hielt  ftch  namentlich  längere  3eit  ju 
©aljburg ,  bann  zu  gingen  in  Baietn ,  bann  ju  granffurt  am  5D?ain, 
unb  enblid?  zu  Äoltn  auf.  Bon  t)'m  50g  er  nach  ^ollanb,  wo  er  zu 
Amjletbam  1668  ftarb. 

©lau ber  verbanb  mit  vielen  Borurtheilen ,  über  bie  jeboch  feiner 
$eit  noch  fef>r  wenige  nur  ftd)  f>trtweg§ufe^en  wuften,  ein  fcharfeS  Beobad)= 
tungStalent;  ©eheimniprdmerei ,  übertriebene  Anpreifung  feiner  Entbecfum 
gen,  bie  hin  unb  wieber  in  eitles  ©elbftlob  ubergeht,  öftere  Wiberfprud)e 
ftnben  ftd)  inbep  auch  nod)  in  feinen  ©chriften  nicht  feiten.  AnbrerfeitS  gab 
er  über  viele  bis  zu  ihm  noch  unbekannte  Stf)atfad)en  offene  Auskunft,  unb 


III.)  3  e  Haltet  bet  meblcintfdjen  ©t)emie. 


129 


im  Allgemeinen  übertreten  feine  ©driften  an  Deutlicfyfeit  bie  bet  meijfen  ©lautet, 
feinet  Vorgänger. 


An  bie  Alchemie  glaubte  er  in  ihrem  ganjen  Umfang,  bodb>  fcheint  er 
nid)t  felbft  fel>r  thätig  an  ber  Auffindung  beS  ©teinS  ber  Reifen  gearbeitet 
ju  f)aben.  Grr  befennt  offen,  bafl  eS  ihm  nod)  nicht  gelungen  fei,  bie 
^ereblung  ber  Metalle  §u  bemtrfen ;  unb  an  einer  anbern  ©teile  fagt  er, 
nur  bie  5D?oglid)£eit  ber  Sftetallüermanblung  fudjte  er  $u  beireifen,  aber 
barum,  fte  ju  bemitfen,  flimmere  er  ftd)  nid)t  Diel.  5D?ef)rere  feiner  ©dfjriften, 
mit  de  tribus  priucipiis  metallorum,  alS  bem  ©chmefel,  Mercurlo  unb 
©a (5  ber  ^Seifen  (1G66),  de  tribus  lapidibus  ignium  secretorum  (1667), 
de  Elia  Artista  (1668),  de  igne  secreto  Philosopborum  (1669)  ftnb 
inbep  ganj  ald)emiftifd)en  SnhaltS ;  ebenfo  ftnbet  ftd)  Diel  fpagirifd)  =  unDer* 
ffanb(id)e$  in  bem  jmeiten  unb  britten  2beil  feinet  Opus  minerale  unb  in 
feinem  Miraculum  mundi  seu  de  Mercurio  et  Sale  Philosopliorum.  — 
An  bie  Grj:ijten$  eines  allgemeinen  AuflbfungmittelS ,  beS  Alfafjeflö ,  glaubte 
er,  unb  rühmt  feine  ^peilfraft  in  allen  jtranftyeiten ;  feine  £)arjMungSart 
rerfd)irieg  er,  »bamit  man  fte  nid)t  ju  üppigem,  hoffartigem  unb  gottlofem 
£eben,  bem  armen  menfd)lid)en  ©efd)led)t  jum  ©(haben  unb  37ad)tf)eil, 
gebrauche.«  Aud)  oon  ber  grofen  5ßirffamfeit  beS  ©olbeS  im  trinkbaren 
3uj7anbe  gegen  bie  meinen  Uebel  mar  er  fe|t  überzeugt,  ©eine  mebicittifcbe 
Atf>atigfeit  jeigte  ftd)  inbef  mehr  in  ber  Anmenbung  ron  ihm  neu  entbecfter 
d)emifd)er  ^raparate,  als  in  ber  Auffaffung  allgemeiner  Anftcf)ten;  er  f)tng 
feft  an  9)aracelfuS’  Meinungen,  unb  tf>eilte  beffen  ungeftumen 
gegen  alle  ber  altern  ©d)ule  nod)  ergebenen  2Cerjte. 


3ncT)tmifHfcf>e 

OJlcinungen. 


Sn  ber  ©d)eibefunfl  machte  ©lauber  eine  Stenge  bemerfenSmerthet  Änwt. 
©ntbecfungen,  mehr,  als  irgenb  ein  Anberer  feiner  3etf.  Sd)  fann  hier  nur 
bie  nichtigeren  anfübren;  bie  anberen  ftnb  in  ben  folgenben  2J)eÜen  bei  ben 
©egenflanben,  auf  me ld)e  fte  S5ejug  haben,  enthalten. 

Grr  ermarb  ftd)  Diele  Sßerbienfle  um  bie  £)atftellung  ber  5D7ineralfauren. 

£5ie  ©aljfaure  mar  bisher  immer  burd)  £)eflillation  beS  ©ifenoitriolS  mit 
Äod)fal$,  bie  ©alpeterfaure  burd)  •Deftillation  beffelben  «ftbtperS  mit  ©alpeter 
erhalten  morben.  ©lauber  erfannte,  bafj  eS  bie  tmrgangige  Jreimerbung 
bet  ©cbmefelfaure  aus  bem  Vitriol  ift,  meld)e  bie  Austreibung  ber  ©aure 
aus  Äod)fa(j  ober  ©alpeter  Derurfadf>t ;  er  t>erfud)te  nun,  unmittelbar  bie 
ftopp’<  ©ffd;icf)tt  b«  Cfyttmt.  L  9 
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9Ulg  erneute  ©efdjldjte  bet  (Sl)cmic. 


©  [  o  u  fc  t r. 
C()uni|'d)e  Äfnnts 

«iff«» 


©chmefelfdure  auf  tiefe  ©ubpangen  einmirfen  g u  (affen  unb  erhielt  fo  bie 
barin  enthaltenen  ©duren  reiner  unb  pdrfer,  als  irgenb  ©inet  00t  ihm. 
gugteid)  erhielt  er  auf  biefe  ‘2fr t  bie  ©alge,  melche  burch  bie  23etbinbung 
ber  ©chmefelfdure  mit  ben  2flfalien  im  Äochfalg  unb  ©alpeter  ftch  bilben. 
DaS  phmefelfaure  Patron  mar  eS  namentlich ,  melcheS  feine  2lufmerffamfeit 
auf  ftch  50g,  unb  beffen  mebicinifche  2ßirffamfeit  ihm  fo  allgemein  unb 
bebeutenb  ppien,  baf  er  ihm  ben  tarnen  sal  mirabile  beilegte.  Wod) 
mehrere  anbere  ©alje ,  g.  25.  phmefetfaureS  unb  falpeterfaureS  2fmmoniaf, 
gellte  ©tauber  guerp  bat;  biefe  burch  23ermiphen  oon  ©duren  mit  fehlem 
faurem  2(mmoniaf. 

©benfo  fruchtbar,  mie  in  ber  »fperoorbringung  oon  ©algen,  mar 
©tauber  in  ber  SDarffeUung  t>on  <5htormetat(en.  Die  menigen  ©ubpangen 
biefer  ©laffe,  melche  man  bis  trahin  gebannt  hatte,  maren  meip  burch  Depila¬ 
tion  oon  ©ublimat  mit  Metallen  erhalten  morben;  ©tauber  pellte  beren 
mehrere  baburch  bar,  baj  er  ein  SSftetall  mit  Vitriol  un'o  $od)falg  bepillirte. 
©0  erhielt  er  aufer  ben  fchon  tanger  befannten,  bem  butjrum  andmonii 
unb  bem  Spiritus  fumans  Libavii,  noch  baS  dbenbe  2frfenif ol  unb  bie 
ginfbutter.  —  9?ach  ber  Bereitung  mit  ©ublimat,  melche  früher  angemanbt 
morben  mar,  hatte  man  geglaubt,  baf  in  folgen  ©hlormetallen  £luecfftlber 
enthalten  fei;  ©lau ber  geigte,  baf  biefeS  nicht  ber  Sali  ip,  unb  baf  biefe 
©ubpangen  vielmehr  als  2fupbfungen  t>on  Metallen  in  ©algfdure  gu 
betrachten  ftnb,  unb  auch  btcect  auf  biefem  5öege  bargepellt  merben  fonnen. 

9ddp  nur  hmftchtlich  biefer  23etbinbungen  hatte  ©  lau  ber  richtigere 
2fnfichten  als  feine  Vorgänger,  fonbern  er  legt  überhaupt  eine  genauere  .ftennt* 
nip  über  bie  3ufammenfe|ung  ber  michtigeren  chemiphen  Präparate  an  ben 
Sag.  ©r  fannte  bie  näheren  25epanbthei£e  vieler  ©atge;  theilS  burch 
2frt  ihrer  ©pnthefe,  mie  er  g.  23.  bie  gufammenfefcung  ber  oben  genannten 
23erbtnbungen  unb  auch  bte  beS  ©ifen  -  unb  Kupfervitriols  nachmeifen 
fonnte;  theilS  felbp  burch  2fnalpfe ,  bie  er  g.  £5.  auf  23epimmung  ber 
SSepanbtheile  beS  ©almiafs  anmanbte.  3m  biefem  unterphieb  er  richtig 
bie  ©dure  alS  sal  acidum  oon  bem  2dnmoniaf  alS  sal  yolatile  urinae 
unb  lehrte  bie  Srennung  beiber  oon  einanber. 

2fuf  melchen  Umpdnben  bie  Srennung  ber  23epanbthei(e  einer  23er* 
binbung  oon  einanber  beruht,  mujjte  ©lau ber  recht  gut;  er  ip  ber  erpe, 
metcher  eine  allgemeiner  burchgefühtte  Sbee  über  bie  5Birfungen  ber  23er* 
manbtfchaft  hatte,  menn  er  auch  für  biefe  Kraft  noch  nicht  biefen  tarnen 
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brauet.  Grr  geigte,  baß  bic  gerfefcung  beS  $od)falgeS  unb  Salpeters  burd) 
Schmefelfaure ,  bie  beS  Salmiafs  burd)  Äctlf  ober  Statt  barauf  beruht,  baß 
ber  eine  Beftanbtheil  $u  bem  3erfefcung$mittel  cjne  größere  Bermanbtfd)aft 
hat  (eS  liebt,  unb  and)  Don  ihm  geliebt  mirb,  mie  ftd)  ©laubet  auSbrücft). 
Selbft  über  ben  Vorgang  ber  hoppelten  5BahlDermanbtfd)aft  f>atte  er  eine 
beutlid>e  ©inftd)t,  unb  erläuterte  gang  richtig,  auf  rnelche  2frt  ftd)  Sd)mefel= 
antimon  mit  Sublimat  $erfe£t.  ber  befonbern  Betrachtung,  mie  ftd) 
bie  2fnftcb>ten  über  ^ufammenfe^ung  ber  d)emifd)en  Berbinbttngen  unb  übet 
Bermanbtfchaft  entmicfelten  (im  II.  TheÜ),  merbeidjauf  bie  l)ierf)ergef)6tigen 
Arbeiten  ©lauber’S  meitlauftiger  gutücfbommen. 

5D?annigfad)e  anbere  einzelne  Beobachtungen  ftnben  ftd)  nod)  in 
©lau ber  ’S  Schriften.  So  über  bie  garbenoetanberung  ,  rnelche  bie  burd) 
3ufammenfd)melgen  Don  Braunftein  mit  Salpeter  gu  erhaltenbe  Maffe 
nad)  ihrer  2lufIofung  in  Sßaffer  geigte ;  über  bie  £)efbi(lation  beS  JbolgeS,  mo 
er  bie  übergehenbe  Grfftgfaure  mahrnahm,  bie  er  nad)  feiner  Bereicherung  gu 
allen  ben  ßmetfen  fd)on  anmenben  fonnte,  mogu  gcmohnlicher  Cfftg  bient; 
über  bie  2Tufl6fung  Don  Metallen  in  Schmefelleber  bei  erhöhter  Temperatur, 
unb  über  Diele  anbere  Gringelnheiten,  beten  nähere  Befprechung  ich  gleichfalls 
für  bie  folgenbert  Steile  Derfchieben  muß. 

©lauber  mar  burd)  feine  d)emifd)en  $enntniffe  in  ben  Stanb  gefegt, 
nicht  nur  eingelne  ^raparate  neu,  ober  beffer  unb  reiner,  bargujbellen, 
fonbern  aud)  eingufehen,  mie  bie  meinen  rohen  ^)robucte  d)emifd)  genügt 
merben  fonnen.  3n  ber  ted)no(ogifchen  Chemie  geigte  er  ftd)  überhaupt 
benfenb  unb  mof)lbemanbert.  Um  bie  Bereitung  beS  Salpeters  ermarb  er 
ftd)  Berbienfte,  inbem  et  für  bie  gabrifation  beffelben  im  ©roßen  mehrere 
BerfafmungSarten  angab;  ebenfo  um  bie  £)at|Mung  beS  ©lafeS,  beffen 
ßubereitung  gu  Derfchieben  gefärbten  ©laSflüffen  er  beutlid)  befd)rieb.  Cr 
lehrte  Derfd)iebene  Beigen  barfiellen;  für  bie  garberei  lehrte  er  fomohl 
mineralifd)e  als  Degetabilifd)e  garbefboffe  genauer  fennen,  unb  bie  leiteten 
burd)  Sauren  ober  2flfalien  in  Derfd)iebenet  5öeife  nuanciren.  Um  bie 
Darftellung  beS  CfftgS  unb  beS  BranntmeinS,  um  bie  Sdjeibung  unb 
9?uhung  ber  ©r$e  machte  er  ftd)  gleichermaßen  Derbient;  fchon  er  fchlug  Dor, 
bie  eblen  Metalle  aus  ben  Mineralien,  melche  fte  erhalten,  burch  Tfuöfaigern 
mit  Blei  gu  geminnen.  @S  fchmergte  ihn,  baß  in  Deutfd)lanb,  melcheS  an 
allen  Materialien  .gur  Darftellung  fold)er  *Probucte  Ueberfluß  hat,  gu  feiner 
3«it  fo  menig  Sinn  hcrrfcf) te,  im  £anbe  felbft  btefe  gu  nüfcen;  baß  bie 

9  * 
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Allgemeine  ($  e  f  du  cf)  te  b  c  r  (^I)  ernte. 


©  I «  u  0  { r. 


Schriften. 


Deutfdjen  jener  Zeit  ihre  rohen  ©runbjloffe  wohlfeil  in’S  Auolanb  ocr* 
lauf ten,  unb  bie  Daraus  bereiteten  Grrjeugniffe  treuer  lieber  juruefbe^ogen. 
2Cu^fub)rtidf>  zeigte  et,  n?tc  in  Deutfchlanb  alte  Bebingungen  gegeben  ftnb, 
baf  bie  (Einwohner  ihren  Bebütfniffen  felbjl  genügen  unb  nod)  mit  Bottheil 
baS  AuSlanb  oetfehen  fönnett,  in  feinem  BSerbe  »£eutfd)lanbS  3ßot)(fartf)« 
in  fecb>ö  Bdnben  mit  einem  befonbern  Anhänge  (1656  —  1661),  unb 
fommt  auf  benfetben  Oegenfbanb  in  feinem  Opus  minerale  (1651)  öftere 
juruef.  Die  £enben$  mar  eine  febt  eble,  unb  aud)  Die  Anleitungen  jur 
Befbtbetung  beS  97ationalwof)tj?anbeS  burd)  tecf)nologtfd)e  Benutzung  aller 
natürlichen  ^)ütf6mittel  ftnb  gewöhnlich  red)t  zweebmafig;  öftere  inbejj  tritt 
©laubet  aujjetben  $teis,  in  welchem  feine  ^enntniffe nü|en  fonnten,  unb 
fallt  fegar  manchmal  in’S  Lächerliche,  fo  z*  B.  wo  er,  im  lebten  Steile  non 
SeutfchlanbS  BSohlfartf),  feinem  Baterlanb  guten  £Ratl>  ertheilt,  wie  eS  ftch 
gegen  ben  dürfen  fettleibigen  folle. 

©eine  hduptfachlichften  chemifchen  Beobachtungen  ftnben  ftch  fonjl  nod) 
nor§üglid)  tn  folgenben  BSetfen.  Die  furni  novi  philosophici,  in  fünf 
feilen  fammt  Appendix  (1648),  hobeln  über  oerbefferte  donftructionen 
Der  Defen,  über  bie  Mittel,  Deftilliranjlalten  möglich]!  wohlfeil  betsurichten, 
unb  über  bie  meiffen  chemifchen  Operationen,  §u  melden  bie  Anwenbung 
oon  BSatme  notf)ig  ifL  ©etn  Miraculum  mundi  (1653)  in  zwei  ^heilen, 
befpricht  zundchfl  bie  Grigenfchaften  unb  bie  Anwenbung  eines  allgemeinen 
Auflofung^mtttel^ ;  ju  biefem  B3etbe  fam  noch  eine  Explicatio  (1656)  unb 
eine  Continuatio  (1657)  heraus.  Sn  ben  ft'eben  ^heilen  ber  Pharmaco- 
poea  spagjrica  (1654  —  1667),  wozu  er  noch  Drei  Anhänge  (1667  unb 
1668)  fchrieb,  lehrte  er  bie  Zubereitung  non  arzneilich  mirfenben  chemifchen 
^Präparaten.  Bon  feinen  übrigen  ©chriften  (ihre  ©efammtzahl  belauft  ftch 
über  40)  nenne  ich  KDd)  ben  tractatus  de  natura  salium,  worin  and)  baS 
nach  ihm  benannte  ©laubetfalz  befchrieben  wirb.  Mehrere  feiner  ©chriften 
ftnb  po(emifd)en  SnhaltS,  inbem  ©tauber  heftige  5öiberfprüd)e  einiger 
neibifchen  geitgenoffen  ju  erbutben  fjatte ,  welche  er  inbef  meiff  ftegreid) 
beantwortete. 

©laubet’S  ©chriften  ftnb,  ber  lateinifd)en  Xitel  ungeachtet,  alle  in 
beutfeher  ©prad)e  getrieben,  non  ben  meinen  erfdüenen  tnbejj  gletdjjeitig 
attd)  lateinifche  Aufgaben.  ©d)on  1656  unb  1661  erfchienen  ©ammlum 
gen  feiner  bis  baf)in  erfchienenen  BSerfe,  unb  1715  nod)  eine  etwas 
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abgefürjte  ©efammtauSgabe  unter  bem  &itel  Glauberns  concentratus,  ©tnubet, 
melche  nicht  mit  einem  einzelnen  gleichbenannten  (außerbem  aud)  nod)  ben 
Uitet  Laboratorium  Glauberianum  führenben),  1668  non  ©tauber 
fctbft  nod)  henumgegebenen,  £ractat  ju  nermechfetn  ijL  ©injelne  Schriften, 
unb  mehr  ober  weniger  nollftanbige  Sammlungen  berfelben,  mürben  attd)  in 
englifchen  unb  franjoftfchen  Ueberfe^ungcn  in  baö  2Cu6tanb  verbreitet. 

Die  Bereicherungen,  me(d)e  ©tauber  ber  2Biffenfd)aft  angebei^en 
tief,  begehen  ftcf> ,  rnie  au3  bem  Borflehenben  erhellt,  f>auptfad)(id)  auf  bie 
Chemie  im  engern  Sinne;  bod)  ifl  aud)  er  ber  teitenben  Bftee  btefeg  $eit= 
atterö ,  ber  mebicinifd);  d)emifd)en,  nicht  frembftehenb ,  fofern  er  für  bie 
(Einführung  d)emifd)er  Präparate  in  ben  2(rjncifd)a|  befonberS  thatig  mar. 

3mtner  mehr  netfchmanb  auch  bie  imt  Anfang  btefeS  ßeitalterö  fo  grett 
hernortretenbe  2fbnetgung  gegen  bie  arzneiliche  2(nmenbung  ber  d)emifd)en 
^raparate ;  immer  mehr  mürbe  bie  £eid)tigfeit  ihrer  DatjMung,  bie  Sicher¬ 
heit  unb  Unneranberlid)feit  ihrer  SBirfungen  anerkannt.  Selbfl  biejenigen 
2(erjte,  me(d)e  bie  2fnmenbung  ber  (5f)emie  zur  ©rflatung  ber  gunctionen 
im  tebenbigen  Drganigmuö  flet£  noch  h^ftnacfig  beffritten,  fonnten  nicht 
umhin,  ben  d)emifcf)en  Heilmitteln  in  biefer  Beziehung  ©ered)tig!eit  miber= 
fahren  zu  (affen;  auch  fte  trugen  burd)  biefe  2fner!ennung  zur  Berbreitung 
d)emifd)er  ^enntniffe  unter  ben  2fer$ten  unb  spharNiaceuten,  zur  ©rmecfung 
non  Graften,  metche  auf  unfere  $ßiffenfd)aft  forbernb  einmirften,  bet. 

21(6  fo(d)e  Banner,  metche  ba$  Berhültniß  ber  Chemie  jur  Sftebicin 
richtiger  zu  mürbigen  mußten,  ftnb  au6  biefer  Bett  hier  befonberS  £homa3 
Bartholin  unb  Hermann  donrtng  zu  nennen.  £homo.3  Bar*  ^ a 1 1 9 o h ». 
thotin  mar  gebürtig  (1616)  au$  Kopenhagen,  mirfte  alö  ^»rofeffor  ber 
B?ebicin  an  ber  bortigen  Uninerfttat,  unb  ftarb  bafelbfl  1680.  ©in  au&= 
gezeichnet  fleißiger  Sammler  für  2ll(e3,  ma$  mit  ber  Heitfunfl  in  näherer 
ober  entfernterer  Berührung  fleht,  mar  er  zugleich  non  nerfohnlichen  ©e* 
fmnungen  belebt,  bie  entgegengefe|teflen  Parteien  in  bet  5D?ebicin  einanbet 
ju  na^rn,  unb  bas?  2Bahre  anjuerfennen  unb  hernorzuheben,  mo  eg  ftd) 
aud)  ftnbe.  Die  ©hemie  nerbanft  ihm  feine  unmittelbare  ©rmeiterung  ihrer 
^enntniffe  (bod)  ift  auch  für  ft*  feine  EOBahrnehmung  non  Setbjlentzünbung 
bei  lebenbigem  £eibe,  ebenfo  mie  feine  Bemerfungen  über  ba3  Feuchten 
fautenber  ^tfche,  non  Sntereffe),  aber  befto  fraftiger  fprad)  für  ihre  5öichtigs 
feit  fein  offeneö  Urtheil  §u  ©unften  ber  chemifd)en  2(rjneien,  menn  er  auch 
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ein  abgefagter  ©egner  ber  ^>acace(fi feiert  2fnftd)ten  mar.  ©an$  al>nlicf> 

continfl.  riefte  ^ermann  ßonring  (geboren  §u  korben  in  DftfrieSlanb  1606, 
geworben  als  ^rofeffor  ber  SRebicin  $u  ^)e(mpdbt  1681),  einer  jener 
wenigen  Banner,  meld)e  bei  ber  umfaffenbjten  polphiftortfchen  .ftenntnip 
bodh  noch  in  einzelnen  SBiffenfchaften  VebeutenbeS  geleitet  fyoben.  Tfuch 
biefer  oergap,  bei  feinen  (aut  unb  heftig  auSgefprodjenen  Angriffen  auf  bte 
tatrochemifdhen  2fnftcf)ten  biefeS  3eita(ter6,  fetneSmegS,  ber  Chemie  bte  ges 
buhrenbe  Tfnerfennung  ju  jollen  unb  ben  97u|en  ihres  @tubiumS  ()eroorjuf)e- 
ben;  aber  er  motlte,  bet  bem  bamaligenSuffanbe  biefer  SEßiffenfchaft,  ihren  @in= 
flup  nur  auf  Vervollkommnung  ber  spfmrmacie  befchrdnft,  nicht  aber  auf  Orts 
fldrung  ber  pftyftologifcfyen  unbpathologifdhen  ©rfcheinungen  auSgebehntmiffen. 

Die  Seit  mar  inbep  noch  nicht  gekommen,  mo  folche  richtigere  begriffe 
allgemeine  Aufnahme  ftnben  follten;  im  ©egentheil  fanben  bie  iatrocf>emifcf}en 
2fnftd)ten  nod)  einen  Vertheibiger ,  melcher  baS  ©pjlem  mit  größerer  ©in= 
feitigfeit  unb  farrerer  Gionfequenj  burchfuhrte,  als  bieS  von  irgenb  einem 
feiner  Vorgänger  gefd)ehen  mar.  De  (e  33  oe  ©plviuS  mar  ber  9)?ann, 
melier  nach  ben  Vorarbeiten  ber  bis  hierher  befprochenen  ©eiehrten,  chemifche 
Vegriffe  in  bie  ©rkldrung  mebicinifcher  Grrfcheinungen  einjufuhren,  ein 
gehrgebdube  aufrichtete,  in  meld)em  ber  ©influp  ber  Chemie  auf  bie  ganje 
fjftebicin  ihren  ©ulminationSpunkt  erreicht;  in  melchem  bie,  bamals  noch  fo 
unmunbige,  @d)eibekunfl  als  Oteformatorin  in  ber  gefammten  $eilkun|?, 
als  bie  guhrerin  beS  TfrjteS  in  allen  feinen  VorjMungen  unb  ^anblungen 
proclamirt  mürbe. 

©«tcEoe  g r a tt j  b e  1 e  35 o e  p l o i u 6  mar  1 6 14  ju  Jqclmu  geboren,  ©r 
£eb«n.u  ‘  gehörte  einer  eblen  holldnbifchen  gamilie  an,  melche  megen  ber  ju  jener 
Seit  in  ben  97ieberlanben  herrfchenben  Streitigkeiten  ihr  Vaterlanb  verlaffen 
unb  ftch  in  Deutfdjlanb  angeftebelt  h^tte.  S  p  1  d  i  u  ö  erhielt  feine  miffen- 
fchaftlidhe  Vilbung  ju  @eban  unb  £epben;  an  ber  le^tern  Univerfttdt  begann 
er  baS  ©tubium  ber  Sflebicin,  melcheS  er  ju  Vafel  fortfefcte,  mo  er  1637 
promovirte.  ©r  mibmete  ftch  &er  Ausübung  ber  $ei(funbe  §uerfb  ju  $anau, 
bann  §u  £epben,  unb  fpdter  längere  Seit  htnburch  §u  Tfmfterbam.  £ier 
ermarb  er  ftch  halb  einen  ausgezeichneten  $uhm  als  Tfrjtunb  97aturforfd)er ; 
unb  1658  mürbe  er  als  ^rofeffor  ber  5D?ebicin  an  bie  Unioerfttdt  nach 
Sepben  berufen.  (Bleicher  9?uf)m  ermud)S  ihm  h^r  als  Lehrer;  ein  auS= 
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gezeichneter  ÄreiS  Don  0chü(ern  aus  alten  Ldnbern  umgab  ihn,  unb  bis  zu 
feinem  £obe,  meiner  1G72  erfolgte,  blieb  er  bie  auSgezeichnetfte  gierbe  bet 
Leybener  $od)fcf)u(e. 

0plbiuS  jfanb,  was  geteerte  Vilbung  unb  Wiffenfchaftlichfeit  angef)t, 
hoher,  als  alte  feine  Vorgänger.  Cr  f>atte  im  Allgemeinen  weniger  baS 
Abfprechenbe,  womit  biefe  bie  Aufhellung  ihrer  lehren  funb  thaten,  er  zeigte 
weniger  bie  Verachtung,  womit  früher  jebem  AnberSbenfenben  begegnet 
würbe;  befonberS  in  ber  erften  geit  feinet  Auftretens  bewiefj  er  STOdjjigung 
burch  Vefcheibenheit  in  ber  Aufhellung  unb  Vertheibigung  feiner  ©runb= 
fdfce,  unb  ermahnte,  nicht  ber  Autorität  eines  berühmten  SfatmenS  blinb  zu 
oertrauen,  fonbern  fetbft  zu  prüfen  unb  nur  bie  Erfahrung  als  oberften 
dichter  anjuerfennen.  Aber  fo  wie  er  in  ber  Ueberjeugung  oon  ber  Wahrheit 
feiner  Anftchten  ftch  befeftigte,  fo  wie  fein  Anfehen  grofer  würbe  unb  bie 
^ehrjaht  ber  ihn  umgebenben  Aerzte  feinen  AuSfprüchen  unbebingter 
hulbigte,  würbe  er  einfeitiger  unb  abfprechenber ;  feine  ^Behauptungen  würben 
fühner,  fein  Auftreten  beftimmter  unb  oft  fogar  anmaßenb,  felbft  ba,  wo 
bie  Otichtigfeit  feiner  Anftchten  faum  in  ber  Erfahrung  nachzuweifen  war. 
gulefct  erfcheint  in  ihm  ganz  fein  0pflem  mit  feiner  sperfonlichfeit  t»er= 
fehmetzen ;  feine  Vertheibigungen  auf  bie  Angriffe,  welche  gegen  baS  erftere 
gerichtet  waren,  zeugen  baoon,  baß  fte  mehr  burch  (Eigenliebe  atS  burch  ben 
reinen  Antrieb,  ber  Wahrheit  ben  0ieg  zu  bewahren,  oeranlaft  würben. 

©eben  wir  zu  ber  ^Darlegung  über,  inwiefern  be  leS3oe0pt  = 
oiuS  in  ber  ©efchichte  ber  Chemie  eine  bauernbe  0tel(ung  einnehmen  wirb, 
betrachten  wir  feine  Bemühungen  um  biefe  Wiffenfchaft,  fowoht  wie  er 
auf  bie  (Stellung  ber  Chemie  ju  anberen  Wiffenfchaften  einwirfte,  atS  auch, 
inwiefern  er  fte  an  unb  für  ftch  mit  neuen  Wahrnehmungen  bereicherte. 
3n  erfterer  bejiehung  tritt  fein  (Einfluß  befonberS  heroor;  man  fann  ihn 
atS  ben  Sfteprafentanten  ber  mebicinifchen  Chemie  zur  geit  ihres  JQofo 
punbtS  betrachten. 

©ptoiuS’  erffeS  Auftreten  fallt  tn  bie  lebten  Lebensjahre  oan 
£elmont’S;  feine  ganze  wiffenfchaftliche  £hdtig£eit  fallt  noch  in  bie  geit, 
wo,  namentlich  in  ben  97ieberlanben ,  oan  ibelmont’S  (Einfluß  auf  bie 
(Stellung  unb  Anwenbung  ber  Chemie,  auf  bie  berfchmeljung  berfelben  mit 
ber  SERebicin,  ber  herrfchenbe  war.  Auch  in  0ploiuS  tf)ut  ftch  noch  ber 
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9}ad)fl<mg  btefe^  (£influffeS  funb ;  roir  feiert  Don  ihm  f?auptfacf>ltd>  ?Cnftd)ten 
s  aufgeftellt  unb  Dertheibigt,  welche  fchon  burd)  Dan  $etmont  angebeutet 
ober  auSgefprochen  waren;  wenn  gtetef)  SplDtuS  bie  Originalität  biefer 
Sbecn  als  fein  geiftigeS  ©igenthum  in  2Cnfpcttrf>  nimmt.  —  SplDiuS’ 
Spffem  unterfd)ieb  ficf)  Don  bem  Dan  $elmont’fcfyen  ()cutptfdcf)lidf) 
babttrd),  baf  in  bem  erjlern  alte  fpirituatijlifchen  Grafte  in  ben  phpftologifchen 
unb  patfyologifcfyen  Grrfcheinungen  geleugnet  mürben-,  aber  er  folgte  fernem 
Vorgänger ,  fofern  er  bie  Tlenberungen  in  bem  ©efunoheitSzuftanbe  als  mit 
Tfenberungen  in  ben  chemifchen  (fauren  ober  alfatifcfyen)  ©igenfehaften  ber 
@dfte  jufammenl)dngenb  betrachtete;  eine  2fnftdf>t ,  welcher  SplDiuS  ftd) 
fa  auSfd)liejjltd)  J>tngab  r  baf?  nach  ^ranff>etten  nur  abnorme  d)emifd)e 
sproceffe  ftnb ,  welche  nur  burd)  chemifch  gegenwirfenbe  Mittel  befampft 
werben  muffen. 

Schon  Dan  $elmont  f>atte  eine  ber  hfluptfdchlichften  gunctionen 
beS  menfd)lid)en  Organismus,  bie  Verbauung,  als  bie  golge  einer  Währung 
bezeichnet;  wenn  er  auch  noch  aujjerbem  annahm,  infofern  ber  sprocefi  ber 
Verbauung  ntcf)t  Don  bem  SBillenSDermbgen  bes  9ftenfd)en  abhdnge,  werbe 
fte  burch  eine  eigentümliche  geiffige  Äraft,  burch  ben  2lrd)euS,  wie  fd)on 
$)aracelfu$  biefeS  fupponirte  geizige  Sßefen  genannt  fyattt,  regiert. 
SplDiuS  fanb  es  nicht  nothwenbig ,  als  Urfache  ber  Verbauung  noch  eine 
geizige  $raft  anzunehmen ;  er  Derwarf  ben  ©lauben  an  einen  2frd)euS,  unb 
fah  bie  Verbauung  als  einen  nur  chemifchert  Vorgang,  wie  Dan  $etmont 
als  eine  (Währung,  an.  2flS  ben  $drper,  welcher  im  Stagen  biefe  ©dhrung 
einleitet,  betrachtete  aber  SplDiuS  nicht,  wie  fein  Vorgänger,  Saure, 
fonbern  er  glaubte  baS  germent  im  Speichel  zu  ftnben,  ber  jroar ,  feiner 
2lnftd)t  nach,  aut  im  gefunben  Snflanbe  etwas  Saure  enthalt,  aber  nicht 
freie,  fonbern  an  2Hfati  gebunbene;  nur  bei  $ranft)eiten  fonne  im  Speichel 
bie  Saure  Dorwalten. 

3tufer  bem  neutralen  Stoff,  bem  Speichel,  ftnb  h<mptfdd)lich  noch 
zwei  glüfftgfeiten  im  Körper,  beren  d)emifd)e  2fction  Don  großer  3öid)tig; 
feit  ijt:  ber  Saft  ber  ^ancreaSbrüfe,  unb  ber  ber  (Salle.  £)ie  glüfft'gfeit 
ber  spancreaSbrttfe  i(f  im  gefunben  ßujlanbe  fchwach  fduerlicher,  bie  ber 
©alle  alfalifcher  Statur  (bie  ©alte  erzeugt  ftd)  aus  bem  23lut  ebenfalls  burch 
eine  2lrt  ©dhrttng ,  wobei  bie  bereits  oorhanbene  ©alle  auf  bas  nod)  um 
Zerfefcte  S5(ut  als  germent  einwirft).  3n  bem  ^^dlfftngerbarm  Dermifchen 
ftd)  mit  bem  33rei  ber  Derbauten  Speifen  bie  glüfftgfeiten  aus  ber  *pancreaS= 


137 


III.)  3eitalter  bet  nteb  tc  luifrf)  en  ©femie. 

brufe  tmb  ber  ©alle;  eS  entfielet  ein  2fufbraufen,  tnobei  ftd)  aus  bem 
©petfebret  bet  ®ld)faft  abfd)eibet.  ^Q^aTtet  bei  bicfem  ßufammentreffen  bie 
faure  pancreatifd)e  glüfftgfeit  abnorm  nor,  fo  entjfeht  ein  ©efüht  non  grofl, 
tnie  benn  ©auren  überhaupt  immer  füflenb  auf  ben  Organismus  roirfen; 
maltet  bie  alfalifcfye  ©alle  nor,  ein  ©efüht  non  £i£e.  —  Oer  gebilbete 
9ttild)faft,  welcher  faiterlic^er  37atur  ift,  tnirb  mit  bem  Blut  nad)  bem 
jperjen  geführt,  tno  er  mit  anberm  Blut  ^ufammenfommt,  welchem  atfalifcfye 
©alle  beigemifd)t  ifb;  eS  entfielt  wteber  ein  7lufbraufen,  mit  5öarme= 
entmicflung,  gcrabe  wie  bei  ber  Bereinigung  non  ©ifenfeile  mit  ©d)tnefet= 
faure  ober  non  Kalilauge  mit  ©auren ;  hd^utS  erklärt  ftd)  bie  Blutwarme. 

2febnlid>e  d)emifd)e  ©rfldrungen  giebt  ©plniuS  für  alle  anberen 
pbpftologifchen  unb  pathologifd)en  ©rfcheinungen.  OaS  Blut  wirb  §u  9flild) 
burd)  bie  ©intnirfrmg  einer  befonbern,  in  ben  Bruflbrüfen  ftd)  ftnbenben, 
fd)tnad)en  ©dure,  wie  überhaupt  bie  97atur  ber  ©auren  bie  btutrotbe 
garbe  in  eine  weife  umdnbern  foll;  bie  ^ebenSgeifter  (baS  97ernenfluibum) 
follen  im  ©efirn  burd)  eine  wahre  Oeflillatton  abgefonbert  werben.  ©etbfl 
bie  5Bir?ung  ber  narfotifcfen  Mittel  erflart  er  in  ber  ?Crt ,  baf  er  baS 
9?ernenfluibum  als  eine  bem  B3eingeifl  analoge  ©ubftanj  betrachtet,  unb 
annimmt,  tnie  biefer  burd)  flüchtiges  £augenfalj  coagulirt  tnerbe,  fo  jenes 
burd)  Opium;  unb  mit  biefer  (Koagulation  tnerbe  feine  ^h^Ö^d  auf¬ 
gehoben.  —  Bernünftiger  tnar  feine  2lnftd)t,  bajj  2ltf)men  unb  Berbrennen 
analoge  ©rfcheinungen  feien. 

37ach  ©plniuS  ifl  fmupif^üd)  baS  abnorme  Bortnalten  non 
©dure  ober  2augenfal$  in  ben  ©aften,  woburcf)  baS  Auftreten  non  $ranf= 
feiten  bebingt  tnirb.  Uebermaf  non  Saugenfalj  im  Körper  ifl  5.  B.  Urfacfe 
ber  *Peft,  unb  ©auren,  tnie  ©fftg,  ftnb  bagegen  Heilmittel  unb  $)tdfernatin. 
Uebermaf  non  ©dure  hingegen  nerurfacft  manchmal  Sieber ,  namentlich 
aber  ^eichhu^n,  ©pilepfte  ober  Tlpoplepte,  je  nad)bem  fte  befonberS  bie 
Zungen,  ober  baS  ©ehirn,  ober  baS  9^ücfenmarf  affteirt.  ©egen  alle  biefe 
^ranfh^den  ftnb  befonberS  alfalifcfe  Mittel  angejeigt,  unb  ©plniuS 
bebiente  ftd)  alSbann  fxtuptfdd)lich  beS  flüchtigen  £augenfal$eS,  beS  Hirfchhorm 
geifteS  5.  B.,  in  Berbinbung  mit  flüchtigen  Oelen;  ebenfo  tnie  er  gegen 
^ranffeiten,  bie  non  fefarfer  ($u  alfalifcfer)  ©alle  berühren  foltert,  aujjer 
•  ©fftg  aud)  nerbünnte  ©alpeterfdure  jwecfbicnlid)  fanb. 

OaS  f>ter  ©egebene  mag  genügen,  ju  jeigen,  inwiefern  ©plniuS 
bie  Sftebicin  als  angetnanbte  ©hemie  betrachtete;  in  meldet  2lrt  er  feine 
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d;emifd)en  dfenntniffe  bertu^te ,  um  alle  pbpftologifd)en,  pat^otogifcfjen  unb 
tf)erapeutifd)en  ©rfcheinungen,  treibe  ec  fannte,  auf  cf>emtfcf>e  ©runbfdhe 
gutücfjuführen.  gür  bie  auSÜbenbe  $eif£urt|t  muffen  bie  golgerungen  auS 
biefem  unrichtigen,  alter  gefunben  ©runblagen  entbehrenben ,  0pftem  im 
hbchfben  ©rabe  verberblich  fein,  aber  für  bic  Chemie  lonnte  eine  fotcf>e 
Verfchmeljung  mit  ber  5D?ebicin  immer  nod)  nur  vorteilhaft  einmirfen ; 
tt>enn  aut  bie  ©rfenntnif  einzelner  cfyemtfcher  Sehren,  mie  5.  V.  bie  über 
@dure  unb  Saugenfatj,  bei  ber  unbefümmten  2fuffaffung  unb  2fnmenbung 
biefer  begriffe  in  mancher  Hinfleht  jurücfgehalten  mürbe,  fo  mar  hoch  bie 
fortbauernbe  Veftdftigung  gelehrter  2fer$te  mit  unferer  Wiffenftaft,  moju 
ftch  biefe  jefct  unb  noch  lange  £)auptfacf)ttdb  burch  bie  gragen  über  bie 
©ültigfeit  beS  iatrochemifchen  0pflemS  angeregt  fanben,  auch  für  bie  ©nt= 
becfung  chemifcher  Wahrheiten  hochff  fdrbernb. 

0plviuS  nuhte  aber  auch  noch  in  anberer  Weife  ber  Chemie;  einmal 
burch  Verbreitung  praftifcber  dfemttniffe,  fofern  er  bie  2fnmenbung  einzelner 
chemifcher  Heilmittel,  mie  falpeterfaureS  (Silber,  3inft>itrtol ,  0ublimat, 
©alomel  unb  anbere  £luec£ fllbermittel ,  0piefglanjverbinbungen  u.  f.  m., 
häufiger  merben  tief;  fobann  burd)  eigentümliche  Wahrnehmungen,  melche 
jmar  nicht  jahlreich  ftnb ,  aber  bod)  einen  mit  ber  Chemie  mohl  vertrauten 
©eiehrten  beurfunben. 

©iefe  Wahrnehmungen  ftnb  meifl  mehr  theoretifcher  2Crt,  als  unmittel= 
bar  auf  eigenen  Verfugen  beruhenb.  0o  $.  V.  machte  er  auf  ben  Unters 
fchieb  aufmerffam,  melcber  jmifchen  ©fferveScen§  unb  ©dhrung  flattfmbet ; 
ihn  —  nicht  unrichtig,  aber  auch  nid)t  erftopfenb  —  bahin  erlduternb,  baf 
©dhrung  auf  Zerfe^ung  beruht,  2fufbraufen  bin-gegen  von  ber  Vtlbung 
einer  neuen  Verbinbung  begleitet  mirb.  Unb  bod)  bebient  er  ftch  ber 
©dhrung  al$  einer  Annahme  jur  ©rfldrung  ber  natürlichen  Verrichtungen 
beS  Organismus  in  fo  arger  Weife,  baf  er  faft  von  feiner  verdnberten 
Stiftung  ber  0dfte  fprid)t,  ohne  eine  ©dhrung  babei  ju  ftnben.  —  £)ie 
Sttetallfdllung  fchrieb  er  mit  Siecht  einer  grofern  Vermanbtfchaft  beS  fdllenben 
Metalls  §ur  0dure  $u,  als  bie  beS  bisher  barin  gelof’ten  mar.  Dod) 
glaubte  er  nod)  an  bie  Vloglichfeit  ber  Vletallvermanblung  unb  bie  vereblenbe 
.Straft  beS  0teinS  ber  Weifen.  —  ©r  juerfl  mief  baS  Vorfommen  beS  • 
flüchtigen  SaugenfaljeS  in  *Pflan$en,  namentlich  im  Soffelfraute,  nach- 
£)en  ©runbfdhen  beS  folgenben  Zeitalters  näherte  er  ftch  bereits,  inbem  ec 
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ben  gemeinen  ©chwefel  als  au$  ©chwefelfdure  unb  einem  (oetbrennlichen) 
£)el  jufammengefefct  betrachtete. 

©olche  einzelne  Söemerfungen,  welche  für  bie  ©efd)id)te  ber  Chemie 
wichtig  ftnb,  ftnben  ftd)  in  ©plütuS’  mebicinifchen  ©djriften  jerftreut, 
benn  feinS  feiner  5ßerfe  f)at  bie  eigentliche  Ehei™e  §um  ndcfyften  unb 
auSfd)(ie£ilid)en  ©egenftanbe.  Namentlich  nennenswert!),  als  biejenigen 
SSucher ,  welche  über  ©ploiuS  als  ^trochemüer  unb  GStyemifer  am  erflen 
einen  föegriff  geben,  ft'nb  einzelne  Disputationen ,  $.  23.  de  alimentorum 
fermentatione  in  ventriculo  (1659),  de  chyli  mutatione  in  sanguinem 
(1659),  de  respiratione  nsuque  pulmonum  (1660),  de  vasis  ljmplia- 
ticis  ac  ljmpha  (1661),  u.  f.  f.  —  23pn  einem  grbpern  Sffierfe,  Praxeos 
medicae  idea  nova  in  brei  $£f)eilen  (1671  —  74)  erfd)ien  nur  ber  erfte 
^h^l  ju  feinen  £eb$eiten;  auch  fein  Methodus  medendi  in  jwei  23dnben 
fam  erft  nach  feinem  £obe  heraus.  ©eine  fdmmtlichen  ©chriften  würben 
in  mehreren  ©ammlungen  jufammengefafjt,  unb  biefe  noch  im  18.  Sah*5 
hunbert  mehrmals  neu  aufgelegt. 

Unter  be  le  23  oe  ©ploiuS  hat  iatrochemifche  ©pftem  feinen 
»fjdhepunft  erreicht.  Tfllgemeiner  TCnerfennung  erfreute  eS  ftd)  nie;  lebhafte 
Angriffe  auf  baffelbe  gefchahen  fchon  ju  ©ploiuS’  ^ebjeitert  oon  granfteid) 
auS;  in  £)eutfd)lanb  unb  ben  Nieberlanben  waren  bie  ©egner  beffelben  gleich- 
falls  fortwdf)renb  thdtig.  £>ie  ©efd)ichte  biefeS  ©treits  gehört  inbef  jefct  we= 
niger  in  ben  Bereich  unferer  Unterfuchung ;  bie  Angriffe  brehen  ftd)  nicht 
mehr  um  benfelben  ©egenftanb  wie  früher,  wo  arjneiliche  3(nwenbung  ber 
chemifchen  Präparate  mitTfnerfennung  beS  iatrochemifchen  ©pftemS  ibentifch 
erfd)ien.  £)ie  Erfahrungen  biefeS  Zeitalters  bis  hierher  hatten  ber  Chemie 
ein  ehrenoolleS  23erhd(tnifj  jur  5Nebicin  unter  allen  Umftanben  gefiebert, 
unb  bie  Nothwenbigfeit  fcheibefünftlerifcher  Äenntniffe  für  bie  2ferjte  uber= 
jeugenb  bargethan.  Die  Angriffe,  welche  nun  auf  baS  iatrochemifche  ©pffem 
erfolgten,  bie  SBiberlegung  beffelben,  interefftren  nur  bie  ©efd)id)te  bet  N?e= 
bicin;  fte  behanbeln  bie  grage,  ob  bie  glüfftgfeiten  im  menfd)lichen  Körper, 
als  bie  hrtuptfdchlich  Tfction  auSubenben  Scheite,  ootjugSweife  in  ber  Ph Pfl0= 
logie  unb  Pathologie  ju  berucfftchtigen  feien,  ober  ob  bie  ©tructur  ber  feften 
£)rgane  ebenfowohl  Tfufmerffamfeit  oerbiene.  Ratten  gleich  bie  Anhänger 
beS  chemifch  =  mebicinifchen  ©pftemS  auch  bie  ^enntnip  ber  Anatomie  gefbr= 


©  t;  [  0  i  u  <. 
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9Ulgemetne  ©efc^ic^te  bet  (S^emie. 

beet ,  fo  gefd>a^  bieö  bodf>  immer  nur  nebenbei;  bei  ber  Grrffdrung  aller  $or= 
gange  im  Organismus  mürbe  ben  @dften  ber  bei  weitem  größere  2fntbeit 
baran  §ugefd)rieben.  £)ie  5Siberlegung  beS  iatrocfyemifcfyen  ©pfemS  berührt 
bie  Cibanie  nur  fo  weit,  als  biefe  §u  entfrf>etben  fyat,  ob  bie  oagen  begriffe 
oon  ©dttre  unb  £augenfal§,  (JfferoeScenj,  ©dbrung  u.  f.  w.,  wetd)e  im 
menfd)tid)en  Körper  alle  Vorgänge  bewirfen  [ollen,  mit  ben  in  ber  eigentli¬ 
chen  Chemie  unter  biefen  tarnen  oerflanbenen  Körpern  unb  ^roceffert  uber= 
einfimmen,  unb  ob  fte  ftd)  wirflid)  naebweifen  taffen.  —  5Bir  oerfolgen 
hier  bie  OiScuffton  über  bie  Unzulänglichkeit  biefeS  ©pflemS  nicht  weiter; 
nur  oon  ben  SSerthetbigern  beffetben  >  welche  ttberbaupt  in  btefem  3atatter 
zugleich  als  bie  Jorberer  ber  ßf)emie  ftd)  ermeifen,  haben  wir  nod)  einige 
beroorjubeben. 


Unter  ben  Anhängern  teS  ©ptoiuS  zeichnete  ftd)  burd)  unbegrenztes 
Vertrauen  auf  bie  9Ud)tig?eit  ber  2Cnftcf>ten  fetneö  fehrerS,  burcf>  eifrige  unb 
nicf>t  feiten  ungeftüme  SSertbeibigung  beffetben,  wie  aud)  burd)  eigene  bebeu= 
2acf;eniuö.  tenbe  .ftenntniffe  in  ber  @bentie  feiner  mehr  aus,  als  Otto  Sachen iuS. 

3m  bürgerlichen  feben  übel  berüchtigt,  erwarb  ftd)  SachentuS  bod)  zu 
ber  bamatigen3eit  einen  großen  mif[enfd)aftlicben  9?uf.  dt  war  zu  ^erforb  in 
fJBejl:pba^en  gebürtig ,  unb  lernte  in  feiner  3ugenb  bie  2fpotbeferfunf  $u 
femgo.  $8on  b^r  wegen  2)iebfablS  fortgejagt ,  trieb  er  ftd)  einige  3eit  bin- 
burd)  als  2fpotbefergebülfe  zu  Äiel,  Oanjtg,  Königsberg  unb  anbern  ©tdb= 
ten  umher.  £)a  begann  er  an  ber  21r$neikunbe  (gefallen  ju  ftnben;  er 
wattbte  ftd)  1644  nad)  3talien,  wo  er  $u  ^)abua  jlubirte  unb  ftd)  ben  £)oc= 
torSgrab  erwarb.  ©ein  fpdtereS  feoen  brachte  er  meijt  in  SSenebtg  zu,  oiel 
Unfug  mit  ©ebeimmitteln  treibenb,  unb  in  ffetem  ©treit  mit  feinen  3?it; 
genoffen. 


U^bicinifcf)  sdjmii* 
fcf)t  2t  n  fid)ten 


3n  ber  ^Beweisführung  für  bie  Suoerldfftgfeit  beS  iatrod)emifd)en  ©t)= 
femS  unterfd)eibet  er  ftd)  baburd)  oon  ben  anberen  Anhängern  beffetben, 
bafj  er  ntd)t  wie  biefe  alle  alteren  2Cer$te  als  unbebeutenb  oerwarf  unb  ben 
richtigen  2Beg  ber  Sftebicin  erf  burd)  $PatacetfuS  unb  oan  £elmont 
eröffnet  glaubte,  fonbern  oietmebr  nad)Wetfen  zu  können  meinte,  baß  bereits 
$ippocrateS  unb  ®alen  benfetben  2fnftd)ten  gebulbtgt  unb  nur  ftd) 
anberer  21uSbrttcke  bebient  batten.  3nbem  er  unter  ber  ^Bezeichnung  Jener 
tn  ben  ©driften  biefer  alteren  21erge  ©  a  u  r  e ,  unter  Gaffer  hingegen  21 U 
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III.)  Seitalter  ber  nubtclntfdjen  (5  lj  ernte. 

f  a  1 1  verficht,  finbet  er  baS  ganze  iatrochemifche  ©pjlem  bereite  bei  $ip=  Jad;<niu«. 
pocrateö  Dolljlanbig  entwickelt. 

©elbftftdnbiger  als  in  ber  Webicin,  wo  er  nur  bie  Behauptungen  feiner  «»nnt. 

c  nifff. 

Vorgänger  t>erfocb>t ,  geigte  ftd)  SEacheniuS  in  ber  Chemie,  bie  if)m  Diele 
fd>a^bare  Wahrnehmungen  Derbanft.  ©eine  Beobachtungen  flehen  meift 
alle  fel)r  Dereinjelt  ba;  weniger  nur  will  id)  fyut  fd)on  gebenfen.  —  Ueber 
bie  2llrf)emte  war  er  aufgeklärter  als  bie  meijlen  feiner  ßeitgenoffen ,  unb 
beckte  Diele  Betrügereien  auf,  unter  bereu  Deckmantel  einzelne  fdbeinbare 
SSftetallüerwanblungen  gläubige  geugen  gefunben  Ratten.  Grr  war  ein  eifri¬ 
ger  Anhänger  ber  Don  Dan  dbelmont  aufgejtellten  2lnft  d)t ,  baf  ein  all« 
gemeines  2lufIofungSmittel,  baS  2fl kahejf,  epiftire.  Grr  glaubte  eS  in  bem 
Deftillat  beS  (BrunfpanS  zu  ftnben,  unb  biefe,  ihm  eigentümliche,  Darftel= 
lung  eines,  wenn  aud)  nicht  Dollkommen  reinen,  bod)  mögliche  ftarken  (£fftgS 
blieb  lange  Seit  als  Dorjüglid)  anerkannt.  Biele  ©atze  als  Berbinbungen 
Don  ©duren  mit  Alkalien ,  unb  bie  2lrt  ihrer  näheren  Bejfanbtherte  kannte 
er  genau.  Bei  ihm  ftnben  wir  eine  bet  erjlen  anndhernb  richtigen  quam 
titatiDen  Angaben  in  ber  Chemie,  bajj  nämlich  Blei,  zu  Blennige  gebrannt, 
um  Vjlo  feines  ©ewicfytS  zunimmt.  gut  bie  analpttfche  Chemie  machte  er 
gleichfalls  einige  wertvolle- Bemerkungen;  er  geigte,  bafj  einUnterfd)ieb  in  ber 
gatbe  flattf>at ,  je  nadjbem  man  ©ublimatlofung  mit  ftpem  ober  mit  fluchti¬ 
gem  £augenfal§  fallt;  er  lehrte  bie  ©alldpfeltinctur  als  OteagenS  aud)  für 
anbere  Metalle  als  (Eifert  anwenben ,  unb  bie  garbe  beS  97ieberfd)lagS  als 
Unterfd)eibungSkennjeid)en  benu|en. 

Bon  £ad)eniuS’  ©chriften  führe  ich  h^r  nur  bie  an,  in  weld)enfeine  sanften, 
chemifchen  Wahrnehmungen  ftd)  erfreut  ftnben.  Die  meinen  hwroon  flehen 
in  feinem  Ilippocrates  chjmicus,  welcher  zuerft  1666  im  Druck  erfd)ien; 
etnigeS  h^her  gehörige  enthalt  auch  fein  tractatus  de  morborum  prin¬ 
cipe,  juerft  1668  gebruckt. 

Wenig  Berücksichtigung  nur  Derbienen  fym  für  uns  bie  noch  an  £a* 
d)eniuS  fid)  anfd)liejjenben  3>attod)emiker,  ba  ihre  3lnftd)ten,  wenn  auch 
noch  in  chemifche  2luSbrücke  eingekleibet,  ftd)  immer  mehr  baDon  entfernen, 
wirklich  ben  Suftanb  ber  chemifchen  ^enntniffe  ihrer  3eit  ju  bezeichnen. 

Wir  ftnben  bieS  5.  B.  für  ben  berühmten  englifchen  3frjt  £f)omaS  W i U  smtu. 

liS  (geboren  1621  in  ber  ©raffchaft  Wiltfhire,  geworben  1675  ju£onbon), 
einen  ber  kräftigten  Bertfjeibiger  beS  ©plDiuS’fchen  ©pfkemS,  ber  mit 
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142  SlU  ge  meine  ©efdjicfite  ber  ®f)emie. 

*•  ber  Ueberjeugung  Don  ber  9Ud)ttgfeit  biefef  aud)  nod)  ben  ©lauben  an  bie 
*P a r ace Ifi fcf>en  Urffoffe,  @al$,  @d)Wefel  unb  £luecffttbet  (bei  ihm  alf 
spiritus  bezeichnet)  oerbanb.  5öiltU  trug  bei  aller  feiner  Anbdnglid)feit 
an  baf  iatrod)emifd)e  ©pftem  boef)  §um  @turj  beffelben  wefentlid)  bei,  burd) 
gorberung  bef  anatomifcfyen  ©tubiumf,  n>ic  benn  ihm  bie  erjlen  Unterfu* 
ebungen  ber  feineren  Anatomie,  namentlich  über  bie  Heroen,  Derbanft 
werben. 

d,?nä‘  £)af  tatrod)emifd)e  <Spj!em  untergrub  ftd)  fein  gunbament,  inbem  ef 
alle  Vorgänge  im  menfd)lid)en  Körper  erfldren  wollte.  £)ie  ©infeitigfeit, 
womit  bieö  gefdjab,  mußte  jeben  Unbefangenen  gegen  bie  immer  unnatürlis 
d)er  werbenben  Auflegungen  entnehmen,  welche  bie  Satrochemifer  allen  Zita¬ 
ten  Verrichtungen  unterlegten.  <So  fab  V3ittif  alle  Äranfbeiten  alf  bie 
golge  wibernatürlicher  ©dbrungen  an,  unter  welchem  tarnen  er  Allef  $u* 
fammenwirft,  waf  ftd)  irgenb  bei  bem  Vermifcben  zweier  glüfftgf  eiten  ereig¬ 
nen  fann ;  unb  feiner  Anftd)t  nach  #  ber  Arzt  mit  einem  benfenben  $öein= 
banbler  zu  Dergleichen,  ber  bloß  barauf  $u  feben  bat,  baß  bie  nötigen  ©db- 
rungen  regelmäßig  erfolgen.  —  Ratten  ftd)  bie  Satrochemifer  bamit  begnügt, 
einzelne  gunctionen  be$  £>rganifmuf  auf  ebemifebe  *Proceffe  zurüeffübren, 
ober  fte  bamit  erlduternb  Dergleichen  zu  wollen  — wie  j.  V.  baf  Atbmen  mit 
bem  Verbrennen  —  fo  toürbe  ihr  @pf!em  Dielleid)t  langer  ftd)  erhalten  b a= 
ben,  unb  ihre  Vemübungen  für  bie  SD^ebtcin  weniger  fd)dblid)  unb  für  bie 
Gibemie  wobt  nod)  frud)tbringenber  gewefen  fein,  ©o  aber  waren  bie  d)e- 
mifd)en  ©rfldrungen,  welche  man  in  ber  5D?ebicin  ju  geben  oerfud)te,  all= 
malig  zu  weit  Don  ber  Vetrad)tungfweife  abgewichen,  bie  nach  unb  nad), 
größtenteils  burd)  bie  Vemübungen  ber  mebicittifcben  Cb^mifer  felbft,  in 
ber  db^mie  ftd)  ju  befeftigen  anftng:  nämlich  bit  Erfahrung,  baf  ©pperi= 
ment,  jur  ©runblage  unb  jum  ^rüfflein  jeber  £b*ow  zu  machen.  -Die 
Chemie  batte  je£t  fd)on  einen  folgen  @d)a|  erfabrungfmdßtger  Äenntniffe 
gewonnen,  wo  jebe  ©inzelnbeit  burd)  untrügliche  Veobad)tungen  bejfimmt 
nachweisbar  war,  baß  fte  unmöglich  langer  ©rfldrungen  als  d)emifcbe  bul= 
ben  fonnte,  welche  in  ber  Erfahrung  auch  nid)t  bie  geringfbe  ©tü^e  fanben. 
0old)e  ©rfldrungen  aber  gab  baS  ©pfiem  ber  Satrochemifer,  mit  feinen 
Annahmen  Don  <3dure  unb  Saugenfalj  in  allen  Steilen  beS  Körpers ,  Don 
flarfen  unb  fd)Wad)en,  Don  freien  unb  Den  Derlaroten  @duren,  ohne  baß 
man  je  erfuhr,  welche  @aure  benn  gemeint  fei,  unb  wie  ihre  ©pijfenz  bar= 
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III.)  3ettatier  ber  mcbf dnffd^en  (S^cmte. 
gelegt  roare ;  mit  feinen  Annahmen  über  ©a^rung,  bie,  nad)  ber  SQSillh'tr  m  iatto* 

'  djmiifdxn 

be$  ^atrochemners? ,  halb  hier  halb  bort  jlattfinbcn  unb  bie  entgegengefe£=  syfiem«. 
tcflen  Erfolge  heroorbringen  fann.  23i$t)er  mar  bie  Ef)emie  immer  nur  ein 
$8erf$eug  gemefen,  meld)e$  bie  Bertheibiger  beö  iatrodf>emifcf?en  SpjlemS 
ju  I)anbi)aben  oerflanben;  aber  fomie  Scanner  auftraten,  meld)e  ft'd)  bauen 
toSfagten,  bie  (5t>emie  altein  au$  bem  mebicintfdb>en  ©efxd?töpunf te  anjufetjen, 

—  meld)e  bie  Ef)emie  al$  fetbfffHnbige  $Biffenfd)aft  $u  befjanbetn,  unb  ftd)  ihrer 
fetbfb  aiß  eineö  unparteiifd>en  9)rufung$mittel6  für  bie  9?id)tig!eit  f)tnftcf)tlic^ 
ber  Tfnmenbung  d)emifd)er  2Cuöbrucfe  in  anberen  $ßiffenfd)aften  ju  bebienen 
mußten:  fo  mußte  fogleidf)  ba$  tatrod)emifd)e  SpjTem  falten,  biefeä  Spftem, 
metd)e6  im  Tfltgemeinen  nur  fuppontrte  (Stoffe  agiren  ließ,  für  bie  e$  au$ 
bcr  EfKmie  bie  Beilegung  ber  tarnen  unb  einiger  allgemeinen  Grigenfcfyaften 
entlehnt  hatte.  —  9J?it  bem  Sturj  be$  tatrocf>emifcf>en  SpftemS  aber  mußte 
auch  bie  ganje  Chemie  eine  anbere  ©eftatt  gewinnen ;  an  bie  (Stelle  ber  me= 
bicinifd)  =  d)emifd)en  £enben$,  metd)e  ba3  eben  nod)  in  $Kebe  ftehenbe  Seit- 
alter  bet)errfd)t  t)at,  tritt  biejenige  Dichtung,  metd)e  bie  Unjutaffigfeit  biefer 
bisherigen  £enben$  bartegen  fann.  Die  Chemie  t)brt  auf,  nur  in  S3ejug  auf 
Sftcbicin  Bebeutung  ju  fjaben ;  fte  mar  in  biefem  Zeitalter  nur  ein  ^t)eit  ber 
Sftebicin,  unb  jmar  ber,  non  meld)em  man  bie  unmittelbare  £bfung  ber 
Aufgabe  ber  Sftebicin,  Reifung  ber  «ftranfheiten,  ermattete;  —  bie  dfyemie 
trennt  ftd)  je(3t  non  ber  Sftebicin,  unb  ergebt  ftd)  ju  bem  Orange  einer  fetbff- 
ftanbigen  5ßiffenfd)aft. 

Diefe  Tfenberung  in  ber  ©efammtrid)tung  ber  Ehemie  mar  mit  f>ert>or-  it  c  t> e r 9  o  n  ö 

| u m  folgfnBtit 

gerufen  burd)  ben  ©eift,  metd)er  in  bem  Anfänge  beS  17.  ^t)^unbertö  3*itai*»r. 
alte  57aturmiffenfd)aften  ju  burd)bringen  beginnt.  2fuffinbung  ber  3Baf)rt)eit, 
au$  reinem  ^mtereffe  an  berfetben,  ijl  baS  $itlf  metcheS  mir  in  biefer  $eit 
mehr  in’S  2fuge  gefaßt  fef>en  als  je  früher,  mo  naturmiffenfd)aftlid)e  2frbei= 
ten  jfetS,  menn  aud)  inbirect,  bie  gorberung  materiellerer  Bebürfniffe  be* 
jmeeften.  Der  3eitgeijt,  metd)er  ftd)  für  bie  2f|?ronomte  unb  bie  *Pbp ftf  in 
Neppte r  (geb.  1571,  geft.  1630),  in  ©alilei  (geb.  1564,  geft.  1642), 
in  £oricelli  (geft.  1647),  unb  oieten  Tfnberen  funb  tf)ut,  bringt  aud)  in 
bie  Ehemie  ein.  3ßie  baS  23ebürfntß  her  3eitbeftimmung  ber  2(ftronomie 
uorgearbeitet  unb  Beobachtungen  ueranlaßt  f)at ,  an  me(d)en  ftd)  bann  ber 
eigentlich  miffenfchaftliche  Sinn,  baS  Streben  bie  Wahrheit  ju  erfennen, 
üben  konnte;  mie  baS  Bebürfniß  mannigfacher  med)anifcher  Einrichtungen 
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Allgemeine  ©efdjidjte  ber  (S^emtc. 

«»fcrflonajttmfouber  bot,  in  gleichem  ©inne  bebaut  zu  werben,  fo  werben  and) 

ofnten  na  «t.  ^  ^ie  ^Uc^emte ,  burd)  bie  Svttrodjemie  oeranlaften  cfyemtfcfyen  2öaht; 

Hemmungen  bie  AnhaltSpunfte  eines  fyofyern  ©trebenS.  (Jrfannt  war  fdjon 
um  bie  SUfttte  beS  17.  SahrhunbertS  ber  einige  richtige  VSeg,  auf  welchem 
in  GrrfahrungSwiffenfd)aften  Auffinbttng  ber  Vkfwheit  zu  erreichen  ijl;  auS= 
gefproc^en  war  er  burd)  ben  unterblieben  granz  Bacon  oon  Verulam 
(geb.  1561  zu  £onbon,  ©rojjfanjlec  oon  ©nglanb  1619,  gefi.  1626).  9£id); 
tige  VSurbigung  ber  (Erfahrung  würbe  burd)  biefen  ©elehrten  hauplfdchlid) 
hert>orgef)obm ;  er  zeigte,  wie  Beobachtungen  unb  Verfuche  fefiern  ©runb  zu 
einem  wiffenfchaftlidjen  ©ebdube  abgeben,  als  blofe  ©d)luffe  aus  allgemeinen 
sprincipien.  ©r  hauptfdchlid)  trug  zu  ber  Verbreitung  ber  ^2Öaf>rf>eit  bei,  bafin 
allen  ©rfahtungSwtffenfchaften  ©rfenntnif  ber  richtigen  Anftd)t  nur  burd)  fort= 
gefegte  ©eneraliftrung  möglich  ifi,  bie  t>on  ben  forgfdltigfi  conjlatirten  ©in= 
jelnljeiten  auSgehertb  feinen  ©d)titt  twrwdrfS  tf)un  barf,  ohne  bie  ©icfyers 
heit  ihres  ©angS  burd)  zahlreiche  ©rfahrungSgrunbe  nad)Weifen  zu  fonnen; 
bafj  nur  auf  biefe  Art  allgemeine  ©efe|e  gefunben  werben  fonnen ,  beren 
$Bal)rl)eit  ftd)  baran  erprobt,  baf  fte  wieber  umgefehrt  bie  fleinfien  ©inzeln* 
feiten  jeber  richtigen  Beobachtung  in  ftd)  faffen. 

2Cuf  bie  Chemie  biefe  Betrachtungsweife  anjuwenben,  oerfudjte  man 
erfi  etwas  fpdter,  als  für  bie  oerwanbten  phpft'falifdjen  SBiffenfchaften, 
unb  längere  3eit  nocf>  würbe  baS  richtige  ^princip  in  ber  Auffaffung  unb 
Deutung  ber  d)emifd)en  Shatfachen  burd)  flarreS  gegolten  einmal  borge* 
fapter  Anftd)ten  entjlellt.  Aber  bod)  hatte  fleh  fd)on  um  bie  Sttitte  beS  17. 
SahrhunbertS  eine©umme  bon  chemifd)en  Äenntniffen  angefammelt,  welche 
einer  felbfifidnbtgen  3ufammenfaffung  fähig  war  unb  baju  aufforberte.  Ueber 
einzelne  Äorperflaffen  namentlich  waren  biele  ^hatfachen  fejlgejlellt ,  welche 
einer  ©tfldrung  harrten.  Vieles  war  bereits  über  bie  Metalle  befannt;  bie 
brei  hauptfacplichten  SWineralfduten  waren  entbeeft  unb  Diele  ihrer  Verbind 
bungen  mit  ben  Alfalien  §u  ©alzen.  Die  grage  über  bie  (Elemente  ber$or= 
per  war  zweifelhafter  als  je,  unb  brdngte  zur  ©ntfd)eibung  um  fo  mehr,  je 
gefliffentlicher  fte  bon  ben  lebten  3atrod)emifern  im  Allgemeinen  bei  ©eite  ge* 
fd)oben  unb  mit  ber  über  bie  wirffamen  näheren  Bejlanbtheile  bertaufd)t 
worben  war.  Ueber  bie  ©inwirfung  Des  geuerS  auf  berbrennlid)e  5D7aterien 
im  Allgemeinen,  auf  organifd)e  ©toffe  unb  namentlich  bie  Sttetalle,  lagen 
Beobachtungen  bor,  zahlreich  genug,  um  zu  weiterer  Unterfuchung  unb  3u= 
fammenfaffung  ber  analogen  ©rfd)einungen  in  ©iner  ©rfldrung  zu  ber* 


Seitatter  fc e  r  mebicinifdjeu  (5 f)  e mi e. 
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antaffen.  2Tud)  biefem  2Cnlafl  gab  ber  rein  miffenfd>afttid>e  ©eijt,  welcher 
fo  viele  Banner  be$  17.  Sflfyt&unbertö  befeelte,  willige  $olge ;  wir  fefjen  für 
bic  Chemie  ein  neues  Zeitalter  anbrechen,  wo  fte  felbjfjtdnbig  bie  Grrfor* 
fcfnmg  ber  3ufammenfefcung  unb  Verlegung  aller  (Stoffe,  unb  bie  2(u$mitte= 
lung  ber  bamit  Derbunbenen  (Srfcheinungen  fid)  jur  Aufgabe  fefct.  3u  ber 
Betrachtung  biefeS  neuen  3titalter^  wollen  wir  nun  übergehen. 


Übergang  jmit 
felgtHttn  3f it= 
alter. 


Kopp’i  <öefd>id>te  btt  CfjcntU.  I. 
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IV.  Seitalter. 


Raiter.  5D?it  bem  Umfturje  beS  mebictnifd)=d)emtfc^en  ©pjlemS  fd>tagt bte (5f)emte 

eine  neue  9ftd)tung  ein;  wir  batiten  mit  btefer  SSerdnberung  ber  Dichtung  ein 
neues  3^talter,  toe(cf)eö  wir  als  baS  ber  phlogijlifcben  Sf)eorie  be= 
geid)nen.  GrS  erftrecft  ftd)  Don  ber  5D?itte  beS  17.  btS  ju  bem  lebten  Viertel 
beS  18.  3<$t&unbertS ;  Don  ber  fetbjlftdnbigen  föehanblung  ber  Chemie  burd) 
33opte  bis  §u  ber  Überlegung  ber  phtogiftifchen  Sf)eorie  burd)  £aooifter. 

c()rttafterifHf.  (Es  \\t  wiebet  bie  ©efammttid)tung  ber  dbemifdjen  gorfcfyung,  beren 

®tlbf}|}rinbi* 

W  fzlnnir  @^enthümlid)feit  baS  jc&t  ju  betracbtenbe  B^italter  üon  b*m  Dorhergehenben 
unterfdjeibet.  £)te  (Ehemte  fommt  jefct  jum  35ewujjtfetn  ihres  wahren 
3wecfS;  fte  tritt  als  eine  fetbfifHnbige  Oifciplin  in  bie  9?eihe  ber  97atut= 
wiffenfcbaften.  DiefeS  felbffjHnbige  Auftreten  unterfdjeibet  baS  neue  Beitatter, 
unb  alle  folgenben,  Don  bem  $undd)fi  Dorhergehenben,  unb  alten  früheren; 
es  bilbet  einen  ^auptabfcf^nitt  in  ber  (^ntmicflung  ber  Chemie ;  eS  leitet  bie 
neuere  ©efcfyicfyte  biefer  2öiffenfd)aft  ein.  —  £)ie  (Ehemie  war  feine  felbff- 
ffdrtbige  37aturwiffenfd)aft,  als  fte  nur  Don  ben  2ftd)emiften  betrieben  würbe, 
benn  biefe  Derbanben  mit  ber  Ausübung  d>cmifd?er  Operationen  nicht  ben 
3wecf  ber  97aturforfd)ung ,  fonbern  ben  ber  (E5olbmad)erei ;  fte  war  feine 
felbjtffdnbige  97aturwiffenfd)aft,  als  ftcf>  bie  3rttrod)emtfer  if>rer  bemächtigt 
hatten,  benn  bie  Sotfcfyungen  biefer  Ratten  jeberjeit  mehr  jum  3^ecfe, 
9vefultate  für  bie  Sftebicin  §u  gewinnen,  als  cf>emifcf>e  5Baf?rf>eiten  an  unb 
für  ftd)  §u  conffatiren.  $aft  alle  (Erweiterung  ber  Äenntniffe,  welche  bie 
Chemie  ben  Tflcbemiften  unb  befonberS  ben  S^trochemifern  ju  Derbanfen 
bat,  war  eine  gewiffermafen  nur  gelegentlid)  gewonnene.  5D7it  bem  Kapital 
an  Äenntniffen,  welches  ftd)  für  bie  wiffenfchaftliche  (Ehemie  in  ihrem  Oienjle 
unter  ben  2fld)emiflen  unb  ben  Sfttrocbemifern  angehauft  h at,  emancipirt 
ftd)  nun  unfere  Effitffenfcbaft  unb  fbrbert  felbfiffdnbig  bie  Tfufftnbung  Don 
97aturwahrheiten,  nicht  mehr  fofortige  einfeitige  Tfnwenbung  beS  neu  (Er* 
fannten  im  Ttuge  habenb. 
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IV)  Beiialter  ber  phlogiftifd)en  £f>eorie. 

Die  Aufgabe,  welche  bie  Chemie  von  biefec  ßeit  an  verfolgt,  ifi  bie  @rf<nntnifi  b« 

d)tmifd)fn  ÜUafjr* 

©rrenntntp  ber  ^uf^ninienfe^ung  unb  Verlegung  bec  Körper;  bie  ©rforfd)ung 
ber  ©rfd)einungen ,  mit  melden  gufammenfe&ung  unb  3*rlegung  vor  ftd) 
gehen,  ber  ©efelje,  nad)  melden  biefe  Vorgänge  eintreten ;  bie  BefHmmung, 
inwiefern  bie  d)emifd)en  ©igenfdjaften  von  ber  3ufammenfefcung  abhängig 
ft'nb. 

gür  alle  biefe  gtagen  ftnben  wir  bereits  in  bem  vorliegenben  3ettalter 
Berfucf)e  jur  Beantwortung,  unb  jwar  werben  fte  in  ihm  juerft  ohne  bie 
9?ebenabftd)t,  fte  fogleid)  anberweitig  anjuwenben,  ju  beantworten  gefugt; 
bie  £bfung  biefer  Aufgaben  wirb  bem  dfjemifcr  als  le£teS  Biel  ßcfleUt,  ohne 
baf  if>re  Bearbeitung  nur  als  ein  $£f)eit  beS  0trebenS  einer  anbern  B?iffem 
fd)aft  als  ber  Chemie  angefeben  wirb.  Die  2luSJbilbung  ber  ©hemie  an  unb 
für  ftd)  ift  jefet  ber  B^ecf  thw*  Arbeiten  für  bie  ©eiehrten,  welche  biefe 
5Biffenfd)aft  von  nun  an  reprafentiren. 

@o  fleht  burd)  bie  felbjlftanbige  £Rid)tung  ber  Chemie  baS  neue 
Beitalter  genugenb  von  bem  t>orf)ergef>enben  gefonbert  ba.  Der  ©egenfah 
jtt  bem  folgenben  Beitalter  lagt  ftd)  nid)t  mehr  in  ber  Senbenj  auffuchen, 
benn  biefe  bleibt  von  nun  an  jletS  biefelbe.  —  Bon  bem  folgenben  Beitalter 
unterfd)eibet  ftd)  baS  jefct  ju  befpred)enbe ,  bei  gleid)er  Dichtung,  in  ber 
5D?etf>obe,  bem  ernannten  Bwecfe  ©enüge  51t  leiflen,  unb  feine  UnterfudbungS; 
methobe  concentrirt  ftd)  namentlid)  in  ©tnem  Sßefultat  bcrfelben,  ber  tf)eoreti= 
fd)en  2(uffaffung  über  ben  BerbrennungSprocef,  in  ber  pf)logijTifd)en  Theorie, 
welche,  als  bie  hauptfad)lid)jle  biefeS  BeitalterS  unb  bie  am  meijten  jur  Unter; 
fd)eibung  von  bem  folgenben  geeignete,  uns  für  erjlereS  ben  tarnen  giebt. 

Der  ©ebanfenaang ,  welcher  alle  Arbeiten  aus  bem  Beitalfer  ber  Stiftung!  tu 

°  ° '  '  ftarnug  b,t  quati. 

phlogiftifd)en  ^f)eorte  djarafteriftrt,  ift  auf  ©rUarung  ber  qualitativen  ""'ij?'1' 

©rfd)einungen  gerichtet.  Die  ©hemifer  biefeS  BeitalterS  faffen  bie  2(nftd)t 

auf,  baf  ähnliche  ©rfcheinungen  von  ähnlichen  Urfadjen  bewirbt  werben 

muffen:  fte  fud)en  bie  hervorjled)enbjten  ©igenfd)aften  ber  verfd)iebenen 

Äorper  burd)  bie  Annahme  von  d)emifd)en  ©lementenju  erklären ;  bei  Körpern, 

weld)e  eine  unb  biefelbe  wichtigjle  ©igenfchaft  wahrnehmen  taffen,  glauben  fte 

biefeS  ©emeinfame  ber  Qualität  bem  gemeinfamen  ©ebalt  an  einem  unb  bem; 

felben  Bejlanbtheil  $ufd)reiben  $u  müffen.  Den  ©hemifern  biefeS  3eitalterS 

war  eS  Vorbehalten,  in  fold)  allgemeinerer  2Crt  aus  Beobachtungen  theoretifcf)e 

0d)lüjfe  ju  jiehen,  unb  umfaffenbere  gbeen  in  bie  ©hemie  $u  bringen. 


9virf)tutrO'S  <5vf(n* 
rung  bec  qualts 
tatii'fn  <5‘rfcf>eis 
nungeti. 


$P  f)  t  o  g  i  ft  i  f  ä.)  e 
2 1)  e  o  t  i  e. 


23ovt'mitung. 
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2lbe r  ihre  Unterfuchungdart  mar  eine  einfeitige,  ba  fte  mit  einer  Grtfldrung 
ber  cfyemtfcfyen  ^proceße  in  qualitativer  SSejte^unq  allen  2lnfotbetungen 
©enüge  §u  letften  glaubten. 

£)ie  Beranberung  ber  Äorpet  burch  ©inwirfung  d^emifc^er  2lgentien 
tvirb  in  biefem  Seitalter  faß  nur  bet  Cluatttdt  nach  beobachtete  unb  ©t* 
fldrungen  werben  nur  in  S5e§iel>ung  herauf  Jtt  geben  gefugt;  nicht  non 
Belang  erfcheint  ed,  feßjußellen,  inwiefern  quantitative  25erl>altniffe  mit 
in’d  @ptel  fommen,  ob  mit  ber  Beranberung  ber  Qualität  eine  2lb*  ober 
Zunahme  bed  ©ewid)td  ßatthat,  unb  worauf  biefe  $u  fchteben  iß;  wenigßend 
erfcheint  bie  Betrachtung  bet  ©ewid)tdverbdltniffe  nie  wdhrenb  biefed  3eit= 
alterd  für  bie  ßulafßgfeit  einer  Sf^ie  entfcheibenb ;  bie  charafterißißhe 
Stf)eovte  biefer  $)ertobe  lonnte  allein  aufgeßellt  unb  anerfannt  werben,  fo 
lange  man  ber  Beachtung  ber  £luantitdtdüerbdltniffe  feinen  entßheibenben 
Gnnßuf  jugeßanb.  —  ülftit  einer  fd)drfern  Berucfftdßigung  ber  quantitativen 
Berhdltniße  erfd;eint  auch  fogfeich  ein  newed  Settalter  für  bie  Cremte  vor= 
bereitet;  unb  bie  Unterfuchungdart,  nur  ben  qualitativen  Grrfcheinungen 
Beachtung  ju  fchenfen,  mag  fomit  ald  für  bad  jefct  §u  befprechenbe  3eits 
alter  befonberd  cf>arafterißtfcf>  f>ervorqef)o6en  werben. 

Grd  jeigt  ftd)  biefe  2lrt  ber  2luffaffung  cßemifcher  Borgdnge  befonberd 
beutlich  in  ber  2lnßcht,  welche  innerhalb  biefed  Beitalterd  über  ben  Ber= 
brennungdprocefj  aufgeßellt  unb  vertl>etbigt  wirb.  £>iefe  Theorie  werbe  ich 
in  einem  ber  folgenben  Steile  unter  bem  2lbfchnitt  Betbrennung  noch 
genauer  in  ihrer  fußorißhen  Grntwicflung  ju  betrachten  höben,  unb  führe 
von  ihr  hier  nur  fo  viel  an,  ald  ju  einem  heutigen  Berßdnbnifi  biefed  Seit- 
alterd  nothwenbig  iß. 

£)et  phlogißifchen  Theorie  foviel  SBichtigfeit  beijulegen,  bap  wir  fte  ald 
eind  ber  audgejeichneteren  Stterfmale  biefed  Settalterd  in  bie  Gharafterißtf 
aufnehmen  unb  von  ihr  fogar  ben  tarnen  beffelben  entlehnen,  rechtfertigt 
ftch  ubrigend  genugenb  baburch,  baf*  alle  bebeutenbereu  Cfhemifer  biefer 
^eriobe  an  ber  Berbreitung,  Begrunbung  unb  Bertheibigung  berfelben  Tlntheil 
haben  unb  baß  ihre  Sßiberlegung  nur  burch  eine  Umgeßaltung  ber  ganzen 
d)cmifd)cn  Unterfuchungdweife  herbeigeführt  werben  fann. 

Bereitd  in  bem  Seitalter  ber  2lld)emie  fahen  wir  in  ben  Metallen 
einen  hppothetifchen  ©runbßoff,  ben  0d)wefe(,  angenommen,  ald  *Princip 
ber  Berdnberlichfeit  burch  Seuer  im  Allgemeinen.  2öenn  auch  biefe  Anftd>t 
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IV.)  Seitalter  bet  Jjljtog l jHfdj eit  £I)corte. 

inbem  barauf  junad>fl  folgcnben  Seitatter  tticfytmefyr  allgemein  6et6eF>alten  mirb, 
fo  bticftbod)  burd)  bie  Weuf erungen  ber  meiften  dbemifer  beffelbenbie  Meinung 
burd),  baf  bie  verbrennlichen  Körper  ein  verbrennliches  sprincip  enthalten. 
(Jbenf o  unbeftritten  ift  immer  bie  uralte  Wnfiebt,  baf  Verbrennung  eine  Ser- 
ftorung,  atfo  eine  Setlegung  fei,  baf  bei  ber  Verbrennung  aus  bem  ver= 
brenntid)en  Körper  fid)  etrnaS  auSfcheibet,  maS  ttnS  als  glamme  erfd)eint.  @onad) 
tag  eS  nabe,  ben  ^Kücfftanb  von  ber  Verbrennung  als  ben  anbern  Veftanbtbeil 
beS  verbrennlichen  ÄorperS  ju  betrachten ;  in  ber  Sbat  faben  mir  bereits  von 
©plviuS  bie  @d)mefe(faute,  baS  dr$eugnif  ber  Verbrennung  beS  @cf)mefels, 
als  fd)on  in  biefem  Körper  beftnblid)  angenommen,  a(S  ein  (£buct  betrachtet. 

Wber  in  biefen  einzelnen  Weuferungen  fonnen  mir  noch  feineSmegS 
bie  Wufftellung  einer  umfaffenberen  3^b^orie  beS  VerbrennungSproceffeS  er= 
bticfen,  unb  felbft  in  ber  erfben  Seit  beS  S^tatterS,  meld)em  biefe  &beorie 
ben  tarnen  giebt,  ift  ftc  feineSmegS  vollftanbig  ausgefprod)en.  dS  tbut 
biefer  Umftanb  ber  Vegtünbung  unb  Deftnirung  biefeS  neuen  Spalters 
feinen  Eintrag,  benn  nid)t  in  ibm  ift  ber  Unterfd)ieb  gegen  baS  vorbei 
gebenbe  begrünbet;  ben  Veginn  eines  Spalters  trennt  faft  ftets  ein  anbereS 
Argument  non  bem  votbergebenben,  a(S  burd)  me(d)eS  baS  dnbe  beffetben 
von  bem  fotgenben  getrennt  mirb.  @o  aud)  liegt  ber  d5egenfa|  beS  Seit= 
atterS  ber  pbtogiftifcben  ^beorie  ^u  bem  ber  mebicinifd)en  ^beorie  nid)t  in 
einer  Verfd)iebenbeit  bet  Wnftcbt  über  ben  VerbrennungSprocef ,  fonbern  in 
ber  Verfd)iebenbeit  ber  d$efammtrid)tung  ber  dbemifer.  5^icf>t  atfo  barf 
man  gleich)  im  Anfang  beS  SeitalterS  ber  pbfogiftifcben  Sbearie  als  VemeiS 
beS  dingetretenfeinS  beffetben  eine  beuttid)  auSgefprod)ene  Wnftd)t  über  bie 
Verbrennung  vorauSfe|en  unb  verlangen;  es  mirb  biefe  erft  fpater  ju  bem 
Sttittelpunft  ber  Wnftd)ten  ber  baS  S^ihcxlter  reprafentirenben  dbemifer. 

Vei  mehreren  dbemifern  aus  bem  Anfänge  beS  neuen  Seitalters  ftnben 
mir  bie  Wnftcbt  über  baS  5Befen  ber  Verbrennung  nur  menig  über  bie  auS 
ber  vorigen  ^)eriobe  überfommenen  Weiterungen  ermeitert ;  bod)  stim¬ 
men  alte  barin  überein,  ben  SKücfftanb  einer  Verbrennung  atS  einen 
Veftanbtbeil  beS  verbrannten  Körpers  anjufeben,  unb  namentlich  halt  man 
allgemein  bie  burd)  Verbrennung  beS  €>d)me felS  entftebenbe  @aure  für 
einen  Veftanbtbeil  biefer  0ubftanj,  mie  Vople,  ber  erfte  dbemifer  biefeS 
Seitalters,  berichtet,  meldet  biefe  Meinung  ebenfalls  für  mabtfcheinlid),  me nn 
aud)  nid)t  für  ermiefen,  anfieht-  (Gleichseitig  mirb  von  ßunfel,  einem 
anbern  bet  berübmteften  dbemifer  ber  bamatigen  Seit,  biefe  drftürung  als  eine 


Borftmitung  btt 
Vhloqifhfcfytn 
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Allgemeine  @efct)idjte  ber  (Ehe rnie. 

5p('(oötflifd;e  ausgemachte  5Ba^rf)eit  ()ingej!eUt.  SSiet  umfaffenbet  inbeß  faßte  Becher 

JfjeocU. 

bie  Qrrflarung  biefeS  Vorgangs  auf;  ec  betrachtete  bie  SSerfatfung  bec  Sttetalle 
als  eine  bec  ©duerung  beS  ©chwefelS  analoge  Grrfcheinung ,  unb  nahm 
aud)  in  ben  erftecen  ein  oerbtennlid)eS  sprincip,  feine  brennbare  Grrbe,  an. 

23fgtiinbung.  9?od)  weiter  auSgefuhtt  wirb  nun  biefe  S^eorie  burd)  ©tatyl,  unb  in  einer 
Vollenbung  hmgeftellt,  wie  fte  nad)  bem  bamaligen  Suftanbebec  Äenntniffe 
nid)t  genügenber  oerlangt  werben  fann.  ©iaf)l  faßt  bie  Verdnbermtg 
aller  Äorpec  burd)  geuer,  ber  organifd)en  wie  ber  Metalle  unb  aller,  bie 
überhaupt  oerbcennlid)  ftnb ,  als  eine  unb  biefelbe  Grrfchehtung  jufammen; 
er  leitete  bie  gemeinfame  Grigenfchaft  oon  (Einern  gemetnfamen  Beftanbtheile 
aller  oerbrennlicfyen  Körper,  ben  er  *pi)lo giften  nannte,  ab.  3e  an= 
fyaltenber  unb  heftiger  eine  ©ubftanj  bie  VerbrennungSetfcheinung  zeigt,  um 
fo  reicher  ift  fte  an  ^)l)(ogifton;  fo  enthalt  bie  Äo^lc  oorjüglid)  Diel  Don 
biefem  ©toff.,  Das  ^^logifton  ift  nad)  ©taf)l  in  ©d)wefel  unb  9>l)o$pf)ot 
wie  in  ben  Metallen  enthalten ;  Austreiben  beS  >})htogiftonS  ift  Verbrennung, 
unb  laftt  erfennen,  welches  bie  anberen  Beftanbtheile  eines  Körpers  ftnb;  bie 
(Erfahrung  jeigt  uns  fo,  baß  in  ©chwefel  unb  ^)l)oSpl)or  eine  ©Sure,  in  ben 
Metallen  faltige  Körper  (Dppbe)  mit  bem  ^)l)logifton  oetbunben  ftnb.  ^Serben 
biefe  ©duren  ober  biefe  9ftetatlfalfe  mit  einem  an  $)l)logifton  reichen  ©toff 
erhifft,  fo  tritt  baS  ^)l)(ogifton  Don  bem  (extern  an  erftete,  eS  entfteht  wieber 
bie  Verbinbung  ber  ©durebeS  ©d)WefelS  ober  ^)f)oSpl)orS,  oberbeS  SD?etall- 
falfeS  mit  *pi)logifton ,  es  entfielt  wieber  ©chwefel  ober  ^)l)oSpl)oc  ober  ein 
regulinifcfyeS  Süfletall. 

Dies  ift  baS  2öefentlid)fte  ber  ^)f)logiftontl)eorie,  foweit  fte  Don  ©taf)l 
entwickelt  würbe.  Die  Grpiftenj  beS  ^)^logiftonS  wirb  Don  it)m  nur  inbirect 
bewiefen;  fte  wirb  fupponirt,  aber  bie  Annahme  wirb  nid)t  baburd)  $tt  untere 
ftufcen  gefud)t,  bap  man  biefen  ©toff  im  ifolirten  Suftanbe  barjuftellen 
fud)t.  Die  2f)eorie  erhielt  einen  l)of)en  ©rab  Don  5ßal)rfd)einlid)!eit  nur 
baburd),  bap  bis  ju  ©taf)l’S  Seit  unb  lange  nachher  feine  anbere  auf= 
geftellt  würbe,  welche  bie  oerfdftebenartigften  Beobachtungen  fo  einfach  unb 
fd)einbar  naturgemäß  ju  erfldren  Dermocht  hat^*  £)a$  ^>f>logifIon  ift  in 
©taf)l’$  £ef)re  eine  hppothetifd)e  ©ubftanj,  aber  eine  foldje,  beren  (5piften§ 
beffenungeachtet  fo  unzweifelhaft  ift,  baß  $um  Veweis  bie  ifolirte  Dar= 
ftellung  berfelben  faum  nothig  erfcheint.  —  2ßar  bie  Grpiftenj  eines  folchen 
Körpers  einmal  angenommen,  unb  bod)  feine  5öirfungen  nur  inbirect 
wahrnehmbar,  fo  lag  eS  nahe,  auch  cinbere  (£igenfd)aften  ber  Körper,  als 
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IV.)  3eitaltcr  ber  4>^togiflifdE>en  ^^eoric. 

nur  bie  Verbrennlichkeit,  t>on  bcm  Vorhanbcnfein  beffclben  unb  bcm  relativen 
Gewalt  an  ihm  abjuleiten.  ©o  badete  ftdf>  fdjon  ©taf)l  bie  garbc  unb 
felbft  mehrere  chemifche  @igenthümlicbkctten  berÄorper,  TlufloSlichkeit  in©durc 
u.  f.  w.  abf>angig  non  ber  5D?enge  beS  in  einer  ©ubftanj  enthaltenen 
gijtonö ,  unb  feine  Nachfolger  behnten  biefe  5pppotbefen  auf  ba$  mannidf)* 
faltigfbe  aus. 

Die  nachften  Nachfolger  ©  ta  hl’3  machten  ebenfo  wenig  wie  biefet 
ben  Verfucf),  ba$  ^Phlogifton  im  ifalirten  Zuftanbe  barjuftellen,  ober  feine 
3bentitdt  mit  einem  anbern  ber  Chemie  ungehörigen  ©toff  barjuthun.  Vei  ben 
fpdteren  ßbemikern  biefeS  Zeitalters  werben  inbep  anbere  bejlimmte  ©ufrftanjen 
für  ^h^gijlon  auSgegeben.  ©o  liefen  einige  baS  $Phlogiffrm  mit  bem  £id)t= 
floff  ibentifcb  fein,  weil  ftd>  biefer  bei  ber  Verbrennung  erjeugt,  ihrer  Meinung 
nach  abfcheibet.  2fnber$wo  roirb  bie  im  Verlinetblau  enthaltene  fdrbenbe 
©ubftanj  für  reines  ^h^gtflon  gehalten.  5Bir  ubergehen  hier  biefe  7(n= 
fichten,  beren  VeweiS  nur  in  bet  Unmöglichkeit  beftanb,  ^u  bet  bamaligen 
Zeit  birecte  Grntfcheibung  burd)  Verfud)e  ju  erhalten.  ^Sichtiger  ift  bie 
Meinung,  welche  ftd)  $u  Grnbe  biefeS  Zeitalters  geltenb  macht,  bajj  nämlich 
baS  ^hlogtflon  ibentifch  fei  mit  2Baf[erjloffgaS ;  eS  gewinnt  hier  bie  ^>ptogt- 
flontheorie  unb  ihre  Erklärungen  eine  ganj  anbere  Vebeutung,  als  fte  in 
ihrer  erften  2fufjMung  enthielt,  unb  jum  genauren  Verftdnbnifj  biefeS  Zeit; 
alterS  wollen  wir  bie  leiste  2fuffaffung  beS  VegriffS  fphlogifton  mit  ber  ur= 
fprüng(id)en  dergleichen  unb  beibe  in  bie  jefet  gebräuchliche  @prad?e  über* 
tragen  —  ein  Verfud),  beffen  Nefultate  jwar  nicht  als  abfolute  Nid)tigkeit 
beftfcenb  anerkannt  werben  bürfen,  weil  man  ftetS  geneigt  ifl ,  bie  fd;urferen 
Vegriffe,  bie  wir  jefct  über  bie  oerfd)iebenen  Verbinbungen  haben,  in  ben 
früheren  unbeftimmteren  ^(nbeutungen  wieber  ju  ftnben,  unb  biefe  ihrer 
Unbeftimmtheit  wegen  eine  mehrfeitige  Deutung  julaffen  —  ber  aber 
bod)  unfere  '2fnftd)ten  über  bie  2fuSbilbung  ber  ^L>hf°öiRontl^eoi:^e  beftimmtec 
unb  klarer  macht. 

3m  Anfang  war  eS  ber  VerbrennungSprocefj,  auf  welchen  ftd)  bie 
9)f)togijlontheorie  auSfd)lie£lid)  flufete;  eS  lagen  ber  Annahme  beS  *PhlogijtonS 
biefelben  Veobad)tungen  §u  ©runbe,  welche  auch  fpdter  bei  ber  2lufjteltung 
etner  entgegengefefjten  Theorie  ben  VeweiS  für  bie  Erijlenj  beS  ©auerjloffS 
führen  halfen.  3u  biefer  erften  $)eriobe  ber  ^htoStfamtheorie  erfd)eint  ber 
Vegriff  ^hi°9iPon  uad)  unferer  jefcigen  ©prachweife  nur  fo  beftnirbar:  ec 


Iljforir. 


2Beifm  Tlui* 
bilOung. 
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SlUgemeitte  (§5ef <f»icf>te  ber  (S^emie. 
ift  bem  Begriff  beS  Sauetjboffs  getabeju  entgegengefe|t.  2flteS,  maS  fpdtet 

bung  btt  pMogis  _  # 

ptid;»«  xijeorie.  fcurcfy  ^je  Annahme  erftart  mürbe ,  es  gehe  eine  Betbtnbung  mit  Sauerftoff 
Dot  ftd),  mürbe  Don  Stahl  burd)  eine  ?(bfd)eibung  beS  $Phlogijton$  ju  er= 
ftdren  gefudjt;  mo  bie  fpatere  Stf>eorie  bie  Trennung  eines  Körpers  Dom  Sau* 
erftoff  nachmieS,  ba  nahm  Stahl  eine  Bereinigung  beffelben  ÄorperS  mit 
$)t)togifh>n  an. 

©egen  baS  Grnbe  biefeS  Zeitalters  fanb  man  baS  SSafferft offgaS  (brenn= 
bare  fiuft)  mit  ähnlichen  5öirfungen  begabt,  mie  bie  bem  9Wogijfon  zuge* 
fd)riebenen.  9Jlan  mufjte,  baf  ft  cf)  bie  5D?etaUe  nur  oerfatft  in  Sauren  aufs 
lofen,  unb  bet  ber  Tfuflofung  eines  Metalls  in  Saure,  mo  öfteres  atfo  in 
SÄetallfalf  unb  9)f)logijbn  zerfallen  mufte,  entmicfett  ftd>  biefeS  atS  3Baf= 
ferftoffgaS.  ©benfo  fanb  man,  baf  ein  5Weta((fatf  zu  tegulintfd)em  Sfftetatl 
mirb,  menn  man  ihm  im  erf^ten  gujfonb  BSafferftoffgaS  zufuhrt.  So  fehlen 
atfo  baS  BSafferftoffgaS  mit  ^>f)(ogifton  ibentifd)  §u  fein;  eine  Meinung, 
metd)e  man  fdfjon  Dor  ber  Befdmpfung  ber  ^t)togiftontf)eorie  gsdufert  ftnbet, 
bie  aber  namentlich  mahrenb  beS  am  ©nbe  biefeS  SeitalterS  ftd)  erhebenben 
(Streits  über  bie  3u(dfftgfeit  biefer  Sf>eorte  auSgebitbet  mirb.  3>n  biefer  testen 
speriobe  beS  phlogiftifd)en  SpjlemS  wirb  atfo  eineBerbinbung  mit  *phl0<#on 
als  gteict)bebeutenb  angefehen  mie  eine  Berbinbung  mit  Bkjferftoff;  2Cbfcf>ei= 
bung  beS  \ e|t  2fbfd)eibung  DOn  BSafferftoffgaS. 

Sttan  mirb  nad)  biefen  beiben  $auptrid)tungen  ber  ^>f>rogtf^cntf>eorte  bie 
Grrfldrungen  auSber  frühem  unb  ber  fpdtern  Zeit  nicht  für  g(eid)bebeutenb  hals 
ten,  menn  ftd)  auch  barin  ganz  biefetben  2fuSbrücfe  ftnben.  Sm  Anfang  beS 
phlogiftifd)en  SpftemS  helft  bephlogiftiftrt  fo  Diel  atS  oppbirt,  unb  phtogiftiftrt 
fo  Diel  als  beSorpbtrt;  hernach  iff  (Stahlt  Definition  bet  fchmefligen 
Saure  als  richtig  anjtterf ennen ,  menn  er  biefe  eine  phtogiffiffrte  Sd)mefet= 
fdure  nennt.  2(m  Grnbe  biefeS  SpftemS  ift  aber  bephtogijtifirt  fo  Diel  als  feines 
SöafferftoffS  beraubt;  hiernach  ift  auSjutegen,  roenn  bei  ^rieftlep,  @a^ 
oenbifh  unb  anberen  biefeS  Zeitalter  befchliefenben  ßhemifern  ber  Sauer= 
ftoff  bephlogiftiftrteS  SBaffer  genannt  mirb.  2lber  oft  nod)  mirb  man  felbft 
Zu  biefer  Beit  an  bie  urfprungliche  2fuffaffung  beS  Begriffs  ^htogifton  er* 
tnnert,  menn  man  5.  B.oon  einem  ber  genannten  @f)emifet  zugleich  bie  brenn= 
bare  Suft  atS  phlogiftiftrteS  BSaffer  bezeichnet  ftnbet.  Diefe  Zmeibeutigfeit, 
maS  eigentlich  unter  phtogiftiftrt  unb  bephlogiftiftrt  oerftanben  roerben  folt, 
geigt  ftd)  namentlich  in  gatten,  mo  erft  Diel  fpdter  bie  mal)re  gufammens 
fe^ung  eines  ÄorperS  befannt  mürbe.  So  $.  B.  laßt  ftd)  bie  Sd)eele’fd)e 
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IV.)  Beitalter  ber  pljl ogifHfdjen  £l)eotLe. 

Benennung  beg  dblorgafeö,  bepblogiftiftrte  Saljfaure,  in  bet  2frt  entgegen,  ®«tm  suutu, 

bung  bet  pfjtogi* 

baf  fte  Saljfaure,  bie  ihreg  58afferftoffg  beraubt  ift,  fei,  ober  aud),  baf  fte  W(n 
oppbirte  Saljfaure  fei;  unb  alg  nod)  barüber  gekritten  würbe,  n>eld>e  Ifc 
ft  d)t  alg  bie  richtige  anerfannt  werben  muffe,  fonnte  jebe  gartet  Sdjeele’g 
'2fugfprud)/  alg  ihre  Meinung  augbrücfenb,  ju  ihren  ©unften  beuten. 

Die  frühere  allgemeinere  ?Xnftcf?t  fowohl,  baf  bag  ^hl^f^n  eine  Ovolle 
fpielt,  welche  ber  beg  Sauerftoffg  gerabeju  entgegengefefct  ift,  baf  eg  gerabe 
ba  ftd)  §eigt,  wo  biefer  ntcf>t  ift,  unb  ba  fehlt,  wo  biefer  ftd)  oorftnbet  —  alg 
aud)  bie  fpatere  befonbere,  mit  ber  erftern  nicht  in  Sßiberfpruch  ftehenbe,  baf 
unter  sph^gifton  58afferftoff  ju  oerflehen  fei  —  beibe  erklären  oiele  Sbrttfa; 
chen  recht  gut,  aber,  unb  eg  fann  bieg  nicl)t  genug  fKrtwr^hoben  werben, 
nur,  wag  bag  £lua(itatwe  ber  drfd)etnungen  angeht,  tiefer  dinfeitigfeit 
ungeachtet  h<*t  bie  spbl0<#ontf)eorie  Diel  ^tufsen  in  ber  dh^mie  geftiftet ;  fte 
war  bie  erfte,  welche  ben  begriff  eineg  chemifchen  dlementg,  a(g  eineg  für 
bie  Chemie  unzerlegbaren  Äorperg  ernennen  lief ;  fte  zuerft  betrachtete  bie  ju- 
fammengefehteren  Subftanjen  aug  einem  oernünftigeren  ©rffd)tgpunfte.  Sie 
war  bie  erfte  Frucht,  welche  aug  ber  felbftjtanbigen  Dichtung  ber  dhemie  ftd) 
entwicfelte,  unb  mit  beren  dntwicflung  ftd)  biefe  befestigte.  Die  dhemie  ift 
feither  immer  nod)  bem  twrjüglid)  burd)  2fugbilbung  ber  ^h^öi^ntheorie 
gewebten  ©eifte  treu  geblieben,  unb  bie  Definition  unferer  5Btffenfd)aft, 
welche  @tal)t/  ber  ©rünbet  jener  Theorie,  gab,  baf  bie  Chemie  bie  jtunft 
fei,  jufammengefehte  Körper  in  ihre  S3eftanbtf)ci(e  JU  zerlegen  unb  aug  ben 
SSeftanbtheilen  bie33erbinbungen  wieber  zufammenjufehen,  ift  glücflid)erweife 
oon  nun  an  bie  Meinung  aller  dfemifer,  unb  eine  2fnftd)t,  welche  nod) 
big  jebt  alg  richtig  anerfannt  wirb. 

58 ag  oerftanb  aber  bag  B^altet  ber  phlogiftifchen  £heorie  unter  S5e=  $t«9f  nnd;  b«n 

St  eine  nun. 

ftanbtheilen ,  wag  oerftanb  fte  namentlich  unter  Elementen?  3>m  Anfang 
beffelben  h^rrfchv  nod)  biefelbe  Unftd)erheit  l)inftd)tlid)  biefer  $rage,  welche  auch 
ben  grbfern  &beil  ber  Porigen  ^)eriobe  bejeid)nete.  2l(g  Elemente  werben  noch 
lauter  hppothetifd)e  ©runbjtoffe  bezeichnet,  oon  welchen  jeber  alg  bag  ^Drtncip 
irgenb  einer  allgemeiner  oorfommenben  unb  befonberg  h^Porfted)enben  digen= 
fchaft  angefehen  wirb;  alg  dlement  fleht  man  zu  biefer  Beit  noch  feinen  bar= 

Stellbaren  Körper  an.  So  erfennt  man  in  allen  Metallen  Grinen  erbigen 
©runbftoff  an;  biefen  fann  man  bem  ifolirten  Buftanb  naher  bringen, 
wenn  man  bag  Metall  oerfalft,  bie  brennbaren  S3efi:anbthet(e  fortfehafft, 


$raöt  ttndj  btrt 
(Jltimntert. 


154  SlUgemettte  ©efdjicfjte  bet  ©hemie. 

aber  in  allen  SDtfetatffalfen  nimmt  man  noch  immer  ©in  ©lement  an,  ob= 
gleich  biefe  .ftalüe  felbft  oerfcbieben  ftnb;  man  betrachtet  fte  alte  als  Berum 
reintgungen  ©ineg  ©lementg.  2fllmalig  jebodß  bricht  bie  2tnftd)t  burch,  baß 
ber  ©bemüer  alg  ©lemente  nur  fotche  Stoffe  betrachten  foll,  welche  barftells 
bar  ftnb  unb  burch  chemifche  2fgentien  nicht  in  anbere  jertegt  werben 
fbnnen ;  bie  bloße  Speculation  über  bie  Urbe|tanbtf)eile  aller  Äorper  verliert 
ftch  immer  mehr  aug  ber  ©hemie,  unb  ber  birecten  Beobachtung  fucht  man 
bie  ©lemente  zugänglich  zu  machen,  man  beginnt  j.  B.  bie  oerfchiebenen 
SSÄetallfalfe  felbft  «lg  oerfchiebene  ©lemente  im  chemifchen  Sinn  ju  betrat5 
ton.  Sn  nerhaltnißmaßig  nur  wenigen  Sailen  grünbet  ftch  jefct  bie  Annahme 
eineg  ©lementg  auf  eine  bloße  Annahme,  auf  inbirecte  Schlußfolgerung; 
fo  bei  bem  $Phl°<#on;  iu  ben  meinen  Sailen  werben,  gegen  bag  ©nbe  beg 
neuen  Beitalterg,  barfbellbare  Körper  a(g  chemifche  ©lemente  genannt,  fo 
j.  B.  Schwefelfaure ,  ^>f)ogpl)orfaure ,  SftetaUfalfe.  Bon  Sntereffe  i(l,  baß 
bie  2fnftcf)t  über  bie  ßufammenfebung  ber  SJbtatle,  welche  wir  fchon  früher 
alg  charafterijlifcheg  Sifterfmal  eineg  $eitalterg  fennen  lernten,  jefct  wieber 
biefe  Bebeutung  gewinnt.  Sm  ©egenfafc  zu  bem  folgenben  Zeitalter  werben 
in  bem  jefct  zu  befprechenben  bie  Metalle  alg  znfammengefebte  Körper  am 
ernannt,  aug  SD?etall£al£  unb  ^)l)logtf^on  befteßenb.  —  £)b  jene  Sauren, 
jene  SÄetallfalfe  noch  weiter  zufammengefeßt  ftnb  ober  nicht,  barüber  wer= 
ben  5^uthmaßungen  aufgeftellt,  aber  in  bem  chemifchen  Sinne  werben  fte 
meift  alg  unzerlegbar  betrachtet. 

Diefe  neue  2Cuffaffung,  inwiefern  bie  Beftimmung  ber  lebten  Be= 
(tanbtheile  burch  bie  ©hemüer  gelof’t  werben  foll,  z«9t  fleh  halb  fruchtbrtm 
genb.  Die  analptifdße  ©hemie  wirb  in  biefer  ^)eriobe  znerft  wiffem 
fd)aftlich  behanbelt,  unb  zu  großer  Bollfommenßeit  üorbereitet.  Sogenannte 
einfache  Befianbtßeile  werben  jebt  entbeeft,  welche  alg  eigentümlich  ange= 
fehen  werben,  fofern  fte  ftch  nicht  in  anbere  fchon  befannte  zerlegen  laffen; 
unb  bie  SKichtigfeit  biefer  Unterfuchunggweife  bewahrt  ftch  baran,  baß  biefe 
Stoffe,  wie  ftch  auch  ^Cnftcht  über  ihre  ©infachßeit  fpdter  umgeflaltet, 
hoch  immerfort  alg  eigentümliche  anerfannt  würben. 

Sftan  ernannt  um  fo  mehr,  waßrenb  bie  2fugbilbung  ber  phlogiflifchen 
©hemie  fo  richtige  SBabtneßmungen  über  bie  ©tgenthümlichfeit  ber  einfachen 
Beflanbtheile  zu  treffen,  ba  ben  9)f)logijft£ern  eineg  ber  h^uptfachlichjien 
SWittel  abging,  um  ftch  frei  ber  gerlegung  ber  Berbinbungen  unb  ber  Be= 
ftimmung  ber  ©igenthümlichfeit  eineg  Äbrperg  fefte  Ueberjeugung  zu  oer= 
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I V.)  3  e  it  a 1 1  e  t  ber  pfilogifHfcben  Theorie, 
fcbaffen.  Grg  ift  bieg  bie  3uf)ülfejiehung  ber  SBaage,  bie  Unterfucf)ung,  ob  sn|(  »« 

.  f  '  v  ©Umttmn. 

ftd)  bei  ber  d)emifd)en  Veranbetung  eineg  .ftorperg  fein  GBemid)t  vermehrt 
ober  verminbert.  5ßie  fcfjon  bemerft,  unterfcbeibet  ftd)  gerabe  bag  vorlie* 
genbe  Zeitalter  von  bem  folgenben,  bajj  in  bem  erftern  bie  quantitative  2fna* 

Ipfe,  bie  Verü<fftd)tigung  ber  SD?affe  überhaupt,  irrelevant  erfdjeint,  mdh= 
renb  bajj  in  bem  folgenben  bie  gan§e  §orfd)ung  mit  ber  2(ugmitte(ung  ber 
(55en>icf)tövert)d(tniffe  jufammenfydngf.  —  9?od)  in  bem  phlogiftifd)en  3eit* 
alter  mürben  jmar  fd)on  Verfuche  gemacht,  bie  3ufammenfc|ung  einzelner 
Körper  bem  ©emid)t  nad)  ju  beftimmen,  biefe  Verfuche  flehen  inbef  nid)t 
in  Verbinbung  mit  ber  (eitenben  S^eorie,  fte  fielen  in  Vetbtnbung  mit  bem 
Uebergang  ber  $Bif[enfchaft  in  ein  neueg  Zeitalter. 

Tikn  biefe  leitenbe  Stb)eorie,  bie  pfylogiftifcfye,  fcnnte  aud)  nur  aufgeflellt  ati^un9:  mm 

e  rung  b«r  gttalita 

merben,  fte  fonnte  ftd)  nur  galten  bei  ber  ganjlicfycn  Vernad)lafftgung  ber  tiCfJu®g[J*u 
©emid)tgverl)dltniffe.  Scannt  mar  vom  Anfänge  btefeg  ßeitalterg  an,  baf 
ein  regulinifd)eg  CDTetall  meniger  tviegt,  alg  ber  barattg  burd)  Verbrennung  ju 
geminnenbe  Äalf,  unb  bod)  follte  nad)  ber  p^logiflifd)en  Sl)eorie  ber  leitete  ein 
VejTanbtheil  beg  erjTern  fein,  bie  fd)tverere  Sttaffe  follte  mit  nod)  einem  an* 
bem  Körper  verbunben  eine  abfolut  leichtere  Verbinbung  geben,  tiefer  Um* 
ftanb,  obgleid)  mof)l  begannt,  mürbe  alg  nid)t  mefentiid)  betrachtet;  biefer 
2lenberung  im  (Vernicht  mürbe  fein  Grinfluf  auf  bie  (Jrfldrung  beg  Vetfal* 
funggproceffeg  im  ©anjen  jugeftanben ;  eg  mürbe  alg  eine  begleitenbe  (£r* 
fcf)einung  betrachtet ,  bie  von  einem  9?ebenumftanb  abhängig  fei,  unb  leicht* 
hin  burd)  eine  Annahme  entfernt,  meld)e  rechtfertigen  51t  mollen,  man  ftd) 
faum  bie  Üflühe  nahm,  ©pdterhin,  alg  eg  nicht  mehr  möglich  n>ar ,  bag 
Kriterium  ber  ©emid)tgbeftimmung  von  ber  £anb  ^u  meifen,  nahm  man 
ju  ben  unnatürlichen  Annahmen  feine  3uflud)t ,  um  bie  phlogiftifd)e  Vor* 

(Teilung  über  ben  Verbrennunggprocef  beibehalten  ju  fonnen.  Umfonft,  fo= 
halb  bag  .Kriterium  alg  stimmberechtigt  anerfannt  mar,  mujjte  bie  phlogi* 
jTifche  Theorie  fallen,  benn  fte  tvar  nie  aufgejTellt  morben,  fte  mar  in  feiner 
2ßeife  ba$u  eingerichtet ,  um  quantitative  Grrfcheinungen  §u  erfldren. 

Dag  hier  SDTitgetheilte,  melcheg  bei  ber  Vetrad)tung  ber  einzelnen  Ghemifer 
unb  ber  fpatern  befonbern  Unterfuchung  über  bag  *pt)i09^on  feine  Vervollftdn* 
bigung  ftnben  mirb,  genügt,  um  über  bie  2öid)tigfeit  ber  ^h^gifiontheorie  für 
bie  CtharafterifTif  biefeg  3eitalterg  urteilen  ^u  (affen.  Die  ©eiflegrid)tung,  meld)e 
in  ihr  vorzüglich  hervortritt,  bebingt  aud)  bie^lrtunb  V3eife  aller  anberen  d)emi= 
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5lUgetneine  ®efri)tdE)te  bet  (Ehernte. 
jKi^tutig:  er««.  frf^en 2Cr6ctten^  tveld^e tn btefc  ‘pertobe  fallen,  Srfldrung  bet  qualitativen  (^cfcbei- 

tung  bfr  qualitatw 

**“  ®fl*n*inwiu  mm9en  ^  9an5e  3^1/  nach  tx>etd)cm  bie  ©hemifer  biefeS  Zeitraums 
fbceben ;  rie  bet  betSrfldrung  übet*  ben  Verbrennung&procef,  fo  bet  bet  übet: 
bie  Äauflicitdt  ber  2llfalien,  fo  bet  ber  über  bie  VerranbtfchaftSerfdfjeinuns 
gen,  fo  bet  allen  in  btefem  Beitraum  t>auptfadf>lid^  bearbeiteten  Unterfudhun* 
gen.  diefelbe  ©eifteSricftung ,  welche  in  allen  vetbtennlid)en  Körpern  Sin 
verbrennliches  sprincip,  baS  ^blogijlon,  annehmen  laft,  fcfyreibt  auch  bie  ge= 
metnfame  Sigenfcfyaft  aller  @duren  einem  ©ef)alt  an  Sinem  fauren  sprincip, 
ber  Urfdure,  gu;  erfldrt  bie  gemeinfame  Sigenfcfyaft  ber  faujftfchen  2Clfalien 
burd)  bie  Annahme  SineS  f  au  jiifchen  sprincipS  in  ihnen,  bcr  geuermaterie. 
—  2llle  biefe  Grrfldrungen,  unb  eS  ftnb  fajl  allgemein  angenommene,  geben 
nur  auf  bie  qualitativen  Srfd)einungen.  diejenigen  Banner,  welche  bie 
quantitativen  Verhdltniffe  jut  ©runblage  ihrer  gorfd)ttngen  machen,  ftnb  mu 
reber  unbeachtet  unb  halb  vergeben,  ohne  Grinfluf  auf  bie  Dichtung  ihrer 
Beitgenoffen  ihrem  geitalter  vorangeeilt,  ober  fte  flehen  an  ber  ©renje  beS 
UebergangS  §u  einer  neuen  spetiobe;  flefS  aber  ftnben  ihre  Bemühungen  in 
biefer  ledern  erft  2fnerfennung  unb  redete  Verfolgung. 

sc« cr,ä ttn Sftod)  h*rvor$uh*ben  ijf  tyix,  in  reldjem  Verhältnis  bie  Chemie  ju  ber 
jStVf/bi'an.  Siebtem  mdhrenb  beS  neuen 3eita(terö  fleht,  um  fomehr,  ba  ba$  vorhergehenbe 
feinen  eigentümlichen  (graftet  gerabe  burd)  bie  innige  Verfcfmeljung  bie= 
fer  beiben  VSiffenfcfaften  erhielt.  —  3>nbem  bie  @hemie  jefct  felbftftdnbig 
auftritt,  muf  biefer  enge  Bufammenhang  mit  ber  Bebirin  aufhoren,  unb 
ju  feinet  £ofung,  §u  ber  VSiberlegung  beS  iatrod)emifd)en  ©pjbemS,  vereinig 
gen  ftd)  bie  Grafte  ber  5D?ebiciner  unb  ber  Sf^mifer.  Srftere  fuefen  ju  be¬ 
reifen,  baf  bie  Annahme  von  nur  chemifcfen  fernen  grifefen  ben  ver* 
fdgebenen  (Saften  im  menfcflichen  Körper  feineSregS  jur  ©tfldrung  ber  i*e= 
ben6erfd)einungen  htttreid)t,  fte  bringen  neue  VSahrnehmungen  herbet,  reiche 
in  bem  2Clle6  erlldren  rollenben  Spffern  ber  chemifcfen  Sftebicin  feine  Be* 
rücfftcf)tigung  gefunben  hatten,  unb  thun  fo  bie  Unhaltbarfeit  beffelben  bar. 
,5h^n  Bemühungen  fommen  bie  Ghemifer  beS  neuen  3extalterö  $u  $ülfe, 
inbem  fte  bas  Ungegrünbete  htnftd)tlid)  ber  Annahme  von  Saure  unb  £au= 
genfalj  in  allen  Steilen  be$  menfcflichen  fepetS  naefreifen,  unb  fo  bem 
iatrocfemifchen  Spftem  bie  Stilen  entgehen,  reiche  baffelbe  $u  feinen  Grt= 
fldrungen  angenommen  hatte;  inbem  fte  bie  cfemifchen  Begriffe  fefter  flellen 
unb  bie  Srfennung,  ro  cfemifche  sProceffe  flatthaben,  mit  Beflimmtheit 
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nachweifen  teuren ,  fo  baß  Don  nun  an  nicht  mehr  5D?tßbcaudb  mit  ber  Ent=  »«wimiM« 

c  g  Glenne  jur  Vits 

lehnung  djemifcher  AuSbrucfe  jur  Erklärung  anberroeitigec  Vorgänge  getrte=  6icin- 
ben  werben  fann.  $Q3irb  jefct  gleich  bie  Ehemie  für  bie  Sftebicin  im  Allge= 
meinen  Don  geringerer  33ebeutung,  fo  iff  bod)  ber  Einfluß,  ben  beibe  3Bif= 
fenfdjaften  nun  auf  einanber  f)aben,  nur  um  fo  l)eilfamer  für  jebe.  Dag 
3ntereffe,  welches  Don  bem  Dorhergel)enben  Seitatter  tyt  für  bie  Ehemie  ficf> 
bet  ben  Aerjten  ftnbet ,  erfjatt  ftd)  and)  in  biefern,  unb  bie  E$efd)id)te  ber 
@d)eibe!unft  in  ber  neuen  spertobe  $äf)lt  unter  ben  bebeutenbffen  Ehemifern 
aud)  fotche  tarnen,  bie  mit  gleichem  £Red)t  in  ber  dbeilfunbe  ju  ben  b^9es 
feierten  geboren.  Die  Chemie  Derbanft  fortwahrenb  nod)  ben  SD?ebicinerrt 
Augbilbung  unb  Erweiterung,  aber  fte  Dergitt  and)  ber  5D?ebicin  wiebet  reicf>= 
lief),  ©elbftfianbig  ftd)  entwicfelnb  nu£t  fte  if>r  mehr  alg  je  burch  Entbef= 

!ung  arjneilid)  wirffamer  ^raparate;  mit  ber  üermefytten  unb  weiter  Der* 
breiteten  Einftd)t  in  bie  Ehemie  f)eben  ftd)  bie  pharmaceutifd)en  Äennfniffe, 
unb  bie  praftifd)e  5D?ebicin  gewinnt  an  (Sicherheit  burd)  bie  grofere  3ubertaf= 
ftgfeit  ber  Arjneien,  beren  Bereitung  unb  Prüfung  nun  immer  beffer  er= 
bannt  wirb.  Die  Efjemie  enblid)  lernt  bei  il)rem  33oranfd)reiten  in  gewiffen 
Sailen  mit  (Sicherheit  über  flattgefjabte  Vorgänge  entfd)eiben ,  unb  wirb  für 
bie  gerichtliche  SÜftebicin  Don  ber  hochfan  SSebeutung. 


Aud)  auf  bag  Sßerhaltniß  ber  df)emie  jur  Alchemie  wafjrenb  biefer 
9)eriobe  wollen  wir  nod)  einen  SSlicb  werfen.  (Sd)on  im  Dorigen  3eitalter  war  j 
bie  Alchemie,  wenn  aud)  in  $inftd)t  auf  bie  SÜßahrfjaftigfeit  ihrer  Seijlungen 
nod)  anerfannt,  bod)  Don  ben  reprafentirenben  Ehemifern  felbjh  wenig  ober 
gar  nicht  betrieben.  Die  Ehemifer  beg  Dorigen  würben  jubem  Don 

ber  Ausübung  ber  Alchemie  baburd)  abgehalten,  bafj  ihnen  noch  bie  $frbi= 
ein  wefentltche  S5efd)aftigung  war.  3n  bem  jefct  gu  befprechenben  3*italter 
fallt  für  Diele  biefe  lefctere  S3efd)aftigung  weg ;  bie  wiffenfd)aftlid)e  Ehemie 
allein  füllt  bie  £l)üligfeit  mehrerer  gehöriger  Scanner  nid)t  aus ; 

an  eine  Anwenbung  ber  Ef)?mie,  an  eine  S^ebenbefd)aftigung  nod)  gewohnt, 
Derfallen  einige  wieber  auf  bte  Alchemie ;  aber  eg  ftnb  bieg  bod)  nur  wenige. 
3m  Allgemeinen  betrachten  bie  SReprafentanten  aug  bem  Anfang  beg  neuen 
3eitalterg  bie  SRetallDerwanblung  aug  bemfelben  ©eftd)tSpunfte,  wie  bie  ber 
Dorigen  *Periobe;  an  bie  SMoglidjfeit  ber  Transmutation  wirb  nod)  geglaubt, 
aber  nur  wenige  unter  ben  wiffenfd)aftlid)enEhemifern  arbeiten  baran,  fte  ju 
tealiftren.  S3alb  wenben  ftd)  biefe  nod)  mehr  Don  ber  Alchemie  ab ;  ba  fte 
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SlUgemeine  ber  ©hemie. 


scttatau»  Mt  leine  tt>iffenfd>afttid>en  ©rünbe  für  bie  SDetalloermanblung  finben,  fo  jie()en 
;  «*>«»* »«.  siele  auch  bie  angeblichen  h>iffortfd)en  23ett>etfe  bafür  in  Smeifel,  unb  bie  ©hes 
mtfer  beden  bie  Betrügereien  ber  Ald)emijlen  auf;  bie  (5l)emie  ijt  jefet  nicht 
allein  Don  bet  Alchemie  getrennt ,  fonbetn  in  biefem  Zeitalter  beginnt  fte  in 
offenen  Vßiberfprud)  mit  bet  lefctern  zu  treten ,  an  ber  Vernichtung  beS  als 
chemifbifchen  ©laubenS  zu  arbeiten.  Unb  in  ber  )at,  mie  mir  bieö  in  ber 
fpeciellen  ©efd)icf)te  ber  Alchemie  im  II.  Sheile  ausführlicher  fehen  merben, 
mirb  bie  ©runbloftgfeit  ber  Alchemie  noch  in  biefem  Seitalter  fo  nadbbrucf= 
lieh  Zu  bemeifen  gefugt,  bap  bem  folgenben,  maS  gänzliche  Vßibetlegung  ber 
©olbmacherfunß  angeht,  nur  fehr  menig  zu  thun  übrig  gelaffen  toirb. 


3fuf}n()Iung 
btr  c i nj< ln«  n 
6 1  *  m  i  f  e  t. 


£)ie  im  Vorjlehenben  befprochenen  ©igenthümlichfeiten  charafteriftren 
baS  Bettalter  ber  phlogifHfchen  Theorie  hinlänglich,  £>ie  felbftjMnbige  Dich¬ 
tung  ,  welche  bie  (Chemie  wdhrenb  beffelben ,  im  ©egenfah  ju  bem  Dorhers 
gehenben  Bettalter,  einfd)ldgt,  wirb  ihr  juerfl  burch  B  o  p  l  e  mitgetheilt.  ©inen 
gleich  hofKn  ©tanbpunft  in  ber  Daturforfchung  jrnar  nicht  ertingenb,  aber 
burch  praltifche  Arbeiten  um  bie  ©hemie  hoeboerbient,  nimmt  Äunlel  um 
fere  Betrachtung  in  Anfprud) ;  gleichzeitig  mit  ihm  legte  Bed)er  ben  erflen 
©runb  §u  einer  allgemeinen  Verbrennungstheorie,  unb  ^o mb  erg  unb  £e* 
merp  forbern  bie  ©hemie  burch  neue  Vernehmungen  ober  burch  thatige 
Verbreitung  biefer  SBiffenfcfjaft.  —  (Stahl  bilbet  bie  Auftritten  über  bie 
Verbrennung  zu  einer  Dottjtdnbigen  Theorie  aus,  unb  lapt  baS  phlogiftis 
fche  ©pjlem  §u  bem  ^errfdf>cnben  werben;  4? offmann  bereichert  bie 
©h^mte  burch  oiele  Unterfuchungen  unb  ijt,  wie  auch  Boerhaoe,  für  ihre 
Ausbreitung  thdtig.  AIS  Anhänger  beS  Don  ©  t  a  h  l  eingeführten  ©p|temS 
ftnb  in  £)eutfd)lanb  befonberS  Deumann,©ller,Jpott,  SD  arggraf 
als  bie  einflupreichflen  zu  nennen ;  in  $ranfreich  ftnb  aus  ber  3^1  nach  ber 
Annahme  ber  phlogiftifchen  Theorie  ©eoffrop,^)ellot,  Duhamel  unb 
SDacquer  h^Dorzuheben.  £)aS  Spalter  biefer  ü£f)eorie  befdjliept  bie  &ha; 
tigleit  Don  Blad,  ©aDe nbifh  unb  $Prieftlep  in©nglanb,  Don  Bergs 
man  unb  ©che eie  in  ©chmeben;  zu  ihrer  Seit  wirb  bereits  bie  phlogis 
jiifche  Sthoorie  befampft;  fte  ftnb  bie  lebten  ausführlicher  hier  zu  fchilbernben 
Deprafentanten  berfelben,  unb  bie  ©hemifer ,  welche  nach  ihnen  folgen,  ges 
hören  einem  neuen  Spalter  an. 


£)er  eigenthümliche  ©tanbpunlt,  auf  welchem  bie  ©hemie  wdhrenb 
biefeS  SritalterS  ftd)  erhalt,  giebt  ftd)  auch  m  ben  duperen  Verhdltniffen  ber 
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dhemifer  mehr  unb  mehr  $u  erfennen.  ben  t>orhergef)enben  3eital= 

tern,  mo  bie  dhemie  au6fd)ttefjtich  nur  d)imdrifd)en  ober  untergeorbneten 

# 

3mecfen  bienen  follte,  roar  jfet$  bie  dlaffe  oon  ©eiehrten,  meld)e  ftd) 
mit  dhemie  befdjdftigte ,  eine  gan$  bejUmmte  unb  fc^cirf  abgefd)loffene. 
@0  feiert  mir  in  ber  3^  mo  bie  dhemie  au$fd)lieflid)  auf  ©olbma= 
djerfunft  abjmecfte,  als  Alchemiffrn  bei  ben  Arabern  nur  Aerjte,  bet  ben 
Abenbldnbern  fajl  nur  ©eiftliche ;  mdfyrenb  beS  3eitalter3  ber  mebictnifd)en 
Chemie  ft'nb  e3  bie  Aerjte,  mcld)e  aue>fd)lieflid)  ftd)  mit  ber  pflege  ber 
dhemie  befaffen.  biefem  neuen  Zeitalter,  mo  bie  dhemie  ihre  felbftjfam 
bige  ©teile  unter  ben  9faturmiffenfd)aften  einnimmt,  mirb  tf>r  ©tubium  ein 
um  fo  vielfacher  betriebenes,  von  je  allgemeinerem  igntereffe  ihr  gmecf,  2Cuf- 
ft'nbuftg  von  9?aturmahrf)eiten,  ifh  3nbem  fte  einzelne  Anmenbungen  ihrer 
Otefultate  nid)t  mehr  jum  hauptfdd)lid)|fen  unb  au3fd)lieflid)en  ©egenftanbe 
ihrer  $orfd)ungen  mad)t,  fonbern  9?aturforfd)ung  im  Allgemeinen,  vergto= 
f.ert  ftd)  rafd)  bie  ßafyl  ber  ihr  jugemanbten  Grafte,  merben  bie  gad)er  $af)l; 
reicher,  beren  Befliffene  aud)  bem  ©tubium  ber  dhemie  if>re  Aufmerffatm 
feit  fd)en!en.  drft  $u  dnbe  biefeS  3eitalter$  mibmen  einzelne  Scanner  ihre 
Grafte  ungeteilt  ber  miffenfd)aftlid)en  dhemie;  im  Allgemeinen  haben  mir 
halb  als  bie  9£eprdfentanten  ber  Chemie  Scanner  ju  nennen,  bie  ihr  £eben 
ber  3^aturforfd)ung  überhaupt  mibmenb,  aud)  bie  dhemte  mit  hinjujiehen, 
balbAerjte,  bie  inbep  nun  mof)l  bie  Chemie  als  eigene  5ßiffenfd)aft  ju  fehlen 
miffen,  ohne  eine  gemagte  Bereinigung  ber  babin  gehörigen  lehren  mit  ben 
mebicinifd)en  Anftdjten  ju  vetfud)en  ;  unb  biefe5Eh*ilnahme,  me ld)e  bie  Aerjte 
nod)  in  biefem  3eitatter  ber  Chemie  fdjenfen,  ijt  baS  fchonjle  Bermdd)tnif, 
meld)e$  bie  vorhergehenbe  *Periobe  bei  ihrem  Untergang  an  unfere  Ziffern 
fd)aft  I)inter(affen  hat;  bie  3a()l  ber  5D?ebiciner ,  für  meld)e  nun  immer  nod) 
bie  Chemie  ein  f)auptfdd)lid)er  ©egenffanb  beö  gorfchenS  ift,  bie  S3ebeutfam= 
feit  ber  dntbecfungen,  meld)e  unferer  2ötffenfd)aft  von  Angehörigen  beS  me= 
bicinifd)en  gacb/eS  ju  &heil  gemorben  ft'nb,  bezeugt  bie  fortmdhrenbe  enge  Ber= 
binburtg,  in  meld)er  B?ebicin  unb  dhemie  aud)  jefct  nod)  immer  bleiben, 
menn  fte  gleich  aus  ber  unnatürlichen  Berfd)mel$ung  beS  vorigen  3eitalter$ 
getrennt  ft'nb.  Iber  dhemie  fommen  jefct  aud)  fd)on  eintge  drmeiterungen  $u 
von  ©eiehrten,  meld)e  eigentlich  bie  gorberung  ber  ©ernerbe  nach  toiffenfchaftlt* 
d)en  ^)rincipien  ftd)  $ur  Aufgabe  gemacht  h^ben,  aber  befonberS  reichen  3u; 
mad)$  erhalten  bie  d)emifd)en  Äenntniffe  burd)  ben  Auffchmung  ber  *Ph ars 
macie;  bie  23efd>dftigung  mit  biefem  gad)  leitet  $u  tieferem  dinbringen  in 
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bie  Chemie  Diele,  benen  unfere  VSiffenfcbaft  für  Entbecfungen  ber  wichtigen 
Ar t  verpflichtet  ifl. 

@o  verfd)iebenartig  mm  bie  (Gebiete  ftnb,  von  wo  au$>  ber  Hernie  er= 
rveiternbe  Kräfte  jufommen,  fo  verfchiebenartig  wirb  auch  bie  Anwenbung, 
bereu  ftch  bie  9fcefultate  ber  fo  geforberten  VSiffenfchaft  fähig  geigen.  Sur  bie 
Siebtem  fabelt  wir  biefe  Mcfwirfung  bereits?  angebeutet;  einen  nicht  mim 
ber  wichtigen  Etnflujj  ubt  bie  Ehemievon  jefct  an  auf  bie  fünfte  unb  (bewerbe 
au6 ;  wahrenb  fte  biefen  in  bem  vorhergehenben  Zeitalter  nur  einzelne  (Er¬ 
fahrungen  mittheilen  fonnte,  verfugt  fte  je^t  bie  empirtfeh  gefunbenen  Ver= 
faf)rung$  weifen  wiffenfchaftlich  §u  erfldren  unb  auf  wiffenfcfjaftliche  *Princi= 
pien  geftuht  §u  verbeffern. 

Al$  befonberö  bie  felbflfldnbige  Sorfchung  in  ber  Chemie  forbernb,  lernen 
wir  bie  (Errichtung  ber  gelehrten  ©efellfchaften  fennen.  Verbunben  ijt  bamit, 
inbem  biefe  Snjbitute  für  Verbreitung  jener  Entbecfungen  Sorge  tragen,  bie 
Vermehrung  ber  9>ublicitdt,  welche  $u  ber  Erweiterung  ber  Äenntniffe  im  All¬ 
gemeinen  ndthig  tfi ,  ba  fte  gerabe  jur  weitern  Vearbeitung  noch  unerlebigter 
Sragen  veranlaßt.  Sen  periobifchen  ©Triften  ber  gelehrten  ©efellfchaften 
fließen  ftch  5,lbem  fchon  an  bem  Schluffe  biefe$  3?italter3,  burch  bie  jlei* 
genbe  5ftenge  von  chemifchen  Unterfuchungen  unb  Entbecfungen  h*tt>orges 
rufen,  befonbere,  bie  Ehemie  §um  htmptfdchlichen  ©egenftanb  nehmenbe, 
wiffenfchaftliche  geitfehriften  an.  Sföit  immer  gtbferm  Specht  fbnnen  wir 
nun  bie  Äenntntffe  jebeö  bebeutenben  EhemiferS  al$  bie  feine  gett  überhaupt 
reprdfentirenben  anfehen ;  alle  in  ber  Einleitung  ju  bem  vorhergehenben 
Zeitalter  erwähnten,  Sicherheit  in  ber  h^vrifchen  Einftcht  erleichternben, 
Umftdnbe  ftnben  in  bem  jefct  ju  befprechenben  noch  i n  hoh«m  ©rabe  Statt, 
unb  namentlich  geichneu  ftch  chemifchen  Anftchten  aller  bebeutenberen 

©eiehrten  fo  burch  offene  Darlegung  unb  Klarheit  aus,  baß  feiten  nur,  in 
bem  Anfang  beö  neuen  geitalterö,  bei  einem  Sch'riftffeller  ba$  ©egentheil 
un6  an  einer  bejlimmtern  Auffaffung  feiner  Anftchten  hinberlich  wäre.  — 
So  gejfaltet  ftch  m  ^em  g^italter  ber  phlogiflifchen  Theorie  unfere  Ziffern 
fchaft  in  bie  S°cm ,  welche  fte  feiger  im  Allgemeinen  noch  immer  beibe- 
halten ;  bie  näheren  ÜmfMnbe,  wie  fte  ftch  f°  entwicfelt,  bie  fpeciellere  Sar= 
legung  ber  Veweife  für  bie  gegebene  Eharafterijfif  wirb  unö  nun  ein  Ueber; 
blief  ber  einzelnen  Ehemifer  gewahren. 
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£>oS  felbftftdnbige  ©treben,  beffen  ©ichtbgrwerben  wir  am  ©d)luffe 
ber  t>or^ergeb)enben  *Periobe  bcfpracf>en ,  bcffen  Eingreifen  in  alle  ßweige  ber 
97aturwtffenfd)aften  auch  für  bie  Ehemie  ein  neues  3^ita(ter  batiren  laßt, 
fonnte  ftcf>  nicht  ohne  .ftampf  gegen  Diele  althergebrachte  Borurtheile,  gegen 
ben  Aberglauben,  ber  um  bie  50 ?itte  beS  17.  ^abthunbertS  nod)  fo  Diele 
Äopfe  DerftnjTerte ,  $ur  f>errfd)enben  Dichtung  emporfchwingen.  (Bering  nur 
war  im  Anfang  bie  3af)l  ber  aufgeklärteren  Scanner,  welche  bem  reinen 
3iDecf  ber  97aturforfchung  f>ulbigenb  eine  Don  ber  frühem  gebräuchliche 
Denfioeife  fehr  oerfchiebne  Bahn  einfehlugen,  unb  treue  Beobachtung  ber 
97atur  als  alleinigen  Weg  bet  Erfenntniß  unb  als  bochfle  Autorität  aner= 
bannten.  Aber  erleichtert  trurbe  ber  Erfolg  ihrer  Bemühungen  burch  baS 
enge  gufammenhalten ,  burd)  bie  gemeinfchaftlichen  Bemühungen,  mit  roel= 
chen  fie  ben  ^rtthümern  früherer  $eit  zu  begegnen  unb  neue  Wahrheiten  an 
bereit  ©teile  ju  feigen  fuchten.  AIS  einen  wefentlid)  forbernben  Umfianb 
muß  man  es  iDÜrbigen,  baß  bie  fytUtt  Denfenben  nicht  mehr  Dereinjelt  £id>t 
in  baS  £)unfel  zu  bringen  fuchten ,  welches  noch  Diele  2h?>ie  btt  Wiffem 
fchaft  Derhüllte,  fonbern  in  engere  Greife  Dereinigt  ihre  Erfenntniß  gegen= 
feitig  ju  oermehren  unb  auSjubreiten  fuchten.  £>er  Einfluß  ber  gelehrten 
(Befel  Ifchaften,  beten  Bilbung  bie  Witte  beS  17.  ^ahrhunbertS  ben 
AnfangSpunbt  einer  neuen  Aera  ber  Wiffenfchaften  mit  bezeichnet,  i)l  fehr 
hoch  anjufchlagen,  für  bie  07aturforfd)ung  namentlich/  wo  burch  ihn  tytüw 
gerufen  am  fchnelljlen  unb  anhaltenbjlen  reiche  $rüd)te  f ich  entwickelten. 
£)aS  innigere  3ufammenwirfen  Don  ©eiehrten  aus  oerfd)iebenen  Sachern  ließ 
bie  Wichtigbeit  unb  bie  Anwenbbarfett  jebeS  einzelnen  für  alle  anberen  in  baS 
rechte  Sicht  treten,  unb  jebe  Unterfuchung,  bie  ber  (Belehrte  Eines $acheS  für 
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feine  -Difciplin  burd)geführt  hotte,  zeigte  in  ben  benad)barten  Sachern  nun 
AnbnüpfungSpunbte  für  weitere  Sorfchungen ;  es  nü^te  fo  bie  Errichtung  ge= 
lehrter  ©efellfchaften,  inbem  fie  Anregung  zu  wiffenfchaftliohen  Arbeiten  bot, 
aber  gleichermaßen  nü£te  fie  burch  Berbreitungberfelben.  £)ieperiobifd)en  ©chrif- 
ten,  welche  biefe  ©efellfchaften  herauSgaben,  mürben  ber  ©ammelpla^  gebiegener 
Arbeiten  unb  baS  Repertorium  aller  neuen  Entbecfungen ;  auf  jie  hingewiefen, 
fonnte  jeber  gorfd)er  je|t  leichter  bie  $ortfd)ritte  feines  Sod)eS,  baS  Erfannte 
unb  baS  noch  weiterer  Erfenntniß  Bebürftige,  überfehen.  —  Bei  bem  amtli= 
chenEharafter  unb  bem  hohen  Einfluffe,  welchen  mehrere  biefer  ©efellfchaf, 
ten  halb  gewannen,  fonnten  nun  Arbeiten  unternommen  werben,  welche 
Einzelnen  auSjufühten  nicht  möglich  gewefen  war;  in  ben  £anbern  Dorjug= 
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$i5rbftnfcct  <5in«  lieh,  wo  Raubet  unb  ©d)ifffahtt  blühten,  gewannen  bahitt  einfd)lagenbe 

fltifc  bfr  geteerten  * 

©»feHfdjflften.  Unternehmungen  unb  Entbecfungen  burd)  ben  Etnflup  ber  gelehrten  ©e* 
fellfchaften  wiffettfd)aftlid)ereS  ^ntereffe;  baS  Anfehen,  welches  biefe  ges 
ttoffen ,  ließ  nun  leicht  burchfefcen,  was  oothet  Einzelnen  nur  fromme 
Söunfche  gewefen  war :  vermehrte  Anforberungen  an  Diele  im  ©taat  in 
Beziehung  auf  wiffcnfd>aftlid>c  SSilburtg,  unb  Ausbreitung  ber  naturwiffem 
fchaftlichen  ßenntniffe  in  Diel  weiterem  ÄretS,  als  bis  wohin  biefe  bisher  ge* 
brungen  waren. 

Acaderoia  dei  ©d)on  1648  ^atte  ft'ch  zu  glotenz  unter  tem©chu(5e  beS  ©ropherjogS 
Ciment0'  ge  r  bin  an  b  II.  eine  ©efellfchaft  conjfttuirt,  mit  bem  3*w<f,  natutwiffem 
fchaftliche  Experimente  anjuftellen;  1657  würbe,  burd)  bie  Bemühungen 
beS  Prinzen  £eopolb,  BtubetS  beS  ©ropberjogS,  bie  Afabemie  neu  or= 
ganiftrt,  weldhe  in  ber  golge  ben  Beinamen  del  Cimento  (ber  Erperi= 
mente)  erhielt.  Um  bie  gorberung  ber  97aturwiffenfd)aften  h«t  fte  ftd)  grope 
Berbienfte  erworben ;  wenn  fte  auch  untec  ^un  SWit^liebern  feinen  ber  auS= 
gezeichneteren  Ehemifet  jener  3«t  zahlte,  fo  würbe  bod)  auch  unfere  Ziffern 
fdjaft  burch  geßjlellung  Dieter  in  fte  einfchlagenber  ^h^tftich^n  bereichert. 
Bon  1666  an  gab  biefe  Afabemie  £)enffd)riften  h«cwS,  bie  inbep  halb  wie= 
ber  aufhorten ,  ba  na<jb  bem  Abgang  beS  ^rinjen  Seopolb  bie  ©efellfchaft 
mit  feiner  Unterffü&ung  aud)  thten  3ufammenhang  Detlor. 

Sonboner  Societnt.  £)auetnber  war  bet  Einflup  ber  Afabemie,  welche  ftd)  um  biefelbe  3?it 
in  Engtanb  bitbete,  ©chon  Baco  Don  Berulam  h^tt*  mit  Bortiebe  bet 
bem  ©ebanfen  Derweilt,  burd)  Errichtung  einer  folchen  bie  97atutfunbe  zu 
heben  unb  baS  3>ntereffe  bafür  allgemeiner  ju  Derbreiten,  allein  erft  lange 
nach  feinem  £obe  ging  biefer  BSunfd)  in  Erfüllung.  3u£>rforb  unb  ju  £on= 
bon  bilbeten  ftd)  1645  regetmdpige  3ufammenfünfte  Don  ©eiehrten,  um 
©egenjlanbe  ber  Stftebicin,  37aturwiffenfd)aft  unb  B^athematif  zu  befpted)en ; 
bie  ^heitnehmer  aus  beiben  ©tdbten  ftanben  unter  einanber  in  Berbinbung, 
unb  Don  1659  an  Derelnigten  fte  ftd)  alle  zu  Bonbon,  woburd)  bie  ©efell* 
fchaft  noch  gtopern  $alt  befam.  ©ie  würbe  1662  Don  Äbnig  Earl  II. 
als  Royal  Society  anerfannt  unb  mit  ^rioilegien  auSgejlattet ;  Don  1666 
an  publicirte  fte  ihre  £)enffd)tiften  unter  bem  Sitel  Philosophical  Trans¬ 
actions,  welche  für  bie  bamalige  3eit  hauptfacblid)  baburch  2ßid)tigfeit  erlangten, 
bap  fte  neben  ben  Setzungen  ber  Bfitglteber  ber  ©ocietdt  auch  Zugleich  eine  Am 
geige  fdmmtlicher  neuen  Entbecfungen  gaben ,  welche  für  bie  uerfd)iebenen 
gdcher  ber  Baturfunbe  in  alten  &hetou  ber  Erbe  gemacht  würben.  Bon 
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ber  ©ntjlehung  biefet  ©efellfchaft  an  mürbe  ber  Chemie  t>tel  ?fufmerffam= 
feit  gemibmet,  unb  unter  ben  acht  (Kaffen,  in  melche  ftch  bie  ©ocietdt 
theilte,  mar  ©ine  auf  bie  ©rmeiterung  ber  ©hemte  namentlich  angemiefen. 
&ie  Transactions  f>abcn  ftd>  bis  auf  unfere  Sage  if)r  ?(nfel)en  als  Tfrchiü 
ber  michtigflen  d)emifchen  2fbhanblungen  erhalten,  unb  Diele  ausgezeichnete 
©bemifer  fd)mu<fen  bie  97amenli|Te  ber  Royal  Societj.  ©iner  ber  Stifter 
biefer  ©efellfchaft  ij7  eS  auch/  bet  h^  baS  neue  Seitalter  unferer  2Biffenfchaft 
eröffnet;  Bople,  melier  zuerft  ber  ©hemie  bie  felbfifldnbige  Dichtung  m\U 
theilte,  bie  fte  Don  feiner  Seit  an  mit  fo  Diel  Erfolg  eingehalten  hut. 


Robert  Bople  roar  1627  zu  £)oughall  in  ber  ©raffcfjaft  SD?un)Ter  »ou 
in  ^r(anb  geboren,  ©ein  Später,  Ölicharb  Bople,  ©raf  Don  ©orf,  be= 
flimmte  ihn  anfangs  für  ben  geglichen  ©tanb,  unb  lief  ihm  auf  bem  (Kol¬ 
legium  zu  ©ton  unb  fpdter  unter  feinen  2(ugen  eine  ausgezeichnete  ©rjtehung 
Zu  &beil  tDerben.  ©o  Dorbereitet  burchteif’te  Bople  noch  Z^mltd)  jung 
granfreich,  bie  ©chmeij,  mo  er  namentlich  Zu  ©enf  ftch  faft  $mei  3^hre 
hinburch  aufhielt,  unb  Stalien.  Der  TCuSbrucf)  Don  Unruhen  in  feinem  33a= 
terlanbe  unb  bie  bamit  Derbunbene  Serruttung  feines  oaterlichen  Vermögens 
nothigten  ihn  1643  zur  ^Rucfüehr  in  feine  $eimatf),  wo  er  feinen  Später 
tobt  unb  ferne  pecuntdren  SD?ittel  fo  erfrf>opft  antraf,  baf  er  längere  Seit  Zu= 
rucfgezogen  leben  mußte,  bis  es  ihm  möglich  mar,  mit  genugenbem  2fuS= 
fommen  ftch  fernem  2ieblingS|tubium  hinzugeben.  3m  3^hr  1654  lief  er 
ftch  &u  Drforb  nieber,  mo  er  mit  ben  bebeutenbjlen  ©eiehrten  biefer  Unioer; 
fttdt  in  Berfebr  trat,  unb  fte  zu  ber  oben  befprochenen  ©efellfchaft  oer= 
einigte,  ©eine  miffenfchaftlichen  Unterfuchungen,  bie  ihn  in  £)rforb  fort= 
mdhrenb  befchdftigt  Ratten ,  fefcte  er  auch  fort,  als  er  1668  feinen  SBohnftfc 
nach  Bonbon  Derlegte ;  ben  Arbeiten  ber  inzmifchen  hier  gegifteten  ©ocietdt 
fletS  fein  ganjeS  3ntereffe  jumenbenb,  mürbe  er  1680  zum  ^)rdftbenten  ber= 
felben  ermdhlt.  ©einem  £eben,  melcheS  nur  eine  zufammenhdngenbe  CRei^e 
ebler  unb  bie  5öiffenfchaft  forbernber  ^anblungen  getDefen  mar,  machte  ber 
&ob  1691  ein  ©nbe. 

3n  Bople  fehen  mir  ben  erjTen  ©hemifer,  beffen  Bemühungen  in  2Cffgenmn«r 
ber  ©hemie  junad)ft  nur  in  bem  eblen  Triebe,  bie  97atur  ju  erforfchen,  an= 
geteilt  ftnb.  87id>t  baS  ©elujten  nach  bem  ©tein  ber  ^Seifen,  nicht  bie 
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2lbftd)t,  bie  (5f)emie  nur  als  fbülfSmittel  für  eine  anbere  anerfannte  5Biffem 
fd>aft  §u  benutzen,  leitete  feine  gorfchungen,  fonbern  lauteret  ©treben  nad) 
Söa^eit,  nad)  @inftd)t  in  baS,  ma$  bie  9£atur  bem  fleißigen  gorfcber  aufs 
fdjließt.  Unb  feine  BSißbegierbe  trug  ihm  reichen  £of)n  burd)  Grntbecf ung  mich* 
tiger  n?iffenfcf>aftlidb>er  Stf>atfarf>en  r  ein  Sohn,  ber  groß  genug  mar,  um  feiner 
föefctebigung  oon  Ufebenabftchten  ju  bebürfen.  S3ei  einem  fo  lautern  ©tre= 
ben  mar  es  natürlich,  baß  33 o p  1  e  jebem  anbern,  minber  reinen,  frdftig 
entgegentrat  ©o  feiert  mir  if)n,  ob  er  gleid)  bie  -SWogltchfeit  ber  5ftetall= 
oermanblung  nod)  nid)t  gan§lid)  leugnen  ju  fonnen  glaubt,  bod)  niete  alche* 
mi(lifcf)e  Borurtheile  feiner  3^it  befdmpfen,  mit  ©ad)fenntniß  bie  Bloßen 
ber  atd)emiflifd)en  ©d)riftfteller  aufbecfen  unb  if>re  5Bibcrfprüd)e  unb  bie  Un= 
ju&erldfftgfeit  tf>rer  Angaben  bartl)un.  —  Grbenfo  offen  geigte  er  gegen  bie 
Satrocfyemifer,  mie  unhaltbar  ihre  Annahmen  non  ©dure  unb  £augenfal$ 
in  allen  ©dften  be$  menfd)lid)en  ÄbrperS  ftnb,  unb  trug  fo  non  ©eiten  ber 
Chemie  mefentlid)  baju  bei,  biefeS  falfdje  unb  für  bie  praftifcfye  $etlfunbe 
nerberblid>e  ©pjtem  ju  miberlegen.  2(ber  nid)t  nur  erfannte  33  o  p  l  e  bie 
gehler  unb  ©cfymdcfyen  fotd>er  Dichtungen,  er  geigte  aud)  ben  magren  $ßeg, 
mie  bie  Datur  ju  erforfd>en  ift;  in  feinen  Stiftungen  juerjtfehen  mir  für  d)e= 
mifd)e Unterfud)ungen  bie  5D?etf>obe  etngefcfylagen,  meldje  Baco  non  Berus 
lam  allgemein  als  bie  richtige  für  bie  Daturmiffenfchaften  ermiefen  hatte. 
33  o  p  l  e  fiel Ite  baS  Grpperiment  als  bie  ©runblage  aller  2fnftd)ten,  als  ben 
^rüfflein  jeber  £l)eorie  Jf>tn ,  unb  feine  Bemühungen  in  biefer  Begehung  ft= 
d)ern  ihm  unvergängliches  33erbienjl.  ©inb  aud)  bie  ©d)lüffe,  meld)e  er 
aus  feinen  Beobachtungen  $og,  nicht  immer  bie  richtigen,  unb  muß  man  fleh 
gleid)  oft  munbern,  baß  feine  fchdrffinnigen  (£pperimente  ihn  nicht  $u  ben 
golgerungen  leiteten,  metche  mir  jefct  baburch  angejetgt  ftnben  —  fo  ftnb  hoch 
feine  richtigen  ©d)lußfolgerungen  ubermiegenb;  unb  menn  fpdter  bie  (5jcpe= 
rimente  beffer  gebeutet  mürben,  fo  burfen  mir  nid)t  nergeffen,  baß  non  il;m 
hauptfdchltd)  bie  ÄunjtbeS  richtigen  @:pperimentiren$  auSgebilbet  mürbe,  baß  bie 
©pdteren  non  nornherein  im  Beftfc  alles  helfen  maren,  maS  er  fleh  erjt  müf)= 
fam  fchaffen  mußte,  unb  fo,  auf  feinen  ©chultern  jtehenb ,  mohl  umftd)ttger 
fein  fonnten.  gügen  mir  noch  baß  Bople  vorzüglich  nicht  nur  bie 
Äunfl,  Grrperimente  anjujtellen,  verjtanb,  fonbern  aud)  mit  einer  Deutlich1 
feit  zu  befchreiben  mußte,  metcher  feine  meinen  Borgdnger  entbehrten,  unb 
baß  feine  2Crt  ber  Berichterstattung  im  5Befentlid)en  ganz  bie  noch  ic|t  übs 
liehe  ijt,  fo  haben  mir  mohl  feinen  Einfluß  auf  bie  Chemie  hinlänglich  an= 
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gebeutet,  um  in  ihm  eine  ber  fegenSreicf)jlen  Erfdjetnungen  für  unfere  2öif= 
fenfefjaft  anjuetfennen. 

ES  laßt  ft  cf)  aus  biefer  geijligen  Dichtung  Bople’S  feicf)t  entnehmen, 
bafj  er  einer  cf)emifcf)en  2f)eorie  wie  ber  non  ©eher  ober  von  a  r  a  c  e  l  f  u  S 
aufgeflellten  unmöglich  beiftimmen  fonnte.  Ebenfo  wenig  aber  genügten  aud) 
bie  $u  Bople’S  Seit  befannten  chemifchen  üEfyatfacfyen ,  irgenb  eine  S^eoric 
mit  einiger  Bkfwfcheinlichfeit  auf  fie  $u  bauen,  unb  oetbtenjlooll  erfcf)eint 
auef)  hier  biefeS  CD?artneS  ©treben,  weniger  auf  mangelhafte  Beobachtungen 
unftebere  £he°rten  grunben  ju  wollen ,  als  vielmehr  oorerjl  bie  Erfahrungen 
ju  oeroolljlanbigen  unb  bie  früheren  Angaben  ju  bejlatigen  ober  ju  berid)= 
tigen.  ©o  fcheint  S5  o  p  l  e  namentlich  in  Begehung  auf  bie  Elemente  ju 
feiner  fejlen  Anjtcfjt  gefommen  ju  fein  ;  er  befampft  mehr  bie  bejlehcnben 
Meinungen,  als  baf  er  anbere  aufflellt.  Er  jeigt,  bafj  bie  vier  Ar  i  flöte* 
lifchen  Elemente  (Setter,  CSaffer,  £uft  unb  Erbe),  ebenfo  wenig  als  bie 
ber  Alchemifbn  (©alj,  ©chwefel  unb  £luecfft'lber) ,  in  ber  Ebemie  nachge* 
roiefen  unb  angenommen  werben  fbnnen.  93aS  aber  an  beten  ©teile  gu 
fefjen  fei,  giebt  er  nicht  an;  er  wenbet  ftdf>  hingegen  oorjugSweife  ber  Ofrd)= 
tung  ju,  in  ber  Ehemie  mehr  bie  nachweisbaren  Beflanbtheile  barftellen  unb 
fo  fennen  §u  lernen,  als  über  bie  Elementareigenfchaften  im  Allgemeinen 
ju  grübeln.  2)afj  inbefj  Körper,  welche  er  als  einfache  betrachtet,  ftd)  hoch 
in  einanber  oerwanbeln  (affen,  gefleht  er  ju ;  wie  van  ip e Imo nt  verneinte 
er  jwar,  bafj  ftch  je  SBafferin  Suft  ober  umgefehrt  oerwanbeln  laffe,  aber  bafj 
^Baffer  ju  Erbe  werben  fonne,  hielt  er  eher  für  möglich- 

Sftit  mehr  Vorliebe,  als  bei  ben  fpeculatioen  Betrachtungen  über  bie 
Elemente  unb  ihre  Beranber(icf)feit,  oerweilt  Bople  bei  ber  experimentalen 
Unterfuchung  von  Suft,  COßaffer  u.  f.  w.,  unb  eine  nähere  Äenntnijj  ber  Suft 
namentlich,  in  phpftfalifcher  wie  chemifcher  Beziehung,  h^  er  fe(w  befor= 
bert.  erflerer  jeichnete  er  ftch  turch  vielfältigen  ©ebraud)  ber  Luftpumpe 
unb  mannichfache  Unterfuchungen  über  baS  Berhalten  von  Körpern  im  luft¬ 
leeren  [Raume  aus,  befonberS  aber  baburch,  bafj  er  ber  erffe  baS©efe£  auf* 
fanb,  welches  auf  bemEontinent  meifl  nach  CDlariotte  benannt  wirb;  bafj 
nämlich  für  bie  guft  baS  Bolum  bem  barauf  wirfenben  ©tuef  umgefehrt 
proportional  ifl.  Aber  auch  bie  chemifchen  Erfahrungen  über  bie  £uft  er* 
weiterte  er  bebeutenb.  Er  wußte,  bafj  in  ber  2uft  etwas  enthalten  ifl,  was 
burcf)  Athmen  unb  Betbtennen  vermehrt  wirb.  £)ie  Styatfadje,  bafj  bie  CD le* 
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©ot,u.  tatte  bei  ber  dalcination  an  @ewid)t  gune^men  (n>elcf>e  fdjon  oor  ihm  meht= 
t^7nl%\Sut  fad)  beobachtet  worben  war)  betätigte  er ;  er  fügte  bie  Beobachtung  Ignju, 
0en.  e  et  u  u  ^  entfbefjenbe  Äalf  fpecififch  leichter  ift,  als  baS  5D?etall,  aus  bem  er 
entftanb.  £)urd)  ftnnreiche  Berfuche,  welche  wir  fpät'er  $ur  Begrünbung 
eines  neuen  3eitalterS  wieber  heroorgebracht  fef)en,  geigte  er,  baf  wenn  Blei  in 
einem  oerfd)loffenen  Raunte  oerfalft  wirb,  ftd)  baS  Bolurn  ber  im  CBefaf 
enthaltenen  ßuft  oerminbert ;  aber  weniger  glücflid),  als  in  ber  genauen  Be= 
obad)tung  aller  biefer  Sf>atfacb)enr  war  er  in  ber  drflarung  berfelben..  dt  war 
weit  entfernt,  bie  bei  ber  Berfalfung  oetfchwinbenbe  £uft  als  folche  $u  be= 
trachten,  welche  an  baS  Blei  tritt,  baS  ©ewid)t  biefer  oerfchwunbenen  £uft 
als  bie  ©ewid)tSoetmehtung  beS  oerfalften  Bleies  anjufehen;  er  oernad)laf= 
ftgte  vielmehr  bie  Suftabforption  gän&lich,  unb  fchrieb  bie  ©ewid)tSüermeh= 
rung  auf  Rechnung  eines  wagbaren  BSarmejfoffS ,  ber  ponberabten  Steile 
ber  Stamme,  welche  ftd>  feiner  Meinung  nach  niit  bem  Blei  wafwe'nb  ber 
dalcination  oereinigen. 

xuut  bteißer.  0o  erfannte  Bople  bie  richtige  Urfache  ber  BerbrennungSerfcheinum 
gen  nicht.  £)ie  angeführten  Beobachtungen,  ferne  Ueberjeugung,  baf  guft 
jum  Berbrennen  aller  Körper  nothwenbig  fei,  ber  Berfud),  bafl  0d)Wefel 
im  luftleeren  S^aume  erf)i|t  ftch  nicht  entjünbet — 20leS  bieS  leitete  ihn  nicht 
gu  ber  richtigen  drflärung  beS  BerbrennungSproceffeS.  jDie  ©ewichtSoer= 
mehrung  bei  ber  Berfalfung  betrachtete  er  gwat  als  einen  Beweis  gegen  bie 
2lnftd)t ,  welche  er  als  bie  gu  feiner  3eit  fd)on  J>ercfchenbe  befpricht,  baf 
namlid)  bie  Metalle  bei  ihrer  Berfalfung  etwas  Verlieren  fotlen ,  allein  et 
feilte  biefer  $ppo tbefe  feine  anbere  richtigere  gegenüber.  @o  erfennt  er  es 
auch  nicht  für  ausgemacht  an ,  baf  @d)Wefel  aus  0d)Wefetfaure  unb  oer= 
brennlid)em  0toff  begehe,  allein  er  gefleht  biefer  Annahme  einige  5ßaf)r= 
fd)einlid)feit  gu,  minbeflenS  gerabe  fo  Diel,  als  bie,  welche  ftch  feiner  5D?ei= 
nung  nach  nnd)  annehmen  liefe,  baf  namlid)  in  ber  0d)Wefelfaure  gemeiner 
0d)Wefe(  als  Beflanbtheil  enthalten  fei.  0o  fehen  wir  Bople  faf  immer 
nur  bie  Unftd)erf)eitcn  ber  Theorien  feiner  3 eit  heroorheben,  allein  feiten 
fcheinen  ihm  bie  Beobad;tungen  genau  unb  zahlreich  genug,  um  eine  eigene 
umfaffenbere  Theorie  barauf  gu  grünben :  bod)  hat  er  dine  theoretifd)e  Be= 
trad)tungSweife  in  bie  Chemie  eingeführt,  beren  2lnwenbbarfeit  gur  drfla= 
rung  chemifcher  drfd)einungen  nod)  immer  anerfannt  ifl;  Don  biefer  wollen 
wir  jefct  berichten. 
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lieber  bie  dF>emtfcf>e  Einwirfung  ber  oerfcf)iebencn  Körper  auf  einanber 
fjatte  ftd)  Bople  eine  £f)eorte  gebilbet,  n>elcf>e  oon  ber  jefct  nod)  angenorm 
menen  febt  wenig  nur  abweidjt.  £)ie  (5orpu6culart^eorte  ftnbet  ftd)  bei  ihm 
bereits  in  großer  AuSbilbung  Dorgetragen ;  er  betrachtet  ade  Körper  als  aus 
fleinjten  £f)eild)en  beftehenb;  Berbinbungen  bilben  ftd)  burd)  Aneinanberla* 
gern  ber  f leinjTen  £f)eild)en  ber  S5eftanbtheile ,  unb  fo  lange  bie  Anziehung, 
welche  biefe  zufammenhalt,  nid)t  überwunben  wirb,  fann  feine  3erfe|ung 
eintreten.  £)iefe  ftnbet  nad)  tf>m  nur  ©tatt,  wenn  bie  fleinflen  Sf)etld)en 
eineö  BejlanbtheilS  in  einer  Berbinbung  ju  benen  beS  anbern  weniger  An= 
§icf)ung  haben,  als  $u  benen  eines  britfen,  ber  mit  ber  biöf)er  beflanbenen 
Berbinbung  jufammengebrad)t  wirb.  ©iefe  Anftdfjt  fuhrt  er,  wie  ich  int 
II.  Steile  bei  ber  fpecieden  @efd)id)te  ber  föerwanbtf chaft  ausführlicher  mit« 
theilen  werbe,  fef>r  fd)6n  in  mehreren  Beifpielen  aus. 

Eine  fo  genügenbe  Erklärung  ber  BerwanbtfchaftSerfd)einungen  laft 
auf  eine  gropc  $enntnif  Don  Beobachtungen  über  fold)e  Borgange  fd)lie= 
jjen.  3n  ber  &hßl  Detbanfen  wir  Bople  mehrere  neue  Erfahrungen  über 
bie  Affinität.  ©o  fannte  er  bie  Berwanbtfd)aftSreif)e,  in  welcher  mehrere  5D?e= 
tade  (3inf  unb  Eifen,  Tupfer,  ©ilber)  ju  ben  ©auren  flehen ;  bie  grojje 
Affinität,  welche  £augenfalje  im  Bergleich  mit  ben  2J?etaden  zu  ben  ©au= 
ren  halben,  unb  noch  Diele  anbere  Einzelheiten,  welche  ich  Keffer  unten  bei 
feinen  «ftenntniffen  in  ber  analptifchen  Ehemie  unb  in  ben  folgenben  Rtyitm 
bei  ber  fpecieden  ©efdjichte  ber  einzelnen  ©toffe  anführe. 

5D?it  folgen  richtigeren  Begriffen  über  baS  Söefen  ber  Berwanbtfchaft 
Derbanb  Bople  zugleich  genauere  «ftenntnif  über  bie  Berbinbungen,  als 
B3irfungen  biefer  ilraft.  Er  bezeichnet  fehr  richtig  d)emifd)e  Berbinbung  als 
eine  Bereinigung  zweier  Befianbtheile,  welche  anbere  Eigenfchaften  hett,  als 
jeber  Beflanbtheil  für  ftd),  unb  jfedt  als  eines  ber  eDibentejten  Beifptele  einer. 
d)emifchen  Berbinbung  bie  ©alje  hin,  in  welchen  afcenbe  ©auren  unb  a^enbe 
Alfalien  bie  Befianbtheile  ftnb  unb  wo  bod)  bie  Eigenfchaft  ber  ^auflicitat 
in  ber  Berbinbung  ganz  Derfchwunben  ifl. 

Bople  fannte  bie  Befianbtheile  Dielet  Körper,  wenn  auch  nur  quali= 
tatit),  bod)  genauer  als  irgenb  einer  Dot  ihm.  ©eine  Bemühungen  in  biefer 
dpinftd)t  führten  ihn  baju,  eine  fefjarfere  Eparafteriflif  d)emifcher  ©ubjlanzen 
im  Allgemeinen  ju  geben,  als  je  Dot  ihm  Derfud)t  worben  war;  fte  führten 
ihn  auch  Zu  ber  erflen  Begrünbung  ber  analptifd)en  Ehemie. 


50  o  l)  l  f. 
fi'fnntniff« 
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Allgemeine  ®efd)tdjte  ber 
«out*.  (^tnjelne  klaffen  chemifcber  Betbtnbungen ,  tt>eld>e  gemiffe  Grigenfd)af= 

Äenntniffc  iit'ft 

^"YaVn"6  %{* ten  9emeinfam  traten  allerbingd  fchon  früher  unterfchieben  trorben ;  fo 
&.  35.  trat  bet  Begriff  Sttetall  bon  jeher  ein  gtemlich  beffimmter  getrefen. 
Grbenfo  hatte  man  halb  bie  betriebenen  mitten  bon  ©auten  als  Körper  ron 
gemeinfamen  (5tgenfcf>aften  erfannt,  ebertfo  bie  2augenfal$e  als  eine  eigen= 
thumltche  CElafJe  bon  Äotpcrn.  2lber  getabe  bie  ©ubffanjen  trie  @auten  itnb 
2llfalien  ermangelten  noch  ju  Bople’S  $eit  beffimmter,  pofttirer  Defini¬ 
tionen;  bie  Sfatrochcmie,  ob  fte  gleich)  gänzlich  auf  bet  £ef)te  bon  @auten 
unb  £augenfal$en  fußte,  hatte  in  biefet  Begebung  trenig  gethan,  unb  fonnte 
nut  mentg  tf)un,  ba  fte  nut  befielen  fonnte,  fo  lange  fte  ftd>  auf  unbe- 
ffimmte  Annahmen  flöhte,  unb  nähere  ifenntniß  bet  erfotbetlid)cn  Origem 
fc^aften  bon  ©äure  unb  Saugenfalj  bie  experimentelle  Prüfung  ihrer  Be¬ 
hauptungen  nicht  möglich  machte.  Bople  beftnirfe  juerff  bie  ©aitren  unb 
2llfalien  in  Bejug  auf  bie  Betanbetung  bet  ^flanjenfarben ;  in  Bejug  auf 
ihr  entgegengefefcteS  Bethalten,  baß  bie  einen  nieberfchtagen ,  ma$  in  ben 
anbeten  geloft  trat,  baß  bie  einen  bie  ^flanjenfatbe  triebet  herffcllen,  trelche 
bie  anbeten  beranbett  hatten;  enblich  in  Be§ug  auf  bie  gegenfeitige  2fufpe= 
hung  bet  heröorffechenbjten  Grigenfchaften.  Ort  (feilte  fo  füt  bie  jtrei  mich= 
tigffen  Äotperf (affen  bet  Chemie  bie  chataftetijfifchen  Bfetfmale  fejf,  trelche 
noch  heutSuta9e  bn  ^tfennung  angetranbt  tretben. 

Ä«nntniffe  in  bec  Bople  nimmt  ebenfo  unfete  2lufmetffamfeit  hauptfächlid)  noch  in 

<inrt(t,tifd>en 

eomtif.  2(nfptuch/  ul$  bet  etffe  ©tunbet  bet  analptifchen  C^bcmie.  Bis  $u  ihm 
trat  nut  fehr  trenig  in  biefem  ^tneige  bet  SBiffenfdjaft  gethan,  ich  habe 
einzelner  hierhergehotiget  Orntbecfungcn  hin  unb  triebet  ermahnt,  unb  metbe 
eine  rotljfänbigere  ßufammenffellung  noch  im  jtreiten  geben;  bicc 

genügt  bie  Oftinnetung,  baß  ju  Bople’S  3ett  bie  analptifche  Untetfuchung 
fajf  auSfd)ließlicb  in  bet  Stufung  auf  ttocfnem  2Bege  befd)tänft  trat.  Bople 
trat  bet  etffe,  treidlet  bie  Prüfung  auf  naffem  Söege  rotfchlug  unb  in 
2lntrenbung  brachte.  3hm  retbanft  man  bie  etffe  Orinfufrung  bet  9feagen= 
tien  mit  beffimmteret  2ltttreifung  $u  ihrem  ©ebtaud),  unb  trenn  auch  fein 
analptifdfeS  Berfahten  in  Dielet  $inftcht  abgeanbert  unb  rerbeffetc  trotben 
iff,  fo  bebienen  mit  uns  bod)  in  Dielen  galten  jut  Orrfennung  gemiffer 
Körper  nod)  immer  berfelben  SDfetfmale,  meld)e  Bople  juetff  angab. 
©eine  Borfd)tiften  ftnb  fd)on  ganj  im  ©eiff  bet  neuern  $ett  gehalten,  ©o, 
um  nut  einig  e  Beifpiele  attjufuften ,  bebiente  et  ft'd)  bereite  bet  *PfIanjen= 
färben  unb  bamit  getränftet  Rapiere  als  Ofeagentien ;  baS  '-Jlmmomaf  lehrte 
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er  erfennen  burd)  ?fuötretbert  aus  feiner  Berbinbung  mittelfl  KalfS  ober  <Bot>u. 

St«nntnifft  in  btt 

Kalt’S,  wo  eS  mit  Sauren  in  Berührung  treibe  9?ebel  bilbet.  gur  oiele  anJJJ|jlljJ*B 
Körper  fudfjte  er  foldhe  charafteriffifche  Kennzeichen  außuftnben  unb  beruhte 
baju  bie  früheren  wie  feine  eigenen  Erfahrungen.  Wof)l  halte  er  bemerft, 
bafjl  Eine  ausgezeichnete  Erfcheinung  bei  ber  Berbinbung  zweier  Körper  uns 
für  jeben  berfelben  ein  SD?ittet  ber  Entbecfung  abgiebt.  So  gab  ihm  bie 
SchwerloStichfeit  ber  fchwefelfauren  Kalferbe  Beranlaffung,  in  löslichen 
Kalffatyen  unb  in  Schwefelfdute  bie  Spittel  ju  ftnben,  ftef)  gegenfeitig  in 
2(ufl6fungen  erfennen  zu  taffen ;  fo  fannte  er  bie  £Reaction  beS  (Silbers  auf 
Saljfdure ;  er  benu^te  nebenbei  noch  bie  SWetallfallungen  als  $ülfSmittel  ber 
2fnalpfe,  unb  wo  ihm  bie  9Üeberfchldge  nicht  genugfam  charafteriftiftf) 
fchtenen ,  fuchte  er  #arbenoeranberung  ber  2(uflbfung  burtf)  3ufaf$  oon  9?e= 
agentien  als  ficherereS  Kennzeichen  anzuwenben. 

£)aS  hier  5Witgetf)eilte  wirb  hinlänglich  fein,  um  in  S5  o  t>  t  e  ben  erffen 
Begrünber  ber  analptifdjen  Ehemie  auf  naffem  Wege  erblichen  zu  taffen, 
um  ben  Beweis  zu  geben,  baf  bie  ^Principien  feiner  BerfafjrungSweife 
ganz  bie  noch  jefct  eingehaltenen  ftnb. 

Ebenfo  fcharfftnnig,  trie  in  ber  gufammenfMung  einzelner  Erfahrungen  «inj*rne 

ÜSafjnufynuingut. 

Zur  Begrünbung  eines  befonbern  ber  Wiffenfcfjaft,  zeigte  ffd>  auch 

S5  o  p  t  e  in  ber  Beobachtung  uon  Erfcheinungen,  welche  man  bamalS  als 
weniger  bebeutenb  anjufehen  geneigt  war.  Unter  mehreren  Berfudjen  über 
bie  Eigenfchaften  beS  *phoSphorS,  beffen  Entbecfung  in  feine  Seit  fallt,  ijt 
Z-  B.  feine  Beobachtung  wichtig,  baf  biefer  Körper  beim  Berbrennen  einen 
SKücfffanb  giebt,  ber  alle  Eigenfchaften  einer  Saure  f) at,  namentlich  ftei) 
mit  3flfalien  unb  Kalf  unter  2fufbraufen  oerbinbet.  (So  machte  er  bie 
Entbecfung  ber  ^>f>oöp^orf^ure ;  fo  ftnb  feine  (Schriften  mit  unjdhligen 
einzelnen  neuen  Beobachtungen  angefüllt.  £)ie  Entbecfung  beS  Kupfer= 
chlorürS,  ber  fluchtigen  Schwefelleber,  bie  erfte  ftchere  ^achweifung  eines 
UnterfchiebS  ber  TClFalien  einmal  in  ftpe  unb  fluchtige,  auch  nach  ihren 
chemifchen  Eigenfchaften,  fobann  in  folche,  welche  mit  (Saure  aufbraufen 
unb  mit  Wetngeijl:  gerinnen,  im  ©egenfafc  zu  benen,  welche  biefe  Eigen* 
tbümlichfeiten  nicht  befi|en  —  gehören  zu  ben  befonberS  hetoorjuhebenben 
feiner  jerffreuten  Erfahrungen ,  geben  aber  oon  ber  SReichhaltigfeit  berfelben 
nur  einen  fchwachen  Begriff. 

So  ftnb  auch  feine  Wahrnehmungen  über  bie  Eigenfchaften  animalifcher 


SB  o  l)  [  e . 
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©toffe,  unb  bet  9?eactionen ,  n>etdf>e  fte  bet  gufafc  non  anbeten  ©ubjfangen 
geigen,  ohne  Bergteich  oerbienftootler  fih  bie  &hi^chemie,  als  MeS,  was 
bie  Satrochemifer  in  folget  Begiefung  auSfptachen.  Die  Sßirfung  bet 
5Bdrme ,  ber  ©duten  unb  Matten  auf  (Eiweif,  Blut,  Milch  u.  f.  w. 
unterfuchte  ec  genauer,  unb  (egte  burch  feine  ohne  Borurtheil  unb  mit 

Umft'cfyt  ungeteilten  33erfuct>e  einen  feflen  (Brunb  gu  weiteren  gorfchungen. 

* 

2Cber  nicht  allein  bie  reine,  auch  bie  angewanbte  dtjemie  oerbanft 
Bople  niete  (Erweiterungen.  Obgleich  ©egner  fter  mebtcinifch  =  chemifchen 
Theorie  oerfannte  Bople  bod)  nicht  bie  Bebeutfamfeit  ber  ©cheibefunft 
für  bie  $ei(funbe;  er  empfahl  im  ©egentheil  bringenb  bie  Mwenbung 
chemifchet  ^rdparate  als  2lrgneimittel  unb  fuchte  über  bie  eigentümliche 
SBirffamfeit  neu  entbecfter  ober  noch  nicht  angewanbter  ©ubffangen  fowof)l 
burch  eigene,  als  auch  burch  Beobachtungen  ihm  befreunbeter  2fergte,  ftch  naher 
aufgufldren. 

Bon  noch  gtofcrer  Bebeutung  ftnb  Bople’S  Bemühungen  um  bie 
technotogifche  Chemie.  Die  Metallurgie  bereicherte  er,  inbem  er  auch  in  biefe 
Sßiffenfchaft  feine  Methobe,  (Erge  auf  naffem  5öege  gu  probiren,  eingufuhren 
fachte ,  unb  auch  auf  anbere  gweige  beS  gewecbfteibenbett  SebenS  erjfrecffe 
ftch  fein  auffldtenbet  (Einfluf.  ©o  gab  er  nerbefferte  Borfchriften  gur 
©atmiafbereitung,  gut  ©cheibung  non  Metallen^  gur  Bereitung  non  Sachen, 
Beigen,  ©taSflüffen,  gur  BefHmmung  einer  (Erbe  auf  ihren  ©alpetergehatt ; 
fo  fuchte  er  auSgumttfeln ,  für  welche  fabtifmdfige  Operationen,  wobei  man 
$i&e  nothtg  hat,  jlatt  $olg  ein  wohlfeileres  Brennmaterial  (©teinfohlen, 
SEorf)  anwenbbar  i(I,  unb  wie  beffen  ©ute  noch  erhöht  werben  fann;  fo 
geigte  er  ftch  f^tS  alö  einen  Mann,  in  beffen  $dnben  weitere  Sartfchritte 
in  ben  9hturwiffenfchaften  fogteich  eine  nützliche  praftifche  2fnwenbung 
ftnben. 

Sch  habe  hier  nur  ben  f (einem  £f)eil  ber  Berbienfle  Bople’S  mit= 
geteilt;  um  ihn  gang  wurbigen  gu  fcnnen,  muf  ich  auf  bie  fpecietle  ©e= 
fehlte  ber  analptifchen  unb  technologifchen  Chemie,  ber  Sehre  oon  ben 
Elementen  unb  ber  Berwanbtfchaft,  ber  Berbrennung  u.  f.  w.  oerweifen; 
eS  ijl  fajt  fein  3n>eig  ber  Chemie,  für  beffen  ©efdfjichte  ftch  nicht  in 
Bople’S  5ßetfen  intereffante  3ßaf)tnehmungen  ftnben.  —  Bei  ber  grofen 
Mgahl  ber  ©Reiften  btefeS  ausgezeichneten  S^fchetS  fann  ich  nur 
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übet  bie  wichtigsten  etwas  mittheilen,  obgleich  eine  folche  Auswahl  fdbwierig 
ißt.  —  Der  bilberreid)en  unb  mpffifchen  (Sprache,  hinter  welcher  noch  t>iele 
Ehemifer  feiner  Seit  bie  Unbestimmtheit  ihrer  Anfichten  ju  Derbergen  fucfe3 
ten,  unb  bie  Bople,  als  eines  aufrichtigen  9fa tu rforfcf>erS  unwürbig, 
mehrmals  tabelte,  fonnte  er  feinen  großem  ©egenfafe  Vorhalten,  als  ben 
Stpl  feiner  eignen  5ßerfe,  bie  mit  großer  Klarheit  abgefaßt  ftnb.  Es  famen 
biefe  meift  gleichzeitig  in  englifcher  unb  lateinifcher  Sprache  heraus ,  unb  ba 
beiberlei  Ausgaben  gleich  verbreitet  ftnb,  fo  werbe  ich  in  ben  folgenben 
^heiten,  wo  eS  nothig  ift,  feine  eigenen  AuSfptüche  ju  Dergleichen,  biefe, 
wie  fte  mir  gerabe  oorltegen ,  halb  in  ber  einen,  halb  in  ber  anbern  (Sprache 
auSgebrücft  mittheilen.  —  S3oll  Don  intereffanten  Erfahrungen  unb  2Cnftd>ten 
ift  fein  Sceptical  chemist  (Chemista  scepticus) ,  ben  er  1661  publictrte; 
nachher  Swecf  beS  BkrfeS  war,  bie  Elemente  ber  ^eripatetifer  ebenfowoh^ 
als  namentlich  bie  Don  ben  AlchemiSten  angenommenen,  ju  befarapfen.  3>n 
feinen  Certain  phjsiological  essajs  (Tentamina  quaedam  phvsiologica), 
bie  gleichfalls  1661  juerft  h^ausfamen,  befpricht  Bople  namentlich  bie 
Art,  25erfud)e  anjuftellen,  bie  Urfachen,  weßhalb  bie  Betfuche  oft  mißlingen 
ober  anbere  Erfcheinungen  h^tvorbringen,  als  bie  erwarteten.  Eben  barin 
äußert  er  fidfe  auch  aber  bie  EorpaSculartheorie  unb  über  bie  Urfachen  beS 
AggregatjuftanbeS,  gefiigfeit  unb  glüfftgfeit,  ber  Körper.  Seine  Consi- 
derations  and  experiments  touching  the  origin  of  qualities  and  forms 
(1669)  enthalten  BieleS,  was  über  feine  begriffe  Don  ber  Berwanbtfchaft 
Auffd)(uß  giebt,  Diele  Bkhtnehmungen  über  bie  Eigenfchaften  mehrerer 
Sauren  unb  Salze  unb  überhaupt  einen  reichen  Schafe  einzelner  Erfahrung 
gen.  —  Sonft  flehen  noch  viele  Beobachtungen  von  ihm  über  Sauren  unb 
Alfalien,  namentlich  in  $inftcht  ihrer  Derfchiebenen  Einwirfung  auf  bie 
spflanzenfarben,  fowie  über  bie  Betanbetung  unb  ^ervorbringung  von  garben 
im  Allgemeinen  burch  Einwirfung  von  9?eagentien  in  feinen  Experiments 
and  considerations  touching  colours  (Experimenta  et  considerationes 
de  coloribus),  bie  er  1663  ber  £>effentlicf)feit  übergab.  Ueber  flüchtiges 
£augenfalz,  welches  er  außer  anberen  Subflanjen  auch  aus  Blut  zu  ge- 
winnen  wußte,  über  bie  chemifchen  Eigenfchaften  beS  Bluts  unb  anberer 
thierifchen  glüfftgfeiten  theilte  er  1684  viele  Beobachtungen  mit  in  feinen 
Memoirs  for  the  natural  history  of  human  hlood  (Apparatus  ad  histo- 
riam  naturalem  sanguinis).  Seine  Berfucf)e  unb  Anfichten  über  Ber= 
brennung,  Ealcination  unb  Derwanbte  ©egenffanbe  ftnben  fleh  hauptfachlich 


*  0 1)  tf. 
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Allgemeine  ©efdjicbte  bet  (S^ e-m i e. 

95oi)[(.  in  feinen  Tracts,  containing  suspicions  about  some  hidden  qualities 

Schriften. 

of  tlie  air  (1674)  unb  feinen  Experiments  to  make  Fire  and  Flame 
stable  and  ponderable  (Experimentis  novis,  qnibus  ostenditur  posse 
partes  ignis  et  flammae  reddi  stabiles  ponderabilesque) ,  meld)e  ec 
1673  Verausgab.  —  Ueber  bie  Anmenbung  analptifcher  Operationen  auf 
naffem  3Bege  ijt  ootjuglid)  bemerfenSmerth  fein  Previons  hjdrostatical 
waj  of  estimating  ores  unb  an  Account  of  a  wa j  of  examining 
waters  as  to  fressness  and  saltness,  tt>elcf>e  (entere  Schrift  erft  nach 
feinem  Stöbe  publicirt  mürbe.  —  Mehrere  anbre,  obgleich  aud)  intereffante 
^f)atfad)en  entf)attenbe ,  Schriften  muß  id)  bi  er  ubergeben;  auch  bie  Phi- 
losopbical  Transactions  (für  1668  bis  1692)  enthalten  mehrere  Tfrbetten 
oon  ihm.  £)ie  rafche  Verbreitung,  meldje  alle  feine  Schriften  erfuhren, 
mirb  burd)  bte  große  Baf)l  ber  Auflagen  in  ben  oerfd)iebenffen  Säubern 
bezeugt ;  Sammlungen  baoon  mürben  §u  mieberholten  Skalen  in  englifcher 
unb  lateinifcher  Sprache  oeranjlaltet. 

£>uS  9?elche6  Bople  ben  Cimifem  aufgejiellt  butte,  mürbe 

smtfd;i«nb.  feinc6tt>eg6  fogleid)  allgemein  befolgt,  Sungfum  nur  liefen  ft'd)  bie  Vor? 

urtheile  oerbrangen,  meld)e  bisher  nochfooiele  befangen  butten ;  bie  Anhunglid)- 
feit  an  bie  altere  5D?etbebe ,  alle  Beobachtungen  ju  ©unffen  ber  hergebrachten 
Anftd)ten  $u  beuten,  ließ  otele  gorfcßer,  bie  fonfl  reblid>en  SBitlen  butten, 
meit  h^ter  Bople  jurücf  bleiben,  ber  frdftig  bie  Mangel  ber  früheren 
Meinungen  aufjubecfen  unb  helleres  Sicht  ju  oerbreiten  gefucht  hutte.  tiefes 
gefaulten  an  früheren  Anftd)ten  ftnben  mir  in  biefem  Beitraume  über  bie 
^hemifer  ber  meijben  Sauber  noch  oerbreitet,  aud)  für  bie  2>utfd)lunbS, 
meld)e  mir  jundchft  unferer  Betrachtung  ju  untecmerfen  buben. 

£)a$  Sntereffe  für  chemifche  Unterfuchungen,  meld)eS  fd)on  in  bem 
oorhergehenben  Beifutter  oiele  Deutfche  ju  ben  bebeutenberen  D^epraf entunten 
ber  Chemie  hutte  merben  taffen ,  erlofd)  uud)  in  biefer  ^Periobe  nicht.  £)et 
Sinn  für  oereinigte  miffenfd)uftticbe  Shdtigfeit  hutte  aud)  in  £eutfd)lanb. 
VSurjel  gefaßt;  ber  Serfplitterung  beS  SanbeS  unb  ber  fJÄübfeligf eiten  eines 
eben  erfl  beenbeten  langmierigen  Krieges  ungeachtet,  bilbete  ft'd)  fd)on  1651 
ein  9)rioatoerein  oon  ©eiehrten,  ber  halb  ftd)  oergroßernb  ju  einer  für 

Academia  Deutfd)lnnb6  miffenfchaftliche  gortbilbung  michtigen  Afabemie  marb.  Grinige 

Caesareo- 

Leopoidina.  Aerjte  in  Sd)meinfurt  maren  eS,  meld)e  ft'd)  juerft  jum  3tt>ec0  ber  97atur= 
forfchung  oereinigten.  3n  abgefonberten  Schriften  gaben  bie  erflen  5D?itglieber 
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IV.)  Seitalter  bet  pT)logifHfcf)en  £l)eorie 

biefer  ©ocietat  ihre  Tlbbanblungen  heraus ;  erjt  nad)bem  bie  S^bl  ber  StyiU 
nebmenben  f7d>  vermehrt  unb  burd)  alle  beutfcf>e  £anber  verbreitet  f)atte,  er- 
fd)ienen,  von  1670  an,  jährlich  ihre  Misceilanea  curiosa  sive  Epheme- 
rides  medico  -  physicae  Germanicae  Academiae  Naturae  curiosorum. 
Die  ©efellfcbaft  erhielt  1672  vom  Äatfer  £eopolb  I.  ihre  Betätigung, 
unb  nannte  ftd)  nun  Academia  Caesareo-  Leopoldina.  Die  ©d)riften 
biefer  tffabemie  fd)on  aus  jener  Seit  enthalten  vieles  auf  Sbemie  Bezügliche; 
mehr  inbef,  maS  ben  (Seift  ber  bamaligen  ^)eriobe  von  ber  ©d)attenfeite 
fennen  lehrt  (ba  viele  2(bf)anblungen  nod)  ganz  unter  ber  2(bf)dngigfeit  her¬ 
gebrachter  Borurtbeile  gefd)tieben  [mb,  unb  bei  ber  freiem  Betfaffung  ber 
®efe(lfd)aft  überhaupt  oft  bie  erforberliche  ©id)tung  beS  ?Cuf$unel)menben 
nicht  ausführbar  mar),  als  maS  ber  Sbemte  jur  rafebern  Sorberung  ge= 
reicht  batte.  Die  bebeutenberen  Sbemifer,  melcbeDeutfd)lanb  bamalS  aufju= 
tveifen  batte,  fteben  mit  biefer  2ffabemie  unb  ihrer  3titfcbrift  nur  in  febr 
entfernter  Berbinbung;  einige  cbemifcbe  Beobachtungen  mürben  inbefi  bod) 
barin  von  einem  Spanne  mitgetbeilt,  ber  burd)  feine  Sntbecfungen  überhaupt, 
burd)  ben  b^ben  9£ubm,  ben  er  feiner  Seit  als  C^b^nnifer  genofj,  tyn  eine 
auägebebntere  Betrachtung  in  2fnfprud)  nimmt.  Äunfel,  ein  gettgenoffe 
Bople’S,  forberte  bie  Gbemie  burd)  eine  9ftenge  midjtiger  Beobachtungen, 
menn  er  aud)  leiber  bem  englifchen  ©elebtten  an  ©elebrfamfeit  unb  an  bem 

Bermogen,  ftd)  von  Borurtbeilen  lobjureipen,  nachffanb. 

♦ 

Sobunn  Äunfel  mar  1630  zu  9ftenbSburg  in^olffrtn  geboren,  mo 
fein  Bater  als  ©cheibefünjller  unb  2dd)emift  von  bem  $er$og  unterhalten 
mürbe.  Sr  befcbdftigte  ftd)  fd)on  früh  mit  ber  Sb^ntie,  mit  ber  tecbnifd)en 
fomobl  als  aud)  mit  ber  pbarmaceutifchen,  nahm  inbefj  jugleid)  jefet  fchon 
alchemiftifd)e  Begriffe  in  ftd)  auf,  meld)e  fpdter  vielen  feiner  Svrfd)ungen 
eine  fd)iefe  ^Richtung  gaben.  DiefeS  ©treben,  melcheS  er  unverbtofjen  vet* 
folgte,  unb  feine  unter  ben  bamaligen  2fld)emiten  nicht  bduftg  gefunbene 
S^eblichfeit,  bejlimmten  meift  feine  £ebenSverbdltniffe;  er  biente  vorjugömeife 
ben  Surften,  bie  an  bie  9ftoglid)feit  ber  ©olbmacherfunjl  glaubenb  einen 
juverlafftgen  9Rann  auf  ihre  Sofien  arbeiten  (affen  mollten.  ©o  fam$un= 
fei  fchon  1654  in  bie  Dienfte  bet  ^erzöge  S^anj  Äarl  unb  Julius 
Heinrich  von  Sauenburg,  als  Äammerbiener,  Sbemijf  unb  2tuffeber  ber 
$of  =  unb  £eibapotbefe.  9Rit  feinen  Herren  unterfuchte  er  viele  9)roceffe, 
mie  man  angeblich  ©olb  erhalten  fonne,  ohne  baf  jeboeb  ein  günftigeS  9?e= 
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eiligem  eine  ©efd)tcf )tc  ber  CS e m i e. 

«unfef.  fu(tat  erhielt  soeben  mdre.  (Sr  Detlief  feine  ©tellung  in  Lauenburg,  um  in 

£tbm. 

gleichen S5erJ>attniffcn in  ben£uenft  be$  Äutfurfben  Sodann  ©eotg  II.  Don 
@ad)fenuberjutreten ;  feinTCufenthalt  in  .£)te6ben  mürbe  ihm  inbef?,  namentlich 
burd)  bie  Tfttfeinbungen  unb  Berleumbungen  mipgunfiiget  ©ebulfen,  fo  Der* 
leibet,  baf  er  au$  bem  fdcfyftfcfyen  £)ienfte  auötrat  unb  nad)  Wittenberg 
überftebelte ,  mo  er,  jebod)  nur  fut$e  $ei t,  an  ber  Unioerfttdt  Botlefungen 
über  (Stperimentald)emie  hielt.  Bon  Wittenberg  mürbe  er  1679  burd)  ben 
Äurfutflen  gtiebtich  Wilhelm  Don  Branbenburg  nad)  Berlin  berufen, 
miebet  al$  geheimer  Äammerbiener  unb  .£)irector  be3  (a(d)emifiifd}en)  Labo= 
ratoriumS-  97ad)  bem  £obe  biefeö  gürten  festen  er  uberflufftg  $u  merben, 
fein  Laboratorium  mürbe  ihm  burd)  BranbjUftung  *crfibtt,  unb  auch  in 
Berlin  füllte  er  ftd)  nun  nid)t  langer  §ufrieben.  (Sr  faufte  ftd)  ein  Lanbgut 
in  ber  9)7atf,  um  ba  ungeffbrt  feinen  d)emifd)en  Arbeiten  nachgeben  $u 
fonnen,  blieb  inbef  aud)  l)ier  nid)t  lange,  fonbern  folgte  nun  einem  9?uf 
nad)  0tocfl)olm,  mo  tf)n  Äarl  XI.  $um  Bergrath  ernannte,  ifm  auch  fpd= 
ter,  mit  bem  Beinamen  Don  Lomenftetn,  in  ben2fbel(lanb  erhob.  $un= 
fei  jlarb  ju  ©tocfbolm  1702. 

30t<)<timn<r  Ci>as  $unfel’$  unDollfommene  (Schiebung  lief  tfm  nod)  Dielen  S5orurtf>ei= 

raffec.  __  e  __ 

len  f>ulbigen ,  unb  namentlich  bie  50?oglid)feit  ber  5D7etadDermanblung  unb 
bie  2(uffud)ung  ber  Mittel,  fte  ju  bemerfftelligen,  befd)dftigte  if)n  mehr,  als 
fonft  in  ber  Dichtung  ber  aufgefldrteren  C>hemtifer  feinet  $eit  lag.  (Sr  glaubte 
feft  an  bie  (Stiflenj  eines  <3teinS  ber  Weifen,  unb  baf  berfelbe  fd)on  bar= 
gefleUt  morben  fei;  feine  Ueber$eugung,  baf  ftd)  ©olb  funjllid)  herDorbrim 
gen  unb  Dernid)ten  laffe,  beruhte  auf  mifoerjlanbenen  Berfucben,  beren  ich 
beffer  in  ber  fpeciellen  ©efd)id)te  ber  2fld)emte  ermahne.  £)ie  Betleumbum 
gen  feiner  ©ebulfen,  baf  Äunfel  baS  ©ebetmnif  ber  ©olbmacberfunfi  be= 
ftfce,  aber  eS  für  ftch  behalten  molle,  §ogen  ihm,  namentlich  in  £5reSben, 
Unannehmlichkeiten  §u,  fte  hingegen  üerfchafften  ihm  aud)  ben  9?uf  nad) 
Berlin.  Äunfel  felbjl  jebod)  gab  in  feiner  Weife  $u  einem  folgen  ©lau= 
ben  2fnlaf;  er  mollte  nicht  für  einen  Beft'het  beS  @teinS  ber  Weifen  gel= 
ten,  unb  tdufd)te  feinen  feiner  ©onner,  beren  Ungebulb  im  ©egentheil  burd) 
feine  2fufrid)tigfeit  nicht  befriebigt  mürbe.  5D?it  9£eblid)feit  f>anbelte  er  petS, 
menn  auch  mil  Borurtbeilen ;  er  machte  ftd)  tfetS  nur  anheifd)ig,  §u  fud)en, 
nicht  aber  ju  ftnben.  WabtbeitSliebenb  geigte  et  ftch  in  allen  feinen  @d)tif* 
ten;  er  Derf>ef)lt  nicht  baS  Unfruchtbare  feiner  eigenen  Bemühungen,  unfc 
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offen  becft  et  bie  Vetrügereien  anberer  2tlchemiften  auf  ©o  geigte  er  na= 
mentlicf?  bie  Ungereimtheit  beS  ©laubenS  an  ein  allgemeines  2lufIbfungSmit= 
tel,  baS  OTahejf,  bie  2aufd)ungen  mit  ben  fogenannten  ©olbtincturen, 
meld)e  bamalS  nod)  oft  $u  hof)en  greifen  Derfauft  mürben,  unb  Don  benen 
er  barthat,  baß  fte  feine  ©pur  Don  ©olb  enthalten,  fonbern  nur  aus  ge= 
mürjtem  Vranntmein  befbehen,  bem  bttrch  einen  ßufab  Don  gebranntem 
3ucfer  eine  ©olbfarbe  mitgetheilt  ijh  ©benfo  eiferte  er  gegen  ben  ©tauben 
an  eine  spalingenefte  bet  ©emdchfe  unb  Diele  anbere  ©eijleSDerirrungen  ber 
bamatigen  &\t 

TCehnlid)  mie  Vople,  men n  auch  nicht  feine  2fnft  d)t  burch  fo  fcharfe 
Schlußfolgerungen  unterfhahenb ,  geigte  $unfel  baS  Unbegrünbete  ber 
3(nfichten,  metche  Diele  ©bemifer  bis  bahin  über  bie  ©lementarjufammem 
fe^ung  aller  Äbrper  fügten,  ©r  fdmpfte  eifrig  bagegen,  baß  £luecfftlber, 
©chmefel  unb  ©al$  bie  testen  Veftanbtheile  aller  Körper  feien,  unb  jeigte, 
baß  in  ben  organifcf>en  ©ubftanjen  fein  Sluetfftlber ,  in  ben  reinen  Metat* 
len  fein  ©chmefel  enthalten  fein  fonne.  2lber  anbrerfettS  Dertheibigte  er  auch, 
baß  alle  Metalle  £luecfftlber  in  ftd)  enthalten,  unb  gab  burch  feine  2(utori= 
tat  biefem  Strthum  eine  neue  ©tüfce.  £)aß  feine  anatptifchen  Äenntniffe 
nicht  bie  auSgebilbetjlen,  felbjl  nach  bem  gnjlanbe  ber  bamaligen  $eit,  ma= 
ren,  geigt  ftd)  fchon  hieraus ;  außerbem  aud)  nod)  in  Dielen  anberen  feiner 
Angaben.  £>b  er  gleich  im  Zinnober,  ©pießglanj  unb  mehreren  anberen 
Mineralien  einen  ©d)mefe(gehalt  richtig  erfannt  hatte,  leugnete  er  biefen 
hoch  für  S5leiglang ,  9?othgü(tiger$,  ©laSer$  unb  anbere  fold)er  «Stoffe,  bie 
ebenfomohl  ©chmefel  enthalten,  unb  baS  nod)  baju  feinen  eigenen  Verfu= 
d)en  entgegen,  nad)  meld)en  er  auf  fpnthetifchem  3öege,  burch  Snfammens 
fchmeljen  Don  ©chmefel  mit  Vlei  unb  ©tlber,  ähnliche  ©ubftanjen  herDor= 
gebracht  hatte.  ©otd)e  Verirrungen  lief  er  fleh  zahlreich  51t  fchutben  form 
men;  fte  ft'nben  ftd)  mieber  in  feiner  Annahme,  baß  aller  VSeingeift  eine 
©dure  enthalte,  baß  ftd)  2flfalien  unb  ©duren  in  einanber  ummanbeln 
taffen  u.  f.  m. 

Äunfel’S  2fnftd)ten  über  bie  Verbrennung  ftnb  bie  hetrfchenben  feis 
neS  Bettalterö.  £)en  ©chmefel  betrachtet  er  als  aus  einem  Derbrennlichen 
©toff  unb  ©d)mefetfdure  jufammengefefct,  bie  ©emid)tS$unahme  bei  ber 
Verfalfung  ber  Metalle  fchrieb  er,  mie  Vople,  ber  Verhütung  Don  mdg= 
barer  geuermaterie  ju. 


ff  u  n  f  1 1 


ttn  unb  Erfah¬ 
rungen. 
Itcber  bie  @(t* 
mrntf. 


3n  ber  anatijti* 
nfc^en  Sljeuiir. 
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Allgemeine  Eefcf)irl)te  bet  Ehentie. 

©eine  Sßerbienfle  um  bie  Et)emie  begehen  weniger  in  ber  Aufhellung 
allgemeiner  Sbeen,  als  Dielmef>r  in  ber  Eonflatirung  einzelner  Sll)atfad)enA 
mit  beren  Grntbecfung  er  bie  djjemifdjen  Äenntniffe  erweiterte.  3dh  towbe  in 
ben  folgenben  Steilen  foldfyer  einzelnen  Erfahrungen  oiele  $u  erwähnen  h a= 
ben,  unb  tybt  hier  nur  bie  folgenben  aus,  als  beweis  für  feine  ©efchicflich= 
feit  im  Erperimentiren  unb  beobachten.  gut  bie  bereitung  beS  Phosphors 
entbecfte  er  bie  richtige  SRethobe,  nachbem  bie  oon  einem  Anbern  geheim  ge= 
haltenen  berfuche  bie  Epiftenj  biefeS  Körpers  angejeigt  hatten ;  auch  fucf>te 
er  ben  neu  entbecften  ©toff  gleich  mebicinifch  anjuwenben.  Er  beobachtete 
bie  gdllung  oon  (Bolb  =  ober  ©ilbetfolution  burch  organifche  SRaterien  unb 
bitriol;  er  nahm  juerh  bie  bilbung  oon  ©tearopten  in  fluchtigen  £)elen 
wahr,  unb  lehrte  bie  bereitung  beS  ©alpeterdtherS.  ©eine  chemifchen  ilennt= 
niffe  wanbte  er  oorjuglich  auf  bie  (BlaSbereitung  an,  wo  man  ihm  neben 
allgemeineren  borfchriften  namentlich  genauere  Angaben  gur  DarjMung  beS 
beinglafeS,  beS  AoenturinglafeS  unb  jur  gdrbung  beffelben  mit  @olbkalk 
oerbankt. 

$unk  el’S  ©chriften  ftnb  alle  in  beutfcher  ©prache  oerfaft,  hoch  wur= 
ben  fte,  ber  ©itte  ber  bamaligen  3eit  gemdf,  fogleich  nach  ihrem  Erfcheinen 
auch  m  lateinifcher  ©prache  oerbreitet,  ©eine  AuSbruckSweife  barin  wirb 
oft  burch  hie  bejtdnbige  bejugnahme  auf  alchemijlifche  ©runbfdhe  unoer= 
fldnblich;  in  ber  Entwicklung  theorettfcber  ©d|e  ijl  er  feiten  klar,  hoch  ftnb 
bie  SShatfachen  meijl  mit  Deutlichkeit  betrieben.  Er  publicirte  1676  »  nufc 
liehe  Observationes  ober  bemerkungen  oon  ben  ftpen  unb  fluchtigen  ©aljen, 
Auro  etArgento  potabili,  Spiritu  mundi  unb  bergleidben.  «  Darauf  folg= 
ten  1677  feine  »Ehpmifchen Anmerkungen,  barin  gehanbelt  wirb  oon  benen 
Principiis  clijmicis  u.  f.  w.“  Die  erweiterte  lateinifche  Ausgabe  oon  1694 
fuhrt  ben  &itel  Philosophia  chjmica.  lieber  ben  *Ph°$Ph0l:  gßh  er  1678 
eine  »  öffentliche  gufchrift  oon  bem  Phosphoro  mirabili  unb  beffen  leuch5 
ben  5öunber=^)ilttlenu.  f.  w.“  h^au6;  über  ben  5öeingei(ll681  eine  Epistola 
contra  Spiritum  vini  sine  acido ,  welche  angegriffen  würbe,  unb  ju  beren 
Rechtfertigung  er  1685  einen  » ^)robirflein  de  Acido  et  Urinoso,  Sale  ca- 
lido  et  frigido«,  an  bie  ©ocietdt  §u  Bonbon  gerichtet,  fchrieb.  lieber  bie 
Eisbereitung  hanbelte  er  1689  in  feiner  Ars  vitraria  experimentalis.  — 
Die  Edfareo  =  £eopolbinifche  Eiefellfchaft  nahm  1694  einen  Auffafc  oon  ihm, 
über  bie  Austreibung  ber  ©alpeterfaure  burch  zeigen  Arfenik,  in  ihre  ©chrif- 
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ten  auf.  97ad)  feinem  &obe  (1716)  mürbe  fein  Collegium  plijsico  -  chy- 
micum  experimentale  seu  Laboratorium  chymicum  pubticirf,  mortn  ftd) 
aud)  oiele  Nachrichten  über  feine  2ebenSoerf)dltntffe  üon  ihm  felbft  erjagt 
ftnben.  —  Grtne  (unoollftanbige)  Sammlung  feiner  ©djriften  mürbe  1721 
unter  bem  Sitel:  „V  curicfe  d^pmifcbe  Sraftatlcin  "  heranSgegcben. 

(Gleichzeitig  mit  Äunfel  lebte  53 cd) er,  beffen  Tfnftchten  jut  (Gtunb* 
läge  ber  (eitenben  Sbeorie  biefeS  Zeitalters,  über  bie  SerbrennungSerfcheU 
nungen,  mürben,  unb  il)m  eine  ©teile  unter  ben  einflußreicheren Chemifern 
ftd)ern.  Sodann  So  ad)  im  S3  e  ct>  e  r  mar  1635  zu  ©pepet  geboren,  mo 
fein  Sater  *Prebiget  mar.  Die  ©d)recfen  beS  bretßigjahrigen  Kriegs  §errut= 
toten  ben  5Bol)ljtanb  feinet  gamilie,  unb  bei  bem  balbigen  £obe  feines  Sa= 
terS  mar  23  e  cf)  e  r  genotf)igt ,  fd)on  tn  fruhjfet  Sugenb  ftd)  unb  feine  2fn= 
gehörigen  burd)  Unterricht  ju  ernähren.  Diefe  ungünfHgen  Umffdnbe  oer= 
mochten  nicht,  feine  Neigung  zu  miffenf chaftlicher  2fuSbilbung  ju  untere 
brucfen;  mtt  regem  (5ifer  flubirte  er,  maS  nur  immer  in  fein  Bereich  fam, 
unb  ermarb  ftd)  oielfeitige  unb  tiefe  Äenntnifle.  konnten  inbeß  aud)  biefe 
mibermdrtigen  33erf)ältniffe ,  unter  benen  S3ed)er’S  erfte  Sugenb  oerfloß, 
feinen  miffenfd)aftlid)en  ©in n  nicht  lahmen,  fo  fd)einen  fie  bod)  Urfache  ge= 
mefen  ju  fein,  baß  er  immer  eine  Sitterfeit  unb  ftete  Unjufriebenheit  mit 
feiner  Umgebung  beibehielt,  meld)e  ifn  felbft  bie  glucflichfle  Sage  nicht  aner= 
fennen  ließ,  ©pater  fanb  er  (Gelegenheit,  außer  Deutfchlanb  nod)  ©chme= 
ben,  $ollanb  unb  Stalien  $u  bereifen,  unb  ft'ch  fyn  ben  ausgezeichneten 
(Gelehrten  befannt  zu  machen.  ©r  mürbe  16G6  burdb)  ben  $urfurjfen  oon 
9)?ainz  jum  ^»rofeffor  ber  5D?ebicin  an  ber  bortigen  Unioerfttat  unb  halb 
barauf  aud)  zum  Seibarjt  ernannt,  gab  aber  biefe  ©tellung  fef>r  halb  auf, 
inbem  er  als  Seibarzt  beS  Äurfurften  oonSatcrn  nach  Sttundjen  ging.  2fud) 
hier  formte  er  Unannef)mlid)fetten  nicht  oermeiben,  unb  manbte  ftd)  nun 
nach  SBien,  um  er  an  bem  (Grafen  ginjenboef,  ber  bamalS  baS  ginanj= 
mefen  ber  ojferreid)ifd)en  Monarchie  leitete,  einen  mächtigen  (Gönner  gemann. 
dbier  mürbe  er  jum  faiferlid)en  Commerz  =  unb  Äammerrath  ernannt;  er 
fonnte  ftd)  inbeß  aud)  Zinjenborf’S  (Gunft  nicht  lange  erhalten,  bie  im 
(Gegenteil  ftd)  in  fold)C  2fnfeinbung  oermanbeltc,  baß  eS  55ed)et  zu  feiner 
©icherheit  für  nothig  erachtete,  nicht  nur^Sien,  fonbern  aud)  Deutfchlanb 
Zu  oertaffen,  ©o  fehen  mir  ihn  1678  ju^aartem  in  £ollanb,  mo  er  einige 
Safte  oermeitte,  aber  fd)on  1680  ging  et  mieber  meg,  nach  (Großbrittanien, 
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mo  ec  bte  Bergmerke  unb  bie  2frt  iljref  SSctrtebö  ffubirte  unb  ju  t>erbeffern 
fudpe;  unb  mitten  in  biefen  Befestigungen  enbete  er  1682  fein  ruhelofef 
unb  thdtigef  £  eben. 

Becher’f  Dichtigkeit  für  bie  ©efd)id)te  ber  ^emie  befielt  weniger 
in  ber  ©ntbeefung  neuer  Sf^tfachen,  alf  nielmehr  in  ber  (5r!(drung  unb 
Sufammenfaffung  fcfyon  früher  bekannter.  Tin  Äunkel  fdpieft  er  ftdf>  an, 
maf  ben  ©lauben  an  Metallnermanblung  betrifft,  aber  non  ber  befcfyeibenen 
Tlufbruckfmeife  biefef  Q'hemikerf  picht  25  e  cf>  e  r ?  ö  oft  lächerlich  eitle  Sprache 
gewaltig  ao.  Tin  ©lauber,  aber  ihn  meit  übertreffenb,  erinnert  mand)= 
mal  25  e  d>  e  r  in  feinem  $ange  jur  $>rojektmad)eret,  bie  er  inbefj  aud) 
tbdtig  §u  realiftren  fudpe.  So  machte  er  fd)on  1673  ben  ©eneralpaaten 
non  dbollanb  ben  Antrag,  ihnen  burd)  3ugutemad)ung  bef  Meerfanbef,  nad) 
Tlbjug  aller  barauf  ju  nermenbenben  Unkopen ,  eine  jährliche  Einnahme  non 
einer  Million  Shaler  $u  necfchaffen.  Sanb  nämlich/  mit  getniffen  ßuthaten 
gefchmoljen,  follte  an  eine  Mark  Silber,  bie  man  beifehe,  immer  1  Tljj  ©olb 
mittheilen,  unb  pelle  man  ben  sprocejj  täglich  mit  1,000,000  Mark  Silber 
an,  fo  mürbe  ber  jährliche  ©emimt  bie  angegebene  Summe  betragen.  Die 
«Staaten  non  $ollanb  fanben  ben  25orfd>lag  nicht  übel,  unb  fieberten  1678 
bem  Grrftnber  eine  Prämie  unb  eine  Dinibenbe  an  bem  ju  hnffenben  ©e= 
minn  §u ;  1679  mürbe  eine ^)robe neranpaltet,  unb  burd)3ufah  non  1  5D?arf 
Silber  §u  SD^eerfanb  6  2©  ©olb  aufgebracht.  Diefef  glücklichen  Tlnfangf 
ungeachtet  mürbe  ber  25erfuch  nicht  meiter  fortgefefct,  unb  nach  Bed)et’S 
Tlbreife  non  $ollanb  mürbe  baf  Projekt  gan$  aufgegeben.  Solcher  Bor* 
fchldge,  meld>e  für  25  e ch  er ? ö  Speculationfgeip  chacafteripifd)  pnb,  machte 
er  mehrere ;  bie  Möglichkeit  ber  Metallerjeugung  bemief  er  burch  Berfud)e, 
tnbem  er  £ef)m  mit  Del  tränkte  unb  glühte/  unb  baf  fo  erzeugte  ©ifen 
bann  mit  bem  Magnet  aufjog.  —  Uebrigenf  maren  Becher’S  ald)emi= 
pifche  Bemühungen  nie  burd)  ^abfudp  geleitet,  er  überldft  ef  bem  $)feu= 
bochemifer,  bie  Darpellung  non  ©olb  alf  einzigen  Bmeck  feiner  Tlrbeit  im 
Tluge  ju  haben,  er  aber  fuche,  nerfid)erte  er,  nach  2Biffenfd>aft,  bie  ihm 
lieber  fei,  alf  alles  ©olb. 

Die  theoretifeben  Tlnpdpen,  burd)  meldje  Becher  großen  (Einfluß  auf 
bie  Chemie  auf  geübt  hat,  gehen  hauptfad)lich  auf  bie  3ufammenfe|ung  ber 
Körper.  Die  mefentlichpen  feiner  Behauptungen  ftnb  folgenbe:  Tille  um 
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terirbifd)en  Äbrper  (bic  ©ubffanjen  ber  unorganisiert  (5^eni*>)  ftnb  erbiger 
9tatur,  unb  5tt>ac  (affen  ftrf>  ihre  Vefianbthetle  auf  bte  einfachen  erbigen 
©ubffanjen  jurüdfüfwen.  Die  brei  (Brunberben  ftnb  bte  oerglaebare,  bte 
brennbare  (Terra  pinguis)  unb  bie  mercuctalifc^e,  ale  $rinctpien  ber  ©d)melj= 
barleit,  Vrennbarfeit  unb  glud)tigleit ;  Der  begriff,  bener  btefen  breiGflemem 
ten  bettegte,  nähert  ftd>  alfo  febr  bem  ,  wae  bie  Alchemiften  unter  ©alj, 
©djmefel,  £luedftlber  oerffanben,  unb  Vecher’e  ^f)eorie  fud)t  bie  ber  Al= 
chemiffen  weniger  ju  befdmpfen,  aie  t>ie(mef)r  ftd)  an  fte  antebnenb  nur  ju 
berichtigen.  Sn  allen  Metallen  ftnb  nad)  S5  e  d>  e  r  jene  brei  ©runberben 
uorhanben,  nur  in  oerfd)iebenen  Verhdltniffen  mit  einanber  vereinigt;  mit 
Söaffer  uerbunben,  bitben  fte  bie  ©alje,  unb  namentlich  entfielt  burch  biefe 
Verbinbung  eine  gemiffe  Urfdure  (Acidum  primigenium),  welche  al$  Vejlanb= 
thei(  in  allen  ©auren  enthalten  fei,  unb  biefen  bie  faure  Grigenfchaft  mittheile. 
Snfofern  er  eine  brennbare  Gfrbe  in  ben  Metallen  unb  in  ben  anberen  ent= 
junblichen  Äorpern  annahm,  unb  bie  Verbrennung  ale  auf  ber  Vertreibung 
ber  brennbaren  Grrbe  beruhenD  anfah,  legte  er  ben  @$runb  ju  ber  phlogijti= 
fchen  Theorie,  bie  mir  halb  burch  ‘Stahl  weiter  auegebilbet  fehen. 

Die  praltifchen  Angaben  Vecber’e  ftnb  weniger  bebeutenb.  Sn  feiner 
Angabe,  baß  aue  Vitriol  ober  beffen  ©aure  mit  V3einffeinol  ober  Vorap 
ein  fluchtiges  ©alj  erhalten  werben  fonne,  man  bie  Grntbedung  beS 
©ebatiofaljeS  fehen  wollen ;  offenbar  mit  Unrecht.  2Cuf  einem  Srrthum 
muff  auch  feine  Angabe  beruhen,  bafj  er  Vitriolol  unb  5Beingeiff,  beibe  rec- 
tifteirt,  bet  ber  Sflifchung  fleh  fyabt  entjünben  fehen.  Durch  ©eheimnifilrd= 
merei  ftnb  einige  Grntbedungen  oon  ihm  unfruchtbar  geworben,  benn  fte 
mußten  noch  einmal  gemacht  werben,  bamit  feine  Angaben  nur  üerflanblid) 
unb  glaublich  würben,  unb  bann  waren  biefe  fchon  oergeffen.  Sd)  werbe 
bei  ber  fpeciellen  öefd)ichte  ber  ^>h°^Phorfaure  5.  V.  fyntyv  (Behorigeö  ju 
berichten  haben.  £ange  noch  nach  feiner  3eit  waren  hingegen  bie  tragbaren 
£>efen  gefehlt,  welche  er  ju  chemifchen  Verfugen  conflruirett  lehrte, 

Vc  eher ’S  ©chriften  ftnb  zahlreich;  ein  großer  Rtyxi  berfelben  ifl  ber 
chemifchen  Literatur  fremb  unb  betrifft  ©efchichte,  Sinanjwefen,  Stechnolos 
gte,  spdbagogif  u.  f.  w.  Von  feinen  chemifchen  ^Serien  nenne  ich  hier  bie 
wichtigeren.  AuS  ber  Beit  feines  Aufenthalte  in  München  rühren  her  bie 
Acta  laboratorii  chjmici  Monacensis  seu  Phjsica  subterranea,  1 669 ;  bieS 
Sßerf ,  belannter  unter  bem  le&tern  Sitel,  ben  auch  *>it  fpdteren  Auflagen 
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©driften.  {  , 

fiepten  über  bte  Verbrennung ;  brei  Supplementa  baju  bilben  baS  Experi- 
mentum  clijmicum  novum,  quo  artificialis  et  instantanea  metallo- 
rum  generatio  et  transmutatio  ad  oculum  demonstratur  (1671,  worin 
bte  Beugung  beS  EifenS  gelehrt  wirb),  bte  Demonstratio  philosophica  zu 
gleichem  Jwecf  (1675),  unb  baS  Experimentum  novum  de  minera  are- 
naria  perpetua  (1680,  bte  oben  bestochene  ©olbfabrtcation  betreffenb). 
©eine  Sheotie  über  bte  gufammenfe&ung  ber  Körper  fleUte  er  concentrirter, 
al$  bteS  in  ber  Phjsica  subterranea  gefdjehen  war,  in  feinem  lebten  Söerfe, 
bem  Alphabetum  minerale  seu  viginti  quatuor  tbeses  Chjmicae  (1682) 
Zufammen.  £>ie  Vetbefferuttg  einiger  d)emtfd)en  ©eräthfehaften  lehrt  fein 
Laboratorium  portabile  (1680).  —  Vecher’S  Schriften  erfd)ienen  §u= 
erffc  in  lateinifd}er  Sprache,  feinen  Stpl  erfennt  er  fclbjl  als  fehlerhaft  an 
(Excuso  latinitatem  in  hoc  opere  ,  quam  barbaram  esse  fateor.  Pve- 
bus  attentus ,  verba  neglexi,  fagt  er  in  ber  Phjsica  subterranea).  £)er 
beutfehen  Uebetfe|ungen,  bie  immer  halb  nachfolgten,  ungeachtet,  mürbe 
feinen  Vud)etn  wenig  TCufmerffamfeit  gcfchenft,  unb  erft  S  t  a  h  l  lenfte 
biefe  barauf  hin,  inbem  er  zeigte,  wie  bie  barin  enthaltenen  2fnftd)ten  §ur 
Erfldrung  vieler  d)emifd)et  Erfahrungen  treffliche  TfnhaltSpunfte  bieten. 

Diefe  Tfnetfennung  unb  TluSbilbung  ber  theoretifchen  Angaben  Ve= 
d)er?S  fanb  inbefj  nicht  mehr  in  bem  17.  Sahrhunberte  Statt;-  nur  wenig 
fümmern  ftd)  barum  bie  bebeutenbffen  Ehemifer  beffelben,  welche  nach 
Vecher  unb  noch  gleichzeitig  mit  Äunfel  als  Okprdfentanten  ber  Ehemie 
Zu  nennen  ftnb.  Einige  franjoftfehe  Ehemtfer  haben  mir  als  fold>e  noch  aus 
biefer  Seit  anjufuhren,  beoor  mir  bie  weitere  Entmicflung  ber  Ved)et’= 
fchen  Theorie  betrachten  fbnnen. 

Srortfj) ritt«  granftetd)  hatte  in  bem  oorhergehenben  ßeitalter  leinen  Ehemifer  bet:* 

bet  S I) e m i e  in 

Sranfretrf;,  t>orgebrad)t,  beffen  Einfluß  auf  bie  SBiffenfcfjaft  ein  entfcf)iebenet  unb  fetbfl» 
fidnbiger  gemefen  wäre,  ign  bem  jefct  zu  befpted)enben  fehen  mir  größere 
Sfwtaahme  für  bie  Ehemie  in  biefem  £anbe,  gleichfalls  heroorgerufen  burch 
ben  immer  junehmenben  gorfdhungSgeift,  ber  auch  In  granfreid)  ftd)  in  ber 
Vtlbung  einer  ber  einflußreichem  gelehrten  ©efellfchaften  concentrirte. 

Hfobemir.  Schon  um  bie  5D?itte  beS  17.  Sahrhunberts  bilbeten  ftd)  zu  ^ariS 
Vereine  oon  ©eiehrten,  bie  ftd)  oorzugSmeife  mit  naturmiffenfd)aftlid)en  Ver= 
fud)en  bekräftigten,  allein  eS  fehlte  ihnen  an  öffentlichem  Tfnfehen  unb  an 
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Unterftupnng,  BeibeS  tt>urbe  ber  Academic  des  Sciences  ju  £beil,  bereu 
Gfrrichtung ,  nad)  bem  €0?u|ler  ber  fur$  juoot  $tt  Lonbon  gegifteten  0ocie= 
tat,  Lubmig  XIV.  auf  bcö  SD?tntfTerö  Cot  ber  t  Antrag  16G6  genehmigte. 
£>od)  beftanb  fte  immer  noch,  trenn  audh  unter  f  beglichet  protection,  ei= 
gentlid)  mehr  al$  Prmatgefellfchaft,  unb  bie  Arbeiten  ihrer  5D?ttglteber  mut= 
ben  bamal$  noch  nicht  gefammelt  ju  beftimmten  Seiten  herausgegeben.  Gfrjl: 
Don  1G92  an  publicirte  bie  2ffabcmie  ihre  Memoires,  regelmäßig  feit  1G99, 
mo  fte  als  @taat$inflitut  anerkannt  mürbe  unb  eine  SReorganifation  erhielt. 
£iefe  SXemoiren,  bie  bis  1793  regelmäßig  erfchienen,  fchließen  eine  Stenge 
Arbeiten  ein,  melche  an  ber  Gfrmeiterung  ber  Chemie  unb  ber  fpatern 
Umgefraltung  ihrer  theoretifchen  3fnftd)ten  größen  ^Intheil  h^n;  ^on  ber 
erfben  GfntjTehung  ber  Tffabemie  an  mar  bie  ©cheibefunfb  in  ihr  mohl  t>er= 
treten  unb  ihre  2fuSbi(bung  oorjuglid)  berü<fftd)tigt.  Unter  ben  5D?itg(iebern 
ber  ©efellfchaft  aus  jener  Seit,  bereu  Betrachtung  uns  jefet  befchaftigt,  ftnb 
$omberg  unb  Lemetp  bcfonbetS  $u  nennen. 

3Bilhelm  Jpombetg,  einer  urfprunglich  fachftfchen  gamilie  ange^ 
hörig,  mar  1652  $u  Bataoia  geboren,  mo  fein  Batet  in  £)ienfen  ber  off= 
inbifch  =  h°Uanbifchen  Compagnie  ffanb.  97od)  fehr  jung,  als  biefer  nach  @us 
ropa  jurucüehrte,  empfing  Jjbomberg  feine  erfe  TUtSbilbung  $u  2fmfter? 
bam ;  er  beflimmte  ftd)  bem  ©tubium  ber  £Red)te ,  jlubirte  $u  3ena ,  Leip= 
jig  unb  Prag,  unb  ließ  ftch  1674  ^boocat  &u  9ftagbeburg  nieber.  $iet 
befchaftigte  er  ftch  nebenbei  mit  97aturmiffettfd)aften,  juerfi:  mit  Botanif  unb 
Tfftronomie,  bann  mit  ben  phpftfalifcben,  morin  er  h<mptfad)lich  burd)  ben 
beruheten  D  tto  non  GBu er ife ,  bamalS  Bütgermeifet  ju  Sttagbebutg, 
geleitet  unb  unterflufct  mürbe.  £>aS  junehmenbe  3nteref[e  an  folgen  $or= 
febungen  ließ  enblid)  ^omberg  ben  Grntfchluß  faffen,  ftch  ihnen  ganj  ju 
mibmen;  er  gab  bie  TfuSubung  ber  9?ed)tSmiffenfchaft  auf  unb  ging  nad) 
Italien,  mo  er  längere  Seit  ju  pabua,  Bologna  unb  9?om  97aturmiffem 
fchaften  unb  SXebicin  flubirte.  Bon  t)'m  reifte  er  burd)  $tanftetch  nach 
Cfnglanb,  mo  er  mit  Bople  befreunbet  mürbe,  in  beffen  Laboratorium  er 
ftch  einige  Seit  mit  C^hemie  befchaftigte.  97ad)  £)eutfd)lanb  juruefgefehrt, 
erlangte  er  ju  BSittenberg  ben  £)octorSgrab  in  ber  B?ebicin  unb  machte 
$ unfel’S  Befanntfchaft  Grt  bereifte  nun  Ungarn,  ging  nad)  ©chmeben 
unb  Don  ba  jum  jmeiten  £D7al  nad)  $ranfreid),  mo  et  ftch  an  &ebeu= 
tenberen  G>hemi£et  in  Paris  ganj  anfd)(oß.  3m  S^h1'  1682  trat  et  ju 
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ber  fatfyolifcfyen  Religion  über  unb  lebte  ju  *Patig  big  1688,  wo  et  rotebec 
nach  9?om  ging.  SBa^tenb  eineg  mehrjährigen  tfufenthaltg  in  biefet  @tabt 
erwarb  er  ftcf>  einen  bebeutenben  SKuf  alg  Tlrjt,  unb  alg  et  1691  nach  ^)a= 
tig  jurüeffehrte ,  würbe  et  §um  Mitglieb  bet  Tlfabemie  em>af)tt.  Seine  per= 
fonlichen  Berf)dltniffe  würben  noch  mehr  gefiebert,  ba  if>n  1704  bet  $etjog 
ton  Srleang  gu  feinem  ßeibarjt  ernannte,  welche  (Stellung  et  big  ju  feinem 
Siebe,  1715,  befletbete. 

$omberg  fwt  *>iele  für  bie  G>heniie  nichtige  (5ntbecfungen  gemacht, 
aber  fte  jtehen  ju  tereinjelt  ba,  alg  baß  ich  h*er  einen  jufammenhangenben 
Ueberblicf  übet  alle  geben  fonnte.  S£heotetifche  Tfnftd/cen  ftnben  ftrf>  weniger 
bei  ihm  in  bet  2lrt  erörtert,  baß  bie SBiffenfdhaft  Gottheit baoon  gezogen  hatte; 
alg  Urbeftanbtheil  bet  Körper  nimmt  ernochganj,  wie  bieTllchemijten,  Sd)We= 
fei,  Sat§  unb  Öuecfftlber  an;  fnnftchtlich  begjenigen  Sdjwefelg,  ben  et  alg 
Element  betrachtet,  nähert  ftcf>  inbeß  fein  begriff  bem,  wag  S5  e  d>  e  t  unter 
feinet  brennbaren  (5rbe  oerftanb.  Remberg  h^lt  allen  oerbtennlichen  2fn= 
theil  jebeg  Stoffs  für  Schwefel,  unb  behauptete,  et  fei  gleich  in  ben  $Pflan* 
jen  unb  in  ben  verbrennlichen  Mineralien.  Sen  gemeinen  Schwefel  hielt 
er  für  eine  Sufammenfehung  een  (5rbe,  Saure  unb  uetbrennlichem  Stoff. 
Sie  Annahme  biefet  lefctern  beiben  Bejtanbtheile  charafteriftrt  wiebet  ben 
Anhänger  bet  leitenben  Theorie  biefeg^eitalterg.  Uebtigeng  war  auch$om= 
betg  noch  ton  bet  Moglidhfeit  ber  Metalloerwanblung  fefi  überzeugt;  feine 
Berfuche  hinüber,  unb  worauf  fein  Srrthum  beruhte,  werbe  ich  in  ber  fpe= 
ciellen  ©efchichte  bet  Alchemie  angeben. 

Sie  TCußählung  einiget  praftifchen  Arbeiten  Sp  o  m  b  e  t  g  ’  g  jeigt  ung,  baß 
et  gut  ju  beobachten,  weniger  gut  aber  feine  Beobachtungen  $u  interpretiren 
oerjtanb.  (5t  entbetfte  bie  Bereitung  beg  *Pprophorg  burch  Gmlcinirung  oer= 
brennlichet  Subjtanjen  mit  2Claun;  er  beobachtete  bie  ^>h°^Ph>ote6cen5  beg  ge= 
fchmol§enen  fal§fauren  Äalfg;  ihm  gelang  eg  juerff,  bie  Boratfaure  aug  bem 
Borat  burch  Bifriolol  abjufcheiben,  ohne  baß  et  inbeß  ihre  97atut  unb  ihr 
Berhdltniß  jum  Borat  ernannt  hatte,  ba  et  fte  für  ein  oitriolifcheS  (fchwe= 
felfdurehaltigeg)  Sal$  h ielt.  (5t  (teilte  viele  Beobachtungen  an  übet  bie  (5nfc 
junbung  bet  Sele  burch  Mtfdf)ung  mit  Schwefels  unb  Salpeterfaure ,  übet 
bie  leichte  Schmeljbarfett  einet  £egirung  ton  3inn,  Blei  unb  Söigmuth, 
übet  bie  5öirfungen,  welche  (mittel)!  eineg  großen  Brennglafeg  hetoorges 
brachte)  fehr  oerfidtfte  $i|e  auf  bie  Metalle  unb  Mineralien  auSubt,  unb 
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ähnliche  ©egenffanbe.  —  £>en  ©ehalt  an  eigentlicher  ©aure  in  einer  gege= 
benen  Quantität  einer  Verbannung  berfelben  lehrte  er  genauer  befüm= 
men  burd)  Concentriren  an  einer  befiimmten  SD?enge  2Ctfali ,  unb  fud)te  fo 
jugleid)  auSjumitteln,  mit  mieüiel  ©ante  ftd)  eine  beftimmte  5D?enge  Mali 
ju  ©al$  oerbinbet  (auf  bie  Diefultate  metbe  id)  in  ber  ©cfd)id)t  ber  analpti= 
[dien  (5f)cmie  unb  ber  ©tbd)iometrie  jurüdfommen).  2(ud)  bemühte  et  ftd), 
für  bie  Technologie  feine  (Erfahrungen  nühlid)  $u  machen;  er  (ehrte  bie  Ve= 
rcituttg  ton  Tufd)e  unb  Carmtnlad,  oerbefferte  bie  Metl;obe  für  bie  ©d)ei= 
bung  ber  ebien  Metalle,  gab  einen  $irni£  an,  um  (E'tfen  oor  £ftoft  ju 
fdjüfcen  u.  a.  ©o  fieUte  er  nod)  oiele  einzelne  Unterfud)ungen  an,  meld)e 
inbejj  in  ben  folgenben  Tf^Üen  beffer  *pia(j  ftnben. 

©eine  fd)riftftel(erifd)en  Stiftungen  jtnb  fammtlid)  in  ben  Memoiren 
ber  ^Parifer  Tlfabemie  niebergelegt ;  bie  Jahrgänge  1692  bis  1714  enthal¬ 
ten  übet  breiig  2(bhanblungen  non  ihm. 


Jpomberg’S  College  in  ber  2ffabemie  mar  97icolauS  £emerp, 
ber  ftd)  gleichfalls  einen  in  ber  ©efd)id)te  ber  Chemie  geehrten  97amen  jtt 
ermerben  mufte.  tiefer  mar  1645  ju  9vouen  geboren,  unb  geigte  fd)on 
frühe  grofe  Neigung  §ut  ©cheibefunfl.  (Er  beftimmte  ftd)  bej^alb  bem21po= 
theberfianbe,  unb  fam  ju  einem  Vermanbfen  feines  Kaufes,  ber  biefe  Äunfi 
betrieb,  in  bie  2ehre;  aber  ber  Unterrid)t,  ben  et  fym  empfing,  genügte  ihm 
nid)t.  (Er  ging  1666  nad)  fPariS,  mo  ihm  aber  aud)  bie  geiflofen  Ve= 
fd)dftigungen  ber  bamalS  berühmteren  Chemüer  biefer  ©tabt  mentg  jufag= 
ten  unb  fein  ftrebenber  ©eift  unbefriebigt  blieb.  Valb  oerlief  er  fPariS  wie« 
ber,  unb  lief  ftd)  ju  Montpellier  nieber,  mo  er  bie  dpeilbunbe  ausübte ,  unb 
zugleich  ftd)  mit  bem  Unterrid)t  junger  Stute  in  ber  (E()emie  abgab.  Me h= 
rcre  3>flhre  f)tnburcf)  lag  er  biefen  Vefd)dftigungen  ob,  unb  fein  9?uf  als 
Lehrer  ber  Chemie  hatte  ftd)  bereits  jiemlicb  feft  begrünbet,  als  er  1672 
nad)  spatiS  jurüeffehrte.  ^ier  errichtete  er  nun  eine  £)fftcin,  beren  (Ertrag 
ihm  reichliches  TluSfcmmen  fieberte ,  unb  fyttt  öffentliche  Vorlefungen  über 
Chemie,  melche  ftarf  befucht  mürben  unb  ben  SKuhm  feiner  ©elehrfamfeit 
in  alle  Claffen  ber  ©efellfchaft  unb  meithin  trugen ;  oon  bem  2(uSlanbe  her 
ftromten  Mif  begierige  gu,  um  feinen  Unterricht  ju  genießen.  2(ber  nur  me= 
nige  Sahre  genof  er  biefeS  glü<flid)cn  guftanbeS.  @cf)on  1 C81  begannen 
bie  Verfolgungen  gegen  ihn  megen  feiner  ÖictigionSmemungen  (er  mar  9)ro* 
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tejlcmt) ;  bod)  hielt  er  ftcf>  nod)  in  gcanfreidf)  für  ftdr>cr  unb  lernte  einen  9ßuf 
nad)  SSertin  ab,  wohin  i(>n  ber  dturfürft  non  Vranbenbutg  al$  ^rofeffor 
ber  lernte  gu  gewinnen  wünfd)te.  Allein  fd)on  1683  mußte  et  nad) 
dnglanb  fluchten,  wo  ihn  $atl  II.  tt>o^Iix>oWenb  aufnabm.  Sngwifdjen 
fd}ien  ftd)  bie Aufregung  in  gtanf  reich  geiegt  gu  f>a6en,  unb  £  emerp  f  ehrte 
1684  gurücf,  (>offenb ,  er  werbe  nun  ,  wenn  aud)  nicht  al$  £ef)ter  ber  V3tf= 
fenfchaft ,  bod)  al$  2Crgt  gebulbet  werben.  dr  erwarb  ftd)  auf  ber  Unwcrfttdt 
gu  daen  ben  9tang  eine«  £)octor$  ber  Sttebicin,  unb  trat  wieber  al$  prafti= 
fd)er  7fr§t  in  ^>ari6  auf.  2Cber  nod)  fanb  er  feine  Stube ;  bie  Aufhebung 
bes  dbift$  non  97ante$  (1685)  entzog  ben  ^roteflanten  ba$  9?ed)t,  bie  2ft^ 
neiwiffenfd)aft  au$üben  gu  bütfen,  unb  £  entert)  fab  ftd)  fo  mit  feiner  Ja= 
milie  bem  fanget  unb  ber  Verfolgung  ptet$gegeben.  ©o  wibrigettmfMnbe 
gu  ertragen,  war  er  nicht  ftatf  genug;  1686  opferte  er  feine  Uebergeugung 
unb  trat  gut  fatbolifdben  Religion  über;  obgleich  felbjt  nad)  biefem  ©d)ritt 
bie  tnebtcinifcbe  gacuttdt  unb  ba$  ©remium  ber  2fpotbefer  ibm  anfangs  bie 
Aufnahme  nerfagten,  würben  ibm  nun  bod)  fpdter  wieber  bie  früheren  ange= 
nehmen  Verbdltniffe  gu  Sbeil.  2(1$  2frgt  unb  dbemifer  gewann  er  halb 
wieber  großes  2(nfeben;  1699  würbe  er  in  bie  2(fabemie  aufgenommen, 
beren  tbatigeS  SDtitglieb  er  bis  gu  feinem  dnbe  (1715)  blieb. 

£emerp’S  Verbtenfte  um  bie  dbemie  ftnb  auf  einige  eigene  neue 
SÖßabrnebmungen ,  befonberS  aber  auf  tbdtige  Verbreitung  ber  VSiffenfchaft 
begrünbet.  —  2(n  ber  2(uSbilbung  ber  tbeoretifd)en  2(nftd)ten  böt  er  nur 
wenig  2fntbei(;  wie  Vople  unb  Äunfel  fdbrieb  er  bie  ©ewid)t$gunabme 
bei  Verfalfung  ber  Sftetalle  auf  Rechnung  .eines  ponberablen  geuerftoffS. 
©eine  dtperimentalunterfucbungen  bebanbeln  alle  febr  oereingelte  ©egem 
f^dnbe ;  id)  erwähne  fym  nur,  baß  er  bie  gu  feiner  3*it  nod)  febr  gangbare 
2fnftcbt  wiberlegte,  in  bem  Öuecfftlberfublimat  rühre  bie  a^enbe  digen* 
fd)aft  oon  einem  ©ebalt  an  Vitriolfdure  bw;  feine  Arbeiten  über  Äubbewn, 
^elleraffeln  unb  ähnliche  ©egenfldnbe  geigen  bie  2(rt,  wie  man  gu  jener 
ßeit  2(nalpfen  organifcber  (Stoffe  auSjufübren  fixeste,  fonnen  inbep  hier  nicht 
weiter  befproeben  werben.  —  V3aS  £emerp  nod)  au$geichnete,  war  bie 
2fttwenbung,  welche  er  non  feinen  ebemifeben^enntniffen  gur  drflarung  oon 
bisher  rdtbfelbaften  57aturerfd)einungen  gu  machen  wußte;  fo  wanbte  er 
feine  Veobad)tuttg,  baß  difenfeile  mit  ©cbwefel  feucht  gemengt  ftd)  erbiet, 
unb  bei  größeren  Mengen  wohl  gar  dntgünbung  eintreten  fann,  gur  dr= 
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flarung  ber  Dulfanifchen  Crfcheinungen  an,  unb  betrachtete  juerff  btefe  als  s 
auf  einem  d)emifd)en  sprocej?  beruhenb. 

® eine  Cntbecfungen  hat  S  e  m  e  r  p  in  mehreren  Tfbhanblungen  mitgetheilt, 
welche  in  ben  Memoiren  ber  $>atifet  Xfabemie  für  bie  1700  bi6 
1712  enthalten  ftnb.  —  Cüte  große  Oieihe  Don  Verfugen  über  ba$  Tlntimon 
unb  bie  ^raparate  auS  bemfelben  befd)rieb  er  1707  in  feinem  Traite  de 
Tantimoine.  0ein  $auptwerf  aber,  ba$  ihn  oorjüglid)  berühmt  gemacht 
hat,  ift  ba6  Lehrbuch  ber  Chemie,  welches  er  unter  bem  Xitel:  Cours  de 
chjmie,  juerft  1675  pubticirte,  einVud;,  weld;e3  ade  feiner  3eit  befannten 
chemifchen  Wahrnehmungen  umfaßte  unb  burd)  einen  innern  3ufammenf)ang 
ju  Derfnüpfen  fuchte.  Semerp’S  Cours  de  Chjmie  mar  Diele  Sfahte 
hinburd)  ba$  befte  Sehrbuch  ber  Chemie,  unb  felbft,  als  biefe  Wiffenfchaft 
bebeutenb  weiter  Dorgefchritten  mar,  mürbe  noch  ba$  Vortreffliche  ber 
urfprünglichen  Anlage  biefeö  WerfS,  mie  fte  Semen;  conftruirt  h'^tte ,  am 
erfannt,  unb  in  neuen  Ausgaben  bie  fpateren  Cntbecfungen  bem  alten  $)lan 
nur  eingefchaltet.  97och  mahrenb  beS  VerfafferS  Sehweiten  mürbe  ber  Cours 
de  chjmie  breijehnmal  aufgelegt,  unb  noch  1750  erfchien  in  granfreid)  unter 
bem  alten  Xitel  eine  freilich  nunmehr  fehr  oeranberte  2fu^gabe  biefeö  VuchS. 
2lud)  außerhalb  granfreid;  fieberte  bie  Vor$ügtid;feit  beffelben  ihm  weite 
Verbreitung,  mie  Diele  Ueberfefcungen  in  bie  lateinifche,  beutfehe ,  englifche, 
franjoftfehe  unb  fpanifche  Sprache  bemeifen ;  e$  fd;ien  fogar  im  2luSlanbe 
ftch  noch  langer  fein  Tlnfehen  $u  erhalten,  ba  noch  1763  eine  neue  italianifche 
TluSgabe  beffelben  Deranftaltet  mürbe. 

5D?it  97icclauS  Semerp  ift  nicht  fein  0ol;n  Submig  Semerp  $u 
Dermechfeln,  ber  ftd>  ebenfadS  als  Chemifer  begannt  gemacht  f^t,  hier  inbeß 
nur  fur$  jur  Unterfcheibung  angeführt  werben  mag.  S.  Semerp  mar 
1677  ju  ^Oari^  geboren,  mar  2frjt  unb  Sftitglieb  ber  ?lfabemie  unb  ftarb 
1743;  ich  roerbe  in  ben  folgenben  Xheilen  mehrere  Cntbecfungen  Don  ihm 
anjuführen  b^en;  feine  (Schriften  ftnb  in  ben  Memoiren  ber  *Parifer 
Tlfabemie  für  bie  3>af)re  1701  bis  1743  enthalten. 

Von  ben  bisher  genannten  Chemikern  h^ne  feiner  eine  umfaffenbere 
Xheorie  in  bie  Chemie  ein$ufüf)ren  gefuebt;  in  Ved;er’S  (Schriften  waren 
jmar  bie  ©runbjüge  einer  folchen  enthalten,  aber  er  muffte  feine  Tlnftcht 
nicht  ju  ber  herrfchenben  ju  erheben ;  unter  ben  anbeten  fam  ihm  dpomberg 
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51  Hg  ent  eine  ($efdjicf)te  ber  (Ehemie. 

Sfgtiinbung  b»  hmftdbtlicb  feinet  Meinungen  über  bie  Verbrennung  am  nachjlen,  aber  auch 

<Pf?loqiflontt)forie 

»a  i)eutfd;ionb.  fcurcfy  btefen  mürbe  bie  ^eorte  ber  (Ehemie  noch  nicht  fefigejfellt.  9Äit  bem 
(Enbe  beS  17.  ^a()rbunbert$  «ber  feiert  mir  in  £)eutfd)lanb  bte  TCnbeutungen 
Ve  eher ’S  mieber  aufgenommen  unb  ju  einer  ^^eorie  entmicfelt,  melier 
halb  ungeteilte  Veijümmung  aller  (Ehemifer  zu  mirb, 

.Die  (Entmicflung  ber  (5b>emie  lehnt  ftcf>  jefct  »orjugSmeife  an  btefe 
Slfjeorie  an;  um  ihre  TfuSbilbung  zu  oerfolgen,  muß  ich  inbeß  in  ber  folgern 
ben  £)arflellung  reuiger  bte  fireng  d>ronologtfdhe  Tfufeinanberfolge  ber 
(Ehemifer  betrachten,  als  vielmehr  ben  ßufammenhang,  in  meinem  bie 
oetfcfyiebenen  <5f)emifer  zu  einanber  flehen.  Von  £)eutfd)lanb  geht  bte 
Zufammenfaffung  ber  richtigen  d^emifd>ert  (Erfahrungen  in  (Eine  Theorie 
aus,  unb  bie  beutfehen  (Ehemifer  biefeS  Zeitalters  folgen  ftd)  in  einer  Ofeihe, 
bte  ftch  nicht  mohl  unterbrechen  laßt ;  in  granfreicb  mirb  biefe  Theorie 
fogletch  angenommen,  unb  gleichfalls  oon  einer  CReif)e  (Ehemifer  bearbeitet, 
beren  SEh^tigfeit  in  einem  fortlaufenben  ßufammenbjange  fleht.  (Segen  baS 
(Enbe  btefeS  Zeitalters  merben  in  ©chmeben  unb  (Englanb  chemifche  Unter- 
fuchungen  auSgeführt,  zunachfl  noch  em  bie  bisherige  Theorie  ftch  anlehnenb, 
aber  ben  Uebergang  ju  einer  neuen  oermittelnb;  bie  ©eiehrten  je  eines 
£anbeS  üben  gleichfalls  ben  größten  (Einfluß  auf  einanber  aus.  ©o  ge= 
ftaltet  ftch  bie  £)ar|Mung  ber  gortfehritte  ber  (Ehemie  in  bem  EKefi  biefeS 
Zeitalters  zu  ber  Verachtung  oerfchiebener  ©ruppen  oon  ©elehrten,  reiche 
mir  nach  einanber  burchgehert  mollen,  ohne  jeboch  baS  ©emeinfame,  maS 
bie  gleichseitigen  (Ehemifer  oerbinbet,  aus  ben  5bugen  zu  oerlieren. 

3n  £eutfd)lanb  fommen  bte  theoretifchen  2fnftcf)ten  Ve  eher ’S  jiterß 
Zur  meitern  3fuSbilbung,  unb  smar  flehen  bie  beutfehen  (Ehemifer  biefer 
^Oertobe  alle  mit  (Einem  (Eentrum  in  reiferer  ober  engerer  Verbinbung ,  oon 
mo  aus  für  £)eutfd)lanb  mahrenb  biefer  Zeit  bie  Vearbeitung  ber  (Ehemie 
befonberS  geforbert  mirb.  Verlin  ifl  für  fte  biefer  5D7ittelpunft  mahrenb  beS 
Zeitalters  ber  phlogiflifchen  Theorie,  unb  bie  EKeihe  ausgezeichneter  (Ehemifer, 
reiche  jefct  an  bie  miffenfchaftlichen  Tfnjlalten  biefer  ©tabt  ftd)  zu  fnüpfen 
beginnt,  zieht  ftch  in  einer  ununterbrochenen  EKeihe  auch  burd)  baS  folgenbe 
Zeitalter  hinburd)  bis  auf  unfere  &age  fort 
tCfate«  2fuf  ben  Vetrieb  oon  £eibntfc  h citte  im  Sahre  1700  $onig  grieb  = 
rid)  I.  eine  Tffabemie  ber  Söiffenfchaften  errichtet,  reiche  oon  1710  an 
ihre  £)en£fchriften  unter  bem  Sitel  Miscellanea  Berolinensia  in  ungeregelten 
Zmifchenraumen  herauSgab.  97ach  ihrer,  burch  griebrid)  II.  1744 
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eingefuhrten ,  97eorganifation  würben  Don  1746  an  if>re  Arbeiten  jährlich 
publicirt,  in  tiefem  Zeitalter  in  franjoftfdjer  ©prad)e,  bis  1770  unter  bem 
SEitet:  Ilistoire  de  F  Academic  Rojale--avec  les  Me'moires  -  de  cette 
Academie,  von  ba  an  alS  Nonveaux  Me'moires  de  F  Academie  Royale. 

£)ie  dbemifer,  welche  biefem  Bnftitute  artgehorfen ,  haben  wir  für  bie  Bett 
bis  1780  etwa  als  bie  SKeprdfentanfen  ber  in  ©eutfcfylanb  (>errfcf)enben 
Anftchten  ju  betrachten. 

©er  erjle  d^emifer,  ben  wirket  als  ben  gurret  fdmmtlicher  folgenben  stjM. 
anjuerfennen  haben,  ifl  ©eorg  (5 r n ft  ©taf)l.  Grr  war  1660  ju Ansbach 
geboren  ;  ber  Arjneifunbe  ftef?  wibmenb,  ftubirte  er  ju  3ena,  wo  et  1683  pro* 
movirte  unb  fogleid)  fetbft  als  afabemifcfyer  £ef)rer  auftrat.  Von  bem  Herzog 
3ol)ann  dm  ft  von  ©ad)fen  =5Beimar  würbe  er  1687  ju  feinem  £eibar$t 
ernannt.  97ad)  ber  (Errichtung  ber  Univerfttdt  ju  JpaUt  (1693)  würbe 
0t  a  f)l  baf)in  als  jweiter  orbentlid)er  *Profeffor  ber  SD?ebtcin  berufen.  4?iec 
würbe  er  tfehrer  einer  Stenge  ausgezeichneter  Partner,  welche  baS  ©tubium 
ber  0^aturwiffenfd)aften  betrieben  unb  benen  er  £iebe  jur  d^emie  einjupflanjen 
wu§te;  er  bilbete  hier  bie  ©d)u(et,  welche  fpdter  ben  eifrigften  Anteil  an 
ber  Verbreitung  ber  ©tahl’f^w  2f)eorie  unb  ber  AuSbilbung  bet  dl)emie 
genommen  f)aben.  ßtoeiunbjwanjig  3a^re  lehrte  er  ju  ^)at(e  mit  bem 
größten  Veifall,  bis  et  1716  als  fbnigticher  £eibar$t  nad)  Verlin  berufen 
würbe.  Von  feinem  Aufenthalt  in  Verlin  l)er  batiren  nod)  mehrere  ihm 
Zugehörige  d)emifd)e  ©Triften,  feinem  eifrigen  unb  erfolgreichen  ©treten 
fefcte  ber  2ob  1734  eine  ©ten$e. 

©taht’S  wiffenfd)aftlid)er  dl)ara!ter  war  ehrenwerth  in  jeber  Ve=  3ur9nmin« 

Sljnraftnr. 

Ziehung ,  wenn  man  ifjn  gleich  beS  ^od)mutf)ö  befd)ulbigte,  unb  allerbingS 
Verachtung  ber  AnberSbentenben  unb  felbftgefdllige  Hervorhebung  feiner 
eigenen  Verbienfte  unb  Anfid)ten  in  feinen  ©chriften  öfters  nicht  ju  ver* 
fennen  ifl.  Aber  wie  fehr  bie  drforfcfyung  ber  Söahrheit  baS  einige  $iel 
war,  welches  feine  Vejtrebungen  leitete,  jeigt  ftd)  in  ber  fcharfen  ©onberung 
feiner  verfcf)i  eben  artigen  Äenntnijfe,  wo  er  nie  feine  dinftd)t  in  dine  3Biffen* 
fchaft  ba$u  anwanbte,  fein  Anfehett  in  einer  anbern  ju  heben.  Obgleich  als 
Ar$t  ausgezeichnet ,  wie  er  benn  in  ber  ©efcf)id)te  ber  Siebtem  einen  ehren« 
vollen  9?ang  behauptet,  unb  als  dhemifer  unbejtreitbar  ber  erfte  feiner  3ett, 
verfud)te  ©tahl  hoch  nicht  eine  Verfd)meljung  biefer  SDßiffenfchaften,  wie 
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eg  bte  Bfebiciner  beg  frühem  Seitalterg  gut;  2lufpellung  blenbenber  ©ppeme 
gesagt  hatten.  5Üflit  gefunbem  ©inn  begriff  er  ben  Unterfcfjieb  gwtfchen 
ben  Vorgängen  im  tf)iertfd>en  £)rgantgmug  unb  rein  d)emifchen  ^)roceffen; 
unb  je  genauer  er  biefe  fannte,  um  fo  mehr  faf)  er  ein,  baß  jebenfallg  bie 
$enntniß  berfelben  noch  nicht  meit  genug  gebiehen  mar,  um  eine  allein 
barauf  gegrünbete  Grrflärung  aller  phpftologifchen  Grrfcheinungen  gu  gepatten. 
Zugleich  aber  auch  erfannte  er  bie  Chemie  alg  eine  SBiffenfchaft,  welche  mit 
Siebe  gu  bearbeiten,  eg  feineg  anbern  Smecfeg  alg  ben  ihrer  eigenen  Tinte 
bilbung  bebarf.  —  SBahrheitgliebenb  geigte  ftch  ©ta hl  in  jeher  <£inpcf)t; 
auf  2lnberer  Sofien  ftch  Sftuhm  gu  erwerben,  verfdjmdhte  er,  unb  wo  er  bie 
Tleußerungen  früherer  gum  2lugganggpurtft  feiner  Betrachtungen  machte, 
fchrieb  er  jenen  eher  mehr  Berbienp  gu,  alg  baß  er  eg  gefchmdlert  hatte; 
verfeinerte  er  felbp  ben  eigenen  2Cntheil,  ben  er  an  ber  2(ugbilbung  einer 
Sehre  h^tte,  um  ben  feiner  Borganger  gu  vergrößern.  B$ahr.heitg(iebenb 
geigte  er  ftch  noch,  inbem  er  feinen  3Cnpanb  nahm,  felbp  gehegte  Srrthümer 
gu  berichtigen;  fo  fehen  mir  ihn  in  feinem  2flter  vor  ber  Alchemie  warnen, 
welche  in  früherer  Seit  von  ihm  vertheibigt  worben  war;  er  hatte  in  feiner 
Sugenb  bie  Uebergeugung  von  ber  SWoglichfeit  ber  Sftetallverwanblung ,  von 
ber  BSahtpheinlichfett,  baß  Bftttel,  fte  gu  bewirfen,  barftellbar  feien,  öffentlich 
befamtt,  aber  fobalb  er  richtigere  2lnftchten  gefaßt  hätte,  fpraef)  er  auch 
ebenfo  offen  über  bte  Ungereimtheit,  an  eine  Bermanblung  einer  übergroßen 
Sftenge  uneblen  betätig  in  ebleg  burch  eine  wingige  5D?enge  beg  ©teing  ber 
üöeifen  gu  glauben,  rieth  Sebermann  ab,  ftch  mit  ber  2fuffuchung  biefer 
ledern  ©ubpang  gu  befaffen,  unb  weit  entfernt,  fein  fruhereg  Borurtheil 
bemänteln  gu  wollen,  pellte  er  ftch  felbp  alg  Beifpiel  bar,  wie  nur  mit 
geringer  ©achfenntniß  Sntrauen  gu  ber  Alchemie  begehen  fann. 


2f){o«tifd)e  Biel  genauer,  alg  irgenb  einer  ber  im  Borpehenben  genannten  Gßemlfer, 
faßte  ©ta  hl  bie  Grrfldrung  ber  (£rfcheinungen  auf,  welche  ftch  bei  bem 
Grrhi|en  von  Sftetallen  ober  brennbaren  Körpern  überhaupt  geigen.  B  e  ch er’g 
Annahme,  baß  auch  in  ben  5D?etallen  ein  verbrennlicher  ©toff  enthalten  fei, 
gewann  in  ©ta hl’$  Betrachtung  erp  ihr  rechteg  ©ewidp,  wenn  gleich 
biefer  bag  ^auptverbienp  für  B  ech  e  r  bewahren  will,  unb  ftch  nur  alg  dom= 
mentator  hinpellt.  Becheriana  sunt,  quae  profero,  fagt©tabl,  aber  eg 
beburfte  eineg  folgen  2luglegerg,  um  bie  phlogipifche  Theorie  eingufuhren.  — 
£ftacf)  ©  t a  h  t  muß  in  allen  verbrennlichen  Körpern  ein  unb  berfelbe  Be= 
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panotljeil  enthalten  fein,  meiner  ihnen  bie  aemeinfame  ©igenfdhaft,  bie  emn 

Ifycorrtifcf)«  Un» 

Verbrennlichfeit,  mittheilt.  2llg  folgen  fann  man  Vecher’g  brennbare  M**"- 

©rbe,  bie  ©ta  hl  beftimmter  befinirte  unb  atg  9>()logtflon  be$eid)nete,  an= 
fehen.  ©in  Körper,  melier  nicht  verbrennlich  ip,  enthalt  nach  © tah l 
fein  fPhlogipon,  ein  leicht  verbrennlicher  hingegen  viel;  Verbrennung,  bei 
ben  Metallen  Verfalfung,  ip  2(bfcheibung  beg  sphl°9ip°n*s  mag  babei 
$urücfbleiot,  mar  in  bem  verbrannten  Körper  mit  $Phl0lPPon  verbunben, 
fo  ^>f)oöph)orfduce  in  bem  ^?b>o^pf)oc ,  ©chmefelfaure  in  bem  ©chmefel, 

SRetallfalfe  in  ben  Sftetallen.  ©rhi&en  eineg  .ftorperg,  ber  reich  an  ^)h^9^on 
ip,  mit  einem  folgen,  ber  gar  feing  enthalt,  tragt  eg  auf  ledern  über  unb 
macht  biefen  $u  einer  verbrennlichen  ©ubpanj;  baher  bie  ©eminnung  von 
^>I>oöpI)or  auo  ^ho^horfaure,  von  Gefallen  aug  SWetallfalfen ,  burch  fc 
hi|en  mit  «ftohle. 

£>iefeg  Otefume  ber  ^>I)togifbontf)eorie ,  fomeit  fte  ©taf)l  augbtlbete, 
mußte  ich  tym  nochmalg  anftthren,  um  bie  folgenben  2Cnfrchten  beffelben 
beffcr  murbigen  ju  taffen.  —  ©ta  hl  nahm  bei  ber  ©ntmicflung  feiner 
Theorie  feine  $Kü<fftcht  barauf,  baß  bie  97?etal(e,  melche  beim  Verfalfen 
^hlvgifton  verlieren  follen,  hoch  an  ©emicht  ^nehmen,  obgleich  er  biefe 
Shatfache  fehr  mof)l  fannte.  ©g  bemeift  bieg  beutlich,  mie  menig  bie 
quantitativen  Verhdltniffe  in  biefem  3eitalter  jur  ©utpheibung  über  bie 
©ultigfeit  einer  &heocte  berechtigt  fdpenen;  ©ta  hl  fpricht  felbp  bavon, 
baß  jener  Umfianb  ©tatt  hat;  er  fuchtihn  nicht  ju  verbergen  aber  auch  ihn 
nicht  alg  ©inmurf  $u  befeitigen;  atfo  fap  man  barin  feinen  Verneig  gegen 
bie  Oftchtigfeit  feiner  2lnftcf)t.  ©r  fpricht  aug,  baß  bei  ber  Verfalfung  bag 
sphl°9if^n  rveggeht,  »obgleich«  eine  ©emid)tg}unahme  beobachtet  mirb;  bet 
ber  SRebuction  mirb  eg  mieber  aufgenommen,  unb  »nichtg  bepomeniger« 
geigt  ftch  eine  ©emichtöabnahme.  Uebrigeng  mar  bie  Meinung,  baß  bieg 
nur  auf  bem  Zutritt  unb  gortgang  von  ponberablet  geuermaterie  bepehe, 
noch  immer  bie  herrfchenbe. 

£)ag  ^blogiflon  ip  nach  ©taf)l  auch  bie  Urfache  noch  anberer  ©igem 
fchaften;  ber  ©ehalt  an  bemfetben  bebingt  nach  ihm  kie  garbe,  ohne  baß 
jeboch  ein  3nfammenhang  gmifchen  beiben  beftimmter  bargethan  mirb.  2(uch 
chemifche  ©igenphaften  ber  verfchiebenen  Körper  ftnb  burch  ben  ©ehalt  an 
sphlogifton  bebingt,  unb  ©taf)l  pellt  namentlich  jrnei  2lnftchten  auf,  von 
benen  bie  eine,  mahre,  erp  lange  nach  ihm  anerfannt,  bie  anbere,  falfche, 
auch  erp  einige  3eit  nach  if;m  miberlegt  mürbe,  ©r  fagt,  SDfetalle  feien 
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®t«M.  nur  mit  ©chmefel  ober  ©duren  oerbinbbar,  fo  lange  fte  einen  (Behalt  an 

2ftn 

fidMtn.  ^)f)togif!on  Ratten;  fein  Metall,  maS  feinet  9)()logij!on$  gang  beraubt  fei 
(fein  £)ppb  nad)  unferer  ©prad)e),  nehme  noch  ©chmefel  auf.  ©o  richtig 

bieS  mar,  fo  falfch  urteilte  ©ta  hl,  menn  er  weiter  fagt,  fein  feines 
^)i)logi(lonS  beraubtes  Metall  fei  mit  ©duren  oerbinbbar,  mie  man  baran 
fef)en  fdnne,  bafj  red;t  ausgebrannte  SRetallfalfe,  g.  V.  Eifenoppb,  oon 
©duren  nid>t  mehr  angegriffen  mürben.  JDiefe  falfche  Anftd)t,  bajj  ftd)  ein 
SRetall  nur  im  regulimfd)en  ßujlanbe  mit  ©aure  oerbinbe,  mürbe  nod) 
einige  3«t  beibchalten ;  jebenfallS  inbeft  fann  man  Don  ©ta  hl  nid>t  t>et= 
langen,  bafs  er  bie  Ummanblung  ber  £>ppbe  burd)  parfe  £i§e  in  fcfymer* 
loSlid)e  SWobiftcationen  f>atte  fennen  follen. 

eoenufc^e  erfar,*  Sn  bem  Vorhergehenben  geigt  ftd)  fd)on,  bafj  ©fahl  gu  beobachten 

tungen. 

^'nb&Sr  wof)l  oerpanb;  mir  fef)en  bieS  noch  &«(]**>  wenn  mit  bie  einzelnen  praftifd)en 
Entbecfungen  burd)gef)en,  momit  er  bie  Chemie  bereichert  h<tf«  8üt  bie 
AffinitdtSlehre  hat  et  mehrere  gute  Angaben  geliefert,  fo  g.  S5.  über  bie 
Reihenfolge  ber  VermanbtfchaffSgrbjje,  in  melcher  bie  t>etfd)iebenen  SRetalle 
gu  ben  ©duren  im  Allgemeinen  flehen;  über  bie  £)rbnung,  in  melcher  ein 
fRetall  bei  erhöhter  Temperatur  aus  einem  anbern  ©chmefelmetall  ben 
©chmefel  abfeheibet  unb  mit  ftd)  oereinigt,  über  bie  AfftnitdtSreiheber  ©duren 
gu  Alfali.  Et  hatte  über  ben  Vorgang  bei  fold)en  3etfe|ungen  fcfm  richtige 
begriffe,  unb  fannte  felbp  bie  Ärfungen  ber  gegenfeitigen  Affinität,  mie 
oerfd)ieben  nämlich,  unb  oft  bem  Erfolg  nach  getabegu  entgegengefe^t,  ftd)  bie 
3erfehungSerfd)einungen  bei  oerfchiebenen  Temperaturen  dufern.  Sn  ber 
fpeciellen  ©efdpdpe  ber  Vermanbtfd)aft  merbe  ich  auf  feine  hierhergehorigen 
Erfahrungen  mettlduftger  gutücffommen. 

tut)«  «säuren.  Ueber  Diele  ©duren  f>atte  ©ta hl  genauere  Äenntniffe,  als  irgenb 
einer  oor  ihm;  er  lehrte  guerpt  bte  Ratur  ber  Kampfe  fennen,  melche  bei 
Verbrennung  beS  ©chmefelS  entfielen ;  er  geigte,  bafj  ftd)  eine,  menn  auch 
fd)mad)e,  ©dure  bilbet,  meld)e  er  gugletd)  richtig  oal)in  bepimmte,  bafj  fte 
phlogiptftrte  ©cpmefelfaure  (©chmcfelfdure,  melcher  ©auerfloff  entgogen  ifl) 
fei.  Er  guerfl  beobachtete  bie  Entgünbbarfeit  ber  mögliche  concentrirten 
Efftgfdure;  patt  ber  bis  bahin  gebräuchlichen  $Beife,  moglichp  ftarfen 
Efftg  burd)  £)epillation  oon  ©rünfpan  ober  VleigucFet  gu  geminnen, 
fchlug  er  bereits  ben  rid)tigern  Söeg  ein,  rohen  oerbünnten  Efftg  an 
£augenfalg  gu  binben,  gut  Trocfne  gu  toetbampfen  unb  mit  Vitriolol 
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ju  bejiilliren,  ober  auch  biefe  teuere  Operation  gerabeju  mit  Bleijucber 
vorjunehmen. 

Stahl’S  tf)eoretifd)e  2Cnftrf>tert  über  bie  OTalien  unb  ihr  Berhdltniji 
j«  ben  Erben  ftnb  unflar,  fofern  er  bie  erberen  nur  für  verfeinerte  Erben 
erwarte,  unb  annahm,  beibe  2lrten  von  Äorpern  fonnten  in  einanber  über? 
geben.  BSichtiger  ftnb  feine  Bcoba'd)tungen  über  einzelne  baftfehe  Sub= 
flanjen,  bereit  Eigentümlichkeit  er  ^uerjl  einfah,  ohne  fte  inbef  evibenter 
<$u  beweifen.  Er  bereits  gab  an,  in  bem  .ftochfalj  fteefe  ein  eigenes  2Ukali, 
beffen  Berbinbung  mit  Salpeterfaure  er  von  bem  gewöhnlichen  (Salpeter 
burd)  bie  Ärpflallform  unterfd)ieb;  unb  bie  2f(aunetbe  glaubte  er  gleichfalls 
als  eine  eigene  Erbe  anfefyen  ju  bürfen.  Die  Beweisführung  theilte  er 
inbef  nicht  mit  unb  mit  SRecht  wirb  befhalb  anberen  Cimifem  baS  Ber= 
bienff  jugefchrieben,  bie  Eigentümlichkeit  biefer  beiben  Bafen  juerfl  be= 
wiefen  $u  h^m 

Biele  anbere  Beobachtungen  ftnben  ftch  noch  in  Stahl’3  0chriftm, 
wovon  ich  bie  meijlen  erft  in  ber  golge  anführen  werbe.  3t  bemerke  f)ter 
noch,  baf  feine  2(nftchten  über  bie  (Währung  ben  B3eg  jn  einem  richtigem 
Berftdnbnip  bahnten,  inbem  er  biefen  Borgang  als  eine  Tfuflofung  beS 
gahrenben  ÄorperS  in  feine  Beflanbtheile  unb  als  eine  ßufammenfe^ung 
biefer  ju  neuen,  beffdnbigeren,  Berbinbungen  anfal).  gür  bie  £ehre  von 
ben  Metallen  war  feiner  $eit  bie  Erinnerung  noch  notf^ig ,  baf  ftch  mit 
einem  regulinifdjen  50?etali  ein  anbereS  gleichfalls  nur  im  regulinifchen  $u= 
ftanbe  verbinbet,  unb  baft  fomit  bei  ber  SRefftngbereitung  baS  Tupfer  nicht 
ben  ganjen  ©almei,  fonbern  nur  baS  barin  enthaltene  3wk  aufnimmt.  — 
Bon  5ßid)tigbeit  für  bie  Begrünbung  feiner  BerbrcnnungS^beorie  war,  bajj 
er  aus  fchwefelfauren  'Salden  ben  (Schwefel  wteber  h^rjuftellen  wufte;  er 
glühte  fchwefelfaureS  20fali  mit  $ohle,  um  ber  Saure  ^)f)logtpon  jujufüh5 
ren  unb  fo  (Schwefel  $ufammen$ufe|en ;  bie  entfianbene  (Schwefelleber  fällte 
er  mit  Efftg.  2fut  bie  auflofenbe  Äraft,  welche  Stwefelleber  auf  SRetalle 
dufert,  kannte  er,  unb  eS  ift  bejeichnenb  für  ben  ©eifb  feines  3^italterS, 
baf  er,  auf  biefe  ^enntnijje  gejht(3t,  baburt  bie  ©eftidjte  ju  erklären 
fud)te,  auf  welche  21rt  SRofeS  baS  golbene  $alb  verbrannt,  aufgeloft  unb 
ben  3frcwliten  jn  trinken  gegeben  tyabe.  Dafj  Salpeter,  fite  beffen  ©ewtm 
nung  er  brauchbare  Borfchriften  gab,  in  mehreren  ^Pflanjen  fd)on  gebildet 
enthalten  ift,  wufte  er  gleid)fallS.  3ntereffant  i(I  noch  feine  $enntnijj  ber 
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(Eifenfaute  (bet  21ufIofung  non  Grifen  in  faßte  man  bamalS);  er  be= 

reitS  mußte,  fraß,  menn  man  (5ifen  mit  (Salpeter  nerfalftunb  bie?D?af[e  in  3Baf= 
fer  giebt,  baS  oom  (Salpeter  übrig  bleibenbe  faußifche  2fCfali  einen  £l)eit 
beS  (EtfenS  mit  Tlmethp ft-  ober  Purpurfarbe  aufgelof’t  halb  %lß  eine  jmeite 
5Borfc^rift  bafür  gab  er  an,  fef>r  oerbünnte  £ofung  ton  (Eifert  in  (Salpeter- 
faure  nach  fleinen  Portionen  in  ftarfe  Kalilauge  p  gießen,  roo  ftd)  beim 
Umfdptteln  alles  Cifen  mit  blutroter  Jatbe  auflofe. 

(So  fe^en  mir  mehrere  fpdter  miebet  oergeffene  unb  bann  neu  ent= 
becfte  Shatfachen  in  (Stahlt  (Schriften  bereits  ermahnt.  (E$  ftnb  biefe 
te|teren  febr  jahireidh;  ein  großer £he^  gehört  ber  mebicinifchen Literatur  an; 
ich  nenne  'hier  folgenbe,  als  bie  für  bie  Chemie  bebeutenberen.  £)ie  ©prache 
berfelben  ift  oft  fehr  incotrect,  ber  (Stpl  manchmal  netmorten,  gelehrte  Gi= 
täte  bot  er  menig;  ©tapl  felbfi  ernannte  bieS  an,  aber  er  habe,  fagt  er, 
feine  3eit  gehabt,  ftd)  im  ©d)Uljfaube  p  mafjen  unb  antiquarifche  S3iblio= 
.thefen  p  burchfriechen.  ©eine  fchriftjMerifche  Laufbahn  in  SSephung  pr 
©cheibefunft  bejeichnete  perfb  1697  feine  Zymotechnia  fundamentalis, 
seu  fermentationis  theoria  generalis ,  qua  nobilissimae  hujus  artis  — 

— -  causae  et  effectus - eruuntur  simulque  experimentum  novum 

sulphur  rerum  arte  producendi  et  alia  utilia  experimenta  atque  ob- 
seryata  inseruntur.  hierin  bereits  mürbe  bie  non  S3  e  d)  e  t  aufgeftellte 
Meinung  als  bie  einzig  richtige  behauptet,  baß  ber  Ptoceß  ber  ©cf>mefelbil- 
bung  au$  ©chmefelfaure  unb  bie  59?etallrebuction  gan§  analoge  (Erfcheinun* 
gen  feien.  Sn  bemfelben  Sahre  begann  er  eine  chemifche  5D2onatSfchrift : 
Obseryationes  chymico-physico-medicae  mensibus  singulis  bono  cum 
Deo  continuandae,  tt>eldf>e  inbeß  halb  rein  mebicinifchen  SnhaltS  unb 
bann  nicht  meiter  fortgefe|t  mürbe.  —  $ur  (Einführung  ber  Phlogiftom 
theorie  gab  er  petjf  33  e  eher ’S  Pbjsica  subterranea  1702  neu  heraus, 
ein  opus  sine  pari,  primum  hactenus  et  princeps,  mie  er  eS  auf  bem 
SEitel  nannte;  als  2Cnhang  fügte  er,  pr  meitern  33egtünbung  unb  (Entmicf* 
lung  ber  33  e cf)  e  r  ’  fchen  21nftd)ten,  ein  Specimen  Becherianum,  funda- 
menta,  documenta  et  experimenta  sistens  ,  f)inSu‘  Zieles  barüber  ent* 
'halten  noch  feine  »Zufällige  ©ebanfen  unb  nü|lid)e35ebenfen  über  ben  ©treit 
non  bem  fogenanntert  sulphure«  (1718),  unb  feine  Experimenta,  obser¬ 
yationes,  animadyersiones ,  CCG  numero,  chymicae  et  pbysicae 
(1731).  33on  feinen  anberen  ©chriften  mag  noch,  als  mistige  chemifche 
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IV.)  3 e 1 1 alter  ber  pt)logtfHfd)cn  £I)eoric. 

Beobachtungen  enthaltend  genannt  werben  feine  »Ausführliche  Betrachtung 
unb  zulänglicher  Beweis  Don  ben  ©alzen,  ba{j  biefelben  aus  einer  jarten 
^rbe  mit  Sßaffer  innig  Derbunben  begehen,«  welche  erfl  nad)  beS  BerfafferS 
2obe  (1738)  gebrucbt  würbe. —  97od)  bei  ©tahl’S  Lebzeiten  unb  aucf)  nad)= 
f)er  gaben  einige  feiner  ©cfyuler  unter  beS  ^ ef>rerö  tarnen  bie  Borlefungen 
l)erau^,  in  welchen  er  feine  eigenen  Anftchten  unb  Qmtbecfungen  mit  ben 
fchon  früher  befannten  jufammenjMte ;  fo  erfd)ienen  1721  Fundamenta 
Chymlco  - pharmaceutica ,  1723  Fundamenta  Chymiae  dogmaticae 

et  rationalis,  1720  Chymia  rationalis.  et  experimentalis ,  1732  Fun- 
damenta  Chymiae  dogmaticae  rationalis  et  experimentalis ,  fammtlid) 
mit  ©ta  fjl’ä  57amen  geffempelt,  aber  keineswegs  Won  ihm  felbft  jum 
^rucf  ausgearbeitet.  —  97od)  Diele  anbere  ©Triften  feiner  ©d)üler  trugen 
baju  bei,  ©tahl’S  d)emifd)e  7fnfid)ten  weiter  $u  Derbreiten;  Dieter  Anfehen 
genof  namentlich  feiner  3^it  als  £ef)rbud)  3>uncfer’S  Conspectus  Che- 
miae  theoretico  -  practicae,  welcher  juerjl  1730  I)erau6fam  unb  oft  aufge= 
(egt  würbe;  burd)  bie  Ueberfe|ung  biefeS  SBerfS  Don  Demad)i),  unter  bem 
Xitel:  Elements  de  chymie,  suivant  les  principes  de  Becher  et 
Stahl,  würbe  fyauptfcicfylid)  bie  ^)()(ogij7ont()eorie  in  granfreid)  einheimifd) 
gemacht,  wozu  inbep  einige  Ueberfe|ungen  einzelner  ©cfyriften  ©tahl’S 
fd}on  Dorgearbeitet  Ratten. —  Bei  ber  <55efd>ich>te  ber  Lehrbücher  im  II.  3;f)ei( 
werbe  id)  auf  biefe  für  bie  ©pjlemattftrung  ber  d)emifd)en  ^()atfac^en  in  ber 
bamaligen  3eit  d)arafterifiifd)en  Bucker  jurucfbommen. 

Gleichzeitig  mit  © ta hl /  unb  in  naher,  wenn  aud)  nicht  immer  freunb= 
fd)aftlid)er  Beziehung  ju  biefem,  wirkte  $rtebrid)  iboffmann,  ber 
ftd)  ebenfalls  um  bie  Chemie  genugfame  Berbienfie  erworben  f)at,  um  als  einer 
ber  l)auptfad)lid)j7en  Beforberer  berfelben  f)ter  befprod)cn  $u  werben.  £>off= 
mann  war  1660  ju  3palle  geboren,  wo  fein  Bater  ©tabtarjt  war.  Grünb= 
lid)  auSgebilbet,  namentlid)  in  ber  5D7atf)ematib  mit  ausgezeichneten  üennt= 
niffen  Derfef)en,  bejog  er  1678  bie  UntDerfttat  3>ena,  um  9J7ebicin  §u  |7u= 
biren,  unb  promoDirte  bafelbfl  1681.  AlSbalb  begann  er  an  biefer  An= 
fialt  Borlefungen  ju  galten ,  weld)e  h>^wptfad)lich>  (ühemie  jum  Gegenflanbe 
hatten.  Doch  bauerte  feine  sIBir!fam!eit  51t  3ena  nicht  lange;  jur  9Bteber= 
herflellung  feiner  ©efunbheit,  welche  burd)  anhaltenbe  Anftrengung  erfchuttert 
war,  machte  er  1682  eine  GrholungSreife  nad)  50?tnben ,  wo  er  Berwanbte 
hatte,  unb  Don  ba  nad)  Grnglanb,  wo  er  mit  Robert  Bople  perfonlid) 
Äopp’l  @<fcf;id;te  b<r  CljMitif.  I.  13 


S  t  a  h  (. 
€cf;tiftm. 


$  o  f  f  ui  a  tt  n. 


£(ben. 


#  o  ff  mann. 
Sfl'tn. 


JOeomifd)?'  tCni 
fid;ten. 


194  Allgemeine  ®efd)td)te  bet  (Sljemie. 

befannt  würbe.  ©ein  2Tufentl>alt  in  9)?inben  t>ecanlafte ,  bajj  er  1685  ba= 
bin  als  ©arnifonS  =  unb  ©tabtarzt  berufen  würbe;  er  t>ertaufcb>te  biefe  ©tel= 
lang  1688  mit  einer  gleichen  §u  vfbalberjtabt.  An  bem  (extern  £)rt  jeicb- 
nete  er  ft'db  als  gefehlter  unb  glücklicher  2fr§t  aus,  unb  fein  $uf  Dergro= 
ferte  ft  cf)  fo  fcfynett,  bajj  er  1693  bei  ber  Grrrid)tung  ber  Unwerfitat  zn  $alle 
als  erfler  ^)rcfeffor  ber  SO^ebicin  baf)in  berufen  würbe.  Sp  offmann  jeigte 
ftd)  ber  Auszeichnung  wurbig;  fern  Don  aller  (5iferfucb)t  fud)te  er  für  bie 
nod)  unbefe^ten  ©teilen  Scanner  ju  gewinnen ,  welche  ber  Unioerfttat  unb 
ber  $ßiffenfd)aft  nu^licf>e  Stätigkeit  erproben  würben,  ©o  Derbankte  ihm 
©tal)i  ferne  Berufung  nacf)  £)alle,  unb  ein  freunbfchaftlidu'S  23erhaltni§ 
entfpann  ftd)  jnnfchen  betben,  was  inbef  halb  burd)  SfteimtngSDerfchiebenheit 
über  wiffenfcfyaftlicfye  ©egenflanbe  gefrort  würbe.  AchtunbDierjig  Srtfwe  lang 
lehrte  Jpoffm  ann  zu  £alle  mit  bem  ausgezeichneten  SSeifalt,  fletö  eifrig 
ben  Pflichten  feines  Berufs  obtiegenb  unb  für  baS  23ej7e  ber  Unioerfttat 
wtrfenb;  nur  wenige  ^al)re  (1709  —  1712)  war  er  Don  £a(le  abwefenb, 
wo  ihn  Äonig  griebrid)  Sßilbelm  als  ^ eibarjt  nad)  Berlin  berufen 
hatte.  ^)ier  inbeffen  Unannehmlichkeiten  mit  feinen  AmtSgenoffen  auSge= 
fe£t,  kehrte  $  off  mann  halb  an  fernen  eigemlid)en  SßirfungSort  juritcf, 
wo  er  burd)  bie  üöerbinbung  mit  ben  angefebenjlen  3nfHtuten  ausgezeichnet 
(er  war  5D?ttglieb  ber  ßafareoleopolbtnifchen,  ber  ^Berliner,  Lonboner  unb  am 
berer  Akabemien)  in  feinem  breiunbad)tzig|7en  Lebensjahre  (1742)  jlarb. 

Aehnlid)  wie  ©tabl,  nutzte  aud)  ^offmann  bas  SBerhaltnifj  rtchttg 
Zit  beurteilen,  welches  ber  ©hemie  nach  bamaligen  Zujlanbe  ihrer  AuS= 
bilbung  ju  anberen  3Biffenfd)aften  einjuraumen  war.  33ei  feiner  ausgezeich¬ 
neten  ©elehrfamkeit  in  ber  Sftebtcin  unb  bem  großen  SKuf,  ben  er  als  Arjt 
genof,  Derfuchte  er  hoch  nicht,  feine  chemifchen  Äenntniffe  zur  ©runblage 
feiner  mebicinifd)en  Anftd)ten  §u  machen ;  am  nad)brüctlidten  Dielmebr  um 
ter  ben  Merzten  ber  bamaligen  Zeit  betritt  er  baS  d)emifd)  =  mebicinifd)e  ©p= 
jtem  beS  frühem  Zeitalters ,  zeigte  er  bie  willkürlid)en  Annahmen  ber 
trod)emifer  unb  baS  Ungereimte  ber  Meinung,-  alle  Krankheiten  nur  Don 
einem  SBormalten  ber  ©aure  ober  beS  Laugenfalzes  ableiten  zu  wollen.  Grt 
bewies,  baß  feine  biefer  ©ubflanjen,  in  ben  meijlen  galten,  wo  fte  bie 
trod)emifer  oorauSfe^en,  wirklich  Dorhanben  ijl,  unb  würbe  fo,  für  Deutfd); 
lanb  wenigjtens,  ju  einer  ber  bebeutenbjlen  Autoritäten  gegen  bie  chemifd)* 
mebicinifd)e  Lehre.  —  23on  feinen  theoretifchen  Anfid)ten  aus  ber  Chemie 
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IV.)  3cttaUer  ber  jjtjlogi jHfdjen  Xhcorie. 

l)abcn  mir  f)tcc  junachfl  bie  über  bie  Verbrennung  ju  berucfftdf>tigen.  Sm 
Allgemeinen  nimmt  $  offmann  bie  ©taffl’fcbe  2l)eorie  an,  unb  betrete^ 
tet  namentlich  als  einen  überjeugenben  VewetS  bafür,  baß  ber  ©dEjmefel  aus 
©aure  unb  ^>f>rogi|Ton  befte^e,  bie  Entjlehung  ber  erfiern  burd)  Verbrennung 
beS  ©chwefelS.  2öa$  hingegen  bie  Verkalkung  unb  bie  Oiebuction  ber  Metalle 
angeht,  fo  ift  Sp  offmann  anberer  Meinung  als  ©taf)l;  er  halt  eS 
für  wahrfd)einlicher,  baß  bei  ber  Diebuction  nid)t  fowohl  bem  ÜHetallkalk  ein 

©toff  jugefuhrt  wirb,  als  vielmehr,  baß  ftd)  eine  in  bem  SÄetallfalf  bisher 

* 

enthaltene  ©ubjtanj  baoen  trennt,  Er  ftellt  hierfür  bie  Anftcht  auf,  baß 
in  ben  halfen  ein  faureS  ^)rincip  mit  bem  5D?etalI  vereinigt  ijT,  beffen  Ent= 
fernung  ben  Uebergang  in  ben  regulinifchen  ^ujlanb  jur  $olge  f>at.  lieber 
bief eö  faure  ^)rincip ,  sal  acirlum,  wie  er  eS  nennt,  äußert  er  inbeß  nichts 
(Genaueres;  er  giebt  eS  im  Allgemeinen  als  eine  Art  ©djwefelfaure  an. 
Diefe  theilweife  richtigere  ^Betrachtung  beS  VerkalkungS  =  unb  ÖtebuctionS« 
proceffeS  ha*  übrigens  offenbar  wenig  Söidjtigfeit;  Hoffman n  fucf>te  mit 
biefer  einzelnen  Erklärung  nicht  feine  Anftcbten  über  Verbrennung  über¬ 
haupt  in  Uebereinftimmung  $u  bringen  ;  feine  ^Behauptungen  flehen  fogar 
bem  entgegen,  was  eigentlich  ben  SBerth  ber  ^hlögiflonthcorie  unb  jeber  fol= 
genben  allgemein  angenommenen  Verbrennungstheorie  auSmacht,  nämlich 
bie  Verbrennung  unb  Verladung  a(S  ganj  gleichartige  Vorgänge  $u  betrach= 
ten,  unb  eine  unb  biefelbe  Erklärung  barauf  anjuwenben. 

Der  emoirifche  Sheil  her  Ehemie  berbankt  $offmann  mehrere  wtd); 
tige  Erweiterungen.  AIS  foldje  ftnb  fject>or§uheben  bie  9?achweifung,  baß 
bie  Vittererbe  unb  bie  Alaunerbe,  welche  man  bis  bahtn  als  mit  ber  .ftalfc 
erbe  bis  auf  Zufälligkeiten  ibentifche  Erben  betrachtet  hntte,  eigentümliche 
unb  bom  Jrtalk  berfd)iebene  Körper  ftnb.  3ßenn  freilich  aud)  feine  Unterfu- 
d}ung  nod)  ber  Art  war,  baß  fpatere  Veflatigungen  über  bie  Verfd)iebenheit 
biefer  ©ubfianj  keineswegs  uberflufftg  erfd)ienen,  fo  gehörte  bod)  §u  dpoff= 
mann’S  3eit  eine  grünbliche  ^enntniß  ber  berfd)iebenen  ©toffe  baju, 
einen  Unterfchieb  berfelben  mit  Veftimmtheit  ju  behaupten.  AIS  Äennjei« 
chen  bienten  ihm  borjüglid)  bie  phpftkalifchen  Eigenfchaften  im  reinem  Zu= 
jlanbe ,  unb  bann  ber  ©efchmack  ber  ©alje;  bie  chemifchen  fKeactionen  wur= 
ben  wenig  berückftchtigt  unb  fogar  ziemlich  unrichtig  bon  ihm  angegeben.  — 
Sn  feinen  ^Bemühungen,  bie  9flinera(waffer  ju  ^erlegen,  um  ihre  wirkfamen 
Vejlanbtheile  kennen  ju  lernen,  ifl  mehr  bie  Abftdjt  als  ber  Erfolg  anju* 
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ge  meine  ©efctyidjte  bet  dbemic. 

$offm«nn.  erfennen ;  betr  (Brunb,  n?eld>ert  IB o p  l e  ju  berartigen  Unterfuchungen  gelegt 

crföungen.  hatte,  mar  nod)  ju  toeutg  bearbeitet  mcrben,  als  baf  genauere  O^efuttate  er* 
langt  merben  fonnten.  £>od)  ha*  Hoffman«  baS  kerbten)!,  als  d)araf= 
teriftrenben  Beftanbtheil  aller  Sauerbrunnen  einen  unb  benfelben  Beflanb* 
t^ei l,  feinen  Spiritum  sulphureum  ober  Principium  spiritaosum,  erfannt 
§u  l)aben;  er  tbeilte  bie  Mineralmaffer  juerft  nach  ihrem  cfyemifcfyen  ©efjatt 
in  atfatifcbe,  eifenhaltige,  Bittermaffer  unb  Saljmaffer;  er  entbecfte  in  bem 
Seibli|er  Mineralmaffer  baS  Bitterfalj. —  97od)  viele  einzelne  Beobachtung 
gen  liefen  ftd)  non  ihm  t>ier  anfühten ;  er  l)auptfad)lid)  machte  auf  bie  eigen* 
thümlich  giftigen  BSirfungen  beS  ÄohlenbampfS  aufmerffam;  für  bie  Be* 
reitung  beS  Salpeter  *  unb  SchmefelatherS  gab  er  verbefferte  Borfchriften, 
mie  benn  bie  Tfuflbfung  beS  lefctern  in  BSeingeijl  burd)  ben  noch  gebrauch 
liefen  tarnen  liquor  anodinus  Hoffmanni  ober  H  o  ffmann’fd}e 
tropfen  an  ihn  erinnert. 

s^tiften.  H°ffmann  mar  ein  ausgezeichnet  tätiger  ScfyrtftfMer,  ber  nament* 

lieh  bie  mebicinifcfye  Literatur  mit  fchabbaren  BSerfen  bereid)erte;  feine  opera 
omnia  plijsico  -  medica  füllen  in  ben  verfd)iebenen  TluSgaben  11  bis  27 
Banbe.  £)erStpl  in  allen  feinen  Schriften  ifl  flat  unb  bejlimmt;  im  2111= 
gemeinen  mitb  jlrenge  Cionfequenj  — bie  namentlich  feinen  mebicinifchen  2lr= 
beiten  einen  grofen  2fnfd)ein  von  ®rünblid)feit  mittheilenb,  biefe  mit  bem 
lebhafteren  Beifall  aufnehmen  lief —  an  ihm  anerlannt;  baf  in  feinen  d>e= 
mifchen  GSrrflärungen  biefe  mandjmal  vermißt  mirb,  hattel^  mir  oben  @ele= 
genheit  mahrzunehmen.  Seine  Mitteilungen  chemifchen  Inhalts  ftnb  in 
einer  Stenge  von2lbf)anblungen  zerjtreut;  bie  michtigflen  ftnb  in  einer  Samm* 
lung  sufammengefiellt,  melche  ben  ü£itel  führt:  Observationum  phjsico- 
cbjmicarum  selectiorum  libri  III,  bie  zuerjl  1722  veröffentlicht  unb 
nachher  mehrmals  neu  aufgelegt  mürbe;  auch  eine  franjoftfehe  Ueberfe|ung 
berfelben  erfchien  1754.  @S  finben  ftd)  barin  viele  chemifche  Beobad)tun= 
gen,  Monographien  einzelner  Stoffe  unb  anbere  abgefchloffene  Unterfud)un= 
gen.  lieber  bie  Mineralmafferanalpfe  befonberS  f)anbe(t  fein  Methodus  exa- 
minandi  aquas  salubres,  meldet  1703  zuerfl  hetauSfam,  unb  bem  in  mef)= 
reren  fleinen  Schriften  Unterfuchungen  einzelner  Heilquellen  nachfolgten. 
2llS  Lehrbuch  Von  Bebeutung  mar  feine  Chjmia  rationalis  et  experimen- 
talis,  bie  inbef  erfl  nach  feinem  Stöbe  (1784)  publicirt  mürbe. 

£)ie  Bemühungen  von  Stahl  unb  H°ffmunn  Ratten  offenbar  viel 
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IV.)  3ntafter  bet  pbloglfHfcfjen  Sperrte. 

bqu  beigetragen,  beruhende  einen  tt>iffenfcf>aftCtcf)eren  (5f>arafter  $u  t>erleif)en, 
moburd)  baS  Verflanbnijj  berfelben  erleichtert  unb  ihr  ©tubium  verbreiteter 
tvurbe.  Grbe  mir  inbefj  betrauten  fonnen,  melden  Gebrauch  bie  9?achfol= 
ger  biefer  ©eierten  in  Deutfcf)lanb  von  ben  2fnftd)ten  berfelben  machten, 
muffen  mir  noch  cineö  hollanbifchen  GhemiferS-uuS  bem  Infang  beS  18.3af)r= 
hunbertS  ermahnen,  ber  gleichfalls  einen  fef)r  beflimmten  Grinfluf  auf  bie 
G>bemie  ausübte.  25oer)f)ave,  beffen  auSgejeichnete  £f)atigfeit  $mar  bem 
grofern  She^  nach  ber  3ftebicin  jugemenbet  mar,  beit  ftch  hoch  aud)  mit  ber 
©hemie  fo  erfolgreicl)  befcpaftigt,  baf  eine  befonbere  VSürbigung  feiner 
Leitungen  tyn  nid)t  unterlaffen  merben  barf. 


^ ermann  V  o  e  r  h  a  v  e  mar  1668  $u  Voorhout,  einem  Dorfe  nahe 
bei  Lepben,  geboren,  mo  fein  Vater  ^rebiger  mar.  (Gleichfalls  .bem  geijllis 
d)en  ©tanbe  bejlimmt,  marf  er  ftch  fd)on  früh  rnit  Grifer  auf  alle  ©tubien, 
melche  bem  ber  Rheologie  jur  Vorbereitung  bienen;  nebenbei  lag  er  mit  gro= 
fern  Grrfolg  bem  ©tubium  ber  SD?athematif  ob,  unb  ber  Unterricht  in  ber 
(extern  3Biffenfchaft  mufte  ihm  längere  Seit  bie  Spittel  bes  Lebensunterhalt 
teS  verfchaffen,  ba  er  fcbon  in  feinem  fechjebnten  ^ahve  vermaift  unb  ver= 
(affen  bafianb.  Von  feiner  frühem  Veftimmung  farn  Voerfmve  ab,  in= 
bem  er  als  Anhänger  ber  fceptifchen  ^)h^öfophte  unb  namentlich  ber  Lehren 
©pinoja’S  begannt  mürbe.  Da  er  nun  bei  ber  bamalS  h^rfchenben £)r= 
thobopie  alle  2fuSftd)t  verlor,  je  ein  Unternommen  als  ©eidlicher  ftnben  ju 
fonnen ,  fo  entfagte  er  bem  ©tubium  ber£b?ologie ;  er  begann  baS  ber  $eils 
funbe  unb  gelangte  fafl  ohne  allen  münblichen  Unterricht,  nur  burd)  fleiftt 
geS  Dörfchen  in  ben  mebicinifchen  ©chriften  aller  3^iten,  ju  tiefer  Grinficht. 
^n  bem  3>ahre  1 693  nahm  er  ju  $arbermpf,  einer  f leinen  hollanbifd)en 
Univerfitat,  ben  (Grab  eines  DoctorS  ber  Sftebtcin,  unb  fab  ftch  mm  halb 
burch  ben  immer  ffeigenben  Sftuf,  ben  er  als  praftifdjer  2fr jt  fchnell  gemann, 
in  ben  ©tanb  gefegt,  forgen frei  unb  feinen  Neigungen  gemaf  $u  leben,  Grr 
mürbe  1702  als  sprofejjot  ber  2fr§neimiffenfd)aften  nach  &pben  berufen  unb 
übernahm  fpater  aud)  noch  bie  sprofeffuren  für  (Hernie  unb  Votanif.  ©ein 
Oiubm  als  2Crjt  verbreitete  ftch  halb  über  ganj  Gritropa ;  aus  allen  Lanbern 
fromten  ihm  ©d)ü(er  ju,  unter  feiner  Leitung  ftch  auSjubilben,  unb  bie 
36  3>af)re,  meld)e  Voerhave  in  biefer  ©tellung  ju  Lepben  jubrad)te, 
maren  bie  glanjenbfen  biefer  Univerfitat.  ©ein  2ob  erfolgte  1738. 
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9lügemeuie  ©efd)td)tc  ber  (Sfyemle. 


sofrf.at>e.  B3ir  h^en  hier  oon  S5oer^at>e  nur  in  feiner  Begebung  jur  (Ehernie 

Sinfluf;  auf  b»  c  . 

eixniü.  ju  fprecpen  ;  er  machte  ftcf>  bafur  weniger  bebeutenb  burch  neue  empirifche 
(Entbecfungen ,  atg  vielmehr  burch  geifftwlle  Benutzung  ber  fdjon  früher  be= 
fannt  gemachten  (Erfahrungen,  bitrd)  richtige  SBörbigung  beg  föerf>altntffeö 
ber  <5f)emie  jur  5D?ebicin  unb  burch  feine  Berbienfte  um  bie  Verbreitung 
chemifcher  ^enntniffe.  —  Boerhaoehat  für  bie  (Ehemie  nur  wenige  ein= 
gctne  (Epperimentalunterfuchungen  oon  größerem  Umfange  angeftetlt,  aber  üon 
bem  größten  (Einfluf  ift  er  für  bie  2fuffaffung  ber  tf>eoretifd>en  ©egenftdnbe 
in  unferer  Riffen  fdfjaft.  ©etn  burchbringenber ,  acht  wiffenfchaftlich  au6= 

gebitbeter  Berftanb  tief  ihn  alle  (Erfcheinungen  unter  attgemeinere  ©eficht6= 
punfte  orbnen ;  alle  fragen,  beren  Beantwortung  bie  (Erflärung  eineg  (Eom= 
piepet  oon  Sthatfachen  einfchlieft,  hat  er  mit  ©charfftnn  unb  oft  ganj  ori= 
ginett  behanbett.  Sch  roetbe  in  ben  fotgenben  Steilen  Bo  erbat)  e’g  fe(t= 
ner  nur  ba.ju  erwähnen  hciben,  wo  eg  ftch  um  bie  empirifche  (Erfenntnijj 
ber  einzelnen  ©toffe  h^^bett,  aber  oft,  wo  bie  fpeciette  ©efdfjichte  ber  ein= 
jetnen  £et)ren  abgehanbett  wtrb.  $ier  ift  er  nicht  nur  EKeprdfcntant  ber 
herrfchenben  Meinungen  einer  bestimmten  3eit ,  non  Meinungen,  bie  er 
Sum  Sheil  fetbft  auggebilbet,  jurn  Shell  hem  ptfdd)  lieh  oerbreitet  hat,  fonbern 
oft  felbftjfanbiger  gorfcher  auf  bem  ©ebiete  ber  theoretifchen  Unterfuchungen. 
—  gür  bie  ©ettenomachung  beg  richtigeren  Berhdttniffeg  ber  (Ehernte  jur 
Etflebicin,  einen  wichtigen  fPunft  ju  einer  bem  oorhergehenben  Seitatter  noch 
fo  nahen  Seit,  trug  Beerhaoe  gleichfalls  wefentlich  bei,  befähigt  burch  feine 
Autorität  al$  9)?ebiciner  unb  burch  bie  richtige  Tfuffaffung  beg  S^ecfeg  ber 
(Ehemie.  Ueber  biefen  äußert  er  bie  Sfnftchten,  welche  jefct  noch  bei  ber  2(ug= 
Übung  biefer  ESBiffenfchaft  leiten ;  eg  ift  ihm  hierbei  nur  um  Sftaturforfchung 
ju  thun,  nur  um  (Erfenntniß  unb  (Erfldrung  ber  chemifd^en  Shatfad)en, 
unb  fein  97eben$wecf  fdjwebt  ihm  babei  oor ;  er  betrachtet  bie  (Ehemie  alg 
felbffjtdnbige  9Bi(fenfchaft,  oerfchmil^t  fte  mit  feiner  anbern  unb  orbnet  fte 
feiner  anbern  unter.  Sreffenbfchilberte  er  in  einer  $u  Sepben  1718  gehaltenen 
3£ebe  deChemia  errores  suos  expurgante  bie  falfche  Dichtung,  in  welcher 
bie  (Ehemie  wafjrenb  bcS  oorhergehenben  Seitalterg  belfanbelt  worben  war, 
unb  becfte  beni  SD?if brauch  auf/  welchen  bie  Satrod)emifer  mit  ber  ©d)eibe= 
funft  getrieben  hatten.  —  (Ebenfo  trcffenb  wieg  er  aber  aud)  bag  gehlerhafte 
in  ben  Bemühungen  ber  2fld)emi|7en  nach,  welche  er  übrigeng  ju  getinb 
nod)  beurtheilte.  (Er  betrad)tete  bie  (Erfahrung  alg  bag  gunbament  ber  che* 
mifd)en  Tfnftchten ;  mehrere  Angaben  ber  Tftchemiften  hatte  er  betätigt  ge= 
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IV.)  3  el  Ult  er  bcr  pljloglftifcfjien  £fjeovte. 

funben,  unb  fo  fplt  er  fid) ,  $u  befd)eiben,  nicht  für  berechtigt,  gernbeju  bie 
Unrichtigfeit  ber  Behauptungen  auS$ufpred)en,  über  welche  ü>ni  feine  pofi'tiüen 
Cfifahrungen  befannt  maren.  —  2(ber  bod)  trug  er  roefentlich  baju  bei,  baS 
Vertrauen  auf  bie  2lld)emie  ju  erfd)üttern,  inbem  er,  biefe  Äunff  im  ©am 
jen  nid)t  üerbammen  mollenb,  gerabe  fotcf>e  einzelne  Angaben  butd)  forgfal= 
tige  Beobachtungen  als  gan$  ungegrünbet  miberlegte,  bie  $u  ber  bamaligen 
Seit  ohne  Sföiberfprud)  geglaubt  mürben  unb  als  Bemeife  für  bie  5D?etaUv>er= 
manblung  unb  @r$eugung  galten.  Dtefe  Arbeiten  non  Boerhaoe  ftnb  bie 
bauptfaeblicbfben,  welch«  ihm  ber  praftifcheTlpi  ber  Gb^niieju  oerbanfen  bat. 

2HS  d)arafterijbifd)  für  bie  2fti,  mie  511  jener  Seit  bie  Chemie  ihre  etm 
jelnen  Thntfachen  conffatiren  mufjte,  mögen  biefe  Berfuche  oon  33  oerheue 
f)ier  etmaS  genauer  erörtert  merben,  als  fonft  im  *pian  biefeS  erften  TfpiS 
unferer  ©efd)td)te  liegt.  —  ©ie  betreffen  bie  fragen  über  bie  Unt>eranberlid)= 
feit  unb  bie  Cfrjeugung  beS  metal(ifd)en  £luecfftlberS ,  unb  maren  fomit 
für  bie  ©ntfd)eibung  über  bie  5D?bglid)feit  ber  Sftetalloermanblung  oon  gro* 
fern  ©emid)t.  —  Die  gipirung  beS  £üuecfftlbecS  ju  einem  feuerbeffanbigen 
5D?etalX  mar  ber  ©egenfianb  ber  tuelfeitigffen  Bemühungen  ber  ?(ld)emiffen 
gemefen;  ohne  Sufah  eines  anbern  (Stoffes  taffe  eS  ftd>  in  einen  feften  me= 
ta(lifd)en  Körper  oermanbeln,  mürbe  behauptet,  unb  baS  9)?ijjtingen  ber  £)pe= 
ration  fei  nur  ber  Uebereilung  ober  Ungefd)icflid)feit  beS  Arbeiters  jix^ufdjret^ 
ben.  Boerf)abe  prüfte  bie  Angabe;  er  fd)lug  ben  oorgejeichneten  5öeg 
ein,  burcf)  lange  unterhaltene  f)dhere  Temperatur  baS  Dluecf ftlber  ju  ftpiren; 
fünfzehn  Tobre  binburd)  erhielt  er  £luecffitber  in  einem  offenen  ©efaji  bet 
menig  erhöhter  Temperatur,  unb  nahm  feine  Berdnberung  mahr,  als  bie 
Bilbung  oon  einer  f leinen  Stenge  eines  fd)mar$en  ^ulnerS,  baS  ftcf)  tnbep 
auch  burd)  Reiben  mieber  leicht  in  metatlifd)eS  Sluecfftlber  oermanbeln  lief. 
Tn  einem  oerfchloffenen  ©efaji  blieb  gleichfalls  baS  £luecffilber  gan$  um>er= 
anbert,  als  er  eS  barm  fed)S  Monate  hinburd)  einer  jHrfern  auSfe^te. 
2tuf  biefe  Berfuche  gejTü^t ,  flanb  Boerhnoe  nicht  an,  bie  Sftbglichfeit 
ber  gipirung  beS  DuecffilberS  für  unmöglich,  unb  bie  ^roceffe  ber  2t(d)e= 
mipn,  bie  barauf  beruhten,  für  unrichtig  unb  betrügerifd)  ju  erfldren. 

Crbenfo  miberlegte  er  bie  Angabe  ber  ^Ilchcmi jTen ,  baf  fid)  £luecffilbet 
burd)  oft  mieberholte  Depilation  ju  einem  oiel  flüchtigeren  Jtorper  oon  be= 
fonberen  Gfigenfchaftcn  umgeftalten  laffe.  Crr  beptlirte  reineS  £luecffilber 
fünfhitnbertmal,  unb  fanb,  baf  es  ft d)  nicht  oeranbere. 


SJoftOot» 
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91 U  gern  eine  ©efdjirfyte  bet  El)  ernte, 
ssofvfxitte.  5ßic  werben  bet  ber  ©efchidjte  bec  2tnftd)ten  über  bie  SWetalle  feiert, 

^5raftifcf)t  2trbf iten. 

bafj  felbfl  bie  bebeutenberen  Ehemifer  biefer  3eit  nod)  ber  2tnftd)t  waren, 
Ouecfftlber  taffe  ftcf>  aug  ben  meißen  €D?etal(en  burd)  cfyemifcfye  Operationen 
erzeugen.  Die  2tld)emißen  Ratten  behauptet,  baß  ftd)  Ouecfftlber  fünßlid) 
barftetten  taffe ,  wenn  man  falpeterfaureg  S5tet  in  Sßaßer  lofe,  bie  ©olution 
mit  0a£miaf  falte,  ben  fftieberfdßag  mit  2te|lauge  ubergieße ,  unb  bet 
gelinber  3Barme  einige  3eit  bigeriren  taffe ;  burd)  Deflation  würbe  algbann 
bag  fo  aug  t>em  Blei  fünßlid)  erzeugte  £luecfftlber  ftd)tbar  werben.  —  Ein 
gleicher  Erfolg  folte  burd)  Digeßion  oon  calcinirtem  Bleijucfer  mit  Tte^tauge 
eintreten.  S5oerf>at)e  prüfte  biefe  Angaben,  unb  lief  ber  Borfdjrift 
gemaf  bie  Digeßion  ßetg  langer  alg  ein  f)atbe6  3at)r  f>tnburd>  anbauern; 
ber  Erfolg  ftet  natürlich  bahnt  aug,  baß  auf  biefe  2Crt  feine  «Spur  oon 
£luecfft£ber  ju  erlangen  iß. 

©olche  burd)  ihre  Langwierigfeit  ermübertben  Berfud)e,  welche  gegen 
lang  gehegte  Ttnftdßen  unb  über  Diele  Ungewißheiten  in  ber  (5t>emie  ent= 
fchieben,  jtdjerten  Boerhaoe  in  jener  3eit  auch  ben  3$u£)m  eineg  aug; 
gezeichneten  praftifchen  df>emifer6 ,  unb  wenn  auch  je&t,  mo  bie  SKefultate 
berartiger  Bemühungen  für  ung  nicht  mehr  fo  unmittelbar  f>ccDortretenb 
ftnb,  bie  Berfudje  felbß  feinen  außerorbenttichen  Sßerth  51t  t>aben  fcheinen, 
fo  oerbient  bod)  ber,  welcher  $u  einer  fo  gelauterten  Erfenntniß  in  hohem 
Ekabe  mit  beitrug,  banfbare  Erinnerung.  Die  eben  erwähnten  Erperi= 
elften,  mentatunterfuchungen  theilte  Boerljaoe  in  bem  Philosophical  Trans¬ 
actions  für  1733  unb  in  ben  Memoiren  ber  ^)arifer  ?tfabemie  für  1734 
mit.  Biele  minbet  wichtige  eigene  Berfud)e,  welche  inbeß  hier  nicht  einzeln 
angeführt  werben  fonnen,  ftnben  ftd)  in  feinem  Lel)rbud)e  ber  Ehemie.  Diefeg 
$ßerf,  für  bie  E)efd)id)te  ber  theoretifchen  Et)emie  namentlich  wichtig,  werbe 
id)  bei  ber  hißorifchen  Betrachtung  ber  oorjttglid)ßen  Lehrbücher  in  Bewies 
hung  auf  bie  2trt  feiner  Ttbfaffung  nochmalg  befprechert ;  eg  enthalt  bie 
Bortrage  über  @d)eibefunß,  welche  er  jährlich  in  Lepben  hielt.  @d)on  1724 
waren  biefe  ohne  fein  BJiffen  unb  SBolten,  unb  burd)  bie  grobßen  Um 
richtigfeiten  oerunßaltet,  unter  bem  Sitel  Institutiones  et  experimenta 
Chemiae  gebrueft  worben,  unb  bieg  bewog  ihn,  1732  felbß  feine  Bor= 
lefungen  a(g  Elementa  Chemiae  heraugjugeben.  3>n  Deutfd)lanb,  Eng= 
lanb  unb  gtanfreid)  würbe  bieg  5Berf  fchnelt  burd)  wieberholte  Ttbbrücfe 
unb  Ueberfefcungen  oerbreitet,  bag  für  bie  3eit,  in  welcher  eg  erfchien,  bie 
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oollftänbigfte,  fpftematifch  georbnete ,  Ueberftcft  beg  ganjen  d)emifd)en 
2ßif[eng  bot.  5Noglid)ft  klarer  2fugbruck,  bet  ftd)  ftetg  oon  jeber  Grof= 
tbueret  fern  f)a(t ,  ift  bet  $auptd)arakter  bet  DarjMunggweife,  unb  wenn 
je  ein  £ehrbud)  bet  Chemie  baju  beitrug,  bie  3Biffenfd>aft  51t  oerbreiten  unb 
2tnbere  in  ben  ©tanb  jtt  fe|en,  felbft  mit  Erfolg  an  ber  Erweiterung  ber 
©cfyeibefunft  $u  wirken,  fo  war  eg  bag  oon  Boerhaoe. 

@ef)r  auffadenb  ift,  baf  S3oerl>at>e  in  bem  2Cbfcf>nitt  über  bag 
geuer  bie  ©ta^t’fcbe  Berbrennunggtheorie  faft  gar  ntd)t  berückftchtigt,  ob 
er  gleich  biefelbe  gut  kennen  mufte.  Die  näheren  5D?ittt)ei(ungen  feiner 
Meinungen  über  biefen  Gegenftanb  wid  id)  big  $u  ber  2et>re  oon  ber  Bet3 
brennung  oerfcf)ieben ;  f>ier  genügt  $ur  gefkfbellung  feineg  2(ntf)ei(g  an  bet 
teitenben  ^eorie  biefeg  geitalterg ,  baf  er  jwar  bie  Sufammenfefcung  beg 
0d)wefe(g  aug  ©chwefelfäure  unb  oerbrenn(id)em  @toff  (oetbrennlicfyeg 
Del,  aud)  pabulum  ignis  nennt  er  ihn)  für  auggemadjt  l)a(t,  bagegen 
aber  ftd)  fef)r  wtbet  bie  Meinung  augfprid)t,  a(g  ob  bie  $alke  ber  SD?etatte 
erbartige  Elemente  berfelben  feien.  Einige  bei  biefer  Gelegenheit  geäußerte 
unb  jiemlid)  beutlid)e  Tarnungen  oor  ber  2(ufjMung  übereilter  ^ppothefen 
jeigen,  baf  S5oert)at>e  bie  @ta f> t ’fc^e  Theorie  keinegwegg  in  ihrem 
ganjen  Umfange  anerkannte,  ob  er  gleich  im  Allgemeinen  offenen  perfon= 
licken  BSiberfptud)  ju  oermeiben  fud)te. 


Defbo  lautere  ?Cner!ennung  fanb  inbef  0taht’S  ©pjbem  in  Deutfeh3 
(anb,  befonberg  nach  bem  £obe  feineg “Urheberg.  Die  mit  @taf)l  gleich3 
zeitige  Generation  war  jurücfbaltenber  in  ber  Annahme  einer  Theorie,  beten 
Aufhellung  unter  ihren  Augen  oor  ftd)  ging  unb  beren  Bekanntwerbung 
bie  Erwerbung  ihter  eigenen  Äenntniffe  ju  einem  abgefd)loffenen  Gan= 
jen  oorhergegangen  war;  fte  nahm  oon  0tahl’3  Anftchten  haupt3 
fachlich  bag  an,  wag  mit  bem  fd)on  früher  herrfchenbert  übereinflimmte 
ober  bafür  auggegeben  werben  konnte,  gür  bie  Generation  aber,  welche 
nad)  ber  Aufhellung  ber  0tahl’hfyen  £heor'e  ftd)  für  bie  Efemie  bitbete, 
war  biefe  bag  Neuehe  unb  Bollkommenjh,  unb  ungeteilt  oertritt  nun  eine 
Neif)e  oon  Ehemikern  0taf)l’$  Behauptungen ,  unb  fud)t  ben  theoretifd)en 
Stheil  feiner  ehre  kaum  augjubitben,  nur  um  nicftg  baran  ju  anbern. 

Eg  gilt  bieg  oon  ben  nad)|ten  Nachfolgern  0tahl’$  nicht  nur  in 
Deutfd)lanb,  fonbern  aud)  in  grankreid),  wo  feine  Theorie  gleid)ermafcn 
bie  l)errfd)enbe  würbe,  unb  id)  h^e  befhalb  für  biefe  Ehemiker  faft  kaum 
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202  21 1 1  g  e  m  e  i  ti  e  ®  e  f  dj  t  dj  t  e  ber  Chemie. 

ihr  berhdltnifj  jur  berbrennungStheorie  noch  befonberS  an$ugeben;  erft 
gegen  baS  Cnbe  btefeS  3eitalterS,  wo  eS  ftd)  um  bie  berthetbigung  beS 
@ta bl’f^cn  ©pjlernS  ^anbett,  iff  bie  inbioibuelle  Tfuffaffung  beffelben  oon 
einem  jeben  ©eiehrten  roteber  befonberS  ^^orju^eben.  —  £)ie  Arbeiten 
ber  Chemiker  in  £)eutfcf)lanb  unb  Frankreich  werben  inbef  bei  ben  gemein* 
famen  tbeoretifcfyen  2Cnftcb>ten ,  bie  fte  leiten/  immer mehr ineinanbergteifenb, 
unb  was  früher,  bem  richtigen  berjHnbnifj  ber  Entwicklung  unferer  Riffen* 
fchaft  unbefchabet,  ber  fpeciellen  ©efcf)id)te  ber  einzelnen  ©egenftdnbe  über* 
laffen  werben  konnte,  baS  Saturn  jeber  Grntbecfung  genauer  anjugeben, 
barf  nun  oft  nicht  tanger  oernad)ldfftgt  werben ,  wenn.  baS  wahre  berbienft 
eines  jeben  ber  §u  befpred)enben  Chemiker  richtig  gewürbigt  werben  foU. 

betrachten  wir  nun  ©ta  hl ’S  bebeutenbjle  Anhänger  in  £5eutfd)lanb, 
welchen  in  biefer  allgemeinen  Sarflellung  ber  ©efcbichte  ber  Chemie  eine 
befonbere  befprechung  §u  wibmen  ifh  bon  ben  berliner  ©elebrten,  welche 
biefe  ©tabt  fortwdhrenb  jum  Mittelpunkt  ber  pblogiffifchen  Theorie  machten, 
ijl  ber  3ett  nach  als  erfker  Caspar  Reumann  §u  nennen,  tiefer  war 
1683  §u  Jüdichau  in  ber  Mar!  branbenburg  gtboren.  Neigung  unb 
dufere  Umfkdnbe  bewogen  ihn,  ftd)  ber  Ttpotbekerkunft  ju  wibmen,  ohne 
bafl  er  jebod)  htet  feinen  £rieb  nach  TfuSbtlbung  befriebigt  gefunben  hatte. 
37ad)  fef)t  abwechfelnben  ©d)tckfa(en  würbe  ihm  befonbere  begünfHgung 
beS  Honigs  oon  spreufen  ju  &heil,  auf  beffen  Sofien  er  4oollanb,  Cnglanb, 
Frankreich  unb  Italien  burcfjreipte.  Überall  knüpfte  er  mit  ben  bebeutenbpen 
Männern  feiner  Facher  bekanntfchaft  an,  unb  namentlich  blieb  er  auch 
nachher  nod)  ftetS  mit  ben  ©eiehrten  unb  ben  wiffenfchaftlichen  Tlnpalten 
CnglanbS,  wo  er  längere  ßeit  oerweilt  hatte,  in  enger  berbinbung.  2CIS 
er  1724  nad)  £)eutfd)lanb  zurückgekehrt  war,  würbe  ihm  bie  ©teile  eines 
sptofefforS  ber  Chemie  an  ber  mebicinifd)*  d)irttrgifd)en  bilbungSanjtalt  §u 
berlin  übertragen ;  er  oerbanb  mit  biefem  2Cmte  ben  beft'h  einer  Apotheke 
unb  würbe  fpdter  bttrd)  bie  SEitel  als  erjler  v£)afapotl)eker  unb  Jpofrath  aus* 
gezeichnet;  and)  war  er  Mitglieb  ber  berliner  Tfkabemie,  fdf>on  früher  hatte 
ihn  bie  königliche  ©efetlfdjaft  zu  Bonbon  als  folcfjeS  aufgenommen.  37eu  = 
mann  ftarb  1737. 

37  eu  mann  ’S  d)emifd)e  Arbeiten  behanbeln  feiten  einen  ©egenflanb 
oon  allgemeinerem  Sntereffe;  für  bie  bamatige  3eit  Mufterbilber  in  ber 
©cheibekttnfk  (unb  hauptfdd)ltch  beS  97uf$,  beffen  ftd)  37  eu  mann  bei 
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feinen  ßettgeneffen  erfreute,  weniger  feiner  Arbeiten  wegen  wirb  er  hier  anum«™. 

t  ,  Shfi»ifc<)t 

aufgefufyrt)  bewetfen  fte  nur,  wie  bie  triftigeren  femiffen  fragen  bamalä  ft'nn,nMTf- 
für  faft  gan$  burf  ©taf)l  erlebigt  gehalten  trurben.  ©eine  richtigeren 
Eingaben  gehen  auf  unwichtige  ©ubjtanjen,  wie  $.  V.  bajj  getrocfiteteS 
Ciweiji  nicht  ibentiff  ift  mit  Verttftein,  baf  bie  llnterfcheibung  be$  granj= 
branntetveinä  rort  anberm  Vranntewein  burf  bje  gdrbung,  welche  erfterer 
(wenn  er  in  eichenen  ©efdjjen  aufbewahrt  würbe)  mit  Cifenvitriollofung  giebt, 
eine  unftfere  ift  u.  f.  w.  28o  er  triftigere  ©egenftdnbe  behanbelt,  ftnb 
ferne  Tfnftften  meifl  unriftig  unb  oft  nof  mehr  $u  ^rrtbümern  geneigt, 
al$  bie  feiner  Vorgänger.  ©0  werben  naf  Reumann  bie  TOalien  bei 
ber  Verbrennung  ron  fwlj  erft  burf  ba6  fetter  in  ber  2fff e  au6  ©dure, 
sphlogifton  unb  Crbe  erzeugt,  ftnb  aber  £eine$weg$  ffon  vorher  im  $ol$ 
enthalten.  Von  feinen  fonftigen  Vernehmungen  erwähne  if  ^ier  nof  bie 
beö  flüftigen  £)eI6  au$  TCmeifen,  burf  £>efti(lafton  biefer  3fierC  welfe6 
er  juerft  genauer  beobaf  tete ;  auf  maf  te  er  nof  Vernehmungen  über  bie 
Vilbung  von  ©tearopten  in  mehreren  fluftigen  £)elen  au6  bem  *Pflan$em 
reife,  unb  dhnlife. 

gugeftehen  muf  man  jebof  Reumann,  bajj  er  bie  Verbreitung  ber  e<$rift«n. 
Chemie  naf  Kräften  forberte  unb  jur  Velebung  ber  Neigung  $u  biefer 
Vßiffenffaft  beijutragen  fufte.  Mehrere  aubgejeifnete  Chemifer  ber 
naf  ften  Seit  erfennen  an,  bajj  ihr  ©inn  für  bie  ©f  eibefunft  burf  bab 
©tubium  von  Reumann ’b  ©friften  geweift  würbe.  Cb  begehen  biefe 
in  einzelnen  Tfbhanblungen,  weife  er  in  ben  Philosophical  Transactions 
für  1724  —  1734,  unb  in  ben  Denfff riften  ber  berliner  2Cfabemie  für 
1727  —  1737  erff einen  lief.  2(uf  in  ben  ©friften  ber  faiferlifen 
?(fabemie  beutffer  07aturforff er  ftnben  ftf  einige  Arbeiten  von  ihm.  — 

Tfnbere  Tfbhanblungen  gaben  ^)robeftücfe  feiner  Vorlefungen,  bie  er  alb 
*Profeffor  an  ber  oben  erwähnten  2fnftalt  hWt;  fo  lief  er  1727  »Lectiones 
chymicas  von  Salibus  alcalino  -  fixis  unb  Vom  Camphora,  um  barattb 
$u  fehen,  wie  alle  übrigen  Lectiones  bei  bem  Collegio  medico-chirurgico 
publice  abgehanbelt  unb  bie  f  pmiff  en  Materien  bearbeitet  ober  bemonfbrirt 
werben, «  bruefen ;  1730  $u  gleifem  gweef  »Lectiones  von  vier  Subje- 
ctis  pbarmaceuticis«  (Vernflein ,  £)pium,  ©etvürjnelfen  unb  Vibergeil) ; 

1732  »von  vier  Subjectis  chymicis«  (©alpeter,  ©fwefel,  ©piefglanj, 

Crifen),  1735  »von  vier  Subjectis  diacteticis«  (3fce Kaffee ,  Vier  unb 
V$ein),  unb  enblif  1737  »von  vier  Subjectis  pharmaceutico  -  chemicis« 

• 
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SlUgemeinc  ®efd)icf)te  ber  ©hemte. 


üiMtmantt.  (.ftochfalj,  $Bein|7ein ,  Salmia?  unb  Tfmeifen.  97ad)  feinem  £obe  mürben 

Scfyriftm. 

feine  SBorlefungen  in  meieren  Sammlungen  (Praelectiones  chymicae 
1740,  Chjmia  medica  dogmatico  -  experimentalis  u.  a.)  f)etau3gegeben, 
auch  in’ö  $olldnbifche  unb  mit  Anfügung  feiner  anberen  d)emifchen  2fb= 
hanblungen  in  bie  englifc^e  unb  franjoftfcfye  Sprache  überfein 

<&utt.  ©inen  ©enoffen  97eumann?$  nennt  un6  nod)  bie  bamalige  ßeit 

Sebm. 

a(6  einen  ausgezeichneten  ©h'emiber,  menn  mir  auch  je|t  nur  fel>r  feiten  an 
baS friere  2fnfef)en  beffelben erinnert  merben.  ©S mar  bieS 3  o  h  a  n  n  ^  1> e o  = 
bor  ©Iler,  geboren  ju  $plo|fau  in  Tfnhalt 5  Wernburg  1689.  ©iner  fef>r 
begüterten  gamtlie  angehotenb,  erhielt  (511er  eine  oorjitgliche  ©rjiehung; 
er  fhtbirte  ju  £Uteblinburg  unb  3wa  SuriSprubenj,  bann  aber  mit  oielem 
Erfolg  50?ebtcirt  unb  97aturmiffenfd)aften.  £)iefe  (enteren  Stubien  fe£te  .er 
in  £alle,  2epben  unb  2fm]7erbam  fort;  ebenfo  fpdter  in  *PariS,  mo  er  ftd) 
namentlid)  in  ber  Chemie  burd)  ben  belehrenben  Umgang  mit  £emerp, 
^omberg  unb  anberen  bamalS  bebeutenben  ©hemifern  auSbilbete.  $on 
9)ariS  aus  ging  er  nad)  £onbon,  mo  er  gleichermaßen  ben  berühmteren 
2ferjten  unb  97aturforfd)etn  befannt  mürbe.  37ad)  feiner  ßurücffunft  nach 
Deutfchtanb  mürbe  er  1721  jum  Inhalt  *  £3ernburgifd)en  £eibar$t  ernannt; 
1724  aber  fcbon  berief  ihn  ber  ^onig  oon  Preußen  als  sprofeffor  berTfnato^ 
mie  nach  Berlin.  Spater  mürbe  er  jurn  erfben  £eibarjt  unb  1755  oon 
Stieb  rieh  bem  ©roßen- jurn  ©eheimen^atf)  ernannt;  in  bemfelben  3al)te 
mürbe  er  £)irector  ber  phpftlalifchen  dlaffe  bei  ber  berliner  2(fabemie.  ©c 
flarb  1760. 

©Her  nü($te  ber  ©bemie  »eit  mehr  mittelbar  —  inbem  burd}  feinen 
©influß  unb  feine  Vorliebe  für  unfere  ®ffenfd)aft  bie  2fn(7alten  jur  3$er= 
breitung  unb  gorberimg  berfelben  amtlich  mehr  unterfiüfct  mürben  —  als 
baß  er  burd)  eigene  bebeutenbe  Arbeiten  ben  .ftreiS  ber  d}emifd}en  ©rfahrun* 
gen  ermeitert  hatte,  gür  ben  ©eifi  feinet  Bettalter^  ifl  bie  Ueberjeugung  be= 
jeichnenb,  meldbe  er  über  bie  Ummanblung  beS  3Baffer.$  in  £uft  fomohl 
als  in  ©rbe  auSfprad)  (beibe  Umfehungen  glaubte  er  burd)  23erfud)e  nach5 
gemiefen  ju  h^ben),  ebenfo  feine  2fnftd)ten  über  bie  ©rjeugung  ber  Metalle 
unb  anberer  oermanbter  Stoffe,  bie  einen  35eleg  bafür  abgeben,  eine  mie 
auSgebehnte  Tfnmenbung  man  bamalS  fcbon  von  bem  begriff  bc$  *PhNi; 
ftonS  machte,  inbem  jebe  anfd)einenb  beobachtete  SSerdnberung  millfürlid) 
aus  ber  Tfenberung  biefeS  hppothetifchen  ©runbftoffS  crfldrt  mürbe,  ©inige 


205 


IV.)  3  e  Halter  ber  ^logifHfc^en  3^ f> e o r i e. 

anbere  Angaben  t>on  ihm  haben  mehr  $erbienft ;  er  beobachtete,  ba^  ^Baffer,  euer. 
meld)eg  üon  einem  0alje  big  jur  0dttigitng  aufgelof’t  ift,  tmn  einem  am 
bern  eine  neue  9)?enge  aufnehmen  fann,  unb  beftimmte  überhaupt  genauer, 
alg  eg  big  babin  gefd)el)en  war,  fcie  £6glid)beitgoerhdltniffe  für  mehrere  0al$e. 

0onberbar  mar  fein  Sßerfud),  für  bie  2Birfunggart  mancher  innerlich  anjm 
menbenber  Tfrjneimittel  baburcf)  eine  Grrblarung  ju  ftnben,  bap  er  fte  in  2buf= 
lofung  mit  23tut  jufammenmifd)te  unb  bie  SKeactionen  beobachtete. 

Cller’g  d)emifd}e  Tlbhanblungen  ftnben  ft d)  in  ben  0d)riften  ber  ®ct,rift«n. 
berliner  2(tabemie  für  1745  —  1757;  gefammelt  ftnb  fte  in  ben  » tyt)X)\i' 
falifdfy  =  d)emifd)  =  mebicinifct>en  Tfbhanblungen ,  «  meld)e  nad)  feinem  &obe 
(1764)  b^^au^gegeben  mürben. 

2fn  Sebeutfamfeit  alg  (5f)emiber  mirb  CK  er  meit  übertroffen  burd)  <p<m. 

t  ütbtn* 

einen  anbern  berliner  (belehrten  ber  bamaligen  3^it,  burd)  3ohann  'btln? 
rid)  ^)ott.  Diefer  mar  1692  §u  ^alberflabt  geboren;  oon  feinen  Cltern 
für  bag  0tubium  ber  Rheologie  befttmmt,  bejog  er  bie  Unmerft'tdt  ju  v£>alle. 

$ier  aber  mürbe  er  ftd)  feiner  Anlagen  jur(Il)emie  bemupt;  anfangs  in  23er= 
binbitng  mit  ber  Tfrjneifunbe,  aber  balo  ftd)  nur  ber  Cheuue  bingebenb,  ftu= 
birte  er  unter  gr.  ^)offmann  unb  0taf)l,  unb  mürbe  oon  bem  Settern 
oorjüglid)  für  experimentelle  0d)eibefunft  angeregt,  Cr  lief  ftd)  ju  Berlin 
nieber,  mo  er  5D?itglieb  ber  2(tabemie  mürbe  unb  nad)  97eumann’g  3obe 
(1737)  biefem  alg  9)rofeffor  ber  Chemie  an  ber  mebicinifd)  *  d)irurgifd)en 
S3ilbungganjtalt  nad)folgte.  9ftit  ben  meifien  anberen  Chemikern  ber  S5er= 
liner  ^ftabemie  jlanb  ?)ottin  beftdnbigen  miffenfd)afttid)en  0treitigfeiten, 
bie  f)tn  unb  mieber  jiemlid)  berb  geführt  mürben ;  fte  mürben  baburcf)  oer= 
anlapt,  bap  ^)ott  oerfd)iebene  2fnftcf)ten  Cller’g  (1757)  einer  fd)arfen 
^ritit  untermarf,  bie  oon  ben  Anhängern  beg  Fehlern  fd)nell,  unb  nod)  per= 
fonlid)er,  beantmortet  mürbe.  Diefer  Söechfel  oon  0treitfchriften  jog  ftd)  big 
1761  h>n,  unb  ott  fah  ftch  jule^t  oeranlapt,  alle  23erbinbung  mit  ber  2£fa= 
bemie,  morin  feine  (Gegner bie  £)berf)anb  hotten,  abjubrechen.  3n  fteter  2hdtig= 
feit  mit  experimentellen  d)emifd)en  Arbeiten  befchdftigt,  lebte  er  nod)  big  17  77. 

*Pott  oereinigte  eine  grünbliche  .ftenntnip  ber  ganjen  chemifchen  2ßif=  ^ 

tflfitr. 

fenfehaft,  mie  fte  feiner  $eit  oorlag,  mit  einem  raftlofen  0treben  nad)  gor* 
berung  berfelben.  Cr  hatte  eine  ungemeine  ©efd)ic!lid)beit  in  bem  prahi* 
fd)en  3heile  ber  Chemie,  eine  unermübete  Tfugbauer  bei  ben  langmierigften 


0  t  t. 
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Unterfuchungen ;  unb  maS  er  auf  bief£  2(rt  neu  erfannt  hatte,  feilte  er 
mit  einer  Offenheit  Unb  einer  Klarheit  mit,  melche  für  bie  bamalige  Seit  be= 
fonberS  l)od)  anzufchlagen  ift,  mo  nod)  oielfad)  Dunfelheit  in  ber  Dar|7el= 
lung  für  tiefe  ©elehrfamf eit  gehalten  mürbe,  unb  uneigennützige  Mitteilung 
Nichtiger  Enthebungen  im  (Ganzen  etmaS  Seltenes  mar. 

Sn  tf)eoretifd)en  Betrachtungen  menig  ausgezeichnet,  machte  ftd>  *Pott 
befonberS  burrf>  feine  empirifdjen  Arbeiten  befannt.  Der  spbi09ift°m 
t^eocie  f)ing  er  in  ihrem  ganzen  Umfange  an,  unb  mollte  fte  jur  Erfld= 
rung  mancher  Erfcheinungen  anmenben,  maS  ihm  tnbef  meniger  glücfte.  So 
betrachtete  er  bie  rotf>e  garbe  ber  Dampfe  Don  ber  raud;enben  Salpeterfdure 
als  auf  ber  TütSbehnung  ber  bann  enthaltnen  entjünblichen  Theild)en  beruhenb. 
DaS^htojUfau,  melcheSaud)  feiner  Tfnftcht  nach  mitben  MetaUfalfenbieregu* 
tinifchen  5D?etalXe  bitbet ,  bezeichnet  er,  ben  alteren  Tfnftcbten  ftd>  mieber  na= 
hernb,  als  eine  eigentümliche  2lrt  Don  Schwefel.  ©eine  praftifd)en  Unter= 
fuchungen  führten  ihn  auf  manches  Bßahre,  maS  zu  feiner  Seit  noch  nicht 
erfannt  mar;  fo  bewies  er  bie  Eigenthümlichfeit  ber  Bernfieinfdure,  melche 
unter  bem  tarnen  beS  BernjleinfaljeS  bis  baf)in  ganz  miberfprechenb  halb 
für  flüchtiges  2llfali,  balb  für  Mineralfdure,  gehalten  worben  mar ;  einer  ber 
erften  leugnete  er  1756  bie  Berwanblung  beS  BkfferS  in  Erbe  unb  be= 
mühte  ftch,  bie  Berfuche,  auf  melche  hm  biefe  gefolgert  mürbe,  als  nur 
fcheinbar  unb  trügerifch  nachzumetfen ;  biefe  2Cnftd>t  bilbete  auch  eiue  ber 
Streitfragen,  bie  er  gegen  Elter  behanbelte.  —  Den  Bierth  feiner  richti¬ 
gen  Beobachtungen  hat  er  öfters  burch  Sufügung  unrichtiger  Erfldrungen 
gefchmalert.  Er  nahm  bereits  1754  wahr,  bajj  aus  ber  Tluflofung  Don  $ie= 
felerbe  inTllfali  manchmal  burd)  Sauren  bieÄiefelerbe  nicht  auSgefallt  mirb, 
aber  er  fteh t  barin  eine  Ummanblung  ber  ^iefelerbe  in  eine  alfalifche  ober 
falfichte  Erbe,  melche  mit  Sauren  lösliche  Salze  bilbe. 

spott’S  hauptfdchlichffe  Arbeiten  Ratten  zum  ©egenflanb  bie  Unter* 
fuchung,  mie  ftch  bie  Derfchiebenen  Mineralien  oerhalten,  menn  fte  für  fid> 
ober  mit  anberen  Stoffen  gemifcht  fef>r  erhöhter  Temperatur  auSgefe^t  wer* 
ben.  Er  oerbefferte  behufs  biefer  Unterfuchungen  ben  fd)on  Don  Becher 
angegebenen  tragbaren  £)fen ,  um  mögliche  flarfe  JpiZc  anmenben  zu  fon* 
nen;  er  zeigte,  mie  man  ©efdfe  bereiten  mujj ,  melche  bie  heftigjie  $ibe 
auShalten  ohne  zu  reifen,  zu  fd)meljen  ober  bie  leichtflüfftgften  EUdfer  unb 
Salje  burchjulaffen.  Sur  Prüfung  ber  Mineralien  benutzte  er  ffetS  nur 
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lv.)  ßeitalter  ber  PblogtfHfdjen  !£f)eotie. 

biefen  trockenen  5ßeg,  oF>ne  bie  UnterfuchungSmetbobe  in  2fujT6fung,  belebe 
feit  V  o  X)  l  e  überhaupt  big  je^t  wenig  mehr  bearbeitet  würbe,  in  2(nwenbitng 
ju  bringen;  eS  war  biefeS  einfeitige  Verfahren  bie  Urfacf^e,  bajj  er  über  mef)= 
rere  itorper  arbeitete,  ohne  etwas  VefonbereS  an  ihnen  $u  ftnben,  bie  fpater 
für  anbere  ©bemiFer  eine  gunbgrube  uon  wtd)tigen  ©ntbeefungen  würben. 
0o  unterfuebte  er  ben  Vraunftein,  ohne  in  ihm  ein  eigentümliches  Metall 
waf)r$unebmen  (er  erwarte  ihn  nach  feinen  Vcrfud)en  für  eine  Verbinbung 
etner  alFalifcben  ©rbe,  weldje  ber  2(launerbe  abnlid)  fa,  mit  einem  jarten 
Vrennfloff) ;  fo  baS  O^eiSblet  (er  wieS  nad),  baß  eS  Feinen  Vleigebalt  be? 
ftpe,  wie  man  bis  babin  geglaubt  b^tte,  fywlt  eS  aber  nod)  für  ibentifcb 
mit  5öafferbiei) ;  fo  0pecFflein  unb  &alF,  ohne  barin  Vittererbe  ju  ftnben; 
fo  baS  jtocbfalj,  beffen  alFalifcbe  ©ntnblage  er  nod)  1740,  befferen  Veobad)tun= 
gen  entgegen,  bie  bamalS  fd)on  beFannt  waren  unb  welche  wir  balb  bei  0  u  b  a  ; 
trtel  artfübren  werben,  für  eine  gefcbmacFlofe  (5rbe  erFlarte. —  0eine  Untere 
fud)ungen  über  bie  ©inwirFung  beS  geuerS  auf  bie  oerfd)iebenen  0teineunb  ©r= 
ben  leiteten  ihn  jur  2fuf)lellung  oon  ?lnfid)ten,  weld)c  ftd)  längere  $eit  erhielten, 
©r  folgerte,  baß  eS  oier  urfprünglicbe  (Erhärten  gebe,  als  welche  er  bie  alFalifcbe 
ober  FalFtcbfe,  bie  tbonid)te,  bie  gppftebte  unb  bie  glaficbte  ober  Fiefelid)te  anfab ;  ju 
bem  0tubium  jeber  einzelnen  unb  ihrer  ©rFennung  reiche  bin  bie  Vebanblung 
im  geuer,  baS  0d)mel$en  mit  0aljen,  mit  ©lafern  unb  mit  ben  anberen 
©eben.  —  Diefe  Unterfud)ungen  waren  baburd)  oeranlaßt,  baß  ber  itonig 
oon  Preußen  ihn  aufgeforbert  f>atte ,  bie  S3eflanbtbeÜe  beS  Meißner  ^)or= 
jellanS  auSftnbig  ju  machen.  9)ott,  ber  auf  Feine  V3etfe  eine  fiebere 
507ittbeilung  barüber  enthalten  Fonnte,  entfd)loß  ftd),  alle  0ubftan$en  d)e* 
mifcb  ju  unterfud)en,  oon  benen  ftd)  irgenb  oermutbert  ließ,  baß  fte  bei 
Verfertigung.  beS  ^orjellanS  in  Vetrad)t  Fommen  Fonnten.  ©r  fe£te  alle 
0teine  unb  ©rben,  einzeln  unb  in  ben  mannicbfaltigften  Verbaltniffen 
gemifebt,  oerfd)iebenen  £i£graben  aus,  unb  beobachtete  bie  0d)mel$ungS; 
erfd)einungen  unb  fonfligen  Vorgänge;  über  breißigtaufenb  einzelne  Verfucbe 
(teilte  er  fo  an,  unb  begrünbete  bamit  unfere  Äenntniffe  über  baS  Verhalten 
ber  erbigen  0ubffrm$en  im  geuer,  biefen  wid)tigen  Sbeit  ber  angewanbten 
©bemie;  namentlich  trug  er  $ur  2lufflarung  über  bie  ^or^ellanbereitung 
wefentlicb  bei,  unb  fpater,  als  ber  ©ebraud)  beS  £otbrobrS  ju  Minerals 
unterfud)ungen  auSgebilbet  würbe,  boten  feine  Unterfucbungen  eine  gute 
Vorarbeit,  aus  bem  Verhalten  biefer  Körper  in  ber  $ifce  ihre  d)emifd)e 
%ttur  ju  erFennen. 


V  0  t  f. 
Ctaniifrfu 
Acnnmijjf. 
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Slllgemeine  ©efcbidjte  ber  (S^emie. 


'Pott. 

®d;riftett. 


W  a  x  9  g  t  a  f . 


£)iefe  leiteten  Arbeiten  fyat  ^)ott  in  einer  ©ebtift  zufammengeftellt, 
bie  unter  bem  &itet:  »ßbemifd)e  Unterfud)ungen ,  meld)e  futnebmlid)  pou 
ber  Lithogeognosia  ober  Grrtenntni{j  unb  Bearbeitung  ber  gemeinen  ein* 
faseren  ©teilte  unb  Cfrben,  ingleicben  Pon  geuer  unb  2id)t  banbeln«  juerfl 
1746  erfcfyien;  gortfe|ungen  baju  gab  er  noch  1751  unb  1754  beraub  Stt 
biefem  Buche,  melcheö  am  beften  3eugniji  über  feine  Tfu^bauer  bei  miffem 
fd)aftlid)en  Unterfuct)ungen  ablegt,  ftnb  alte  feine  Berfucbe  einzeln  befd)rieben, 
unb  fobann  fdmmtliche  97efultate  in  Tabellen  georbnet;  eine  franjoftfe^e 
Ueberfe^ung  erfd)ien  1753.  ©ott|7  ftnben  fid)  nod)  d)emifd)e  Tfbbanblum 
gen  Pon  $>ott  in  ben  ©Triften  ber  Berliner  Tffabemie  Pon  1727 — 1753, 
bie  er  jum  £beÜ  felbfi  gefammelt  unb  unter  bem  £itel:  Exercitationes 
chjmicae  1738  b^n^gegeben  bat;  aujierbem  erfd)ieneu  noch  (1739  unb 
1741)  Collectiones  observationum  et  animadversionum  chjmicarum, 
metche  namentlich  bie  bamaligen  ebemifeben  ^enntniffe  über  einzelne  Metalle, 
wie  BStSmutb,  u.  f.  m.  PolljHnbig  entbalien.  Tfuch  feine  polemifd)en 
©ebriften,  beren  97eibe  feine  Animadversiones  phjsico-medicae  circa 
varias  hjpotheses  et  experimenta  Dr.  Elleri  1756  eroffneten ,  ent= 
halten  Piele  neue  ebemifebe  SBabrnebmungen ,  boeb  fann  id)  b^t  nicht  auf 
eine  $er$dblung  aller  einzelnen  ©treitfd)riften  eingeben.  —  £)ie  micbtigjlen 
feiner  Heineren  Tfbbanblungen  mürben  auch  1759  Pon  Gemacht)  gefammelt 
unb  in  franjoft'fcber  ©pracbe  b^n^gegeben. 

5D7it  ^ott  gleichzeitig  unb  ihn  an  Betbien(7en  um  bie  2fu3bilbung 
ber  Chemie  noch  übertreffenb ,  lebte  zu  Berlin  507  arg  graf,  ber  lebte  be= 
beutenbere  ßbemifer  £)eutfd)lanb6  innerhalb  be6  Zeitalters  ber  pbtogiftifeben 
^b^tie.  TfnbreaS  ©igiSmunb  5D7arggraf  mar  1709  zu  Berlin 
geboren;  Pon  feinem  Bater,  ber  eine  Tfpotbcfe  in  biefer  ©tabt  befaß,  mürbe 
er  in  ben  TfnfangSgtunben  ber  spb^macie  unterrichtet,  unb  unter  ben  ihm 
hier  belannt  merbenben  gdd)etn  zog  tf>n  bie  ßbernie  Porjuglicb  an.  Sn 
biefer  BSiffenfcbaft  bitbete  er  ftd)  zundcbfl  unter  97eumann  meiter  au$, 
fpater  burch  längere^  ©tubium  auf  ben  UniPerfttdten  zu  granffurt  an  ber 
£)bet,  ©traßburg  unb  $alle,  unb  auf  ber  Bergfcbute  zu  greiberg.  5D7it 
einem  reichen  ©d)ah  ber  auSgebrettetflen  ^enntniffe  febrte  er  nad)  Berlin 
Zurucf,  mo  et  fid)  nun  auSfcbließtid)  mit  cbemifd)en  gorfebungen  befd)dftigte ; 
er  mürbe  5D7itglieb  ber  Tffabemie  unb  1760  nach  GrtUr’S  ^obe  £)irector 
ber  pb^fl^altfchen  @fo(Te  biefeg  SnfiitutS.  Bon  ben  ©treitigf eiten ,  melcbe 
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IV.)  ScUaUet  ber  ptjlogtjHfrfjen  £f>coric. 

bamalS  bie  berliner  (ühemifer  entzweiten,  f>ielt  er  fxd>  mogtic^fi:  entfernt; 
feiner  fd)Wad)lid)en  d5efunbf>ett  ungeachtet,  arbeitete  er  raftloS  in  ben  üer= 
fd)iebenften  Streiten  ber  C5f}emie,  unb  t>on  ©eiten  beS  (5f)arafterö  ebenfo 
allgemein  gefehlt,  als  burd)  feine  ^enntniffe  unb  ßmtbeefungen  berühmt, 
ftarb  er  1782. 

Marggraf  wujjte-ftd)  turn  ber  Grinfeitigfeit  fern  ju  galten ,  welche 
bamalS  noch  bie  meinen  (5b)emifer  befangen  hielt,  bie  auSfd)liej)lid)  einer 
ober  ber  anbern  Unterfud)ungSweife,  mit  Bernad)lafftgung  aller  anberen, 
ben  Borjug  gaben,  ©o  gebührt  ihm  baS  Berbienjl:,  ber  analptifdjen  €D?etl)obc 
auf  naffem  2Bege  roieber  bie  Tbufmerffamfeit  ber  Ghemifer  jugewenbet  ju 
haben,  unb  biefe  Benufcung  ber  t>erfd)iebenen  $ütfSmittel,  welche  bie 
chemifchen  gorfchungen  erleichtern,  ftcherre  ihm  entfdjeibenbeS  Urtheil  in  ben 
oerfchiebenen  ©treitfragen,  bie  bamalS  in  unferer  SOBiffcnfcfjaft  oerfjanbelt 
würben.  97ie  inbeß  brauchte  er  ba$  Tfnfehen,  welches  er  genofj,  um  mit 
Tbrroganj  feine  Meinung  als  bie  allein  richtige  hin^uftellen ;  im  (Begentheil 
ging  feine  93efd>eibenheit  fo  weit,  er  fürchtete  fo  fet)r ,  ber  Grrfenntnifj  ber 
Wahrheit  burd)  nur  etwas  gewagte  Behauptungen  ein  ^inberntfi  in  ben 
Meg  $u  (egen,  baf  er  oft  auS  feinen  fbetS  umfichtig  angejMten  unb  iriit 
großer  £)eutltd)feit  befd)riebenen  Berfud)en  ©d)(uf)folgerungen  ju  ziehen 
Tbnftanb  nahm,  welche  bem  unbefangenen  £efer,  felbfb  feiner  geit,  flar  oor 
2fugen  ju  liegen  fcf)einen.  ©ie  folgenben  Angaben  über  einige  feiner 
Tdbeiten  werben  feinen  Tbntheil  an  ber  TfuSbilbung  unferer  B3if[enfd)aft 
würbigen  (affen. 

Mitoorzüglid)cm  (Erfolg  hat  Marggraf  baju  beigetragen,  bie  d)emifd)e 
Grigentbümlichfett  einiger  ©ub|7an$en  nachjuweifen.  £)ie  Bittererbe  unb 
THaunerbe  waren  jwar  fcf)on  burch  $  offmann  als  eigentümliche  ©ub= 
flanjen  aufgeflellt  worben,  allein  oiele  ßhemifer  erfannten  bieS  nod)  nicht 
an,  unb  in  ber  2f)at  f)atte  %  offmann  feine  d)emtfd)en  UnterfcheibungSs 
merfmale,  fonbern  nur  einige  aufjere  (5igenfd)aften  angegeben.  Burggraf 
Zeigte  für  bie  THaunerbe  1754  unb  für  bie  Bittererbe  1760,  bafj  ihre 
OTeactionen  oon  benen  ber  ^alferbe,  womit  fte  Diele  nod)  ibentifd)  wiffen 
wollten,  gan$  oerfd)teben  ftnb;  er  gab  jugleid)  bie  Mineralien  an,  in 
welchen  biefe  Crrben  in  größerer  Menge  enthalten  ftnb.  Orbenfo  trug  er 
wefentlich  baju  bei,  bie  @igenthüm(id)feit  beS  Patrons  fefoujtetten, 

flopp’*  ©ffd>icf>tt  t«r  Gfjtmif.  I.  14 
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Sltlgemeiue  ©efdjidjte  ber  (Stiemte, 
worauf,  unb  gab  mehrere  SWethoben  an,  biefeS  ßauaenfalj  in  reinerer  ©epalt  ju 

(|l)fmifd)e 

Äenntnijf.  bereiten. 

@*S  bezeugen  biefe  gut  burcf>gefuf)rten  Unterfucbungen  2D7arggtaf’S 
•GBefchicflichfeit  in  ber  TCnatpfe ;  er  hat  für  biefen  3wetg  ber  Chemie  and) 
fonp -noch  einige  gute  SBafyrnetymungen  geliefert;  fo  5.  S5.,  bajj  Tllfati 
mehrere  Metalle,  bie  cS  aus  einer  fauren  Sofung  fallt,  lieber  auflbf’t,  wenn 
es  im  Ueberfdjuf  $ugefe|t  wirb. —  <Sd)on  1750  geigte  er,  baf  ber  ©ppS  eine 
SSerbinbung  Don  ©d)wefelfaure,  .ftatferbe  unb  Sßaffer  ip.  Weniger  glücf= 
lieh,  alö  bei  ben  oben  angeführten,  war  er  bei  einigen  anberen  feiner  Arbeiten  ; 
ben  SSraunpeiit  unterfud)te  er  1773,  ol)ne  baS  befonbere  Sftetall  barin  ju 
entbeefen;  ben  ©cfpwrfpath  (für  bie  ßerfe^ung  btefer  Subpanj  gab  er  baS 
(Blühen  mit  ftjrem  Tllfali  an)  1750,  unb  hielt  bod)  immer  nod)  bie  barin 
enthaltene  35aft'S  für  $alferbe;  ben  glufjfpath  1768,  ohne  bie  glujjfaure  $u 
entbeefen;  er  glaubte  Dielmehr,  als  er  btefeö  Mineral  mit  @d)Wefelfaure 
in  einem  GBlaSgefaj?  bepillirt  hatte,  eine  flüchtige  @rbe  barauS  abgefd)ieben 
§u  haben,  (£benfo  war  er  nod)  ber  falfdjjen  2Cnftcf)t  ergeben,  baf  alles,  auch 
baS  reinpe,  Sßaffer  ftd)  in  (5rbe  Derwanble,  unb  ftellte  Diele  23erfud>e 
barüber  an,  wo  er  immer  nad)  bem  Tlbbampfen  bc6  bepillirten  SöafferS  ein 
(Bemifd)  aus  ^alferbe  unb  Üiefelerbe  erhielt.  23iele  S3eforgnif  erregte  um 
bie  5D?itte  bee  Dorigen  SahrhunbertS  feine  Eingabe,  bafj  alles  Sinn ,  fetbp 
baS  reinpe  faufliche,  bebeutenbe  Mengen  TCrfenif  enthalte;  eine  ^Behauptung, 
bie  um  fo  fchwerer  zu  wiberlegen  war,  als  bie  Mittel  zur  23eptmmung  beS 
TfrfenifS  bamalS  noch  im  h^chflen  ©rabe  unfreier  waren. 

2)on  ben  fonfligen  zahlreichen  Arbeiten  Slftarggraf’S  will  ich  tyw 
nur  nod)  einige  anführen.  £)ie  ^Bereitungsart  beS  $ßh°$pf)ocS  auS  dbarn 
Derbefferte  er  wefentlid) ;  er  pellte  ^Beobachtungen  an  über  baS  Verhalten  beS 
^hD^phorS  zu  Metallen,  zu  Schwefel  unb  §u  (Säuren;  er  unterfud)te  baS 
Urinfalz  genauer,  worin  er  sph^Pharfäure  unb  flüchtiges  Tttfali  entbeefte; 
auf  feine  SRefultate  über  bie  £)arpellung  beS  sJ>h°^pb)or6  aus  spb°spbor= 
faure  wanbte  er  bie  pl)togipifd)e  Sheorie  an,  ber  er  ganz  anhing,  unb 
erftarte  erperen  für  §ufammengefefct  aus  biefer  Säure  unb  ^hlDgipon.  — 
Ueber  bie  ^Bereitung  phoSphoreScirenber  Steine  hat  er  Diele  gute  23eobad)= 
tungen  gemacht,  bie  gehörigen  £>rts  angeführt  werben  fotlen.  —  dhemifd) 
reines  Silber  lehrte  er  aus  Jpornft'lber  barpellen,  burd)  SSehanbeln  beffetben 
mit  Tfmmoniaf  bei  3ufa&  Don  reinem  £luecfftlber  unb  burd)  2lbtreiben  beS  fo 
gebitbeten  Amalgams.  —  ©egen  bie  nod)  fehr  hetbfehenbe  2Cnpd)t,  bafj  baS 
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IV.)  3citalter  ber  pfjlogtfHfc^eu  Theorie. 

£augenfalj  im  $Beinj7ein,  $o(z  unb  anberen  organifdjen  ©ubffrmjen  noch  wargöraf. 

Shemifcf)* 

nicht  epiftire,  fonbern  erft  bei  bec  (Erhihung  burd)  baS  Jeuer  erzeugt  trerbc,  Ä,,in[nilTf- 
bewies  er,  baf  barauS  baS  2Üfali  aud)  anberS  als  burd)  Verbrennung/  burd) 

Bef)anbeln  mit  ©duren  u.  f.  w.,  erhalten  werben  fann,  unb  alfo  nid)t  erft 
burd)  bas  (Eindfd)ern  entfloht;  bie  feither  b)errfd)enbe  Meinung,  bajj  ftd)  baS 
©ilber  nid)t  mit  ben  t»egetabilifd)en  ©duren  bereinigen  laffe,  wiberlegte  er, 
unb  jeigte,  bap  biefe  ©duren  jenes  5D?eta(t  allerbingS  aufnehmen,  wenn  eS 
ihnen  im  bereits  oerfalften  Suftanbe  bargeboten  wirb. 

2fud)  für  bie  technifcfe  (Ebemte  hat  SÜRarggraf  bict  geleijfet;  über 
einige  5D7eta(lgemifd)e  jum  ted)nifd)en  ©ebraud),  auS  Tupfer,  Sinn  unb 
Sinf,  unb  bie  befte  2Crt  ihrer  Bereitung  flellte  er  Verfucfe  an,  unb  machte 
mehrere  für  bie  garberei  wichtige  Beobachtungen  befannt.  Vorzüglich 
fclgereid)  waren  feine  9?ad)Weifungen  über  ben  Sucfergehalt  ber  SKunfelrüben 
unb  anberer  einheimifchen  ^flanjen,  unb  über  bie  2(rt,  wie  biefe  zur  3ucfer= 
fabrication  z11  öerwenben  feien. 


SD7arggraf’S  Verfuge  unb  (Entbedungen  ftnben  ftd)  meift  in  ben  6«$«^«. 
©chriften  ber  Berliner  Tffabemie  für  bie  .5ahce  1747  bis  1779.  (Er  felbjl 
fammelte  bie  meiflen  biefer  Tfuffdfje  unb  gab  fte  in  zwei  &heÜen  (1761  unb 
1767)  unter  bem  £itel  »d>bpmifd)e  ©d)riften«  herau^-  ?r|Je  2heÜ 

biefer  ©ammlung  würbe  1762  aud)  in  bie  franjoftfehe  ©prad)e  überfefct. 

(Einzelne  f leine  2Ibl)anblungen  Don  ihm  erfd)ienen  fonft  nod)  befonberS,  ohne 
baf  inbep  ihre  Tlnführung  f)m  notf)ig  wäre. 


3>n  bem  zundd)jf  Vorhergehenben  haben  wir  bie  bebeutenberen  (Ehemifer 
fennen  lernen,  welche  auf  ©taf)l  wdhrenb  beS  SeitalterS  ber  phlogijlifchen 
Theorie  in  £>eutfd)lanb  folgten.  £)urd)  ihr  Beifpiel,  burd)  ihren  (Einfluf 
breitete  ftd)  baS  ©tubium  ber  d^emte  immer  mehr  attS;  immer  großer  würbe 
bie  Saht  ber  an  (Erweiterung  biefer  Sßiffenfchaft  Tlrbeitenben.  (Es  mehrte 
ftd)  zugleid)  bie  Saht  ber  periobifdjen  ©chriften,  worin  neue  Arbeiten  zur 
£)effentlid)feit  gebracht  würben,  mit  ber  zune()mcnben  Sah!  ber  gelehrten 
©efellfdjaften.  gür  biefeS  Seitalter  nod)  haben  auf  er  ben  bereits  befprocheneit 
feine  ber  in  £)eutfd)lanb  gegrünbeten  Tffabemien  fold)e  (Ehetuifer  als  für  fte 
hauptfad)lid)  thdtige  SDfitglieber  aufzuweifen ,  welche  fd)on  hi?c  ausführliche 
Betrachtung  in  Tfnfprucf)  nehmen  fonnten ;  bod)  muf  einiger  ^nftitute  l)\n 
nod)  erwähnt  werben ,  beren  ©tiftung  in  baS  eben  zu  fd)ilbernbe  Spalter 
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fallt,  unb  bte  fpater  für  bie  gortfchritte  ber’Ghemie  von  Ginfluß  würben. 
3n  ©ottingen  mürbe  1751,  unter  bem  Borft'h  2Ub  rechte  non  patter, 
eine  ©efellfd)aft  ber  Sfßiffenfchaften  gegiftet,  ‘oeren  Gommentarien  non  1752 
an  für  bte  3nl)re  1752 —  1755  veröffentlicht  mürben;  nad)  einer  langem 
Unterbrechung  erfd)tenen  fte  mteber  non  1771  an  als  Novi  Commentarii, 
non  1778  an  als  Commentationes  regelmäßig.  Ununterbrochen  feit 
1753  bis  je£t  erfchienen  bie  ©ottinger  gelehrten  Angeigen.  —  SD?inber 
bebeutfam  mar  bie  Münchener  Afabemte,  melche,  1759  geftiftet,  ihre  Abl)anb= 
lungen  non  1763  neroffentlid^te.  —  Vier  auch  mollen  mir  ber  holldnbifchen 
©efellfchaft  ber  SSSiffenfchaften  gu  Haarlem  gebeuten,  bie  1754  gufammentrat 
unb  zugleich  auch  bie  Verausgabe  ihrer  Arbeiten  begann ;  fte  zahlte  am 
Beginn  beS  folgenben  Zeitalters  mehrere  fleißige  Ghemifer  unter  ihren 
SOiitgliebern ,  beren  Arbeiten  in  ben  anberen  ^h^n  biefer  ©efd)id)te  als 
mefentliche  Beitrage  git  ber  Grfenntniß  nichtiger  ©toffe  gu  fehlen  finb; 
bie  ©efellfd)aft  fud)te  zugleich,  mie  aud)  bie  ©ottinger,  burch  ^reiSaufgaben 
■bie  nähere  Unterfuchung  einzelner  ©egenftanbe  gu  neranlaffen.  ©o  bezeugt 
bie  ©tiftung  noch  mehrerer  anberer  Afabemien  in  deutfd)lanb  unb  ben 
Sftieberlanben  bie  raffen  gortfd)ritte  ber  naturmiffenfchaftlichen  Sorfchung; 
ohne  uns  jebod)  h^r  ntit  ben  ausführlicheren  Angaben  über  bie  minber  mid)ti= 
gen  aufguhalten,  mollen  mir  gu  ber  Betrachtung  gurucffehren,  mie  ftd)  bie 
Ghemie  ^  Begttg  auf  ihre  hnuptfdchlichffe  Theorie  gleichzeitig  in  ben  anberen 
Lanbern  gefaltete. 

die  (5f)emifer ,  melche  nach  ®taf)l  in  deutfchlanb  beffen  Theorie 
aufrecht  hielten,  mußten  ihr  baburd)  immer  größeres  ©emid)t  gu  geben,  baß  fte 
biefelbe  gur  Grfldrung  aller  neu  entbecften  Grfd)einungen  fogleid)  als  etmaS 
gefljlehenbeS  anmanbten.  5D?it  ben  diScufftonen,  melche  an  bem  Gnbe 
biefeS  Zelters  ben  Uebergang  gu  bem  folgenben  vermitteln,  ftanb  feiner 
ber  bisher  genannten  Ghemifer  in  Berbinbung.  der  Anfang  beS  Kampfes 
gegen  bie  ©ültigfeit  ber  pf)Cogifi:ifchen  S^eorte ,  morin  biefe  unterlag,  fallt 
gmar  noch  in  bie  lebten  Lebensjahre  50?  arggraf’S,  aber  biefer  nahm  feinen 
Anteil  baran,  es  aud)  mohl  nid)t  für  notf)ig  haltenb,  ba  bie  Znverldfftg* 
feit  ber  ©tahl’fd)en  Anftd)ten  faft  allen  Ghemifern,  beren  £f)dtigfeit  in 
ber  Ghemie  ftd)  fd)on  vor  1770  etma  confolibirt  f>atte ,  faitm  noch  meiterer 
Bemeife  ober  Sfßiberlegungen  gegen  gu  machenbe  Ginmurfe  gubeburfen  fchien. 
$)affenb  burften  mir  baher  bie  Betrachtung  biefer  0?eif)e  von  Ghemifern 
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IV.)  Bcitalter  ber  bljlogifufc^en  SBeovie. 


Zufammbangenb  oorauSfchicfen,  unb  formen  jefct  zu  einer  anbertt  ©ruppe 
oon  ©eiehrten  uns  wenben,  bei  welchen  bie  Betrachtung  ber  frühem  ein 
Burücfgeben  in  ©tahl’S  Briten  nothig  macht,  bie  Betrachtung  ber  fpatern 
aber  auch  jugleid)  ttnS  fchort  ben  Berfall  beS  pblogiftifchen  @pftemS  t>or 
bem  Tfuffommen  einer  neuen  unb  beffern  ^fieortc  fennen  lehrt.  Sn 
granfretd)  tritt  nad)  dbombcrg’S  unb  £emerp’S  Borgang  eine  £Keif>e  «ufnaftm* 

i!  n  D  2t  it  $  l'  i  t  s 

Gbemifer  auf,  welche  bie  (eitenbe  Theorie  biefeö  BeitalterS  aboptiren ,  auS=  g“JJI1V1,I^rbilf0* 
bilben  helfen,  unb  fpater  mit  ^artnacfigfeit  ju  oertheibigen  fuchen.  Bet in  ,ytantreld;' 
ber  oorjüglichen  Sheiinahme,  welche  bie  Sd)eibefunfl  bamalS  in  granfretrf) 
fanb,  war  bie  Bäht  ber  ausgezeichneteren  Ghemifer  etne  bebeutenbe;  wir 
heben,  bem  spiane  biefeS  SfmlS  gemafj,  fym  nur  wenige  tyroov,  bereu 
Stiftungen  am  e:nfTu£reid)ften  waren  unb  am  beften  einen  Begriff  oon  ber 
bamaligen  2frt  ber  chemifchen  $orfd)ungen  geben. 


£)iefe9ieihe  eröffnet  St.  g.  ©eoffrop  ;  einer  ber  Beitgenoffen  0  tahl’S,  ®t.  &.©»offtoj>. 


unb  wie  bie  meinen  biefer  (oergl.  Seite  201)  bie  phlogiftifche  Theorie  zwar 
ber  dbauptfache  nad)  annehmenb,  aber  fte  möglich!?  'auf  fd)on  langer  her= 
gebrachte  Bezeichnungen  ju  rebuciren  fud)enb.  —  Stephan  granj 
©eoffrop  war  1672  zu  *PariS  geboren.,  wo  fein  Bater  2fpothefer  war. 
£)aS  Sntereffe  beS  gestern  an  allen  3n>eigen  ber  ^harmacie  unb  feine 
oielfeitige  jfenntnijj  machte  fein  $auS  zum  BerfammlungSort  aller  an  biefer 
SBiffenfdjaft  Tlntheil  nehmenben  ©eiehrten ;  eS  ließ  bieS  ben  jungen 
©eoffrop  fdjon  früh  in  Berührung  mit  ben  bebeutenbften  franjoftfchen 
07aturforfd)ern  ber  bamaligen  Beit  fommen,  unb  in  ihm  eine  grofje  Neigung 
Ztt  naturwiffenfchaftlid)en  Unterfuchungen  rege  werben,  tiefer  begann  baS 
Stubium  ber  Ghemie,  inbem  er  in  feines  BaterS  $aufe  ftd)  ber  Grlernung  ber 
2(potheferfunf!  wibmete;  er  horte  zugleich  an  ber  ^)arifer  Unwerfttüt  mebi= 
cinifche  Borlefungen.  BSeitere  TfuSbilbung  fud)te  er  noch,  inbem  er  an 
oerfd)iebenen  £)rten  feines  BaterlanbeS  ftd)  als  2(pothefer  aufhielt,  nament= 
lieh  ba,  wo  er  zugleich  feine  mebicinifd)en  Stubien  fortfe^en  fonnte,  wie 
er  benn  5.  B.  längere  Beit  tn  Montpellier  oerweilte.  Sm  Sahre  1698 
begleitete  er  ben  ©rafen  Sa  Harb,  ba  biefer  zum  franzoftfehen  Botfchafter 
an  bem  englifd)en  ibofe  ernannt  war,  nad)  Bonbon,  wo  er  mit  ben  engli; 
fd)en  ©elehrten  befannt  unb  aud)  oon  ber  Kojal  Societj  a(S  Mitglieb 


aufgenommen  würbe.  97ad)  feiner  2fbreife  oon  Bonbon  befud)te  er  bie 
wiffenfd)aft(id)en  9?otabilitaten  ^ollanbS,  unb  fam  1700  nad)  $)ariS  zurücf, 
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um  in  einet  ähnlichen  ©tellung  mie  in  Gmglanb,  als  £eibarjt  beS  *£)etm 
non  £ouooiS,  biefen  nad)  Italien  ju  begleiten.  2ütf  allen  biefen  CReifen 
mibmete  et  neben  bet  ^)f)atmacie  bet  Sftebicin  befonbte  Tfufmetffamfeit,  unb 
nad)  feinet  ßutudfttnft  etlangte  et  1704  ju  spariS  ben  ($rab  eines  £)octorS 
bet  vg)eil!unbe.  S5alb  batauf,  1707,  mürbe  et  §um  ^tofeffot  bet  (5l)emie 
an  bem  Jardin  des  planles  ernannt,  unb  1709  jum  ^)tofeffot  am  College 
rojal.  3um  S^itgliebe  bet  2(!abemie  toat  et  fd)on  1699  ermaßt  motben; 
unb  als  £el)tet  toie  als  fotfd)enbet  d^emifet  mit  Grrfolg  thdtig,  lebte  et 
bis  1731. 

liebet  bie  33etbtennungScrfd)einung  im  Tlllgemeincn  f)at  fiel)  GBeofftop 
nid)t  auSgefptochen ,  inbeß  nähern  ftd)  feine  ?lnftd)ten  benen  ©tal)l’S  fe()t, 
menn  et  aud)  in  anbeten  tarnen  unb  fleinen  2fbmeid)ttngen  ftd)  eher  für 
etnen  Anhänger  bet  oetbeffetten  ^ppotfiefe  bet  frühem  $eit,  <*IS  bet  neu  aufge= 
pellten  S^eotie  auSgeben  zu  mollen  fd>etnt.  —  ©en  ©dfmefel  bettad)tete  et 
als  aus  ©dute  unb  btennbarem  ©toff  zufammengefeht,  unb  bemühte  ftd) 
butd)  S3etfud)e,  mo  et  Gilbung  non  ©dfmefel  butd)  Bufammenfehung  bet 
S3epanbtf)etle  zu  bemttfen  glaubte,  bieS  aufet  ßmeifel  zu  fe£en;  in  ben 
Metallen  nahm  et  gleichfalls  eine  etbige  ©runblage  an,  mit  betjenigen 
©ubpanz  netbunben,  meld)e  Jpomberg  als  ©d)trefel  bezeichnet  l>abe ,  unb 
bie  offenbat  nut  ©tahl’S  ^>h)togiplon  ip.  57ad)  33etfud)en,  tno  et  mittelp 
eines  gtofen  £5renng(afeS  aus  netfd)iebenen  €D?etallen  jene  etbige  ©tunblage, 
bie  5D?etalllalfe,  auSgefd)ieben  hat(e/  behauptete  et,  baf  bie  etbigen  S3e= 
panbtheile  bet  netfd)iebenen  Metalle  eigentümlich  nerfd)ieben  feien  (ein 
mefentlid)et  $ortfd)titt  in  bet  Gfrlenntntf  beS  S3egripS  eines  d)emifd)en 
Elements);  bet  fogenannte  ©chmefel,  bet  tn  allen  5D?eta(len  beftnbltd)  fei, 
fei  abet  immet  eine  unb  biefelbe  ©ubpanj.  (5t  glaubte  aufetbem  nod), 
baf  in  ben  Metallen  auch  eine  ©dute  enthalten  fei.  $>u  bet  ?(fd)e  net= 
fchiebenet  Jpolzatten  f)atte  er  (5ifen  nachgetniefen ;  et  biefeS,  ähnlich  mie 
früher  S3 e d) e t ,  für  bei  bet  (5inafd)etung  funplid)  erzeugt;  aus  brennbaren 
©toffen,  namentlich  Äohlen,  glaubte  et  butch  Gfrlphen  mit  (eifenhaltigem) 
£hon  gleichfalls  (5ifen  erzeugen  zu  fonnen,  unb  £)el  tnie  Grifen  müftc 
hietnad)  aus  etbiget  (Btunblage,  ©dute,  bie  im  £)et  angenommen  nmtbe, 
unb  brennbarem  ©toff  bepehen.  £)iefe  21nftd)t,  übet  bie  fünplid)e  3u= 
fammenfehung  beS  GrifenS  mürbe  inbep  fogleid)  oon  bem  jungem  ßemetp 
angegriffen,  unb  bet  mähte  Totgang  erfldtt.  —  ©old)et  Strthümet  lief  ftd) 
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IV.)  Seitatter  ber  ^loglftlfd^en  £l)eorie. 

©eoffrop  mehrere  ju  ©chulben  tommen;  fo  behauptete  ec  j.  S3.  aud)  et.ff.@*offro*. 
noch,  baS  bei  ber  Detonation  beS  ©alpeterS  mit  Sohlen  ftch  geigenbe  2(lbali  «. 

entjlebe  erft  bued)  bie  Sßerbinbung  beS  fauren  SSeflanbtbeilS  mit  ben  erbigen 
2f)eiien  be$  ©alpeterS.  ©einer  Ueberjeugung  oon  ber  tünfttichen  ^eroor= 
bringung  beS  (5if enö  ungeachtet,  mar  ©eoffrop  bod)  ein  lebhafter  ©egner 
ber  THchemie,  unb  trug  burd)  eine  Tfbhanblung  über  bie  üblichen  S5etrü= 
gereien  ber  2tld)emijten  mefentlid)  baju  bei,  baS  Vertrauen  auf  bie  2Baf)r= 
haftigfeit  biefer  5tunft,  inbem  ec  bie  hiftorifd)en  SSemeife  bafür  fammtlich 
als  fef)r  jmeifelhaft  htnflellte,  ju  fchmdchen. 

©inen  lange  anbauernben  ©influjj  hat  ©eoffrop  auf  bie  ©hemie  «mntniffc  üo« 
auSgeübt  burd)  feine  Unterfuchungen  über  bie  Affinität,  h^nftcjt)t(tdh blf 53er*x>antt,d;aft’ 
roelchec  baS  ©enauere  bei  ber  fpeciellen  ©efd)id)te  biefer  £ef)re  nachgefehen 
roerben  mag.  ©r  juerjl  üerfud)te,  bie  oerfd)iebenen  Körper  nach  ihwn  üer= 
fchiebenen  SBermanbtfchaftSgraben  jtt  ©iner  bestimmten  ©ubftanj  in  ooll= 
ftanbigere  Tabellen  §u  orbnen.  Diefe  9J?ethobe,  bie  SRefultate  ber  Beobach¬ 
tungen  über  bie  23ermanbtfd)aft  leicht  anfchaulid)  ju  machen,  blieb  lange 
3eit  im  unerfchüttertjlen  unb  gro§enthei(S  mohloerbienten  Tfnfehen;  ben 
bebeutenbjlen  ©hemitern,  bie  auf  ©eoffrop  folgten,  mar  es  lange  noch 
eine  ber  hauptfdd)lid)j7en  Aufgaben,  feine  Tabellen  nur  5«  oerbeffern  unb 
ju  oeroollftdnbigen,  ohne  eine  Tfbdnberung  beS  principe,  auf  bem  fte 
beruhten,  §u  magen. 

©onft  auch  hat  n  noch  siele  für  bie  ©hemie  michtige  ©rfahrungen  sonnige  as(06« 
gemacht,  beren  oollftdnbige  Tfufjahlung  f)ier  &n  fehr  in  ©in$ell)eiten  führen 
mürbe.  ©0  ermahne  ich  hi*c  nur,  bajj  er  bie  .ftenntnijj  beS  Berlinerblau’ö 
unb  namentlich  ber  Körper,  aus  melchen  bie  ju  feiner  Bereitung  nötigen 
©ubftanjen  erhalten  merben  tonnen,  oerbreitete,  unb  genauere  SDIethoben  jur 
SSeftimmung  ber  ©duren  in  2tuflofungen  anempfahl/  morin  ihm  tnbef 
fd)on  £ 0 m b e r g  juoorgetommen  mar;  ähnliche  ©egenftdnbe  hat  er  noch 
zahlreich  bearbeitet. 

©t.  g.  ©eoffrop  hat  feine  ©ntbectungen  unb  2fnfid)ten  in  einer  elften, 
grofen  Stenge  oon  TTbhanblungen  niebergelegt,  bie  ftd)  in  ben  Philosophi- 
cal  Transactions  für  bie  3ahre  1699  —  1709  unb  in  ben  SfÄemoiren  ber 
sparifec  Tftabemie  für  1700  —  1727  ftnben.  Tfuferbem  tjl  auch  für  bie 
©hemie  fein  Tractatus  de  materia  medica  ju  nennen ,  menn  er  gleich 
unferer  5Bifienfd)ftft  nur  mittelbar  angehort.  Die  ausgezeichneten  ßenntniffe 
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216  Slllgentehte  @efd)td)te  bei  ßfjemte. 

beS  iöerfaffccö  tn  bet  ©cfyeibefunf!  farnen  aud)  biefer  Arbeit  zu  gut,  unb  ba$ 
$Berf  erhielt  ftd>  an  breiig  ^ab)re  lang  in  ungefd)mdd)tem  2Tnfel>en  (zuetjl 
mürbe  es  1741,  nad)  bem  &obe  ©eofftop’S,  publicirt,  unb  noch  1770 
etfchien  eine  neue,  atlerbingS  mit  ßufa^cn  bebeutenb  vermehrte,  franjoftfcfje 
Auflage  bavon),  mie  benn  aud)  fein  ausgezeichneter  5öerth  burd)  lieber- 
fe^ungen  in  bie  fran§6ftfdf)e ,  beutfche  unb  englifd)e  @ptad)e  allgemein 
anerfannt  mürbe. 

Nicht  ganz  fo  bebeutenb  als  ber  Vothetgehenbe  unb  von  it)rn  zu  untere 
fdjeiben  ifl  ein  jüngerer  Vtubet  beffelben ,  Glaube  Svfeph  ©eoffrop, 
ber  1686  ju  *))atiS  geboren,  1752  bafelbjl  flach.  tiefer  mar  gleichfalls 
feit  1707,  SNitglieb  ber  2l£abemie  ber  V3iffenfd)aften,  unb  bie  Memoiren 
berfelben  für  1707  bis  1753  enthalten  Diele  2(bhanblungen  von  ihm.  Orr 
hat  Dielet  über  bie  £)e(e  gearbeitet,  bie  er  nad)  ihrer  Verfeifung  mit  TOfali 
unb  2fbfd)eibung  burd)  @dure  meit  löblicher  in  SVeingeift  fanb,  als  vorher; 
über  bie  Gfntzünbung  bet  dtherifd)cn  £)ele  mittelfi  ©alpeterfaure,  bie  er 
burd)  einen  3ufa|  von  @d)mefelfdure  froherer  betvorbringen  lehrte,  über  bie 
qualitative  3ufammenfefcung  mehrerer  @alje,  über  bie  verfd)iebenen  gleifd)= 
arten,  beren  SBaffergehalt  er  §ut  SSejlimmung  ihrer  £aug(id)feit  als 
Nahrungsmittel  auSmitteln  mollte:  über  ben  Vorav  unb  einige  Kennzeichen 
beS  ©ebativfaljeS ;  über  ben  ©piefjglanj,  mo  er  bie  pptophorifd)e  ©tfcheinung 
eines  (faliumhaltigen)  burd)  (Blühen  von  fchmeifjtreibenbem  ©piejjglanj  mit 
fcf>mar§er  @eife  erhaltenen  $)rdparatS  zuerfi  entbecfte,  unb  über  ähnliche 
einzelne  ©egenjHnbe.  Vorzüglich  mar  er  für  bie  ^h^nnacie  thdtig,  meld)e 
il)m  vieles  für  bie  2Crzneibereitung ,  namentlich  über  bie  Kenntnijj  ber 
£)at|iel(ung  mehrerer  ©eheimmittel,  beS  ©eignettefaljeS  z-  V.,  verbanft. 

2Cn  bie  Shatigfeit  ber  beiben  (Beo f f r o i  fd)liefjt  ftd)  bie  ^vh^nn 
^ellot’S  an,  eines  gleichfalls  feht  verbienten  ßhemiferS.  $ellot  mar 
1685  jw  *PatiS  geboren;  von  feinem  Vater,  bem  er  eine  gute  Erziehung 
verbanfte,  mürbe  er  zwrn  geglichen  @tanbe  beflimmt,  allein  eigene  Vorliebe 
Zog  ihn  zw  ben  Naturmiffenfd)aften,  befonberS  zwr  Chemie,  hin.  Diefe  frühe 
Neigung  mürbe  burd)  feine  Vefanntfdjaft  mit  @t.  $.  (Be  o f f r o p ,  meld)e 
halb  zur  innigjlen  greunbfdjaft  mud)S,  noch  Steigert.  Grr  ftubirte  längere 
3eit  zw  *PatiS ,  unb  ging  bann  nad)  Grnglanb ,  um  aud)  bie  Kenntniffe  ber 
bortigen  ©eiehrten  ftd)  anzueignen.  Nad)  feiner  3wtücf£unft  nacfy  ^)ati$ 
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IV.)  3eit  alter  bcr  bfylogifiifdjen  Sfyeotie. 

erlitten  feine,  früher  fefjr  gunftigen,  £3erm6genSumftanbe  burd)  bie  bamalS 
in  Scartfreidf)  herrfchenben  ginanjunorbnungen  einen  garten  ©toß ;  er  faf) 
ftd)  genötigt,  neben  feiner  ßieb[ing6tt?iffenfdf>aft  nod)  ein  anbereS,  eintrag= 
ItchereS,  ©efdjaft  $u  betreiben,  unb  übernahm  bie  3Rebactton  eineö  politifdjen 
£3latteS,  ber  Gazette  de  France,  wobei  er  non  1718  bis  1732  befdjäftigt  mar. 
3m  3al)r  1735  mürbe  er  9J?itglieb  ber  Parifer  2ffabemie,  unb  zeichnete  ftd) 
hier  burd)  feine  £f)atig?eit  befonberS  aus ;  er  mürbe  zu  allen  (Eommifftonen 
gezogen,  non  melden  ein  £3erid)t  ober  ein  ©utacfyten  über  einen  ©egenffanb 
Zu  geben  mar,  ber  mit  ber  Chemie  irgenb  in  £3e$iebung  fbanb,  unb  niele  feiner 
miffenfd)aftltd)en  Arbeiten  mürben  auf  foldje  £3eranlaffungen  hin  unternom; 
men.  (Sr  jlarb  1765. 

e  1 1  o  t  ’  ö  Arbeiten  befjanbeln  großenteils  ©egenftanbe  non  nur  fpe= 
ciellem  3ntereffe ;  niele  feiner  Unterfud)ungen  tjaben  nur  bie  2fuffutung 
nerbefferter  £)arfMungSmethoben  zum  Bmecf,  fo  5.  £3.  bie  über  ben  PhoS= 
phor,  über  baS  £3erltnerblau ,  über  ben  2(ether  unb  ab)nlid)e ,  auf  meld)e  id) 
in  ben  folgenben  Steilen  jurucffommcn  merbe.  £3et  mehreren  feiner  gor= 
fd)ttngen  leiteten  il)n  fa(fd)e  £3orauSfe|ungen ;  fo  5.  £3.  gab  er  ftd)  niele 
SD?ü f)e,  baS  metallifd)?  3in!  ju  zerlegen,  mobei  er  inbeß  bod)  brauchbare 
Ovefultate  erhielt,  mie  j.  £3.  Aber  bie  3ufammenfe|ung  beS  ßinfnitriolS,  baS 
Verhalten  beS  3mbS  unb  feines  ÄalbS  gegen  mehrere  ©auren,  bie  bejle  £3e= 
reitung  ber  ßinüblumen  u.  f.  m.  Manchmal  aud)  §og  er  aus  richtigen  £3e= 
obad)tungen  fonberbare  ©tluffe;  fo  foll  nad)  ihm  bie  rothe  gatbe  ber  fal= 
petrigen  ©aure,  me(d)e  er  aus  bem  ©alpeter  unter  gemiffen  UmjHnben  ftd) 
entmtcfeln  fab,  non  Qrifentbeilcben,  bie  im  £)ampf  aufgelof’t  feien,  berühren. 

£3iel  mid)tiger  als  foicbe  ©peculationen  tnaren  einige ‘Arbeiten  non  dpel^ 
lot,  melcbe  namentlich  auf  bie  angemanbte  Gbemie  einen  großen  (Sinfluß 
auSubten,  unb  bie  non  ihm  meift  in  amtlicher  ©tellung  auSgefuhtt  mürben. 
©0  machte  er  ftd)  um  bie  PorzeUanmanufactur  non  ©enreS  fehr  nerbient; 
er  entbecfte  niele  neue  garben  zur  Porzellanmalerei,  beren  Tfnmenbung  baS 
Tfnfehen  biefer  2fnftalt  bebeutenb  fleigerte.  £3on  allgemeiner  97uhlid)feit  ma= 
ren  bie  Unterfuchungen,  meld)e  er  über  ben  Proceß  beS  garbenS  anflellte. 
(Sr  mar  1740  mit  ber  3^fp^ction  ber  garbereten  beauftragt  morben;  gleich^ 
Zeitig  entmicfelte  er  in  mehreren  2fbf)anblungen  bie  Theorie  ber  garbefrtn|f, 
ben  Unterfd)ieb  ber  haftbaren  unb  nerganglichen  garben,  bie  £Sirfung  ber 
£3eijmittel  u.  f.  m.,  unb  gab  fo  zuerjl  Tlufflantng  über  biefe  bisher  nur 
hanbmerfSmaßig  betriebene  Äunjt.  —  3n  ähnlichem  Auftrag  unterfud)te  er 
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bie  35raud)barfeit  ber  5D?etJ>oben ,  C5olb  unb  ©ilber  ju  fcheiben,  unb  im  2 tlU 
gemeinen  ben  ©efyalt  einer  £egirung  an  eblem  Metall  gu  bejlimmen.  Cr 
fuchte  auf  biefe  Äun  ft  gleichfalls  bie  neueren  gortfchritte  ber  Chemie  anju= 
wenben  unb  bie  gehler  ber  alteren  Methoben  auSftnbig  ju  machen ;  er  §u= 
erjt  machte  namentlich  barauf  aufmetffam,  bafj  bie  SSeftimmung  ber  Stenge 
beS  ©ilberS  burd)  Cttpelliren  feineSwegS  fehlerfreie  SRefultate  giebt,  fonbern 
vielmehr  ben  ©ilbergefalt  gewöhnlich  etwas  $u  flein  auSfallen  laft. 

$ellot’S  Arbeiten  ftnben  ftch  meiji  in  ben  Memoiren  ber  sparifer 
2l£abemie,  für  bie  3»al)re  1735  bis  1763.  (^tnjelne  biefer  2lbbanblungen, 
&.  33.  bie  über  garberei,  würben  auch  abgefonbert  in  baS  Deutfcfje  überfefet. 
Ueber  Metallurgie  unb  Dofimafte  gab  er  noch  (1750  — -  1753)  ein  befon- 
bereS  3Berf  f^tauS,  unter  bent  Sitel:  »De  la  fonte  des  Mines,  des  Fon  - 
deries  u.  f.  w. «  als  eine  Ueberfe^ung  eines  beutfehen  33ud)S :  (5  f>  r  t  o  p  1) 
2lnbreaS  ©dflüter’S  »grünblicher  Unterricht  non  ^üttenwerfen  fammt 
angehangtem  sprobirbud)«  (welches  1738  herauSgefommen  war),  unb  nergro= 
ferte  bie  35rauchbarfeit  beffelben  burch  reichhaltige  j3ufa|e  unb  beffere  2lnorb= 
nung  beS  3nf)oltS. 

2luS  berfelben  3eit,  in  welcher  ^ eil o t  wirf te ,  barf  noch  ein  Chemie 
fer  nicht  unerwähnt  bleiben,  ber,  in  nielen  feigen  ber  3Biffenfd)aft  burch 
feine  fronen  Arbeiten  ef>rennolt  befannt,  auch  bie  Chemie  mit  neuen  Cnt= 
bedungen  bereichert  hot.  Heinrich  £  u  b  w  i  g  Duhamel  bu  M  o  n  c  e  a  u 
war  ju  $)ariS  1700  geboren;  er  gehörte  einer  urfprünglid)  nieberlanbifchen 
gamilie  an,  welche  inbeft  fchon  feit  bem  2Cnfang  beS  15.  ^af>rl)unbertS  ftch 
in  granfreich  niebergelaffen  hotte.  Ort  erhielt  zu  ^>aris  feine  erjte  2luSbil* 
bung,  unb  jtubirte  bann  an  ber  bortigen  Uninerfttat,  wo  er  in  ber  Chemie 
©t.  g.  ©eoffrop  unb  £emerp  §u  Lehrern  hotte.  Die  Chemie  war  tnbeß 
nicht  baS  einzige  gad),  welches  ihn  befchaftigte;  33otanif,  ^hnflnlogie  unb 
anbere  SBiffenfchaften  jogen  ihn  gleichfalls  an.  Cine  2lnjtel(ung  in  bem 
Marinebepartement,  bie  er  erhielt,  leitete  ihn  norjugSweife  zu  einer  prafti= 
fchen  2lnwenbung  feiner  bebeutenben  Äenntniffe,  ohne  baf  jebod)  feine 
^hotigleit  für  bie  gorberung  ber  Miffenfchaft  an  ftch  barunter  gelitten 
hatte.  —  33on  1740  an,  wo  er  non  ber  2lfabemie  zu  ^)ariS  als  Mitglieb 
aufgenommen  worben  war,  bis  ju  1781,  wo  ber  Sob  ein  fo  nü^licheS 
5ßirlen  unterbrach,  lebte  er  nur  feinen  wichtigen  unb  erfolgreichen  Untere 
fudjungen  hingegeben,  ©eine  ausgezeichneten  33erbien|te  um  bie  ^)h9pologie, 


219 


IV.)  3 eitaTter  bet  phlogifitfdE)  en  Ulfe  orte. 

bie  ?fgricultur,  bie  Meteorologie  (fo  unauSgehilbet  btefe  auch  bamals  nod) 
war)  unb  anbere  5Biffenfd)aftert  formen  f)ter  nirf>t  51t  ihrer  bollen  Tlrterlennung 
bargcflellt  werben;  ich  bcfdwanfe  mich  auf  bie  Darlegung  feiner  wichtigeren 
d)cmifd)en  Unterfudnmgen,  bie  unferer  V3iffenfd)aft  jur  wefentlid)en  Ve= 
reicherung  gereichten. 

Unter  biefen  ift  bie  wid)tigfte  bie  Beweisführung,  baß  baS  Patron 
ein  eigenthümlicheS,  bon  bem  Äalt  betriebenes,  £augenfal$  ift.  Söenn 
aud)  fd)on  ©ta  f)l  früher  angebeutet  hatte,  in  bem  ^ochfalj  fei  ein  2flfalt 
eigener  2frt  enthalten,  fo  war  bod)  biefe  Angabe  Weber  burd)  Verfuche  aufiet 
Zweifel  gefegt,  nod)  bon  irgenb  einem  ©d)eibefünftler  angenommen  worben; 
unb  für  Duhamel  ifi:  beßhalb  baS  bolle  Verbienft  biefer  Gfmbechtng  $u 
wahren,  3>n  einer  2fbl)anblung  über  bie  Baft'S  beS  ©eefaljeS  jeigte  biefer 
1736,  baß  bie  weiße  Grrbe,  welche  auS  einer  TCuflbfitng  beS  gewöhnlichen 
itochfalwS  bitrch  Äali  niebergefchlagen  wirb  unb  bie  bisher  Don  ben  meinen 
Gbemtlcrn  für  bie  ©runblage  jenes  ©aljeS  gehalten  würbe,  nur  eine 
jufallige  Verunreinigung  tft,  ba  fte  nur  wenig  betragt  unb  mit  ©aljfaitte 
oerbunben  nicht  wieber  ^od)fal§  giebt.  3n  bem  reinen  Äochfalj  fanb  er 
bagegen  eine  Baft'S,  welche,  für  ftd)  unb  mit  ©auten  bereinigt,  anbere  (tigern 
fd)aften  geigt ,  als  bie  gewöhnlichen  Äaltberbinbungen.  Ort  gab  betriebene 
Metfoben  an,  bie  ©oba  rein  bamtftellen,  unb  wies  jugleid)  baS  Vor= 
fommen  biefer  Baft'S  in  ber  2(fd)e  ber  ^flanjen  nach,  weld)e  an  ber 
Meereslüfte  wachfen ;  fpater  fügte  er  nod)  bie  intereffante  (5n tbecfung  hin$t 
bah  bie  Menge  bes  Patrons  in  biefen  ©ewachfen  ab  =  ,  ber  ^aligehalt  barin 
hingegen  junimmt,  wenn  fte  bon  bem  ©tranb  weg  in  baS  Binnenlanb 
berpflangt  werben. 

DuhameTS  fonftige  d)emifd)e  Arbeiten  machen  eine  genauere 
Befprcchung  berfelben  für  biefen  2f)ei(  ber  @efd)ichte  nicht  nothwenbig; 
feine  Arbeiten  über  Tfetherbereititng,  über  bie  Darftellung  beS  auflbsitchen 
fSSeinfteiiis ,  über  ben  2(e£falf  unb  ben  ©almia!  berbollflanbtgten  bie 
.ftenntniffe,  welche  man  bamalS  bon  biefen  Körpern  hatte,  aber  begrünbeten 
ebenfo  wenig  eine  neue  9ieif)e  bon  d)emifd)en  gorfchttngen ,  als  fte  für  eine 
eigentümliche  UnterfuchungSweife  Duhamel’S  Beweis  geben.  ©ehr 
irttereffant  für  bie  bamalige  ßeit  waren  nod)  feine  Beobachtungen  über  bie 
freiwillige  Crntpmbitng,  weld)e  3panf,  mit  Del  getranlt,  ftarl  jufammem 
gepreßt  unb  ftd)  felbft  überlaffen,  geigt. 

Von  DuhamefS  gaf>lreid)cn  ©d)riften  mögen  tytt  nur  bie  auf 
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Ehemie  Be^ug  f>abenben  ermahnt  merben.  ©eine  bahin  gehörigen  2fbhanblun= 
gen  ftnb  in  ben  SO? emoiren  ber  spartfer  Tlfabemie  für  1732  bis  1767  enthalten. 
97uc  wenige  ©Stiften,  bie  mit  bet:  ©Seibefunfl  in  Betbinbung  flehen,  gab 
ec  abgefonbert  herauf ;  unb  eg  maten  biefe  meifl  technotogifche,  für  ein  gropereg 
spublifum  abgefapte.  ©o  publicirte  er,  jum  Sheit  gemeinfSaftltS  mit 
anberen  (belehrten,  1763  L’art  du  Tuilier  et  du  Rriquetier,  1764  L’art 
de  convertir  le  cuivre  rouge  en  laiton ,  1771  L’art  de  faire  la  colle, 
1775  La  fabrique  de  l’amidon,  1777  L’art  du  savonnier  unb  noS 
mehrere  ähnliche  gemeinnuhige  2Cnmeifungen,  beren  BrauSbarfeit  burch 
Ueberfehungen  in  bie  beutfehe  Sprache  auch  weiterhin  nü|te. 


3Bir  fommen  nun  ju  ber  Betrachtung  beg  lebten  unter  benjenigen 
bebeutenberen  frartjoftfeben  Ehemifern,  melSegan^  im  @inn  unb  alg  Anhänger 
ber  phlogiflifchen  Sheorte  arbeiteten,  ^eter^ofeph  Sftac quer  fah  noch 
bie  Angriffe  gegen  bag  ©pflem,  bem  er  hnlbigte,  mächtig  auftreten,  ohne 
bap  er  inbep  mebet  cg  halten  fonnte,  noch  5U  ber  gartet  ber  ©egnet 
beffetben  uberging.  207acquer  gehörte  einer  gamilie  an,  welche  urfptungliS 
aug  ©Sottlanb  flammte,  aug  Ergebenheit  £U  ben  ©tuartg  nach  bem 
©turj  biefeg  ^aufeg  Batetlanb  unb  Betmbgen  $um  IDpfer  gebracht  unb 
ft'S  nach  S^nnfreich  übergeftebelt  haHe.  Er  mar  ^u  ^arig  1718  geboren, 
unb  mibmete  ftch  bem  ©tubium  ber  Siebtem  unb  Ehernie  mit  auferorbent= 
liefern  Eifer;  fchon  1745  mürbe  er  9)?itglieb  ber  Tffabemie,  unb  nahm  oon 
biefer  $eit  an  ben  tätigten  TCntheil  an  ber  Beurteilung  aller  mistigeren 
Enterbungen ,  melche  biefem  Snjfttute  oorgelegt  mürben.  Tilg  ^rofeffot* 
ber  Ehemie  an  bem  Jardin  des  plantes  hatte  er  x>or§uglicf)e  (Gelegenheit, 
für  bie  2Cugbreitung  biefer  SBiffenfdhaft  $u  mirfen,  bie  er  auperbem  mit 
zahlreichen  £)riginalarbeiten  bereicherte ;  unb  menn  auS  feine  ju  grope 
Borliebe  für  bag  altere  ©pflem  unb  baraug  entfpringenbe  SlftipaStung  ber 
Arbeiten,  melSe  $ut  2Cufffellung  einer  neuen  Semifchen  $Eh*orie  hinleiteten, 
feinen  lebten  spublicationen  eine  gemiffe  Einfeitigfeit  unb  ©ejmungenheit 
mittheilte,  fo  ftnb  boS  feine  empirifSen  gorfSungen  für  bie  Ehemie  non 
ber  grbpten  $öicf)tig^eit  gemorben.  $u  üerfSiebenen  amtlichen  Eommifftonen 
berufen,  mibmete  er  ben  ihm  hier  anoertrauten  ©egenflanben  bie  gropte 
(Sorgfalt.  ©o  oerbanft  ihm  bie  garbefunfl  fSa|bare  Belehrungen, 
unb  bie  BLmufactur  ju  ©eoteg  gelangte  $ur  Benu|ung  ber  trefflichen 
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IV.)  3eüalter  ber  pl)tjogtjMfchen  ^feorie. 

*Por$ellanerbe  in  golge  eines  ^reifes,  ben  er  für  bte  2fuffinbung  einer 
folgen  @rbe  auSfe|te.  2)7acquer  ftarb  1784. 

©eine  Arbeiten  erinnern  in  ber  2frt  ber  Ausführung  fefjon  jiemtid) 
an  bie  in  bem  folgenben  Zeitalter  unb  nod)  jefct  gebräuchliche ;  namentlich 
im  Vergleich  mit  benen  mancher  unter  ben  erfieren  Qhemifern  biefer  ^)eriobe. 
Bon  feinen  einzelnen  Unterfuchungen  f >ebe  ich  hier  einige  aus,  bie  lfm 
Dorjüglicf  feinen  SKuhm  als  ©cfeibefünfUer  erwarben.  —  Grr  unterfuchte 
bie  AufloSlicffeit  bet  Derfcfiebenen  £)ete  in  Sßeingeifi  unb  glaubte  nach* 
weifen  ju  fbnnen,  baf  fte  alle  eine  ©aure  in  ftch  enthalten,  unb  baf  ber 
üerfefieben  gro§e  ©efalt  an  biefer  bie  Urfache  ihrer  Derfd)iebenen  AufloSlid)* 
feit  fei.  —  Ueber  bie  AufloSlidjfeit  ber  Derfcfiebenen  ©alje  in  2Beingei|t 
{teilte  er  gleichfalls  Diele  Beobachtungen  an,  unb  (egte  ben  @runb  ju  bem 
für  bie  analptifcfe  Chemie  nicht  unwichtigen  Verfahren,  ©alje  Don  einanber 
mittelft  2ßeingei(t  ju  trennen,  igntereffant  ftnb  noch  für  uns  feine  Unter¬ 
fuchungen  über  bie  AufIbSlichfeit  beS  elajtifcfen  geberfarjeS,  wo  er  jeigte, 
baf  ftch  baffelbe  in  Aetfer  unb  flüchtigen  £)elen  lof’t,  unb  bajj  es  auS  ber 
erftern  2ofung  eingetroefnet  feine  Dorige  Grlafticitat  wieber  erhalt.  —  ©eine 
Bemühungen,  gltntglaS  jum  optifefen  (Gebrauch  moglichft  rein  $u  bereiten, 
Derbienen  ebenfalls  Erwähnung,  fte  beweifen,  wie  2)7 a c quer  bie  gort* 
fchritte  auch  anberer  SBiffenfcfaften  burch  Anwenbungen  ber  @f)emie  ju 
beforbern  fuefte.  —  ^auptfacflid)  Derbienen  feine  Arbeiten  über  2Crfentf- 
faure  herDorgefoben  ju  werben;  er  juerfl  flellte  aus  bem  87ücfjtanbe,  nach 
(5rhi|en  beS  weifen  ArfenifS  mit  ©alpeter,  baS  frpjtalliftrte  arfeniffaure 
Äali  bar,  weld;eS  noch  lange  ben  97amen  9)7acquer’S  arfenifalifcheS 
SKittelfalj  führte;  aud)  bie  entfprcchenben  ©alje  mit  97atron  unb  Ammoniaf 
bereitete  er,  bod)  gelang  eS  ihm  nicht,  bie  Arfentffaure  felbft  im  ifolirten 
ßuftanbe  herDor^ubringen. 

(5benfo  wichtig  waren  feine  Unterfuchungen  über  baS  Berlinerblau 
unb  ben  barin  enthaltenen  garbejfoff.  ©eine  erjten  Arbeiten  batüber 
hatten  jum  gweef,  baS  bejte  Verfahren,  biefe  garbe  auf  £euge  befefligen, 
auSftnbig  ju  machen,  ©pater  geigte  er,  bajj  in  bem  Berlinerblau  eine 
farbenbe  ©ubffanj  entfalten  ift ,  welche  bttref  ©lüfen  jerflort  wirb;  bafj 
biefelbe  auch  einigermaßen  faure  Grigenfcfaften  beftfct,  fofern  fte  burd)  Äocfen 
mit  fauflifcfem  Mi  Dort  bem  @ifen  an  biefeS  übertragen  werben  fann, 
wobutd)  ftch  eine  ©aljlofung  bilbet,  bie  nod)  baS  Bermogen  beft|t ,  Crifen 
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51 l  lg  cm  eine  ®efd)icf)te  ber  (gerate. 

Ti  n  c  c|  u  f  r.  auß  feiner  2fuflofung  mit  blauer  garbe  nieberjufchlagen.  Die  grüne  garbe 

<5l)(ntifd)t  " 

«»nmniffe.  cntfbef>enben  92ieberfd)lagß  fcf>rieb  Vracqrter  bem  umfranbe  $u,  baß 
l)ier  baß  Eifen  nicht  vollkommen  mit  farbenbem  ©toff  gefattigt  fei,  fonbern 
noch  Eifenoppb  von  gelber  garbe  enthalte,  welche  mit  bem  Blau  beß 
92ieberfd)lagß  vermifd)t  biefen  grün  erscheinen  (affe.  Sßerbe  baß  gelbe 
Eifenorpb  burd)  ©aljfaure  entfernt,  fo  trete  bie  blaue  garbe  f)ert>or.  — 
Sftacquer  fytlt  bie  farbenbe  ©ubjianj  für  reineß  sphfogifton;  btefcm 
gemäß  nannte  er  bie  burd)  $od)en  beß  Berlinerblau’ß  mit  Äali  entflet>enbe 
Sofung  pf)(ogijtiftrte$  2(tkali. —  Einen  Nachfolger  in  feinen  Unterfuchungett 
über  bie  2frfeniffaure  fowohl#  alß  über  bie  farbenbe  ©ubftanj  im  Berliner* 
blaufanb  SOZacquer  halb  in©d)eete,  ber  bie  unvolltommneren  Nefultate 
biefer  erften  Vorarbeiten  ju  einer  beutlidb>ern  unb  umfaffenbern  Erkenntniß 
erhob.  Bßir  werben  hierüber  nod)  in  biefem  3eitalter  $u  berichten  haben, 
unb  wenben  unß  jefct  ju  ber  nähern  Betrachtung,  in  welchem  Berhattniß 
Sttacquer  §u  ber  *Phiogiffontheorie  jianb. 

‘OrrhöftniS  jur  SNacquer’ß  erfleh  Auftreten  in  ber  Chemie  fiel  in  bie  &\t,  wo 

Cpi)locjifiontt)forif. 

©tahl’S  Berbrennungßtheorie  ftd)  beß  allgemeinften  Beifalls  erfreute. 
Die  Sfolirung  beß  ^)hiagtRonö  würbe,  wie  wir  fchon  oben  bemerkten, 
bamalß  gar  nicht  gefugt;  ber  Begriff  beffelben  war  einer  fruchtbaren  2fn* 
wenbung  ju  Erklärungen  fähig  unb  würbe  namentlich  ba  hetbeigeholt,  wo 
eß  fleh  um  bie  Deftnirung  non  «Stoffen  banbeite,  bie  man  gleichermaßen 
nicht  barjMen  konnte,  ©o  fehen  wir  auch  Sftacquer,  einen  gan$  con= 
fequenten  Anhänger  ber  Stahl’ feiert  Sehre,  baß  farbenbe  ^Princtp  im 
Berlinerblau,  weil  eß  burd)  $i&e  jerffort  ,(abgefd)ieben)  wirb  unb  er  eß  jubem 
fo  wenig  wie  baß  reine  ifoliren  konnte,  gerabeju  alß  ^>f)togifTon 

betrachten.  2fber  in  ber  lebten  $eit  non  SNacquer’ß  Stätigkeit  kamen 
neue  Sf)atfad)en ,  neue  Betrad)tungßweifen  jur  Sprache ;  man  entbeckte 
gälte,  wo  ein  SDßetallkatk  ohne  3ufafc  eineß  brennbaren  ©toffß,  ber  ihm 
^hingifton  abgeben  konnte,  rebucirt  werben  konnte,  burch  bloße  2Barme= 
apptication,  wie  §.  B.  ber  £lueckfllberkalk.  5D?it  biefer  Erlernung  fehlen 
bie  Vhlogijlontheorie  nach  S t a t) t ? fd>en  Begriffen  nicht  begehen  $u  können; 
bie  gehlerhaftigkeit  berfelben  würbe  behauptet,  aber  SWacquer  nerfuchte  fte 
nod)  ju  halten  unb  bie  neuen  Shatfachen  mit  ihr  in  Uebereinjtimmung  ju 
bringen,  inbem  er  alß  ben  £id)tßfoff  betrachtete,  welcher  burd)ftd)tige 

©efaße  burchbringenb  unter  Beihülfe  ber  BSarme  SUiecEfttberfalk  §u  regu= 
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IV.)  Beitet  U  et  ber  pblogiftifehen  £f)ecne. 
linifchem  duecffübec  fjerjlcüen  tonne.  ■Diefe  vöppothefe,  jur  Erklärung  wacqu.r. 

!Bftl)«ilMi{5  jut 

Einer  neuen  SEhotfache  aufgeftellt,  machte  inbef  bie  ganje  spfylogijlontfyeorie  w*3iR°ntf>foru. 

nur  noch  verwicfelter ;  bie  Verwirrung,  welche  barauä  fyerttorging ,  trug 

baju  bei ,  einer  richtigeren  neuen  2Tnfidf)t  ben  ©ieg  über  bie  ^)f)i03^ontheorie 

in  allen  ihren  9J?obift’cationen  ju  verfchaffen.  —  2Ba3  übrigeng  Sftacquer 

befonberg  noch  atg  bem  phlogiftifchen  Beitalter  gan$  angehorig  dharafteriftrt, 

i(l  bie  Vernachlafftgung  ber  quantitativen  23erf>dttniffe  jur  Entfcheibung  in 

nichtigen  theoretifchen  gragen.  Er  (teilte  mehrere  quantitative  Unferfuchun* 

gen  an,  in  betreff  auf  SO?ineraltt>affcr ,  metallurgifche  ©egenftanbe  u.  f.  tu. ; 

hier  fcheinen  fte  ihm  nu^lich  /  ober  er  holt  fte  hoch  für  gan$  unerheblich, 

wo  eg  ftch  um  bie  Söiberlegung  feiner  Verbrennunggfheorie  honbelt.  2Ctg 

man  gegen  biefe  geltenb  mochte,  baf  bie  Verbinbung  beg  5D?etall£alfe6  mit 

^)hl09i^on  weniger  wiege,  a(g  ber  eine  Vejtanbtheil ,  ber  SDtetaUfalf,  alg- 

man  f>terau^  ©djlüffe  50g,  ber  SDtefalltalf  möge  bie  Verbinbung,  bag 

COtetoll  ber  S5e(tanbtheil fein  —  meinte  5Dtacquer,  ihn  höbe  bie  Nachricht 

beforgt  gemacht,  man  fei  auf  Sbatfochen  gefommen,  rvelche  bie  phlogiftifch^ 

Theorie  mit  einemmalc  jtürjen  müßten,  ober  ba  er  jefct  erfahren,  eg  feien 
bieö  nur  bie  eben  genannten  quantitativen  Verhaltniffe,  fei  er  um  ben 
gortbefhmb  beg  alten  ©pftemg  wieber  ganj  beruhigt. 

£)aß  Verhältnis  5D?acquer’g  jur  ^hiogijtontheorie  war  h?tt>or; 
juheben,  weil  bie  TCnftchten  ber  lebten  ©eiehrten  biefeg  B*italterg  in  SSetreff 
biefeg  ©egenftanbeg  mit  bem  Uebergange  ju  einem  neuen  Beitalter  in  engem 
Bufammenhange  fleht.  Von  feinen  einzelnen  Arbeiten  habe  ich  toiele  f)kt  S($rift,n‘ 
unerwähnt  taffen  müffen,  beren  Anführung  ben  fotgenben  ^betten  vor* 
behalten  bleibt;  fte  ftnb  von  ihm  befchrieben  hauptfachlich  in  ben  Memoiren 
ber  $Parifer  Tffabemie  für  bie  3>af)te  1745  big  1779.  Mehrerer  kleinerer 
©d)riften  nicht  ju  gebenden,  ertvarb  er  ftch  namentlich  nod)  grofeg  Serbien)? 
für  bie  Verbreitung  ber  Ehemie  burd)  bie  Tlbfaffung  von  Lehrbüchern,  welche 
mit  Klarheit  unb  Einfachheit  grope  VollfMnbigfeit  verbanben.  ©eine 
Elements  de  chymie  the'oretique  (1749),  betten  er  Elements  de  chymie 
pratique  (1751)  nachfolgen  lief,  waren  alö  Eompenbium  in  granfreid) 
unb  felbfl  mehreren  Universitäten  beg  Tfuälanbeg  weit  verbreitet;  alle  neuen 
Entbeclungen  berücbfichtigte  er  nod)  Sorgfältig  in  feinen  Elements  de  la 
theorie  et  de  la  pratique  de  la  Chymie,  welche  1775  hcrOUö  Eimen. 

©ein  Dictionnaire  de  chjmie,  ber  juerft  17G6  unb  bebeutenb  erweitert 
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1778  erfdflen,  genof  eines  oorjüglichen  2lnfef)enS;  bet  bec  SD? affe  oon 
^f)atfadj)en,  welche,  ohne  noch  in  bem  gehörigen  Zufammenhang  unter 
einanber  $u  flehen,  in  einem  oollfldnbigern  chemiflhen  5öer?e  bod>  alle 
anjuführen  waren,  fonnte  allein  bei  biefer  Einrichtung ,  Monographien  aller 
©toffe  in  alphabetifcfyet  £rbnung  ju  geben,  erflbopfenbe  unb  gleich5 
madige  Darflellung  erhielt  werben.  Der  Cinfluf,  welchen  alle  biefe  3öer?e 
auf  bie  Verbreitung  chemifcher  ^enntntffe  äußerten,  ergiebt  ficf>  aus  ber 
großen  Za(fl  wieberholter  Auflagen  unb  ber  Menge  non  Ueberfe&ungen,  bie 
baoon  in  beutfeher,  englifcher,  italienifcher,  fpanifcher,  bdnifcher  unb  rufflflher 
©prache  oeranflaltet  mürben. 

Obgleich  tn  granfreich  fchon  ju  jener  gett  ein  Centraliflren  ber  Söiffen- 
fchaft  flarf  heroortritt  (mehr  noch  <dS  in  Deutfcfflanb ,  wo  inbef  bamalS 
auch  berühmteren  Chemifer  faffc  fdmmtlich  mit  ben  gelehrten  Tlnflalten 
Ciner  ©tabt  in  Verbinbung  flehen),  obgleich  bie  hier  befprodf>enen  feanjoft- 
fcf>en  ©cheibefünflter  ihre  &hdtig?eit  alle  $u  ^)ariS  geltenb  machten,  breitete 
fleh  boch  auch  in  bem  übrigen  granfretch  baS  Veflreben,  bie  Chemie  burch 
felbflfldnbige  Arbeiten  §u  fbrbern,  aus.  Sn  bem  gegenwärtigen  Zeitalter 
entflehen  in  oielen  ©tabten  granfreidhS  Tlfabemien,  welche  auch  ber  Chemie 
Tlufmerffamfeitju^heilwerbenlaffen;  bie  9?efultate  ihrer  Veflrebungen  waren 
bei  ben  meinen  biefer  ©efedfebaften  nicht  bebeutenb  genug,  um  hier  ein  genaueres 
Cingehen  in  bie  ©efefflehte  ihrer  (Stiftung  unb  ihrer  Seiflungen  $u  oeranlaffen ; 
nur  einer  muß  hier  erwähnt  werben,  welche  gerabe  bei  bem  ©chluffe  biefeS  Zeitalters 
tüdhtige  Chemifer  heranbilbete.  CS  ifl  bieS  bie  Academie  des  Sciences,  arts 
et  belles  lettres  $u  .Dijon,  welche,  fchon  feit  1693  vorbereitet  unb  feit 
1725  bem  97amen  nach  beflehenb,  boch  erflfeit  1741  fleh  thdtig  bewies.  Sfwe 
Memoiren  erfchienen  oon  1769  an,  ft'e  enthalten  fcfldhbare  2lbhanblungen, 
beren  wir  bei  ber  ©eflhieffle  ber  erflen  Chemiker  beS  folgenben  Zeitalters  §u 
erwähnen  haben;  für  biefeS  Zeitalter  noch  ifl  für  feinS  ihrer  Mitglieber 
eine  genauere  Vefprechung  feiner  Seiflungen  not^ig. 

Mit  ber  9leihe  ber  franjoftflhen  Chemiker,  welche  wir  bis  fymtyz 
betrachteten ,  gleichseitig,  mirften  in  Cnglanb  mehrere  Männer,  welche  auch 
alle  aus  ber  ©cfjule  ber  phlogifliflhen  Theorie  hecüor9ehenb ,  biefer  bie 
Üfcfultate  ihrer  Arbeiten  unterorbnen;  welche  ben  ©turj  biefer  Theorie 
eintreten  faf)en,  theilweife  bann  ber  neuen  beffetn  Tlnflcht  beitretenb,  theilweife 
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IV.)  Seit  alt  er  ber  pl)Iogijttfcf)eu  Xfyeotie. 
hartndefig  an  ber  altern  fefthangenb.  2Tber  jeber  oon  biefen  englifchen  QCu«tbiibunö  b» 

'Pfjlogiflontijmi* 

(5()emifern,  mochte  er  nun  non  ber  Jpppothefe  beS  ^^logiftonö  ftd>  [pater  i«  «nsumb. 
loSfagen  ober  nicht,  trug  wefentlid)  jur.  Begrünbung  einer  entgegengefefcten 
Sf)eorie  bei,  burch  Cfntbecfung  non  £()atfacf)en ,  beren  Gftfldrung 
ben  ©egnern  beS  pblogiftifchen  ©pftemS  bie  ftdrfften  BeweiSgrttnbe  für 
bie  [Richtigfeit  if)rer  @ad>e  gab.  2Ct^  folche  ©chlufpunfte  ber  (£ntwicflung 
ber  pblogiftifchen  2!t)eorie  in  Gfnglanb,  als  ben  Uebergang  ju  einem  neuen 
Zeitalter  oermittelnb  ^aben  roir  tyet  bie  Stiftungen  unb  2Cnftd)teu  Bla  cf ’S, 
Gaoenbifh’S  unb  *Prteftlep’S  zu  betrachten. 

<5tn  langer  3tt)ifd)enraum  trennt  ben  lebten  @hemifer  CfngtanbS,  bem 
in  biefer  allgemeinen  ©efd)id)te  ber  G>hemie  eine  ausführlichere  Betrachtung 
einjuraumen  mar,  oon  ber  Seit,  in  melier  bie  jefct  §u  befprechenben  ©e= 
lehrten  lebten.  SBenn  gleich  noch  gegen  1700  unb  auch  in  ber  erften 
$dlfte  beS  18.  SahrhunbertS  einzelne  @hemifer  jenes  2anbes  lebten,  beren 
Unterfuchungen  oerbienjfaoll  genannt  $u  werben  oerbienen,  fo  mujjte  hoch 
feiner  oon  biefen  feine  2fnftd)ten  ju  ben  allgemeiner  angenommenen  ju 
machen,  feiner  wußte  ftch  fo  fycd)  jit  [teilen,  um  als  SReprafentant  ber  ganzen 
Ghemie  $u  einer  beftimmten  Seit  ober  als  ber  Vertreter  einer  geroiffen  ein» 
flußreichen  Dichtung  in  biefer  2ßiffenfchaft  angefehen  roerben  §u  fonnen. 

Die  ausgezeichneteren  Talente,  welche  ju  biefer  Seit  in  Cfnglanb  ftch  bem 
©tubium  ber  97aturwiffenfchaften  roibmeten,  waren  ju  fehr  bamit  befcbdftigf, 
baS  oon  Newton  eroffnete  ©ebiet,  Tfnwenbung  ber  SRathematif  auf  bie 
97aturforfcf)ung,  ju  bebauen,  als  baß  bie  Chemie,  welche  bamalS  biefer 
BehanblungSweife  noch  nicht  fähig  war,  oieler  Anhänger  unb  gorberer  oon 
weiter  greifenber  Bebeutfamfeit  ftch  hdtte  erfreuen  bürfen.  Doch  war  bie 
Berbreitung  naturwiffenfchaftlicher  gorfchungen  auch  in  Gfnglanb  überall  im 
gortfehreiten ;  burch  Bilbung  neuer  gelehrter  ©efellfchaften  betätigte  fte  ftch 
auch  hier  unb  bot  2fufforberung  ju  neuen  Unterfuchungen. —  3n  ©chottlanb 
hatte  fchon  1731  ju  @binburg  burch  baS  Snfammentreten  mehrerer  Tlerjte  Cbinfeuwt 

e  <£ocif  rät. 

eine  folche  ©efellfchaft  ftch  gebilbet,  beren  Swecf  zwar  junachft  gorberung  ber 
Tfrjneiwiffenfchaft  war,  —  (wie  benn  auch  bie  erften  ©griffen  biefer  ©ocietdt, 

Medical  Essajs  and  Observations,  1733  —  1744,  faft  ganz  mebicinifchen 
Inhalts  ftnb)  —  bie  aber  fpater  mit  erweiterter  Aufgabe  ihre  Befchaftigung 
auf  bie  gefammte  97aturwiffenfd)aft  auSbehnte,  unb  feit  1754  in  ihren 
Essajs  and  Observations  Phjsical  and  Litterarj  read  before  a  Societj 
in  Edinburgh  auch  tüele  chemifd)e  Tluffdfce  publicirte.  Bon  1788  an,  wo 
Äopp’t  brr  5()»niif.  I.  15 
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bte  ©efelffdjaft  als  fonigtidhe  Tlfabemie  anerfannt  würbe,  erfd)ienen  ißre 
£)en!fdj)riften  alS  Transactions  of  the  Rojal  Societj  of  Edinburgh.  — * 
3n  Srlanb  würbe  erfi  1782  eine  ähnliche  GBefellfcfjaft  ju  Dublin  gejliftet, 
berett  Schriften,  Transactions  of  the  Rojal  Irish  Academj,  feit  1787 
hetauSfamen,  unb  gleichfalls  für  bie  <5l>emie  wichtige  Tflßanblungen  ent* 
halten.  £>ie  leitete  Tlfabemie,  obgleich  tüchtige  Scheibefunftler,  wie  nament= 
lieh  ben  in  ben  folgenben  ^heilen  öfters  ju  erwa|nenben  Äirwan,  ju  ihren 
SDlitgliebern  jdßlenb,  hat  tnbeß  hoch  feinen  ©hemifer  oon  folcher  Bebeut= 
famfeit  aufjuweifen,  baß  ißm  fchon  hier  eine  ausführlichere  Betrachtung  $u 
wibmenwdre;  ber  ©binbutger  (Befellfchaft  hingegen  gehörte  ein  (Belehrter  an, 
Blacf,  mit  beffen  Shntig^eit  wieber  ein  größerer  ©influß  ber  chemifchen 
Unterfuchungen  in  feinem  Baterlanbe  auf  bie  gefammte  Sßiffenfchaft  beginnt; 
feine  ©ntbeefungen,  bie  fchnell  oon  ben  meinen  ©hemifern  anerkannt  würben, 
berichtigten  einzelne  h^chfb  wichtige  21nftd)ten  in  ber  ©hemie  unb  bilbeten  fo 
ein  Borfpiel  §u  ber  großen  Reform,  welche  balb  unfere  BSiffenfchaft  um= 
gefaltete. 

Sofeph  SSlacf  war  1728  ju  Borbeaur  geboren,  wo  fein  Bater, 
ber  aus  ©chottlanb  (lammte,  in  ^)anbe(Sgefd)dften  lebte.  Um  eine  nationale 
Grrjiehung  ju  erhalten,  würbe  Bla  cf  fchon  früh  auS  granfreid)  entfernt; 
oon  1740  an  erhielt  er  feine  etjle  TfuSbilbung  ^u  Belfaft  in  Urlaub,  unb 
1746  bejog  er  bie  Unwerfttdt  (BlaSgow.  ©r  flubirte  hier  Siebtem,  unb 
würbe  zugleich  mit  ben  Naturwiffenfchaften  oertrauter.  Namentlich  mit  ber 
©hemie  begann  er  ftd)  naher  §u  befchaftigen,  angeregt  burch  bie  Borlefttngen, 
welche  bet  als  Tfrjt  berühmt  geworbene  Dr.  (lullen  *)  bamalS  §u  (BlaSgow 


*)  2B  tili  am  (Süllen  gilt  in  ©ttglanb  als  ber  Rührer  ber  Diethe  bott 
©hemiFertt,  welche  tu  btefem  ßattbe  etwa  feit  ber  Dritte  bes  vorigen  3ahrl)unberts 
bie  ©h ernte  aus  bem  Wiffenfchaftlichen  ©eßchtSpunFte  bearbeitet  haben;  er  erlangte 
biefen  Dt  uh  nt,  cb  er  gleich  faß  gar  Feine  fetbftßanbige  cf>emifcf)e  Dir  beit  aitSgc^ 
führt  hat,  burch  bett  ©rfolg  feiner  Sorlefuttgen,  tu  welchen  er  beit  ©hm  für 
©lernte  bei  Sielen  ju  werfen,  unb  bte  Scheibefunjl  felbfi  als  eine  2Biffenfcl;aft, 
bie  PhUofbbhif^cr  Schanbluug  fähig  unb  ber  DlitfmerlfamFett  aller  ©ebilbeteu 
würbig  fei,  nicht  bloß  als  eine  Summe  empirifcher  $hatfacheit,  hhtsttftelleu  wußte, 
©ulten  war  1712  in  Sattarffhire  itt  Schotttanb  geboren;  er  würbe  1746  Seltrer 
ber  ©hemie  au  ber  Uniberßtät  ju  ©laSgoW,  1756  au  ber  ju  ©bittburg.  ©r  War 
ein  thatiges  DJtitglieb  ber  gelehrten  ©efellfchaft  ber  le|tern  Stabt;  sott  1766  au 
befcfiäftigte  er  ließ  auSfcßließlich  mit  üDtebiciu,  itt  welcher  SBiffen feßaft  er  fieß  uantetit* 
ließ  ißrem  theoretifeßeu  £fwile  nach  bieles  Dlitfehett  erwarb,  ©r  ftarb  1790. 
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IV.)  3*italter  ber  VfylogtfHfrf'en  Sfyeone. 

hielt. —  3af>re  1750  ging  Vlacf  nad)  Grbinburg,  um  ba  feine  ®t«<r. 
mebicinifcben  ©tubien  ju  Dollenben.  Der  ©egenjtanb  feiner  Smauguralbiffer* 
tation  ffanb  in  SSejiefjung  $u  einer  grage,  roelc^e  bamalS  bie  dr$tlid)e 
5ßelt  fef)r  befcbdftigte,  ju  ber  Teilung  ber  Vlafenfleinfranfbeit  ndmlid) 
burd)  auflofenbe  £0?ittet.  Diefe  Mittel  glaubte  man  befonberS  in  ben 
fauffrfcfyen  Alfalien  ju  ftnben;  bie  Unterfucbung  ber  Urfacbe  ber  $aujficitat 
bei  bem  $alf,  bie  ©rfldrung,  n>ie  ftd)  biefe  Grigenfcfyaft  auf  Alfalien  übers 
tragen  läßt,  befd)aftigten  Via  cf  fd)on  bei  ber  Aufarbeitung  feiner  Differ* 
tation;  nod)  genauer  entmicfelte  er  feine  Anftcf)ten  über  biefen  ©egenffrmb 
1755  in  einer  befonbeen  Abbanblung.  Durd)  biefe  Arbeit  flieg  fein  SKuf 
al$  G>f)emi£er  fo  fcbnell,  baß  er  bereits  1756,  bei  Dr.  (lullen ’S  5Beggang 
non  ©laSgom  nad)  Grbinburg,  an  beffen  ©teile  jum  sprofeffor  ber  Chemie  in 
©laSgom  ernannt  rourbe.  Unb  als  Dr.  (lullen  §u  Grbinburg  1766  bie 
sprofeffur  ber  dl)emie  mit  ber  ber  SD?ebicin  Dertaufd)te,  rourbe  abermals 
Vtacf  fein  Nachfolger,  unb  mar  Don  1766  bis  1797  ju  Grbinburg  für  bie 
Verbreitung  unfrer  9öiffenfd)aft  burd)  geijftmlle  unb  mit  bem  größten  ^ntereffe 
aufgenommene  Vorlefungen  tf)atig.  3»  bem  lebten  ^af)re  inbeß  roar  feine, 
oon  jeber  fd)mdd)lid)e ,  ©efunbheit  in  bem  ©rabe  jerrüttet,  baß  er  allen 
anflrengenberen  miffenfchaftlichen  Vefd)dftigungen  entfagen  mußte;  mit 
junebmenber  ,ftrdnflid)feit  lebte  er  bis  1799,  mo  er  im  71.  3>al)te  feines 
Alters  ftarb. 

SS  l  a  cf  bat  nur  menige  Unterfud)ungen  befannt  gemacht,  bie  für  bie 
Gbemie  non  allgemeinerer  2Bid)tigfeit  ftnb,  aber  unter  biefen  roenigen  fiebert  fhci,at‘ 
ibm  bie  bereits  angebeutete  Arbeit  über  bie  Äaujlicitat  für  ffetS  eine  ebren= 

Dolle  ©teile  unter  ben  brtuptfdd)lid)ffrn  SSeforberern  ber  (5f>cmte,  ba  er  juerft 
ben  Unterfd)ieb  jroifd)en  milben  unb  d^enben  Alfalien,  unb  bie  Vermanblung 
ber  einen  in  bie  anberen,  richtig  ju  erfldren  mußte. 

Sch  merbe  in  ber  golge,  mo  id)  bie  ©efd)id)te  ber  l?ef>re  Don  ben 
Alfalien  fpeciell  abbanble,  auf  bie  Meinungen  ausführlicher  jurüeffommen, 
me(d)e  bis  ju  Via  cf 'S  Beiten  über  bie  Urfache  beS  AefcenbfeinS  ber  Alfalien 
angenommen  maren.  $ier  nur  fo  Diel,  baß  man  ju  jener  B^tt  nod)  bie 
milben  Alfalien  als  einfache  ©ubflanjen  anfab,  bie  burd)  Verbinbung  mit 
geuerftoff  erft  dfcenb  mürben ;  ber  jtalf  merbe  bei  bem  Vrennen  faujlifd) 
burd)  Aufnahme  Don  geuermaterie,  unb  biefe  (affe  ftd)  bann  Don  bem  Äalf 
auf  anbere  Alfalien  übertragen.  Diefe  £mp°tf)efe  erklärte  jugleid),  marum 
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bei:  Äalf  nid)t  mefyc  faujftfcf)  iß,  wenn  ec  §uc  2fe|enbmad)ung  anbecec 
2flfalien  gebient  t;at —  ec  enthalt  bie  $eiteematecie  nicf>t  mefyc,  ba  ec  fte  an  bie 
2flfalien  abgetceten  f)at.  S5 1 a  cf  juecß  §eigte,  bafj  bie  dpppotljefe  eine6  folgen 
geueeßop  falfd)  iß ;  bap  bie  milben  2f tfatien  nid)t  einfache  ©ubßanjen, 
fonbecn  Sßecbinbungen  ftnb ;  baf  bie  $außicitdt  if)tten  nid)t  mitgetfyetlt 
wicb  bued)  SBecbinbung  mit  einec  ©ubßanj,  bec  geueemateeie,  fonbecn 
bued)  Grntßebung  einec  @ubßan$  (bec  .ftofßenfduce),  weiche  ec  als  ftpe  fuft 
bejeicfynete.  £3lacf  conßaticte,  baf  nidßabenbec  £alf  an  ©ewid)t  oecliect, 
wenn  ec  §u  d^enbem  wicb;  ec  fdßoft  bacauS ,  baf  bec  ecffece  ben  le^tecn 
als  S5cßanbtl)eil  in  ftd)  enthalt;  ec  jeigte,  baf  bie  TOalien  in  bem  ßußanbe, 
wo  fte  nidß  d|enb  ftnb,  mit  ©aucen  aufbeaufen,  unb  tine  fuftact  oon  ftd) 
geben,  welche  ganj  biefelbe  iß,  wie  bie  aus  nidß  d|enbem  $alf  bued) 
®luf)en  audgeteiebene;  ec  fanb  in  biefec  ftpen  £uft  ben  ^weiten  SSeßanbtbeil 
bec  milben  tfatien.  @o  fleltte  ec  feß,  baj?  biefe  $oepec  im  einfad)ecen 
3ußanbe d|enb  ftnb ,  unb  ecß  bued)  SSeebinbung  mit  ftpec  fuft  biefe  Origem 
fd)aft  oeeliecen;  baf  bie  2fe|enbmad)ung  bec  OTalien  bued)  Äalf  bacauf 
beeufyt,  bafj  bie  ftpe  fuft  oon  ben  ecßecn  an  ben  le^teeen  teitt.  —  £)iefe 
richtige  2fuffaffung  bec  Äaußicttdt  wuebe  halb  allgemein  angenommen,  wenn 
aud)  nod)  im  Anfang  ftd)  einige  (5f)emifec  bagegen  ecl)oben  unb  anbere  eine 
Uebeceinftimmung  §wifd)en  S3lacf’$  neuec  £el)ce  unb  bec  altecn  falfcfyen 
§u  ecfunßeln  fud)ten. 

92od)  mefyeece  anbece  d)emifd)e  Untecfudmngen,  welche  S5 1  a  cf  anßeltfe 
(fo  §.  S5.  teug  ec  baju  bei,  ben  Untecfdßeb  bec  Sftagnefta  oon  bec  $alfecbe 
nod)  feßec  ju  begeunben;  mefycece  Sftinecalwaßeeanalpfen  futycte  ec  aus, 
bie  5D2etl)obe,  ©alpetecdtfyec  bued)  Uebeceirtanbeegiefjen  oon  0duce,  Sßaffec 
unb  Söetngeiß  §u  beceiten,  fo  bafj  nuc  langfame  ^ecmifcfyung  bec  oec= 
fd)iebenen  (Schichten  ffattf)aben  lann,  tß  il)m  eigentl)um(id)  u.  f.  w.), 
befpcecfye  id)  f)tec ,  als  minbec  folgeceid),  nid)t  weitlduftgec ;  aber  f)ecoc c; 
gehoben  ju  weeben  oeebient  nod)  eine  Arbeit  oon  tfyrn,  welche,  wenn  gleid) 
mel)c  bec  ^>f)pftf  angefyocig,  bod)  aud)  fuc  bie  <3f>emie  oon  gcofjec  3Bid)tig= 
feit  gewoeben  ift,  namlid)  feine  goefdßtngen  ubec  bie  latente  2ßdcme. 
liefen  £f)eil  bec  $ödcmelef)ee  begeunbete  ec;  ec  ^uecß  geigte,  nod)  wdbcenb 
feinet  Aufenthalts  §u  (Glasgow,  bafj  eine  gewiffe  5D?enge  2ödeme  ecfocbeclid) 
tft,  um  feße  .ftocpec  (wie  Gris)  in  ben  ßuffigen  ^uj^onb  (5öa[fec)  ubec= 
§ufu^cen;  bajj  biefe  gewiffe  Stenge  5ßdcme  nic^t  bie  $lempecatuc  beö 
^ocpecö  erf)of)t ,  fonbecn  nuc  ^uc  2fenbecung  feinet  2fggcegatjujlanbe^  oec= 
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n>anbt  wirb;  baß  fte  abforbict  roirb ,  ebne  bann  für  baS  Thermometer 
nod)  weiter  wahrnehmbar  ju  fein;  weßhalb  er  fte  als  latente  Sßdrme 
bejeiefnete.  (fbenfo  tf>at  er  fpdter  bar,  baß  auch  bei  bem  Uebergang  einer 
glüfftgfeit  in  ben  bampfformigen  Zuftanb  bie  2fbforption  einer  gewiffen 
Stenge  5ßdrme  jfotthflt,  bie  gleichermaßen  nicht  burch  baS  Thermometer 
angejeigt  wirb  unb  al$  latente  betrachtet  werben  muß.  (fr  fitste  auch  bie 
Quantität  5ßdrme  ju  beftimmen,  welche  bei  ber  Söerwanblung  beS  GrifeS 
in  3Ba|fer  unb  beS  flöafjerS  in  Dampf  latent  wirb,  unb  wenn  auch  feine 
33eftimmungen  fpdter  burch  richtigere  erfe^t  würben,  fo  ftnb  fte  bod)  für 
ben  bamaligen  3uftanb  ber  (fpperimcntalphpftf  genau  ju  nennen,  unb  bie 
fÜ?etboben,  welche  er  ju  biefen  SSejtimmungen  anwanbte,  bezeugen  feinen 
©charfftnn  unb  feine  ©efd)icflid)feit  im  (fpperimentiren  hinlänglich- 

33  (a  cf ’S  39erha(tniß  jur  ^hi^gijlontheorie  ijl  hier  noch  ju  befprechen. 
(fine  ber  größten  ßierben  beS  Zeitalters  biefer  Theorie  trug  bod)  Sßlacf  jut 
(frfchütterung  berfelben  viel  bei.  (fr  befannte  ftd)  lange  jtt  ihr;  feine  wiffem 
fchaftliche  2CuSbilbung  in  ber  (fhemie  verbanfte  er  ber  fpjlematifchen  Zu- 
fammenfaffung  ber Thatfachen,  welche  @tahl’$  $ppothefe  möglich  gemacht 
hatte;  in  biefe  £ef)re  eingeweiht,  fanb  er  junachft  feinen  ©runb,  fte  §u 
befreiten.  Unb  bod)  betritt  er  fte  inbirect,  tnbem  er,  bem  ©eift  ber  phlo= 
giftifchen  X?ehre  juwiber,  bei  ber  (frflarung  ber  qualitativen  (frfd)einungen 
bie  quantitativen  SBerhdltniffe  als  entfeheibenb  gelten  ließ,  inbem  er  eine  von 
ber  sphfogtffontheorie  recipirte  l*ehre,  bie  ber  Äaufticitdt,  ffürjte,  weil  et 
nicht  einen  fchwerern  Äorper  als  33ejfanbtf)eil  eines  abfolut  leichtern  am 
erfannte;  inbem  er  feiner  2Cnftd)t  Anhänger  §u  gewinnen  wußte,  baß,  wenn 
man  aus  einer  beftimmten  Quantität  eines  Körpers  eine  geringere  Quantität 
eines  anbern  erhalt,  biefe  lefctere  nicht  eine  üZerbinbung  beS  erftern  fein 
fann,  fonbern  als  ein  33ef!anbtheil  beffelben  ju  betrachten  ift.  2f(S  biefe 
33etrad)tungSweife,  bie  33lacf  nur  auf  bie  (frfcheinungen  bet  ^auflicitdt 
beS  ÄalfS  unb  ber  Malten  anwanbte,  fpdter  auf  bie  allgemeinen  Vorgänge 
ber  (fhemie,  auf  bie  33erbrennungSerfd)einungen ,  auSgebehnt  würbe  unb 
einen  Umfturj  beS  gefammten  chemtfchen  (SpffemS  her^^führlc  /  fonnte 
33lacf  fein  33ebenfen  tragen,  ber  neuern  2CttftdE>t  beijutreten,  einer  2Tnft  d)t, 
welche  ftd)  auf  biefelbe  2(rt  ber  33eurtf)eilung  vieler  Thatfachen  ftüfcte,  wie 
er  fte  für  wenige  juerft  geitenb  gemacht  haUe-  53latf  ißt  ber  einige  fym 
$u  betrad)tenbe  (fhemifet  beS  jefct  in  fKebe  ftehenben  Zeitalters,  ber  nod)  bie 
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230  $Ugemeitie  ©efdjirbte  ber  Syenite. 

Uncid)tigfcit  bec  pblogiftifchen  Sporte  offen  anecfannte,  aber  ec  trat  hoch 
tn  biefec  ©efcf)id)te  noch  bem  3eltaltec  bec  pfytogijlifcfyen  throne,  unb  nicf>t 
bem  folgenbett,  $u$utheilen,  weil  feine  miffenfcfyaftlicfye  ^atigfeit  faßt  gan$ 
tn  bie  3eit  faUt,  wo  ec  ftd>  noch  als  Tfnbangec  biefec  Sl)eocie  befannte. 

©eine  titecacifchen  Stiftungen  ftnb  nicht  gaf)tcetd> ;  fein  fchwadfticher 
(SkfunbheitSjuftattb  unb  eine  geroiffe  ©otgloftgfeit  ^inftd)t(id)  bec  t55eltenb- 
mad)ung  fcinec  eigentümlichen  Untecfuchungen  liefen  ihn  nuc  wenig  nec= 
öffentlichen,  ©eine  ^naugucalbiffectation ,  wocan  ftd>  feine  Untecfuchungen 
übec  bie  $aufttcitat  bec  Greben  unb  Tltfalien  juecft  fnüpfen,  ecfchien  1754 
untec  bem  tttel:  Dissertatio  de  humore  acido  a  cibo  orto  et  de  ma- 
gnesia.  Bollftanbig  ecoctecte  ec  biefen  ©egenftanb  in  einec  2fbf)anblung: 
Experiments  upon  Magnesia  alba,  Quicklime,  and  other  Alcaline 
Substances,  welche  1755  in  ben  ©Reiften  bec  Qrbinbucgec  GBefeUfchaft, 
unb  fpatec,  1796,  noch  einmal  (gleichfalls  in  englifchec  ©peadhe)  als  felbft= 
ftanbtgeS  5Beef  publictct  wuebe.  2(uch  bie  fpatecen  ©Reiften  jenec  ©efell= 
fchaft  enthalten,  bis  51t  1790,  noch  ntehcece  2luffa^e  oon  ihm;  bie  Untec- 
fudhungen  übec  latente  5Öarme  ecfdftenen  in  ben  Philosophical  Transactions 
füc  1775.  ©eine  Boclefungen  übec  (5b>emic ,  non  melden  ec  ein  5D?anu= 
fccipt  hlnteclaffen  hatte,  wueben  nach  feinem  Stöbe  (1803)  untec  bem  titel 
j)  Lectures  on  Chemistrj  «  Oecbffentlid)t. 

Bla  cf  hatte  bie  2fufmeeffamfeit  bec  G>hemifec  auf  biejenige  ©aSact 
geteuft,  welche  in  ben  milben  Tflfalien  enthalten  ift ;  ec  juecjE  jeigte  eigene 
tid),  wie  ein  ©aS  als  chemifchec  S3e|Eanbtheit  in  eine  Becbinbung  eintceten 
fann.  (5c  hatte  babtted)  auf  baS  ©tubium  bec  ©afe  übechaupt  hingewie= 
fen,  unb  noch  feinen  Sehweiten  fehen  wie  mehcece  ©elehcte  mit  befolg  ftch 
biefec  24ct  oon Untecfuchungen  befleißigen,  inGrnglanb  $unachft(5ai> enbifh, 
bec  bie  Seifte  oon  ben  Grafen  in  djemifchec  Beziehung  bued)  genaue  unb 
eichtige  Beefudje  ungemein  focbecte. 

Heinrich  Ciaoenbifh  wac  1731  jußonbon  gebocen;  feine  gatnilie 
gefftete  einem  bec  alteften  $aufec  GfnglanbS  an,  unb  wac  mit  ©lücfSgütecn 
ceich  gefegnet.  Bon  feinen  SebenSoechaltniffen  ift  wenig  ju  beeilten ;  bis 
$u  bem  tobe  feines  SSatecS  in  befdheanften  BecmogenSumftanben  lebenb, 
etgnete  ec  ftch  in  biefec  3eit  eine  3ucücfge$ogenf)eit  unb  ein  abftoßenbeS  Be¬ 
nehmen  an,  was  ihn  auch  fpatec,  als  ec  bued)  oecfdjiebene  (5cbfchaften  in 
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ben  Befifc  eines  ungemeinen  9?eid)tf)umS  gefommen  ft m,  nicht  mehr  ber=  <s«*(ttbif&. 

D  c  l'  f  rt 

lieft.  Die  5Biffcnfd)aften  waren  feine  £ieblingSbefd)aftigung ;  borgugSweife 
gab  er  ftd)  mit  Chemie  ab,  bod)  erwähnt  aud)  bie  ©efd)id)te  ber  ^bpftf  fei= 
ner  ehrenvoll,  wie  er  benn  bie  fd)wierigften  Unterfuchungen  über  bie  Dich* 
tigfeit  ber  Grbe  mit  Erfolg  burd)fuf)rte;  and)  über  ©egenfHnbe  ber  Gleftri= 
citatSlehre,  ber  Tfffronomie  unb  nod)  anbere  bat  er  2(bhanblungett  pitblicirt. 

0ein  wenig  leutfeliger  Charakter  lieft  ihn  nur  mit  einer  fef)t  kleinen  ßnt)l 
bon  Chemikern  in  Berührung  treten ;  bon  1790  an  fdjeint  er  ftd)  bon  ber 
Scheibekunft  faft  gang  abgewanbt  gu  I)aben.  3wrucfgc5ogen  lebte  er,  faft 
ftets  in  Bonbon,  bis  1810,  mo  er  im  79.  3afyre  feinet  TllterS  (7arb. 

Diejenigen  Unterfliegungen,  tboburd)  ftd)  dabenbiff)  l)auptfad)lid)  um«, -jungen 
als  (Ibjemifer  ausgezeichnet  hat,  fielen  alle  in  mehr  ober  weniger  naf>er  Be= 

Ziehung  gu  ber  £chre  bon  ben  ©afen.  —  Bis  in  bie  5D7itte  beS  18.  Saht5 
hunbertS  zweifelten  nod)  Biele,  ob  luftforntige  (Stoffe,  welche  anbere  Gtgen= 
fd)aften  als  bie  gemeine  £uft  beft'^en ,  als  bon  biefer  wirklich  berfd)iebene 
©aparten  angefef)en  werben  mußten,  ober  ob  nid)t  bielmehr  bie  Berfd)ie= 
benl)eit  nur  auf  ber  Beimengung  irgenb  eines  Stoffs  gu  gewöhnlicher  atmo= 
fpb^fifcf>er  ßuft  beruhe.  Gaben  bi  fh  geigte  1766,  bafj  cS  ©afe  giebt, 
welche  auf  feine  SXßeife  als  gewöhnliche  £uft  mit  irgenb  einer  Beimengung 
betrachtet  werben  können,  er  geigte  bieS  an  bet  Äohlenfaure  (welche  er  mit 
Blae!  ftpe  ßuft  nannte)  unb  an  bem  3öafferftoffgaS  (baS  er  alö  brennbare 
£uft  unterfd)ieb).  gur  beibe  ©afe  jTellte  er  eine  genaue  Unterfucfyung  aller 
Gigenfchaften  an.  —  Das  BSafferftoffgaS,  welches  er  burd)  Tfuflofen  bon 
Metallen  in  berbünnter  @d)Wefelfdurc  ftd)  bereitete,  fanb  er  bebeutenb  fpe= 
ciftfd)  leichter  als  bie  atmofpharifche  £uft;  feine  Eingabe  bcr  Dichtigkeit 
iji  nicht  genau,  allein  eS  ift  bieS  um  fo  weniger  gu  berubeln,  als  Gabens 
bifh  überhaupt  ber  Grfte  war,  ber  bei  ber  Beftimmung  ber  Gigenfd)aften 
bon  ©afen  97ucfftd)t  auf  baS  fpeciftfche  <35ewtcf)t  nahm.  Gr  fanb,  bafj  baS 
SBafferftoffgaS  bie  Berbrennung  unb  baS  Tfthmen  nicht  unterhalt,  bafj  eS 
aber  felbft  brennbar  ift ;  er  entbeefte  an  ihrn  bie  Gigenfchaft,  mit  atmofpha= 
rifcher  ßuft  gemengt  unb  entgünbet  heftig  gu  epplobiren,  unb  furf)te  ba6  SD?ens 
genberhdltnift  gu  bestimmen,  bei  welchem  bie  Grplofton  am  jHrkften  ift.  — 

Gr  nahm  wahr,  bafj  gleiche  ©ewichte  berfd)iebener  S07etalle  bei  ihrem  2fuf= 
lofen  in  @d)Wefelfdure  berfcf)iebene  Mengen  bon  SöafferftoffgaS  entwickeln, 
unb  fuc^te  biefe  auSjumitteln ;  er  beobachtete,  bafj  bie  @d)wefelfdute  con= 
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Slllgemeine  ©e  frf)trf)te  bet  Stjemie. 

centcirt  bie  5D?etaUe  nicht  angreift,  unb  erfl  bei  bem  Srhihen  eine  (Bauart 
(fd)weflige  ©dure)  entwicfett,  bie  nicht  2öaffer|Toffga$  ift.  (5at>  enbiff) 
nahm  an,  baS  $Baffer(ioffga$  fei  mit  ^)blogifbon  ibentifd);  aus  feiner  Vet= 
binbung  mit  SÄetallfatf  werbe  es  aus  ben  Sftetallen  unDerdnbert  abgefd)ie= 
ben,  wenn  bie  barauf  witfenbe  ©chwefelfdute  Derbünnt  fei;  es  Detbinbe  ftd) 
mit  einem  Steile  ber  ©chwefelfdute ,  wenn  man  biefe  im  concentrirten  3u= 
ftanbe  einmitfen  taffe ,  unb  biefe  Vetbinbung  fei  bann  bie  fcfymeflige  ©dure 
(fd)on  ©ta  bl  f)atte  biefe  als  pblogiftiftrte  ©chwefelfdute  bejeidjnet).  £)iefe 
2fnftd)ten  über  bie  Sbentitdt  beS  ^)btogifion6  mit  SÖSafferjfoff  mürbe  halb  bie 
Don  ben  meinen  spblogtfiifern  angenommenen. 

Um  bie  Sigenfdjaften  ber  $ol)lenfdute  fennen  §u  (ernen,  bereitete  fte 
(5at>  enbiff)  burd)  2fuftofen  Don  SSÄarmor  in  ©aljfaure;  er  unterfud)te  bie 
TCbforbirbarfeit  biefeS  ©afeS  in  Vejug  auf  SBaffer,  2fl£ol)ol  unb  Del,  unb 
bejlimmte  ihr  fpectftf d>eö  ©ewid)t  jiemlid)  genau.  Sb^  UnDermogen,  bie 
Verbrennung  §u  unterhalten,  conjfatirte  er,  unb  fucfjte  auSjumittetn ,  eine 
wie  grojte  Stenge  ftper  £uft  ber  gewöhnlichen  Suft  beigemifd)t  fein  mujj,  um 
ben  VetbrennungSprocep  ganjlid)  ju  Derbinbern.  Sr  fanb,  baf  bie  ftjce 
fiuft  mit  $ali  Dereinigt,  baffelbe  leicht  frpffallifttbat  mad)t.  £>a  Derfd)iebene 
Stoffe  (Marmor,  ^>otafcf>e  u.  f.  w.)  burdb  Vebanbeln  mit©duren  ungleiche 
Stengen  Don  ftp  er  Suft  auSgeben,  fo  bejlimmte  er  aud)  bie  quantitatiDe  £u= 
fammenfefcung  mehrerer  folchet  foblenfaurer  ©al$e;  feine  SRefultate  weichen 
noch  febt  Don  ben  richtigen  Verbdltniffen  ab,  bilbeten  aber  bod)  ein  gunba= 
ment,  was  ber  weitern  VerDollfommnung  fähig  mar.  —  Snblid)  jeigte  er 
auch  noch,  baft  bei  ber  ^öeingdbrung  ftd>  ^oblenfdure  entwicfett,  unb  bajt 
baS  auf  biefe  2frt  ftd)  bitbenbe  ©aS  in  feinen  Sigenfcfjaften  ganj  mit  bem 
übereinffimmt,  was  man  burd)  SSebanbeln  Don  Marmor  mit  ©duren  er= 
halt;  in  ber  fiuft,  welche  ftd)  bei  ber  gdulnijj  tbierifcber  ©ubffanjen  entmin 
£j£:r //mb  et  aufter  ftpet  ßuft  aud)  noch  brennbares  ©aS  enthalten. 

5d)  höbe  bei  biefer  erffen  Arbeit  S a d e n b i fb’ 6  etwas  ausführlich  Der= 
meilt,  als  bei  einer  Unterfud)ung,  bie,  Don  allen  früheren  Arbeiten  über  bie 
©afe  febr  Derfd)ieben ,  fdjon  ganj  ben  ©tempel  ber  nod)  jept  gebräuchlichen 
§orfd)ungSmeife  tragt,  unb  juerfl  babei  bie  fünfte  als  hauptfdd)tid)e 
Dorbebt,  meld)e  mir  auch  Mt  noch  bie  für  bie  chemifd)e  97atur  eines 
©afeS  wiffenswertbeffen  anerfennen.  —  Sine  attbere  wichtige  2fbbanblung 
uebft tu 3uf«m.  publicirte  SaDenbifl)  fpdter  (1783)  über  bie  quantitatiDe  3ufammenfe&ung 
2ttmofpl,ä«.  ber  atmofpbdrifd)en  IHift,  in  welcher  ©auerftoff  unb  ©tief fToff  einige  Sabre 
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früher  als  eigentümliche  BejEmbtheile  unterfd)ieben  worben  waren.  ©6  5a*<nD»ff>. 

ltntfrfudjungm 

war  unter  ben  2Cerjten  unb  Gihemifern  ber  bamaligen  3cit  bie  Tfnftcht  tyn?  fn|f"4^u3no« 

fchenb,  bafj  bie  ©üte  ber  £uft,  if)r  wohltätiger  Grinflufj  auf  bie  ©efunbheit, 

bebingt  fei  Den  ber  9)?enge  beS  barin  enthaltenen  @auerftoff$.  Die  Mittel, 

welche  man  bamalS  anwanbte;  um  bie  Suft  zu  zerlegen,  waren  fehr  um>oU= 

kommen;  fte  befdjränften  ftch  faft  nur  auf  bie  furz  vorher  (1774)  Don 

?) rieflle p  gemachte  ©ntbeefung,  bajj  eine  fauerjtoffhaltenbe  Suftmifdhung 

eine  um  fo  jHrfere  VolumSDerminberung  burch  3ufafc  Don  ©alpeterfaure 

erleibet,  je  reichet  fte  an  ©auerjtoff  ift;  bei  ber  Unoollfommenheit  ber  SD?it= 

tel,  auf  biefeö  *Princip  hin  bie  Tlnalpfe  ber  2uft  zu  bewerfftelligen,  fonnte  eS 

nicht  fehlen,  bajj  jwei  Verfuche,  an  Derfchiebenen  Drten  ober  ju  Derfchiebenen 

feiten  auSgefuhrt,  bebeutenbe  Differenzen  in  bem  ©auerfloffgehalt  ber  2uft 

ergaben,  unb  man  glaubte  mit  großer  ßuDerftchtlichfeit,  bajj  baS  ungefunbe 

5Uima  Derfchiebener  ©egenben,  ber  nachtheilige  Grinfluj?  gewiffer  Jahreszeiten 

in  einer  Verringerung  beS  ©auerftoffgehattS  ber  Tftmofphare  feinen  ©runb 

habe.  C  a  D  e  n  b  i  f  h  geigte  juerft ,  bajj  bie  Differenzen  ,  welche  man  t)\n[i<fyt= 

lieh  ber  Sufammenfefcung  ber  fiuft  gefunben  h atte,  nur  burch  bie  UnjuDer= 

lafftgfeit  ber  Jnftrumente  ober  bie  llngefchicflichbeit  ber  Beobachter  üerurfacht 

ftnb;  bajj  bie  Suft  überall  unb  zu  rillen  Jahreszeiten  gleich  jufammengefefct 

ift.  ßaoenbifh’S  7(nalpfe  ber  2uft,  ob  fte  gleich  auch  mit  bem  unftchern 

©alpetergaSeubiometer  angeftellt  war,  ift  uberbiefj  recht  genau  unb  fommt 

allen  neueren  Beobachtungen  hierüber  fehr  nahe. 

Bon  ber  grofjten  SBichtigfeit  unter  alten  Arbeiten  Giaoenbtfh’S  wa=  uet>«  2B<#r, 

©alpttnfaim  je. 

ren  biejenigen,  welche  in  ben  Jahren  1784  unb  1785  unter  bem  £itel: 
Experiments  on  air  publicirt  würben.  Grr  fuchte  hier  allgemein  auS&itmit* 
teln,  welche  Beranberttngen  bie  2uft  evleibet,  wenn  in  ihr  Körper  oerbrem 
nen  (bie  Urfadhe  zu  ftnben,  wie  er  ftch  auSbrucft,  Don  ber  Berminberung  beS 
BolumS  ber  atmofpherifefen  2uft,  burch  etile  bie  Derfchiebenen  SD?ittel,  welche 
fte  phlogifhftren),  unb  überhaupt  ju  erforfd>en,  welches  bie^Probucte  ber  Ber= 
einigung  Don  jwei  ©afen,  burch  Verbrennung  beS  einen  im  anbern  ober 
burch  anbere  Mittel,  ftnb.  Jn  biefer  wichtigen  Tlrbeit  zeigte  er,  bajj  burch 
Verbrennung  nur  bann  ^ohtenfaure  gebilbet  wirb,  wenn  in  bem  Derbrem 
nenben  Körper  eine  animalifche  ober  Degetabilifd)e©ubjtanz  enthalten  ift;  — 
bafj  ftch  baS  Söaffer  aus  SÖafferftojf  unb  ©auerftoff  zufammenfe|t  (inbem 
er  nachwies,  bafj  burch  Verbrennung  biefer  beiben  ©aSarten  ftch  Vkffer  er= 

Zeugt,  Don  gleichem  ©ewichte,  wie  baS  ber  ©aSarten  jufammen  war);  — 


234 


SÜtgemeine  <55cfrt)id^te  bet  (5f)emie. 
baß  falpetrige  ©dure  erzeugt  wirb,  wenn  ©fickoppb  ftcf>  mit  bem  ©auerpoff 

ltm«tfud)un<)«n  e 

“bl *««$!!«  ber  ^ftmofphare  vereinigt;  —  unb  entlief),  baß  bie  ©alpeterfaure  au6  ©tick= 
floff  unb  ©auerPop  befielt  (ba  feine  Berfud)e  nachwiefen,  baß  ein  ©emenge 
au6  biefen  ©afen  in  ben  rechten  33erb>attniffen  burd)  forfgefe^teö  £>urd)fd)ta= 
gen  be6  efeftrtfrf>en  gunkenS  in  ©alpeterfaure  nerwanbelt  wirb,  welche  ftd) 
fammeln  unb  nachweifen  laßt,  wenn  baö  ©aögemenge  mit  5öaffer  in  Be= 
ruhrung  ip).  —  Sn  tiefer  Arbeit  fmb  alfo  bie  wkfpigpen  Entbeckungen 
enthalten,  welche  eine  Umgepaltung  ber  ganzen  Ehemie  mit  ftcf>  bringen 
mußten.;  am  folgereid)pen  erwies  ftd)  bie  in  if)t  gelegte  ©runblage  §u  einer 
richtigen  2fnftd)t  über  ba$  BSaffer,  als  einen  jufammengefe|ten  Körper,  unb 
über  feine  Bepanbthetle.  £>iefe  Erkenntniß  biente  ben  eben  bamatS  auffommen= 
ben  Bemühungen,  bie  phlogipifdje  Sf)eorie  ju  Purjen,  §ur  krdftigpen  Unter= 
pufjung ;  fte  fefcte  bie  ©egner  ber  phlogipifd)en  $ll)eorie  erp  in  ben  ©taub, 
alle  Erfahrungen  ohne  Annahme  beS  confequenter  ju  tnterpre= 

tiren,  fte  gab  ben  ©dpäffel  ju  ber  Erklärung,  warum  bei  2kuflbfen  non 
Metallen  in  nerbunnter  ©dure  ftd)  BSafferpopgaS  entwickelt,  intern 
nun  eine  Verlegung  beS  2BafferS  in  feine  Bepanbtheile  baburd)  angejeigt 
war,  unb  pellte  aud)  bie  lefpe  Sfuöflucht  ber  als  unhaltbar  bar, 

baß  nämlich  ber  Sßafferpoff  als  *pip0<#on  iw  äupanbe  ber  größten  3*vein= 
heit  angefehen  werben  muffe. 

93erf)o'ftni£  jut  Eanenbifh  felbp  inbeß,  ob  er  gleich  gur  Umgepaltung  ber  d)emifd)en 

<pijtogifton  tl>eovie. 

Theorie,  jur  Sßiberlegung  beS  phlogiptfd)en  ©ppemS,  burd)  feine  Entbek= 
kungen  non  £hatfad)en  fo  wefentlich  beitrug,  war  hoch  weit  entfernt,  bieS 
felbp  anjuerkennen;  er  blieb  nielmehr  ber  ^he^^e/  beren  ©turj  er  be fd)leu= 
nigen  f>alf ,  getreu,  burd)  eine  Deutung  feiner  Beobachtungen ,  bie  ben 
sphiogipiker  petS  fcharf  cf>arafteriftrt  —  burd)  Bernadpdfftgung  ber  ©ewidpS* 
nerhdltniffe  unb  bloße  Beruckfidpigung  ber  qualitatinen  Erfd)einungen.  — 
3Bir  fahen  fd)on  oben,  baß  er  ben  SBafferpoff  für  ^>^(ogifton  anerkannte, 
unb  feine  Entwicklung  aus  SDZetallcn  mit  ©duren  für  eine  Verlegung  beS 
5D?etaUö  anfah,  wdhrenb  bod)  hier  eine  Berbinbung  beS  S0?etall6  (mit  bem 
©auerpoff  beS  BSafferS)  nor  ftd)  geht.  2fehnlid)  beutete  er  alle  feine  anberen 
Erfahrungen,  petS  3etfe|ung  ba  annebmenb,  wo  eine  Berbinbung  ©tatt 
hat.  £)ie  Ehemiker  biefeS  ßeitalterS  fahen  bie  Berbrennung  als  eine  Abgabe 
beS  ^hlngipouö  non  bem  nerbrennlidpn  Äorper  an  einen  anbern,  5.  B.  bie 
£uft,  an;  als  man  nerfchiebene  Suftarten  cntbeckt  hatte,  welche  bie  Ber= 
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d  brennung  ungleich  gut  unterhalten,  fügte  man  bic  Annahme  hinzu,  eine 
D  ©aSart  beforbete  bie  Verbrennung  um  fo  lebhafter,  je  weniger  fte  ^Ph^gijfcn 
d  bereits  enthalte;  fte  fei  unfähig,  bie  Verbrennung  $u  unterhalten,  wenn  fte 
n  mit  WogijTon  bereite  gefattigt  fei.  ©o  fah  man  ben  ©tief  ff  off  als  phlo* 
g  gifliftrte  (mit  ^hiogiflon  ganz  gefättigte) ,  baS  ©auetffoffgaS  als  bephlogiffis 
ftrte  (non  ^hlogtflon  ganz  freie)  £uft  an.  Demgemäß  erklärte  ßapenbifh 
bie  Vilbung  non  ©alpeterfaure  aus  ©ticfffoff  unb  ©auerffoff  nicht  als  eine 
&  Verbinbung  biefer  beiben  ©toffe,  fonbern  als  eine  gerlfgung  ber  phlogiffi; 
i)  ftrten  fiuft ;  er  fcfylofj,  bafj  phlogifftftrte  ßuft  nichts  anbereS  als  ©alpeterfaure 
n  mit  Wogtjlon  luftfbrmig  Perbunben  fei ;  burch  bie  (Einwirkung  ber  (Elek= 
tricitat  bei  Verübrung  mit  ©auerffoff  trete  baS  an  biefe,  unb  bie 

©alpeterfaure  werbe  frei.  Sehnlich  faßte  er  feine  (Erfahrungen  über  bie 
Vilbung  pon  SBaffer  aus  ©auerffoff  unb  SBafferffoff  auf;  er  erftarte  ben 
1  ©auerffoff  für  bephlogiffiftrteS  Sßaffer,  aber  man  könne  auch  ben  ^Baffer- 
|  ffoff  für  eine  Verbinbung  Pon  spblogijfon  mitSBaffer  halten  ;  nach  ber  etjferen 
i  Anftcht  bitbete  ftd)  bann  baS  2Baffer  burch  Sufübren  Pon  Wogiffon  (9Baf* 

|  ferfloff)  jum  ©auerffoff,  nach  ber  lefctern  burch  SBegnahme  beS  spbi0<#0tt^ 
j  burch  Abgabe  beffelben  an  (b.  b-  Verbrennung  mit)  ©auerffoff.  5pier  haben  wir 
J  offenbar  wieber  ben  (Eonflict  ber  altern  pblogiffifchen  Anftcht  mit  ber  fpater 
j  auSgebilbeten  (pergt.  ©eite  152),  wo  juerff  Verbinbung  mit  tyfylo* 
j  giffon  fo  Piel  fyiefj,  als  jefct  Trennung  Pon  ©auerffoff,  unb  umgekehrt, 
j  —  fpater  aber  Verbinbung  mit  9)bi°<#on  gleichbebetttenb  wie  Verbinbung 
i  mit  SBafferftoff  war.  —  •Durch  biefeS  geffhalten  an  bem  einmal  erfaßten 
)  ©pjtem,  burch  biefeS  jwangSmafige  ©treben,  Sfjatfachen  in  ber  ©prache 
I  einer  £bcorie  Zu  erklären,  welche  biefer  hoch  wiberfprechen,  hat  (Eaoenbifb 
unleugbar  baS  Verbienff  feiner  (Entbeckungen  fid;  fetbff  gefchmalert;  et  muß 
eS  mit  Anbercn  theilen,  welche  bie  (Erklärungen  feiner  ausgezeichneten  Veob; 
j  achtungen  in  ber  unjweibeutigen  AuSbruckS weife  einer  richtigen  Sb^ie  gaben, 
j  unb  bic  pon  ihm  gemachten  (Entbeckungen  als  einzelne  unb  Porjügtich  wicf); 
tige  Sfyeile  eines  umfaffenberen  ©pffemS  $ur  Anerkennung  brachten.  — 
(EaPenbifh’S  Abneigung  gegen  alle  Neuerungen  in  ber  (Ebemie,  in 
ber  £beorie  unb  in  ber  Nomcnclatur,  lieg  ihn  ff etS  Anhänger  ber^h^Ö^°u; 
hppothefe  bleiben.  (Er  räumte  zwar  1784  ein,  baß  ftd)  bie  meiffen  cfyemi* 
fcfyen  ^)roceffe  auch  °hne  Annahme  beS  ^Pbioöift01^  erklären  lagen,  aber  be= 
hauptete  auch,  baß  eS  nicht  nothig  ,  unb  beßbalb  fehlerhaft  fei,  bie  Annahme 
beS  *Ph(°9‘ffrmS  ju  Perwerfen;  er  perbffentlichte  eine  JDarffellung  ber  tyfylo* 
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giffontbeorie,  bie  mit  großem  Sdjarfftnne  ausgearbeitet  ftrf>  auf  alle  ©im 
mürfe,  meld)e  man  tiefer  2f)eorie  machte,  einließ,  unt  beren  93ead)tung 
oielleicbt  ben  Sturz  tiefes  SpfbemS  nod)  etmaS  nerjogert  butte;  allein  um 
1785  mürbe  bereits,  mie  mir  meiter  unten  fefyen  merben,  ber  «Streit  über 
tiefen  öegenjtanb  für  faßt  entfdE)ieben  gehalten;  ©aoenbifb’S  93ertbeibi= 
gung,  auf  bie  id)  f)ier  nid)t  ndf>er  eingeben  fann,  ba  fte  ohne  bebeutenben 
©influß  auf  bie  ©eftoltung  ber  SBiffenfcfyaft  blieb ,  fam  zu  fpdt  unb  erregte 
nur  menig  TCufmerffamfeit;  feine  ©egner  ließen  if>r  faft  gar  feine  93erücf= 
ftdjtigung  zu  2l)eil  merben.  Spater  f)at  dat>enbiff>  ftd>  über  bie  d)emU 
fd)e  Sl)eorie  nid)t  mehr  auSgefprodjen ;  nie  aber  befannte  er  ftd)  als  einen 
©egner  beS  pblogiftifcben  SpftemS. 

Obrere  anbere  Arbeiten  oon  ©aoenbifb  befpredje  id)  f>ier  nid)t  ge= 
nauer,  ob  fte  gleid)  aud)  (mie  5.  95.  bie  97ad)meifung,  baß  $alf  unb  9fta= 
gnefta  burd)  einen  Ueberfd)uß  non  ^of)lenfaure  in  5öaffer  loSlid)  merben,  bie 
Unterfud)ungen  über  bie  ©kfrierpunfte  oon  £Utecfftlbet  unb  SÜftineralfauren 
u.  f.  m.)  fd)a|bare  ©Weiterungen  ber  d)emifd)en  $enntniffe  abgaben.  — 
Seine  fd)riftjMerifd)en  gelungen,  bie  menig  jafylreid)  ft'nb,  legte  et  in  ben 
Philosophical  Transactions  für  1766  big  1792  niebet ;  einzelne  feiner 
2fbf)anblungen  famen  aud)  in  ©nglanb  als  felbfljbdnbige  9Berfe  heraus,  fo 
bie  Experiments  011  air  1784,  ein  Account  of  a  new  Eudiometer 
1783  u.  a. 

©aoenbifb  f>atte  menige  ©aparten,  tiefe  aber  grünblid),  unterfud)t; 
ein  geitgenoffe  oon  ihm,  ^riejilep,  übertraf  ibn  mett,  maS  bie  7fn§af)l  ber 
non  il)m  entbecften  gasförmigen  Körper  betrifft,  nid)t  aber  in  ber  fo  fd)arfen 
TfuSmittelung  if>rer  ©igenfcbaften  unb  9leactionen.  3ofeph  *PriefUep 
mar  1733  §u  gielbfjeat,  einem  £>orfe  nabe  bei  ber  Stabt  £eebS  in  ?)otf= 
fbire,  geboren.  93on  feinem  93ater  zum  Kaufmann  bejbimmt,  genoß  er  eine 
tiefer  93efd)dftigung  entfpred)enbe  ©rziebung;  bocf?  blieb  er  aud)  gelehrtem 
Unterricht  nicht  fremb ,  unb  baS  Stubium  ber  alten  Sprachen  feffelte  ihn 
befonberS,  ba  er  fd)on  früh  mehr  S3eruf  in  ftd)  fühlte,  bem  geglichen  als 
bem  $anbelSftanbe  ftd)  ju  mibmen.  3>u  feinem  neunzehnten  Sabre  entfd)loß 
er  ftd),  feiner  Neigung  zu  folgen,  unb  jbubirte  nun  brei  Sabre  biuburd) 
Rheologie  auf  ber  2(fabemie  §u  £)aoentrp.  £)tefe  2fnftalt  verließ  er  1755; 
er  f^tte  ftd)  bter  in  religiofen  2fnfxd)ten  beffdrft,  me(d)e  oon  ben  in  ©nglanb 
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herrfchenben  bebeutenb  abmidhen ,  unb  eine  gemiffe  Unbulbfamkeit  in  religio= 
fen  unb  auch  politifdjen  Dingen  in  ftd)  aufgenommen,  meld)e  fpater  ben 
nad)ti)ei(ig|7en  ©influf  auf  feine  SebenSoerhaltniffe  auSÜbte.  (5c  lief  ftd) 
8unad)jJ  &u  97eeb()am  in  bec  ©raffdjaft  Norfolk  nieber,  als  ^)rebiger  bec 
bortigen  biffentirenben  ©emeinbe.  Diefe  (Stellung,  meld)e  für  ihn  teid)  an 
Unannehmlichkeiten  mar,  oertaufchte  er  1758  mit  einer  gleichen  $u97entmid) 
in  ©hefhire,  too  er  angenehmere  SSerhattniffe  fanb.  Jbier  begann  ^)rie(Hep 
juerjl,  ftd)  mit  97aturmiffenfd)aften  abjugeben,  bie  ©lektricitdtSlehre  befom 
berS  befd)dftigte  ihn  unb  baS  ©tubium  berfelben  mürbe  feine  ©d)ule  in  ber 
Äunjl  ju  epperimentiren.  3m  3ah«  1761  folgte  er  einer  Aufforberung, 
bie  ©teile  eineg  (Sprachlehrers  an  ber  Akabemie  ju  Söarrington  ju  uberneh= 
i  men,  bie  er  fed)S  Satyte  lang  bekleibete;  er  hatte  f)i«  mehr  ^ttttfe  als  je 
juoor  unb  befd)dftigte  ftd)  um  fo  eifriger  mit  ben97aturmiffenfd)aften.  ©eine 
i  ©efd)id)te  ber  ©lektricitdtSlehre,  metd)e  1767  er[d)ien  unb  felbft  in  granf= 
i  reich  unb  Deutfd)lanb  bamalS  hod)gcfd)d^t  mürbe,  oerbankt  biefem  Zeiträume 
ihre  ©ntftehung;  bamalS  mürbe  er  auch  207itglieb  ber  königlichen  ©efeUfchaft 
I  ju  Bonbon  unb  erhielt  jur  Anerkennung  feiner  33erbien|7e  um  bie  SBiffen- 
|  fchaft  oon  ber  Unioerfttdt  §u  ©binburg  baSDiplom  eines  DoctorS  ber  Rechte. 

Aber  aud)  $u  SBarrington  blieb  er  nicht  lange;  fd)on  1767  fah  «  ftch  oer= 
i  anlaft,  feine  £ehr(Me  aufjugeben,  unb  trat  nun  ju  £eebs  mieber  als  ^)re= 
I  biger  auf.  ©r  befd)dftigte  ftd)  immer  noch  fomohl  mit  57aturmiffenfd)aften 
)  als  aud)  mit  ber  Rheologie;  in  etjlerer  SSejiehung  ftnb  feine  Arbeiten  im 
)  ©ebiete  berDptik  §u  ermahnen,  melcfe  namentlich  hinftchtlich  beS  dbiftorifchen 
j  fd)d^bar  maren.  S5alb  oerlief  er  aud)  mieber  £eebS;  er  nahm  1773  baS 
[  Anerbieten  eines  reichen  ©ngldnberS,  beS  ©rafen  ©hetburne  (fpdter 
t  Marquis  oon  2  a  n Sbo  m n)  an ,  als  ©efellfchafter  mit  ihm  &u  Riehen,  unb 
j  begleitete  biefen  auf  feinen  Steifen  burd)  $ollanb,  Frankreich  (mo  er  in  *pa= 
t  riS  mit  ben  bebeutenbflen  ©hemikern  bekannt  mürbe)  unb  einen  &heÜ  oon 
;  Deutfchlanb.  ©ifriger  als  je  betrieb  er  nach  feiner  3urückkunft  feine  natur= 
i  miffenfchaftlichen  Arbeiten,  unb  namentlich  fallen  in  biefe  geit  feine  Arbeh- 
t  ten  über  bie  oerfchiebenen  ©aSarten.  Auch  mit  bem  ©rafen  ©helburne 
I  blieb  ^Prieftlep  nicht  lange  in  oollkommenem  ©inoerffanbnif ;  feine  philo* 
}  fophifchen  Anftd)ten,  beren  hartnäckiges  geftyalten  ihm  fd)on  oiele  ©treitig- 
t  feiten  jugejogen  hatte,  entfrembeten  ihn  aud)  feinem  ©onnec,  unb  oeram 
I  laften  1780  feine,  bod)  friebliche,  Trennung  oon  biefem.  Dbgleicf)  er  nod) 
f  fortmdhrenb  oon  ©helburne  Unterffüfcungen  genof,  mürben  bod)  nun 
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feine  Söermogengumjfdnbe  fo  burftig,  baß  feine  greunbe  burd)  ben  (Ertrag 
einer  ©ubfeription  für  bie  nötigen  Spittel  feinet  £ebengunterhaltg  forgen 
mußten-.  (Einigermaßen  mürbe  biefem  brüefenben  23erhaltniß  abgeholfen,  alg 
er  bie  ©teile  eineg  ^rebigetä  bei  ber  biffentirenben  ©emeinbe  ju  S3irming= 
harn  erhielt;  er  hatte  nun  geeignete  Mittel,  aud)  feinen  naturrt>tffenfd>aftti= 
d)en  Arbeiten  ftd>  mieber  f)ingeben  $u  fonnen,  aber  norjuggmeife  nermicfelte 
er  ftd)  aud)  ju  33irmingham  in  theologifdje  unb  politifcfje  ©treitigfeiten.  (Et 
fam  in  ben  Ofuf  eineg  TCnhdngerg  ber  franjoftfehen  0?enolution,  unb  ber  £aß 
beg  Söolfeö  füeigerte  ftd)  in  bem  ©rabe  gegen  ihn,  baß  1791  am  3af)re$= 
tage  ber  Storung  ber  33afHl(e,  melden  einige  greunbe  non  ihm  feiern  moll= 
ten,  $olfgunruf)en  augbrad)en ,  bei  melden  fein  $au$,  bie  Äird)e  feiner 
©emeinbe  unb  bie  Wohnungen  feiner  greunbe  jerjbort  ober  ben  glammen 
pteiggegeben  mürben.  ^riefttep  mar  nod)  glucflid)  genug,  fein£eben  burd) 
gluckt  ju  retten,  allein  fein  97ame  mar  in  (Englanb  fo  oerhaßt  gemorben, 
baß  er  non  nun  an  nirgenb  mehr  eine  ßufluchtgjtdtte  fanb.  ©ogat  bie  5D?it- 
glieber  ber  foniglichen  ©efellfd)aft  51t  Bonbon,  meld)er  er  bod)  ebenfalls  an= 
gehörte,  feinbeten  il;n  an,  unb  bag  betragen  berfelben  neranlaßte  ihn,  aug 
biefem  Sujbitut  förmlich  augjutreten.  —  ©0  faßte  er  1794  ben  (Entfd)luß, 
(Englanb  gan$  ju  neriaffen;  unb  er  manberte  1795  nach  97orbamerifa  aug, 
mohtn  ihm  ein  £heil  feinet  gamilie  fd)on  norangegangen  mar.  9)?an  bot 
ihm  in  ^hÜabelphia  eine  ^rofeffur  ber  Chemie  an,  allein  er  fd)lug  fte  aug 
unb  ließ  ftd)  an  ben  Quellen  beg©ugquehannah,  in  97orthumberlanb,  nieber. 
57od)  hier  befd)dftigte  er  ftd)  mit  Chemie,  mehr  aber  nod)  mit  Sh^logie,  unb 
big  51t  feinem  Sobegtag  unabldfftg  Titerarifchen  Arbeiten  hmgegeben,  jlarb 
er  1804  in  einem  TClter  non  71  Salden. 

Södhcenb  eineg  fo  bemegten  £ebeng,  beffen  meitlduftgere  SD7ittheilung 
ber  9Bid)tigfeit  non  sptiefUep’g  Stiftungen  in  ber  (Chemie  ^ufommt,  ent* 
micfelte  biefet  bod)  eine  ungemeine  miffenfd)aftliche  Sthdtigfeit,  beren  Heinere 
^dlfte  nur  ben  07aturmiffenfd)aften  unb  non  biefen  nur  ein  Heiner  &heÜ  ber 
©cheibeHtnfb  jugemanbt  mar.  ©eine  meiften  ©d)riften  behanbeln  theologi= 
f che,  metaphpftfehe  ober  politifcfye  ©egenftdnbe ;  biejenigen,  melche  auf  97a= 
turmiffenfehaften ,  aber  §undd)ft  nicht  auf  Chemie,  33ejug  haben,  ftnb  be= 
reitg  in  bem  Sßorjbehenben  angebeutet  morbert ;  hier  habe  ich  über  bag  ju  be= 
richten,  mag  er  in  Söejiehung  auf  unfere5ßiffenfchaft5ßichtigeg  geforbert  hat. 

SDftt  ber  Chemie  befchdftigte  ftch  *Prteftlep  feit  1768,  ohne  meitere  $or= 
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femttntffe ,  alg  bafj  er  kur$  zuvor  in  Liverpool  Borlefungen  über  (Clemens  <prufu«v. 
tarchemie  gefolgt  mar;  feine  chemifchen  Grtnftcfyten  maren  nicht  grojj  genug, 
bafi  et  in  irgenb  einem  3meige  ber  dhemie,  ber  fd)on  big  §u  einer  gett>iffen 
©tufe  ber  drkenntniü  bearbeitet  morben  mar,  ftd)  burd)  neue  mid)tige  dr= 
meiterungen  biefer  drkenntniji  f)atte  augzeichnen  können;  aber  inbem  er  ftd) 
eineg  ü£()ei(g  ber  dhemie  bemächtigte,  auf  bem  faft  nocf)  gar  nid)tg  gearbeitet 
mar,  gelang  eg  ihm,  ohne  tiefe  d)emifd)e  ^enntniffe,  burd)  (Befd)icklid)keit 
im  donftruiren  von  Apparaten  unb  genaue  Beobachtung  dntbecfungen  erften 
Sftangeg  ju  machen.  — ©eine  Berbienfte  um  bie  dhemie  beruhen  auf  ber  dnt= 
beckung  ber  meinen  michtigen  (Bagarten;  er  hat  biefe  2ebre  mehr  bereichert  2M«tfnii6u@«fr. 
alg  irgenb  ein  anberer  97aturforfd)er,  unb  mcnn  er  aud)  mehr  bie(Brofe  beg 
gelbeg,  melcheg  zu  bearbeiten  mar,  zeigte,  alg  bap  er  felbjt  eg  in  bie  £iefe 
burd)fud)t  habe,  menn  aud)  feine  gorfchungen  ftd)  meift  auf  bie  donflati- 
rung  ber  driftenj,  auf  bie  oft  unvollkommene  Befdjreibung  ber  phpftfalifchen 

j  e 

digenfd)aften  verfd)iebener  ßuftarten  befdjranfen,  unb  in  feiner  SSBeife  f)tn= 
ftd)tlid)  ber  Bufammenfefcung  unb  fonjligen  d)emifd)en  digenfchaften  grofjeg 
£id)t  verbreitet  haben,  fo  boten  fte  bod)  für  neue  d)emifd)e  gorfchungen  fo 
beftimmte  unb  zahlreiche  Tfnhaltgpunkte,  bafj  ber  jefcige  Umfang  bet  Sef>re 
von  ben  (Bafen  alg  burd)  *Priefrlet)’g  Arbeiten  juerfl  zugänglich  gemacht 
anerkannt  merben  mujj. 

9)rie|7lep  übertraf  an  Btelfachheit  ber  (Begenftanbe,  auf  bie  er  feine 
Unterfuchungen  augbehnte,  meit  ben  Borganger  unb  ben  Bettgenoffen,  bie  er 
in  ber  Begrünbung  ber  pneumatifchen  dhemie  hatte,  Black  unb  daven= 
bifh;  Zu  ber  forgfaltigen  Unterfuchung,  meld)e  biefe  beiben  augzeid)nete,  er= 
hob  er  ftd)  nicht,  aber  hinzufügen  mttffen  mir,  baf  er  bem  (extern  viele  gacta 
lieferte,  melche  biefem  erft  feine  genaueren  gorfchungen  möglich  machten  (fo  bie 
dntbeckung  beg  ©auerftoffgafeg).  *Priefllep  hat  überbieg  für  bie  S0?ethobe, 
gagartige  ©ubftanjen  zn  fammeln  unb  zu  unterfingen,  viel  gethan,  unb 
mehr,  alg  irgenb  einer  vor  ihm;  ber  pneumatifd)e  Apparat  in  feiner  je^igen 
©eftalt  ifl  gropentheilg  nod)  ber,  mie  er  von  ^rieftlep  angegeben  unb  ge= 
braucht  mürbe ;  er  juerft  verfuchte,  £lueckftlber  ftatt  5Baffet  zur  ©perrflüfftg= 
feit  anzumenben  unb  bahnte  fo  benBSeg  zu  ber  Unterfuchung  aller  (Bagarten, 
melche  burd)  5Baf[er  abforbir -  ober  jerfefcbar  ftnb. 

Die  erften  d)emifd)en  ^)ublicationen  9)rieftlep’g  batiren  aug  bem 
Safjre  1772,  unb  haben  jurn  (Begenftanbe  bie  ©attigung  beg  5öafferg  mit 
Äohlenfaure,  um  künftige  ©auerlinge  hervorjubringen.  Bon  biefer  2fnmen= 
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Slllgemeine  bet  ßtjcmtc. 


r  i  efHe  9. 
2Ul'fit«n  iibft 
®nfe. 


€ntbf(fung  b<$ 
6aufrfloff$. 


bung  etneö  fd)on  befannten  ©afeS  menbete  fx<f>  *Priejtlep  ju  bet  £>ar= 
fiellung  nod)  nicht  gefannter;  bie  Unterfuchung  beS  ©ticfoppbS  befcfyaftigte 
tb)rt  jundchjf,  bcffen  ^tgertfc^aften  er  juerft  genauer  beffimmte.  Namentlich 
erfannte  er  fern  Verhalten,  mit  atmofphdrifcher  £uft  jufammengebracht  ftcf> 
ju  verbieten,  unb  mürbe  t)ierburd)  fpdter  barauf  geflutet ,  bie  2(nalpfe  ber 
£uft  auf  biefeS  sprincip  §u  grunben. 

£)te  bebetttenbjfe  dntbecfung  9)riefflep’S  mar  bie  beS  ©auerjloffga= 
feS,  meld)eS  er  juerjf,  1774,  aus  bem  rotten  Cluecfftlberoppb  burd)  Groben 
errett;  es  bitbete  biefe  Gfntbecfung  gemiffermafen  ben  ©runb,  auf  meinen 
hin  halb  ein  neues  ©ebdube  ber  chemifd)en  Sfyeorie  errietet  mürbe,  ©r  er= 
bannte  in  bem  fo  erhaltenen  ©afe  eine  Suftart,  meld)e  baS  Verbrennen  unb 
baS  3(tf)men  lebhafter  unb  langer  ju  unterhalten  vermag,  als  ein  gleidjeS 
Volum  gemohnttcf>er  £uft,  unb  geigte  fpdter,  bafj  biefer  $£h«l  ber  atmofphdri= 
fd)en  £uft  bei  bem  Ttthmen  in  ben  Zungen  auf  baS  Vlut  rnirft,  unb  ihm 
bie  rothere  gdrbung  mittheilt.  £)en  Tfntheil,  melchen  baS  ©auerjfoffgaS  an 
ber  Verbrennung  nimmt,  erfannte  $Prtefllep  nicht  richtig;  er  fam  nicht 
ju  bem  ©d)lufi,  baß  Verbrennung  bie  Vereinigung  eines  verbrennlichen  £or= 
perS  mit  ©auerjfoff,  unb  Verfalfung  bie  analoge  Vereinigung  eines  SNetallS 
mit  biefem  ©afe  ijf  —  er  §og  aus  feiner  ©ntbecfung  nicht  felbfl  bie  theore= 
tifcben  Folgerungen,  meld)e  fte  nothmenbig  h^rvorrufen  mußte,  aber  baS  Vers 
bienjl  ber  empirifchen  ©rfenntniß  ber  &hatfachen  i|f  für  ihn  um  fo  au Sbrucf= 
lieber  h^rvorjuheben,  als  fpdter  berjenige  Ghemifer,  melcher  juerjf  baS  Vers 
halten  beS  ©auerjfoffS  hinftchtlid)  ber  Verbrennung  unb  Verfalfung  erfannte, 
aud),  mit  Unrecht,  bie  empirifche  ©ntbeefung  biefeS  dforperS  gemtffer= 
maßen  für  ftd>  in  2fnfprud)  nahm,  ob  er  gleich  bejfimmte  SNittheilung  bar= 
über  von  rieffiep  fetbff  erhalten  h^tte. 

$  rieffiep  entbeefte  zugleich  nod)  an  bem  ©auerffoffgafe  bie  ©igem 
fchaft,  baß,  menn  man  es  mit  atmofphdrifcher  2uft  mifd)t,  bie  Volumver= 
minberung  burd)  ©alpetergaS  bebeutenber  iff,  als  menn  man  mit  un= 
vermifd)ter  atmofphdrifcher  £uft  operirt;  baß  bie  Volumverminberung  bei  rei= 
nem  ©auerffoffgaS  am  ffdrfffen  iff.  £Mefe  ©ntbeefung  ließ  ihn  baS  ©alpes 
tergaS  als  ein  sprufungSmittel  beS  ©ehaltS  ber  2uft  an  ©auerffoff  gebrau= 
d)en,  unb  feine  Vfethobe  mürbe  halb  von  ben  meiffen  ©hemifern  nad)ge= 
ahmt,  ©rmdhnt  mürbe  bereits,  baß  erft  ©avenbifh  fich  biefeS  9)rufungSs 
mittels  mit  hinlänglicher  ©orgfalt  unb©efd)icfltd)feit  ju  bebienen  mußte,  um 
bie  £uft  als  überall  unb  jeberjeit  gleich  jufammengefebt  ju  erfennen. 
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IV.)  3  ci  teilt  er  bei*  jjljlogifHfd^en  It^eorie. 

Sine  weitere  Gfntbecfung  9)t*ießlep’S  f)inftcf)tlicf>  beS  0auerßoffgafeS,  q>ti»iH*y. 
weld)e  ju  wichtigen  ©d>li*tffen  leitete,  war  bie,  bajj  biefeö  ©ab  burd)  bie  Be= 
getation  auS  ben  ©ewadhfen  auSgefdßeben  wirb,  unb  er  bereits  grünbete  auf 
feine  Beobachtungen  bie  ftnnreidjen  Folgerungen,  bafj  bie  burd)  ben  AthmungS* 
unb  BerbrennungSprocef  berfd)led)terte  (an  ©auerßoff  armer  gemachte)  £uft 
:  burd)  ben  BegetationSprocep  wiebet  berbeßert  wirb,  baf  betbe  2Crten  bon*Pro= 

:  ceffcn  in  einer  nothwenbigenSBechfelwirfung  freien,  um  bwäufammenfefeung 
;  ber  2uft  ßetS  gleich  erhalten. 

Bon  anberen  d)emifd)en  ©ntbeefungen  9)rießlep’S  erwähnen  Wir  <?„tt>t(fung  «nbmr 
hier  nod)  bie  beS  0ticfßoffoppbulS  (1776)  unb  beSÄohlenoppbS  (1799);  biefe  ^nf?' 
leitete  Gfntbecfung  bitbete  ben  0d)luf  feiner  Arbeiten,  womit  er  bie  Chemie 
;  bereid)erte ;  er  machte  fie  waf)tenb  feines  Aufenthalts  in  Ametifa.  —  Qfine 
f  Oieihe  anberer  ©afe,  welche  er  juerß  fennen  lehrte,  fmb  hier  nod)  $ufammen$u* 
j  (leiten;  eS  fmb  bie  bom  5öaffer  abforbirbaren,  ju  beren  Unterfuchung  bie 
f  Anwenbung  beS  £luecfftlberS  im  pneumatifchen  Apparat  nothwenbig  ift;  mit 
.  $ülfe  biefeS  fanb  ß)rießlep  baS  fchwefligfaure  (1775),  baSfaljfaure  (1774), 

I  baS  Ammoniaf*  (1774)  unb  baS  gluotfiefelgaS  (1775). 

3ch  hnbe  fd)on  bemerft,  bafj  ftd)  9)rießlep’S  Unterfuchungen  feiten  »nb»« 
t  nur  auf  bie  d)emifd)e  Conßitution  ber  bon  ihm  entbeeften  Körper  genauer 
>  einliefen,  baß  manche  feiner  Beobachtungen  erß  unter  ben  «^anben  Anberet 
i  in  ihrer  bollen  Bebeutung  erfd)ienen,  fo  baß  biefe  ben  größten  £heil  beS 
\  BerbienßeS  hinfichtlid)  ber  Gfntbecfung  in  Anfptuch  nahmen,  ^n  ber  SEhftt 
l  hnt  ^riefllep  für  biele  wichtige  &halfachen  bie  Borarbeiten  fo  geforbert, 
j  baß  es  nur  bei  feinen  geringen  ^enntniffen  in  ber  Chemie  im  Allgemeinen  unb 
t  namentlich  in  ber  analptifd)en  Chemie  begreiflich  iß,  wie  er  bie  richtigen 
)  (Schlußfolgerungen  betfehlen  fonnte.  0o  entbeefte  er,  baß  ftd)  in  gewöhn* 
i  lieber  2uft  bermittelß  fortgefefßen  Durd)fd)lagen(affenS  bon  eleftrißhen  $un= 

1  fen  eine  ©attre  bilbet,  ohne  biefe  0aute  als  0alpeterfaure  ju  ernennen; 
f:  fo  fanb  er,  baß  mitteiß  beffelben  BerfahrenS  baS  AmmoniafgaS  unter  Bo* 

!  lumbermehrung  jerlegt  wirb,  ohne  nachjuweifen,  baß  bie  3er[ehungSproburte 
I  0ticfßoff  unb  BSafferßoff  unb  biefe  alfo  Beßanbtheile  beS  AmmoniafS  ftnb. 

!j  Beibe  Gfntbecfungen  werben  baher  anberen  Chemifern  jugeßhrieben,  unb  nicht 
tj  mit  Unrecht;  benn  nicht  bloß  bie  rohe  Beobachtung,  baß  etwas  epißirt  ober 
i!  borgeht,  fonbern  bie  genaue  Conßatirung,  waS  epißirt  unb  waS  borgeht, 
lj  bie  Conßatirung  einer  Grrfcheinung  $um  £wecf  einer  Gfrflarnng  berfelben, 

1  beßimmt  wefentlich  baS  Berbienß  einer  Gfntbecfung. 
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Slllgemeine  ©efdjicbte  ber  ßbentte. 

3>cf)  n>erbe  in  ben  folgenben  Reifen  9)riejblep’g  tarnen  noch  off 
bei  bec  (Befcfyicfyte  einzelner  (Stoffe  ju  ermahnen  haben;  i)ier  will  id)  §unad)ft 
noch  fein  Verhältnis  $uc  ^)i)iogifiontf)eotie  augeinanberfefcen. 

5t>crt)äüni^  jtit  $PriejUep  war  einer  ber  testen  unb  unerfcbütterlid)|?en  Vertbeibiger 

<pi)(ogifto  (tOeorie. 

beg  pblogijlifcben  ©pftemg,  welchem  er  alle  feine  ©ntbedungen  anjupaffen 
fud)te.  Von  ihm  gebt  bie  Annahme  aitg,  eine  ßuftart  unterbatte  bte  Ver= 
brennung  um  fo  lebhafter  unb  um  fo  tanger,  je  mehr  spbiogiffon  fte  aug 
bem  oerbrennlid)en  Körper  aufnebmen  famt,  b.  b-  je  weniger  spbiogtpon  fte 
bereite  enthielt.  Demgemäß  nannte  er  bag  ©auerjtoffgag  alg  oon  ^)biogi; 
(Ion  gan$  reine  £uft  bie  bepbfogiffiftrte,  ben  ©tief  |f  off  alg  mit  spbi°<#°n 
ganj  gefertigte  £uft  bie  pblogifHftrte ;  atmofpbarifd)e  ßuft,  bte  Vftfcbung  aug 
beiben,  ijf  mit  *Pbt°gi|?on  tbeilweife  gefertigte  Suft;  unb  bie  ©ubiomettie 
bat  jum  3tt>ecf,  nacbjuweifen,  wie  otel  *Pbto<#°n  m  ber  2nft  enthalten  ijt; 
eö  ijt  biefe  um  fo  gefunber,  jum  2(tbmen  um  fo  gefehlter,  je  weniger  ^)bi°; 
gijton  fte  enthalt;  burd)  Verbrennen  unb  2ftbmen  wirb  bie  guft  pblogijtiftrf, 
Durch  bie  Vegetation  wieber  bepblogijtifirt.  —  Sie  ©egenwart  oon  ßuft  ijt 
jum  Verbrennen  notbig,  weil  bag  ^>f>togtfl:on ,  wenn  eg  aug  bem  t>erbrenn= 
lieben  Körper  augtreten  foll,  einen  anbern  oorftnben  mujj,  mit  bem  eg  ftd) 
wieber  oereinigen  lann ;  bie  fiuft  unterhalt  bag  geuer  oermoge  ihrer  Affinität 
^um  *Pbfo<#on*  —  Saf  ^biogijlon  mit  Sffiaffer  ibentifd)  fei,  ernannte  aud) 
spriefilep  an,  unb  nach  ihm  Enthalten  alle  brennbare  Stoffe  VSajferjtoff ; 
eg  wirb  biefer  aug  bem  Metalle  abgefd)ieben  burd) Sauren,  bie  ftd)  mit  ben 
überbleibenben  fDtetallfalfen  bereinigen ;  ein  weiterer  Veweig  für  bie  CRid^s 
tigleit  biefer  2fnftd)t  ijt  nach  ^Priejtlep  bie  (ihm  gteicbfatlg  eigentümliche) 
^Beobachtung,  bafj  Vhfferjtoffgag  in  Verufwung  mit  erbeten  5D?etallfalfen  biefe 
rebucirt,  b.  b-  ficb  wieber  mit  ihnen  oerbinbet.  —  Sie  Sbatfacbfrt,  bafj  SBaf* 
ferj^offgag  in  bepblogijtiftrter  £uft  oerbrannt,  nid)t  pblogijtiftrte  £uft,  fonbern 
SBaffer  giebt;  bafj  bie  Verbrennung  anberer  Körper  nicht  bie  ©rjeugung  oott 
pblogijtifirter  £uft,  fonbern  oon  Äoblenfaure  jurgolge  bat,  bafj  bei  ber  Ver= 
brennung  beg  Vkfferftoffg  in  atmofpbartfd)er  ßuft,  wo  ber  le&tern  feiner 
ficht  nach  9)bfogijfon  nod)  gugefügt  werben  foll,  ftd)  bag  Volum  ber  £uft 
oerminberr,  unb  ber  SKejt  bod)  leichter  ijt  alg  atmofpbarifcbe  £uft  —  fte 
fcheinen  ihm  alg  unwefentlid)  gegolten  ju  haben,  ba  fte  ihm  nicht  wohl  unbe= 
bannt  bleiben  fonnten.  Sie  Sd)Wad)e  $)riejtlep?g  in  ber  2Cufjtellung  tbeo= 
retifcher  2(nftchten  beruhte  baupffacblid)  auf  feiner  mangelhaften  Ä'enntnijj  aller 
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IV.)  Beitalter  bet  ^(oglfilfcfyeit  X f) e o r i e. 

|i  djemifdjen  £ülfSmittel,  mit  Ausnahme  ber  für  bie  Darffellung  t)on  ©afen  <p r t r n c « ^. 

IBtrljättnif:  jut 

I  nothwenbigen ;  eS  jetgt  ftd)  bteö  auch  nod)  in  ber  23ermed)fetung  ganj  ner=  Wcoiftombwif. 
I  fd)iebener  ©aparten,  was  ihm  bauftg  begegnete;  fo  5.  S3.  bei  feiner  S3emeiS= 

1  führung,  baß  bie  SÄetatte  3BafferftoffgaS  enthalten,  »0  er  v£amnterfd)lag 
(nicht  ganz  non  ^^(ogifton  befreitet  Crifen)  mit  fofylenfaurem  $a(f  glühte, 
i  ttnb  baS  ftd)  entwitfelnbe  Äof)lenoppb,  bloß  auf  ben  ©runb  feiner  Grntzt'tnbs 
barfeit  hin,  als  $Phlogi(fon  ober  bod)  großentheilS  aus  ^)()(ogi|lon  befte^enb 
(  anfaf).  ^riejtlep  ließ  ftd)  inbeß  nie  non  ber  Unrid)tigfeit  feiner  2fnftd)ten 
überführen ;  nod)  1796  unb  1800,  als  über  biegulafftgfeit  ber  pf)(ogiflifd)en 
i  Theorie  langft  abgeurtfyeilt  mar,  fud)te  er  fte  zu  nertfeibigen  unb  blieb  bis 
ju  feinem  (5nbe  ein  überzeugter  Anfänger  berfelben. 

GrS  bleibt  nod)  übrig,  über  spri  eftlep’S  literarifdje  Sfeijhmgen,  fo  Sdjriftm, 
weit  fte  ber  (2bemie  angeboren ,  eine  furze  Ueberft d)t  ju  geben.  Ste  zeichnen 
ftd)  aus  burd)  eine  große  Stichhaltigkeit  an  ^Beobachtungen ,  aber  man  t>er- 
1  mißt  in  ihnen  ben  3ufammenf)ang ,  ben  Uebergang  non  einem  SSerfuc^e  zum 
,  anbern,  ben  nur  baS  (Streben  nad)  Grrflarung  jeber  ^haffache  ^  baS  2fuffu= 

;  d)en  einer  allgemeineren  Grrflarung  für  bie  Beobachtungen ,  geben  famt.  — 

3n  ben  Philosophical  Transactions  für  1766  bis  1791  ftnben  ftd)  t>iele 
Tfbhanblungen  non  ihm;  über  bie  ©afe  gab  er  nod)  felbfbflanbige  Samrm 
lungen  feinet  gorfd)ungen  hecau$-  £>en  Anfang  berfelben  bilben  feine 
Directions  for  impregnating  water  with  fixed  air  etc.  (1772)  ;  bann 
I  erfd)ienen  Observations  on  different  Kinds  of  Air  (1772);  Experiments 
•  and  Observations  on  different  Kinds  of  Air  (1774),  benen  er  nod)  §ort= 
fefcungen  (bis  1777)  folgen  ließ.  (Seine  fpateren  Beobachtungen  publicirte 
er  alS  Experiments  and  observations  relating  to  various  branchcs  of 
Natural  Philosophj  (1779  — 1786),  unb  beffer  orbnete  er  feine  Beobad); 
tungen  felbft  nod)  in  Experiments  and  Observations  on  different  Kinds 
of  Air  and  other  Branebes  of  Natural  »Philosophj  (1790)  in  btei  Ban= 
ben.  DaS  Sntereffe,  welches  biefe  (Schriften  bamalS  erregten,  zeigt  ftd)  burd) 
bie  Stenge  non  Ueberfe^ungen  unb  Auszügen  in  beutfd)er,  franjoftfeher,  ita= 
lienifd)er  unb  anberen  <Sprad)en.  —  2flS  ber  Chemie  aud)  nicht  ganz 
fremb  mögen  nod)  feine  Disquisitions  relating  to  matter  and  spirit 
(1782)  ermahnt  werben.  —  3n  Tfmerifa  publicirte  er  noch  mehrere  2fuf= 
fäfce  in  ben  Philosophical  Transactions  of  the  American  philosophical 
Society,  weld)e  non  einer  zu  ?)()tfot>elp()ia  (feit  1769)  beflehenben  ©efellfchaft 
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herausgegeben  trucbm,  unb  in  mebicinifdben  geitfdjriften,  rote  in  bem  New- 
York  medical  repositorj  u.  a.  —  SSrtefe  oon  ihm  aus  biefer  Seit  würben 
auch  in  Grnglanb  in  Nicholfon’S  Journal  n.  a.  publicirt.  Sur  £$er= 
theibigung  ber  ^^logijTont^eorie  fd;rteb  ec  nod)  in  2fmetifa  mehrere  ©trete 
fcfjriften ;  fo  1796  Considerations  on  tlie  doctrine  of  phlogiston  and  the 
composition  of  water,  roetd;e  oon  bem  fcanjoftfdjen  ©efanbten  in  Norb= 
amerifa,  2Cbet,  in’S  Sranjoftfcfye  überfeht  unb  beantwortet  mürben,  unb 
nod)  1800:  the  doctrine  of  phlogiston  established  and  that  of  the  com¬ 
position  of  water  refuted. 

Tfber  biefe  ©treitfchriftenfamen  jufpdt;  fte  f)ietten  bte  pbfogtf^ifd)e  Sf>eorte 
ntd>t  langer.  Die  Stiftungen  ber  im  SBorhergehenben  betrachteten  @hemi£er, 
ob  ftd)  biefe  gleid)  im  Allgemeinen  noch  §u  biefer  Theorie  befannten,  batten 
Sbatfaöben  feftgejlellt,  bte  mit  berfelben  unoereinbar  waren,  unb  auf  biefe 
unb  eigene  wichtige  SBerfuche  gefhct|t  hatte  bereits  Saooifier  bte  phlogis 
ftifche  SlKorie  wiberlegt.  Grh*  mir  inbep  51t  ber  ^Betrachtung  übergehen  fbtt= 
nen,  mie  ftd)  eine  folcheltmmanblung  beS  chemifd)en©pj7emS  geltenb  machte, 
muffen  mir  noch  Jtwier  Scanner  ausführlicher  gebenfen,  welche,  gleichfalls 
ftd)  nod)  §u  ben  Anhängern  ber  pf)lo9if7:tfd)ert  Theorie  befennenb,  auch  Kod) 
in  biefem  Seitalter  ihre  ©teile  ftnben  muffen.  GrS  ftnb  bieS  jmei  fchmebifche 
Ghcmifer,  S3  er  gm  an  unb  ©che  eie. 

S5ci  ber  gorberung  ber  naturwiffenfchaftlichen  gorfd)ungen  burch  ©tif= 
’tung  gelehrter  ©efellfdjaften  waren  bie  norbifchett  £dnber  nicht  jurücfgeblte 
ben,  wenn  auch  bie  Stf?dttgfeit  ihrer  ©eiehrten  in  33e$ug  auf  bie  allgemeine 
©efd)id)te  ber  Chemie  erft  fpdt  Grinflujj  gewinnt,  ©0  war  in  Petersburg 
fchon  1724  burch  P^ter  I.  ber  ©runb  ju  einer  Afabemie  ber  Ziffern 
fchaften  gelegt  worben,  welche  feine  Nachfolgerin  Katharina  I.  1725 
oollenbS  ju  ©tanbe  brachte  unb  Peter  II.  betätigte;  fte  gab  von  1728  ihre 
©chriften  h^tauS,  bie  jwar  fchon  bamalS  viele  chemifche  Abhanbtungen,  alle 
aber  nur  von  untergeorbnetem  Sntereffe,  enthalten.  Grs  gilt  baffelbe  von  ber 
Afabemie  $u  Kopenhagen,  welche,  1742  gegiftet,  von  1745  an  ihre  Denf- 
fchriften  veröffentlichte.  Nichtiger  waren  fchon  Damals  bie  ^Bemühungen 
ber  fchwebifd)en  Ghemifer,  unb  bie  S^ugniffe  ihrer  SBerbienfte  fnüpfen  ftch 
an  bie  SEhdtigfeit  ber  Afabemien  ju  Upfala  unb  ©todholm.  Die  fonigliche 
©efellfchaft  ber  SXßiffen fchaften  ju  Upfala  würbe  1728  errichtet,  unb  gab  ihre 
Acta  von  1740  an  h^auS.  Die  ©tocffwlmer  Afabemie  bilbete  ftch  1739 
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IV.)  3e  Haltet  bet  ^^lo^iflifd^en  ^l)eovic. 

burd)  baS  3^rairirnentfcten  mehrerer  (Gelehrten,  worunter  aud)  Sinne,  unb 
erhielt  bie  fbniglichc  VejUtigung  1741 ;  ihre  Schriften  erfcf)ienen  bon  1730 
an.  £>iefe  Sammlungen  d)cmifcher  2fbf)anblungen  aus  Schmeben  enthal¬ 
ten  bon  1770  an  2frbeiten,  bie  für  baS  goctfd)reiten  ber  gefammten  Chemie 
ben  größten  Erfolg  hatten;  unb  mie  in  ber  neueren  Seit  bon  Schmeben 
auS  bie  mid)tigflen  unb  folgereid)|7en  Arbeiten  in  ber  Chemie  auSgingen,  fo 
fd)on  bamalS  butch  bie  Bemühungen  eines  S5  er  gm  an  unb  Scheele. 

Sorbern  Bergman  mar  1735  ju  $athatinaberg,  einem  f leinen  dman. 

£eben, 

£)rte  in  5Bef!gotf)lanb  geboren ;  fein  Später  mar  bort  Grinnehraet  ber  fonig; 
licken  (Gefalle.  Berg  man  befud)te  bis  in  fein  ftebjehnteS 3>af)r  baS  (Gpm= 
naftum  ju  Sfara,  unb  begann  1752  feine  UniberfttdtSjtubien  ju  Upfala. 

©einer  Neigung  jtt  ber  5D?athemati£  unb  ben  97aturmijfenfchaften  ftanb  ber 
Söille  feinet  gamilie  entgegen,  bie  ihn  mit  Geologie  ober  3uri$pruben$  be; 
fchdftigt  miffen  mollte;  heimlich  jtubirte  Bergman  feine  £ieblingSfdd)er, 
bis  ihn  ju  angeflrengteS  Arbeiten  bie  Uniberfttat  §u  bcrlaffen  jmang.  2flS 
er  mieber  fyergeftellt  mar,  burfte  er  feinem  SieblingSftubium  ftd)  ganj  hinge¬ 
hen  ;  bie  5D?athematif  befdjaftigte  ihn  bot^uglich ;  bon  ben  97aturmif[enfchaf= 
ten  machte  er  ftd)  nicht  allein  mit  Gf)emie  bertraut,  in  meldet  B3iffenfd)aft  er 
fpdter  fo  berühmt  mürbe,  fonbern  aud}  ^>bbftf,  Botanif,  Entomologie  Unb  anbere 
gdd)et  mürben  if)m  ju  eifrig  bearbeiteten (Gegenffanben,  unb  Sinne’ö  37d^e 
liejj  ihn  namentlid)  ftd)  btcl  mit  9?aturgefd)id)te  bcfd)dftigen,  für  meld)e  SBif; 
fenfehaft  et  ebenfalls  mehrere  Tfbhanblungcn  publicirt  f)at.  2)od)  fd)ien  er 
bie  SD2athematif  als  feine  l)awptfdd)lid)|7e  9tid)fung  $u  berfolgen;  aud)  be; 

I)anbclt  biejenige  a!abemifd)e  ©d)rift,  meld)e  er  bei  (Gelegenheit  feines  2fuf= 
tretenS  als  UniberfttdtSlehrer  1758  bertheibigte,  einen  rein  matf)emat'fd)en 
(Gegenjlanb.  Grr  mürbe  1761  jum  abjungirten  ^rofejjor  ber  2ftatf)ematif 
ju  llpfala  ernannt  unb  betblieb  in  biefer  Stellung  bis  1767,  ju  melcher 
3eit  bie  ^)rofe[fur  ber  Chemie  an  biefer  Uniberfttat  erlebigt  mürbe.  Berg; 
man,  ber  ftd)  neben  feinen  mathematifd)en  ©tubien  aud)  eifrig  mit  Chemie 
hefchdftigt  hatte,  bemarb  ftd)  barum,  unb  man  fefete  hinlängliches  Vertrauen 
in  feine  gdhig£eit,  obgleich  bis  bahin  in  Bejug  auf  Chemie  noch  Seine  2fr; 
beit  bon  ihm  §ur  £)effentlid)?eit  gekommen  mar.  Sr  erhielt  bie  Stelle,  hart; 
ndefiger  £)ppofttion  ungeachtet,  unb  bon  nun  mar  Verbreitung  unb  gorbe; 
tung  ber  C^mie  fein  eifrigfteS  Streben,  unb  mid)tige  Unterfuchungen  reihten 
ftd)  ununterbrochen  an  einanber  an ,  bie  halb  feinen  9?uhm  unter  ben  Cf)*5 


24G  91 1 1  g  e meine  ©  e  f  d)  t  cf)  t  e  ber  (5t)emie. 

asftdman.  mifern  weit  verbreiteten.  3>m  Sah**  1776,  als  fein  9htf  bereits  hoch  ge? 

£eben, 

fliegen  war,  fuchtc  g  riebe  ich  ber  ©rofe  ihn  nach  Berlin  p  phen 
unb  für  bie  bortige  Afabemie  p  gewinnen;  alfein  Ber  gm  an  fonnte  ftd) 
nicht  bap  entfchliefen,  fein  Baterlanb  p  verlaffen;  er  lernte  bas  ehrenvolle 
unb  vorteilhafte  Anerbieten  ab,  unb  fanb  ©rfafc  in  bem  Bejlteben  feines 
£anbeS,  ihm  p  feinen  wiffenfchaftlichen  Unterfudpngen  alte  Mittel  in  bie 
Jf)dnbe  p  geben,  in  bem  ausgezeichneten  ©rfolge  feinet  MitFenS  als  *))ro? 
feffor  p  Upfala,  tvo  et  ©dpler  bilbete  (©ahn,  ©abolin,  bie  ©  l  h  u  ? 
partS  unb  anbere),  bereu  fpater  p  etwdfmenbe  Betbienfle  um  bie  2Biffen? 
fchaft  bie  mittelbaren  grüdhte  von  Betgman’S  Bemühungen  ftnb.  Aber 
unter  ben  fleten  unb  angreifenben  Arbeiten  wanfte  feine  ©efunbheit,  fd)on 
feit  1769  frdnfelte  er,  unb  von  1780  an  nahm  fein  Uebelbeftnben  jletS  p. 
©r  flarb  1784  in  ben  Babern  p  €D?eben>i  am  5ßetterfee,  wohin  er  ftd)  pr 
B3ieberherfletlung  feiner  Kräfte  begeben  hntte,  fchon  im  49.  3afwe- 

2nr9,mein<t  <u ku  3n  verhdltnijnndf  ig  furjet  Seit  führte  Berg  man  eine  9teif)e  ber  wich* 

tigflen  Arbeiten  aus,  bie  feinem  97amen  unvergänglichen  SKuhm  ftchern.  3hn 
unterflüfcte  hierbei  fein  richtiges  Urtheil,  bis  p  welchem  ©rab  nur  man  ber 
©peatlation  in  ben  97atutmif]enfd)aften  ©inflttf  geflatten  barf,  wie  weit 
anbererfeits  bie  ©rfahrung  allein  als  gühretin  anerkannt  werben  muf.  Die 
richtigen  Anftchten ,  welche  er  in  feiner  einleitenben  Abhanbtung  de  inda- 
gando  yero  als  bie  forbetfamjlen  pr  ©ntbecfung  ber  97aturwahrheiten  er? 
Fanrtte,  befolgte  er  felbft  jfreng;  geübt  im  ©ombiniren  von  Beobachtungen 
unb  folgerichtig  in  feinen  ©d;lüffenliep  er  ftd)  bod)  nie  von  ber  ©ud)t,  mehr 
p  erklären,  als  wop  ihn  feine  ©rfahrungen  berechtigten,  (unreifen;  fortge? 
fefcte  Beobachtung  als  ben  gwar  mühfamen  aber  ftchern  $ßeg  ber  Statuts 
forfchung  anerfennenb,  brach  er  für  baS  gortfd)teiten  ber  SBiffenfdjaft  neue 
5ßege,  bie  fpdter  p  ben  wichtigen  SRefultaten  führten.  Borjüglid;  folge? 
reid)  waren  feine  Bemühungen,  bie  analptifche  ©foniie  auf  einen  hohlen 
©tanbpunft  p  erheben,  unb  feine  Arbeiten  (egten  eigentlich  baS  gunba? 
ment  für  bie  jetzige  gcrlegttngSfunjl  ber  unorganifchen  Körper. 

‘Betburtfl«  um  bi«  Die  von  Bople  perft  eingefchlageneMethobe  berAnalpfe  auf  naffem 

analtytifcf)«  <JI)eutie.  ,  . 

5ßege  war  von  fernen  ucachfolgern  nur  fehr  wentg  auSgebilbet  worben;  bie 
chemifcheUnterfuchung  ber  Mineralien  würbe  nur  burch  Anwenbung  erhöhter 
Temperatur  verfugt ;  für  bie  Mineralwaffer  allein  blieben  tagenden  auf 
naffem  5Bege  in  ©ebrauch,  allein  nur  wenige  waren  ihrer  $BirFungsart 
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IV.)  Seit  alt  er  bet  phtogiflifcljen  £beoue. 

nact)  begannt;  bie  Unterfuchungen  waren  in  qualitativer  ^inftrfjt  unfreier  »(«0mai>. 

unb  feiten,  quantitative  25eftimmungen  burch  bieAnalpfe  auf  naffemSöege  ju  «"«‘ÄSmil! 

erhalten,  war  enblich  faßt  noch  gar  nicht  verfugt.  23  er  gm  an  juerjt  gab  eine 

vollftdnbigere  Sehre  über  bie  Sßabl  ber  SReagentien  unb  über  ihre  SBirfung ; 

er  nahm  bie  $abl  ber  in  Anwenbung  $u  bringenben  Prüfung6mtttel  nicht 

grop,  aber  er  beftimmte  genau  bie  SBirfung  eines  jeben  auf  alle  häufiger 

vorfommenben  8toffe,  mit  forgfdltiger  Angabe  ber  garbe  beS  SfteberfcblagS, 

ob  Auflofung  ober  fonfltige  23erdnberung  bcffclben  unter  gewiffen  Umftdnben 

eintritt  u.  f.  w.  Grr  juerfi  gab  Anweifung  für  ben  (Bang,  ben  man  bei  ber 

analvtifcben  Unterfucbung  auf  naffem  SBege  im  Allgemeinen  einjufebtagen 

bat;  unb  feine  Arbeiten  in  biefer  #inftcbt  tragen  fdjon  ganj  baS  (Beprdge 

ber  neueren,  epacteren  SBiffenfchaft.  Die  quantitative  Analpfe  auf  naffem 

5ßege  brachte  er  juerft  $u  einiger  SSollfommenbeit ;  einen  wefentlicben  gort- 

febritt  ließ  er  fte  mad)en,  inbem  er  nicht  fiteste ,  jeben  25eftanbtbeil  ifolirt  ju 

erhalten  unb  $u  beftimmen,  fonbern  bie  leichtere  unb  fiebere  SRetbobe  in  An= 

wenbung  brachte,  jeben  25eflanbtbeil  in  eine  23erbinbung  §u  bringen,  bie 

ihrer  3ufammenfe|ung  nach  genau  befannt  unb  jubem  leicht  vollftdnbig  51t 

ifoliren  ift. —  Doch  ft'nb  feine  quantitativen  Angaben  wenig  genau;  ft'e  ent* 

fernen  ft'ch  fogar  meijt  mehr  von  ber  Wahrheit,  als  bie  einiger  feiner  $eit= 

genoffen.  SRan  fann  nicht  fagen,  baß  er  bie  genaueren  Analpfen  barnals 

angeftellt  b at,  aber  feiner  analpftrte  mehr  Körper  als  er.  25ergman  hat 

ba$  SSerbienft,  über  bie  3wfammenfehung  einer  großen  SAenge  von  @aljen 

gearbeitet  $u  haben ,  worunter  viele  noch  ™e  in  biefer  dbinfiebt  unterfucht 

worben  waren ;  er  50g  auf  biefe  Art  neue  (Begenftdnbe  in  bas  Bereich  ber 

chemifchen  gorfebung  unb  gab  ju  Arbeiten  Anlaß,  welche  feine  SRefultate 

burch  beffere  unb  genauere  erfe^ten.  Doch  bauerte  eS  lange,  bis  bie  Unrirf)= 

tigfeit  ber  25  ergman’fcben  Angaben  über  bie3ufammenfefcung  vieler  $br= 

per  unerkannt  würbe ;  fein  9tuf  als  ber  eines  genauen  ©cbeibekünftlerS  fianb 

ju  fefl,  als  baß  man  fchnell  an  SAdngel  in  feinem  analptifcben  Verfahren 

geglaubt  batte ;  bie  richtigeren  Otefultate  minber  berühmter  3eitgenoffen  von 

ihm  blieben  lange  unbeachtet,  ba  ihre  Anerkennung  bie  Autorität  vor  einem 

großen  tarnen  verbinberte;  erft  ju  ber  3eit,  wo  bie  analptifcbe  Chemie  burch 

bie  Sehren  von  ben  feften  Proportionen  unterflüfct  würbe  unb  leitete  eine 

Gontrole  für  alle  quantitativen  Angaben  abgab  —  erft  $u  biefer  Seit  erlofch 

baS  Vertrauen  auf  25etgman’S  analptifdbe  Sftefultate. 

3d)  werbe  auf  25  erg  man’  S  25erbienfte  um  bie  analptifcbe  Chemie 
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sctoman.  unb  auf  ben  3Berth  feiner  SRefuttate  in  ber  fpecielten  ©efd)id)te  jenes  3wßiö3 

^Bcrtitnflc  um  bie  0 

«naivtif^e  ei)*mie.  unfercc  SBiffenfchaft  jutueffemmen ;  fyter  muf  ich  inbefj  nod)  bemetfen,  baf 
[eine  Bemühungen,  bie  quantitative  gufammenfe^ung  ber  ©alje  ju  erfor= 
fdjjen,  veranlagt  waren  burd)  feine  Berfuche,  Minetalwaffet  ju  analpftren. 
Sn  betreff  biefeS  ©egenftanbeS  mujj  aud)  baS  Berbienfl  feiner  Arbeiten  we= 
niger  nad)  ben  einzelnen  3at)tenangaben  als  nad)  ber  Metpobe  im  2tllge= 
meinen  gewürbigt  »erben,  unb  biefe  ijt  feitbem  nicht  wefentlid)  abgeanbert 
worben,  fte  J)at  nur  einzelne  Berbeffetungen  unb  Erweiterungen  erhalten. 
B  er  gm  an  fud)t  fchon  alle  Beftanbthetle  genau  auSjnmitteln ;  für  bie  Befftm* 
mung  ber  gasförmigen  fdjeeibt  er  vor,  baS  ju  unterfuchenbe  Minetalwaffer 
in  einem  £)effiltationSapparate  abjubampfen,  ber  mit  einem  pneumatifcfyen 
£luecfftlberapparatß  in  Betbinbung  pt)t,  fo  baf  bie  entweid)enben©afe  aufs 
gefangen  werben ,  wo  er  bann  bie  atmofpfyarifcfye  2uft  von  ber  ,ftof)lenfdure 
ober  bem  ©d)Wefelwafferftoff  unterfc^eiben  lehrt.  32a cp  Bestimmung  bet 
gasförmigen  Bejfrmbtheile  erft  gef>t  er  gu  ber  2fuSmittlung  ber  feften  über, 
ben  troefnen  92ücfftanb  fud)t  et  guerft  burd)  ©tgefHon  mit  2Ufof)ol ,  fobann 
mit  einer  bejftmmten  Menge  falten  SßaffetS,  enbtid)  burd)  Digefh'on  mit 
fochenbem  Sßaffer  weiter  §u  gertegen ;  was  bie  (Genauigkeit  ber  f)ierburd>  er= 
taugten  92efuttate  angelt,  fo  gilt  hierfür  baS  bereits  oben  Bemerfte. 

Betgman’S  ©treben,  bie  anatptifd>e  Methobe  auf  naffem  Mege 
möglichst  anwenbbar  gu  machen,  ttep  ftd)  nid)t  burd)  Schwierigkeiten  ab= 
fehreefen,  bie  bei  einzelnen,  gemeinhin  als  untoSlid)  angegebenen,  ©ubftam 
gen  entgegenftanben.  ©eine  Arbeiten  über  bie  3ufammenfe|ung  ber  EbeE 
fteine  geben  hierfür  ben  Beweis;  wenn  gleich  bie  SKefuttate  t)ier  nod)  weit 
weniger  mit  ben  jefct  als  waf)r  erfannten  gu  vergleichen  ftnb,  als  bie  feiner 
Unterfud)ungen  übet  Minetalwaffet  u.  f.  w. ,  fo  liegt  bod)  in  feinen  Be= 
ftrebungen  ber  ©runb  gu  unferer  verbefferten  Erfenntnif ;  feine  Methobe,  um 
toSlid)e  ©toffe  burd)  ©chmelgen  mit  abenbem  ober  fohlenfaurem  2llfali  loS= 
lieh  gu  machen,  bitbete  einen  ber  wichtigen  gortfd)t’itte  ber  .ftunft,  gu  ana= 
tpftren. 

©eine  Begebungen  für  bie  Betbeffetung  ber  ana(pttfd)en  Methoben 
liefen  ihn  inbef  nid)t  einfeitig  bloß  baS  Verfahren  auf  naffem  5öcge  befol¬ 
gen  ;  aud)  um  bie  2fnatpfe  auf  troefnem  2ßege  hot  er  bie  grbften  Bet= 
bienfke.  Er  fud)te  ben  ©ebraud)  beS  BbtbtobrS  in  allgemeinere  Aufnahme 
gu  bringen,  unb  geigte,  wie  baffelbe  gut  Beftimmung  von  Mineralien  mit 
bem  größten  Bortpeil  angewanbt  werben  fann.  2(ud)  was  biefe  2Crt  analp= 
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IV.)  Seüöltcr  b c r  |)^togi(Hfc|en  X tj e c r i e. 

tifchec  Unterfud)itngen  angelt,  beruht  unfere  Äenntniß  nod)  I)auptfad)[id)  Btrgman. 
auf  ben  bon  85er  gm  an  ifjr  gegebenen  ©runblagen;  auf  ben  llnterfd)icb 
ber  innern  ttnb  ber  auflern  ^bthrohrflamme  machte  er  juerft  aufmerffam, 
unb  bilbete  bie  Anmenbung  ber  borher  fd)on  bauptfad)(id)  angemenbeten9fea= 
gentien  für  £otbrohrterfuche,  S3orap,  ^)^o6p^orfaI§  unb  @oba,  meiter  aus. 

fDZtt  folgen  dbülfSmitteln  in  ber  Analpfe  auSgejfattet ,  mußte  85erg=  entb,dfun<),n 

Cie  Bufantnirn« 

man  nothmenbig  bet  feinen  Unterfud)ungen  über  bie  3ufammenfe|ung  mid)s  f,6uns?3/pi"r1,ln,t 

tige  ©ntbeefungen  machen,  unb  in  ber  5£h<tt  fef)en  mir  au$  feinen  dpanben 

aud)  analptifche  Arbeiten  Verborgenen ,  beren  Oiefultate  nod)  ju  uns 

ferer  $eit  bead)tungSmerth  finb.  £)ahtn  geboren  feine  83erfucfye  übet  ben 

llnterfcf)ieb  jtrifd^en  ©chmiebeeifen,  ©tabl  unb  ©ußeifen,  eine  Arbeit,  bie 

ganj  im  ©eifte  ber  neuern  analpttfchen  (5Vemie  auSgeführt  ißt.  ©r  prüfte 

biefe  berfcfyiebenen  Arten  burd)  Auflofen  in  berbünnter  ©chmefelfaure  unb 

5D?effen  beS  entmiefetten  3Baffer|toffgafe$;  er  fanb,  baß  ©chmiebeeifen  fo  baS 

mcijTe ,  ©tahl  meniger,  ©ußeifen  am  menigffen  SßafferßtoffgaS  abgiebt;  baß 

Vingegen  ©dimiebeeifen  am  mentgffen,  ©tahl  mehr  unb  ©ußeifen  am  meiften 

unlöslichen  Diüdftanb  laßt ;  er  beurtheilte  richtig  ihre  83erfd)iebenheit,  inbem 

er  fte  als  SBerbinbungen  in  berfd)iebenen  SSerhaltniffen  aus  ©ifen  mit  ©ra= 

phif,  mit  metd)em  auch  notf)  oft  CDTangan  unb  ^iefelerbe  berbunben  fei,  ans 

fah-  85  erg  man’  6  AuSbrucfSmeife  mar  jmar  in  etmaS  berfchieben,  fofern 

er  nod)  baS  ©ifen  als  einen  gufammengefefcten  85eftanbtheil  anfah/  aber  bie 

Orefultate  feiner  $öerfucf>e  reichten  hin,  bie  rid)tige  Aufklärung  ju  geben,  fo= 

halb  fte  in  eine  anbere  theoretifche  Sprache  uberfe^t  mürben.  —  ©benfo  er* 

bannte  er  ben  85red)mein|fein  richtig  als  ein  £)oppelfal$  bon  8Scinfteinfaure, 

dtali  unb  Antimon ;  baS  knallgelb  als  eine  SSerbinbung  bon  ©olbfalf  mit 

Ammoniak;  baS  83(eimeiß,  baS  bis  bahnt  feiner  83ereitungSmeife  nad)  für 

ein,  bem  ©rünfpan  ähnliches,  efftgfaureS  ©alj  gehalten  morben  mar,  als 

fohlenfaureS  Üölei.  —  3n  anberen  galten  taufchte  er  ftd)  inbeß  aud),  ober 

feine  nod)  unftd)eren  5D?ethoben  leiteten  ihn  jut  Aufstellung  unrichtiger  An= 

gaben.  ©o  hatte  er  bie  berfd)ieben|ten  ©ifenforten  bon  allen  Hochofen  ©chmes 

benS  gefammelt,  um  burd)  bie  chemifche  Unterfuchung  bie  Urfad)en  ihrer  ber= 

fd)iebenen  ©üte  unb  ©igenfdjaften  §u  ftnben;  er  erkannte  baS  Vorkommen 

bon  SWangan  in  mehreren  ©ifenforten,  allein  eS  mar  ihm  nicht  möglich,  bie= 

fen  £3e|tanbtheil  einigermaßen  rein  ab$ufcf)eiben ,  fo  baß  er  in  einigen  Arten 

bon  ©chmiebeeifen  über  ein  DrittheÜ  beS  ©anjen  an  SEftangan  ju  ftnben 

glaubte.  ©o  tyzlt  er  aud)  anfangs  ben  meißen  pulberformigen  9Rücfftanb, 


SB  er g man. 
@ntbe<fungfn  iit'er 
fcie  Bufammenft* 
^ung  einjetner 
Äorper. 


SKct>f iten  übet  bie 
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welchen  kaltbruchtgeS  Gifen  beim  2Cuflofen  in  verbunnterSchwefetfdure  jeigt, 
unb  beffen  Seimifchung  ec  richtig  als  bie  Urfache  jener  Gigenfdjaft  wahr* 
nahm,  für  ein  eigenes  Sttetall,  unb  erp  fpater  mürbe  entbeeft ,  baß  es  eine 
Serbinbung  von  Gifen  mit  fei.  Gbenfo  ernannte  er  ben  Ginfluß 

nicht  recht,  warum  ber  3ufa(j  von  dfati  $u  rot>er  2flaunlauge  behufs  ber 
TfuSkrppalliftrung  beS  2(launS  nothwenbig  ip,  ba  er  bie  Sßtrfung  allein  ber 
vollkommenen  9feutraliprung  ber  Schwefelfdure ,  nicht  ber  Silbmtg  eines 
£)oppelfal$eS,  jufcf>cieb.  Sn  bem  Seewaffer,  über  beffen  verriebene  3u= 
fammenfefcung,  je  nac^bem  es  in  verriebener  Saefe  gefcf>opft  ip,  er  §uerp 
eine  Unterfuchung  anpellte,  fanb  er  .ftochfalj,  fal§faure  Sittererbe  unb  fernes 
felfauren  Äalk,  ohne  beS  Gehalts  an  fchwefelfaurer  Sftagnefta  $u  ern>al>nen ; 
unb  fo  taffen  f ich  nocf>  in  vielen  feiner  Arbeiten  Unrichtigkeiten  nachweifen, 
bie  inbeß  nur  geigen ,  wie  mangelhaft  bie  analptifchen  Äenntniffe  ju  Serg= 
man’ S  Seit  überhaupt  waren,  aber  keineswegs  fein  Serbienp  um  Sotbe= 
rung  berfelben  aufheben. 

S  er  gm  an’  S  Stätigkeit  befchrdnkte  ftch  nicht  btop  auf  anatptifcf?e 
Unterfuchungen ;  auch  anbete  3tt>etQe  ber  Chemie  wußte  er  mit  vielem  Ge= 
fchick  unb  großem  Erfolg  ju  bearbeiten.  So  nahm  er  eifrigen  2fntheil  an 
ben  gorfchungen  über  bie  cbemiphen  Gigenfchaften  ber  (Safe ,  unb  namens 
lieh  feine  Arbeit  über  bie  Äofpenfdure,  welche  er  als  Suftfaure  bejeichnete, 
verbient  burch  bie  Genauigkeit  ber  barin  enthaltenen  Angaben  hier  angeführt 
ju  werben.  Ser  gm  an  erkannte  in  biefer  Suftart,  bie  er  burch  SCuflofen 
von  Äalkfpath  in  verbünnter  SchWefelfdure  barpellte,  eine  wahre  «Saure, 
fähig  Lackmus  $u  rothen  unb  ftch  tnit  Alkalien  ju  verbinben ;  er  erkannte 
ihr  Sorkommen  tn  ber  2ttmofphdre  unb  leitete  bavon  ben  Flamen  ab ;  ihr 
fpecift'fcheS  Gewicht  bepimmte  er  ziemlich  genau.  Sftuß  er  gleich  benSRuhm  eini= 
ger  Gntbecfungen,  bie  er  in  feinen  Arbeiten  mit  anfuhrt  ohne  ber  früheren  Um 
terfud)ungen  $u  erwähnen  unb  bie  wir  bereits  als  von  S  l  a  ck  unb  Gavenbifh 
auSgemittelt  kennen  gelernt  haben,  an  biefe  abtreten,  ba  fte  ihm  bereit  ber2fuf= 
ftnbung  nach  juvorgekommen  waren  unb  ihm  fogar  ihre  SRefultate  nicht  wohl 
unbekannt  fein  konnten,  fo  trug  hoch  feine  Unterfuchung  in  hohem  Grabe 
&ur  Äenntniß  ber  ^ohlenfaure  unb  bie  von  il;m  eingefchlagene  5D?ethobe 
$ur  ilenntniß  ber  Gafe  überhaupt  viel  bei. 

Gine  ber  wichtigpen  Arbeiten  Setgman’S,  unb  welche  ihm  ju  ber 
bamaligen  Seit  am  meipen  9?uf)m  jujog ,  war  bie  über  bie  Sermanbtfchaft. 
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3>d)  werbe  bei  bei-  fpeciellen  ©efd)id)te  biefer  £ef)re  weitläufiger  auf  feine 
Anftd)ten  jurücffommen,  f)iec  mup  id)  nur  bcffen  ermahnen,  wa$  juc  G^araf* 
tertftruitg  feiner  Stiftungen  im  Allgemeinen  bienen  bann.  33ergman 
nahm  an,  alle  Körper  haben  ein  S3eftreben,  ftcf>  mit  einanber  ju  vereinigen ; 
er  nannte  bie6  nicht  Sßermanbtfchaft,  fonbern,  weit  e$  eine  Sßirfung  ber 
@d)were  ber  fleinjfen  Theilcf)en  fei,  Ansehung.  Oiefe  Ansehung  ifl 
jwifchen  ben  verfcfyiebenen  Körpern  verfd)ieben  grop,  itnb  Sßerbinbungen 
jerfe^en  ftcf?  bepbalb,  wenn  ein  neuer  Körper  htnjufommt,  unb  neue  bilben 
ftd),  ma$  er  bann  al$  Svlge  einer  SSöahlanjtehung  be$eid)nete.  Al$  baS 
befle  Mittel,  bie  verriebenen  ©rabe  ber  Ansehung,  meid)?  verfd)iebcne 
©ubjtanjen  $u  Griner  beftimmten  haben,  aiWjubrücfen,  betrachtete  S5erg  = 
man  bie  tabellarifdje  Orbnung,  ivie  fie  fd)on  @t.  $.  ©eoffropvor 
ihm  burchjuführen  gefucht  hatte,  bcffen  erffe  Tabellen  injtvifchen  viele 
Gljemifer  $u  verbeffern  unb  abjuanbern  bemüht  gewefen  tvaren.  deiner 
aber  mupte  fie  mit  folcher  Sßollfanbigfeit ,  unb  auf  fo  genaue  ~Öerfud)e 
gegrünbet,  anjugeben,  als  33ergman.  £in  Hauptmangel  ber  früheren 
SSerfitche  ber  Art  mar,  bap  jebe  Tabelle  nur  für  eine  beftimmte  Temperatur 
gültig  tvar;  fo  5.  25.  hatte  ©eoffrop  bie  2krwanbtfd)aft6reihen  für  bie 
©auren  unb  Alfalien  bei  mittlerer  Temperatur  bestimmt,  ba  folcfje 
Körper  gewohnltd)  in  Auflofungen  einanber  gugefefct  werben;  bie  2$erwattbt= 
fd)aft6.reihe  be$  ©chwcfelS  51t  ben  Metallen  hingegen  galt  für  eine  h^he 
Temperatur,  ba  bie  3erfe|ungen,  roetd;e  ftd)  t)m  jeigen,  nur  bei  ber 
©d)me($hi&e  beobachtet  mürben.  (£s  mar  baburd)  gropc  Unficherheit  in  ben 
(gebrauch  folcher  Tabellen  gefommen,  ba  eine  barin  angegebene  SBermanbt* 
fdjaftSreihe  für  eine  Temperatur  richtig  fein  mochte,  unb  hoch  für  eine  anbere 
tvibcrfprechenbe  SRefultate  ftch  ergeben  fonnten.  25  er  gm  an  nahm  an, 
bie  2$eranberung  ber  Söcrmanbtfcfjaft  fei  feine  mit  ber  Temperatur  ftd)  allmalig 
anbernbe,  fonbern  bie  25erwanbtfchaft$erfd)einungett  feien  conffant,  menn 
nur  immer  bie  Körper  burd)  AuflofungSmittel  flüffig  gemacht  einanber 
jugefe^t  mürben;  fie  fonnten  anbere  fein,  aber  bann  feien  fie  and)  mieber 
conjlant,  menn  man  bie  Körper  ohne  AuflofungSmittel,  nur  burd)  Söarme 
flüffig  gemacht,  auf  einanber  einmirfen  laffe.  Orr  mittelte  burd)  jat)Uofe 
2)erfud)e  bie  3etH&ung$erfdf)einungen  für  beibe  Arten  von  Operationen  aus, 
unb  ftellte,  um  bie  verfd)iebene  ©rope  ber  2$crwanbtfd)aft  mehrerer  ©ubfians 
jen  ju  Cfiner  beftimmten  auSjubrücfen,  ftets  jmei  Tabellen  auf,  von  welchen 
bie  eine  bie  AffinitatSerfcheinungen  für  bie  Operationen  auf  naffem  2Bege, 
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23  er  gm  an.  btc  anbere  bie  auf  trocknem  5ß3ege  angeben  follte.  gür  alle  wichtigeren  d>emi- 

Arbeiten  über  bie 

■ßewimbtfcfynft.  feiert  (Subjfanzen,  welche  barnalg  befannt  waren,  conjfruirte  er  folche 
Säbelten,  ttnb  oon  ber  Umfaffenbheit  feiner  Arbeit  ergiebt  ftch  eine  $or= 
ftellung,  wenn  man  bebenkf,  baß  er  für  59  oerfchiebene  Körper  bie  Affinität 
ber  anberen  51t  einem  jeben  in  hoppelten  Diesen  angegeben  hal*  (Einige 
berfelben  werbe  ich  Jur  beffern  SSerbewtlichttng  feiner  Elnftchten  im  II.  Sheile 
anführen.)  Dicht  allein  bie  ©rfcheinungen  ber  einfachen  $öahloerwanbt= 
fchaft  juchte  S3  e  r  g  m  a  n  auf  biefe  Elrt  überfichtlich  zu  orbnen,  fonbern  auch  für 
bie  ber  hoppelten,  wenn  ftch  §wei  SSerbinbungen  gegenfeitig  jerfe^en,  fuchte  er 
für  eine  SDenge  oon  galten  bag  Defultat  zu  ermitteln,  unb  nach  feinen 
Elnftchten  (baß  bie  größte  (Summe  ber  Einziehungen  unter  je  zweien  ber 
einzelnen  SSejlanbtheile  ben  ©rfolg  ber  3*tfe|ung  bebinge)  zu  erklären.  — 
Sie  Sehre  oon  ber  Elfftnitdt  fuchte  er  noch  babttreh  weiter  zu  begrünben, 
baß  er  einen  Bufammenbang  zwifeßen  ber  (Starke  ber  SSerwanbtfchaft  zweier 
SSeffrmbtheile  einer  SJerbinbung  zu  einanber  unb  bem  Sftengenoerhdltniß,  in 
welchem  fte  ftch  oerbinben,  auSjumitteln  fuchte;  bie  wahre  Darlegung  feiner 
Meinungen  hierüber  würbe  hier  Zu  weit  führen  unb  ich  utuß  fte  big  zu  her 
fpeciellen  ©5efcf)ichte  ber  Elfftnitdt  oerfchieben. 

lieber  bie  Dichtigkeit  ber  Einfichten  oon  S5  erg  man,  f)tnftd;tltcf>  ber 
Sßerwanbtfchaft  überhaupt,  über  bie  gulafftgfeit  unb  allgemeine  2lnwenbbar= 
feit  feiner  Tabellen  namentlich,  war  zu  feinen  Lebzeiten  nur  ©ine  (Stimme 
unter  ben  ©hemifern.  Sie  oon  ihm  aufgejMten  ©runbfa|e  würben 
allgemein  angenommen  unb  faßt  ungednbert  beibehalten ,  big  zu  Einfang  beg 
18.  5ahrhunbert6  ein  berühmter  ©Junker  biefelben  lebhaft  bekämpfte  unb 
fpdter  bie  ©ntbeckungen  heg  ©5efe|eg  ber  beftimmten  Proportionen  bie 
•Dichtung  ber  Unterfuchungen  über  bie  SSerwanbtfchaft  ganz  oerdnberte.  3m 
Elllgemeinett  haben  ftch  fpdter  bie  Meinungen  ber  ©hemiker  benen  S5  e  r  g  = 
man’g  wieber  genähert,  unb  man  pflegt  wohl  bie  Sehre  oon  ber  Elfftnitdt, 
wie  fte  ftch  Kfct  auggebilbet  hut,  alg  bie  burch  neuere  ©ntbeckungen  bereicherte 
S5  erg  man’g  zu  bezeichnen. 

2imt>enbutiö<n  bet  Elitd)  für  anbete  ^Biffenfchaften  alg  nur  bie  reine  ©hemie  hat  fS e r a  = 

djeinifdjen  £ennt*  "  '  '  1  '  '  ° 

man  Sßieleg  geleitet,  wag  mit  unferer  SBiffenfchaft  in  gufammenljang  fleht, 
unb  wenn  er  auch  h*ei:  feinen  Efrbeiten  oft  nicht  ben  ©5rab  ber  23oHenbung 
gegeben  ht-U,  welcher  nur  burch  eine  augfchließliche  S5efchaftigung  mit  bem 
©kgenftanb  erreicht  werben  kann,  fo  beurkunben  feine  33erfuche  hoch  immer 
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IV.)  3  citatter  bet  pljlogifHfd)eu  £f)Covie. 
bic  ^raft  bef  ©enie’f,  baf  bei  allen  feinen  Vefchaftigungen  wichtige  SKefultatc  Beroman. 

{  2iniven6ung«n  bft 

anregte,  gur  bie  (Geologie  war  feine  Arbeit  über  bie  vulfanifd)en  <Probucte 
non  hohem  3Berth;  er  unterfudjjte  bie  3ufammenfe|ung  ber  Körper ,  welche 
Zuverlafftg  non  Vulfanen  aufgeworfen  worben  waren ;  er  verglich  bamit  bie 
3ufammenfefcung  anberer  ©efleine,  wie  Vafalt  u.  f.  w. ,  beren  Urfprung 
zweifelhaft  war,  unb  fdjloß  auf  ber  Uebereinjlimmung  jwifc^en  beiben,  bie 
2lrt  if)rer  (5ntflehung  muffe  biefelbe  fein.  —  gttr  bie  Mineralogie  fud)te  er 
eine  ?fnwenbung  ferner  chemifd)en  Erfahrungen  zu  machen,  inbem  er  auf 
bie  d)emifd)e  Eonflitution  ber  Mineralien  ein  Älafftftcationffpjlem  berfelben 
grünbete.  Er  war  auch  einer  ber  erffen,  welcher  in  Beziehung  auf  bie 
^ennzeid)en  ber  Mineralien  ber  Ärpffalfgeftalt  bie  gebül)renbe  SBicfjtigfeit 
beilegte,  bie  Entftehung  einer  jletf  gleichen  ©runbgejtalt  burd)  (Spaltung 
ber  verfd)iebenartigflen  Varietäten  einef  Mineralf  nadjwief,  unb  einen 
Vegriff  ju  geben  furfjte ,  wie  burd)  bie  Annahme  einer  Suptapofftton  ber 
fleinffen  2heild)en,  wenn  man  biefen  bie  ©runbgejlalt  beilegt,  bie  Ent= 
jlehung  ganz  t>erf dE>iebenartiger  ^rpflallformen  erflart  werben  fann.  (Vergl. 
d)emtfd)e  Mineralogie  im  II.  Ztyil) 

Vergman’f  theoretifche  21nftd)ten  über  bie  Verbrennung  gehören  «ßevhnctnifs  jut 
noch  ganz  bem  C55etfre  btefef  3er'a(terf  cm;  ob  er  ef  gleich  war,  ber  mit 
unter  ben  erjlen  bie  quantitativen  Verholtniffe  in  ber  Ehemie  erforfchte  unb 
bie  2Cnwenbung  mathematifcher  (Schlußfolgerungen  für  biefe  SBiffenfchaft 
vorbereitete,  hielt  er  bod)  burd)  bie  Erfahrung ,  baß  eine  gegebene  Menge 
Metall  weniger  wiegt  alf  ber  barauf  entftehenbe  Metallfalf,  feinefwegf 
bie  Theorie  für  umgejloßen,  baß  baf  Metall  eine  ^ufammenfehung  von 
Metallfalf  mit  ^hiogifau  fei-  —  ©af  spfgogiftou  fchien  ctud)  ihm  ibentifd) 
mit  Söafferfloff  zu  fein;  wie  er  ftd)  überall  bemühte,  bie  3ufammenfefcung 
nach  E3ewid)t  aufjumitteln ,  fo  wollte  er  auch  ben  verfd)iebenen  ©ebalt  ber 
Metalle  an  9)l)logijIon  burd)  Verfinge  beftimmen  unb  feine  Methobe, 
obgleich  ungenaue  Oiefultate  gebenb,  zeichnet  ftd)  burd)  ©charffmnigfeit  ber 
Erftnbung  auf.  Vergman  wußte,  baß  ftd)  bie  Metalle  nur  im 
verfallen  ßuflanbe  mit  (Sauren  verbinben ;  er  bannte  bie  Phänomene  ber 
Metallfallung  unb  erf (arte  fte  bahin,  baß  baf  falienbe  Metall  fein  ^Ph^gijlon 
abgiebt  an  ben  Metallfalf,  ber  in  einer  (Saute  aufgelof’t  ift,  baß  bie  Menge 
bef  fallenben  Metallf,  welche  ftd)  aufloft,  gerabe  fo  viel  ^fgogifton  abgiebt, 
alf  bie  Menge  bef  gefallt  werbenben  jur  Epiftenj  im  regulinifchen  3u|tanbe 


fSfrgnirtn. 
ÜSfrhiiltnifs  jut 
0  ( oo  i  fi  o  n  rl>e  orte 


©cf;nft«rt. 


254  SlUgemcine  © e f t cf) t e  bet  (Stjemie. 

nbthig  f)af.  (5t  fud)te  nun  ju  beftimmen,  wie  Diel  Don  einem  Metall  eine 
•  gemiffe  Stenge  eincg  anbetn  aug  feinet  Tfuflbfung  im  tegulinifd^en  3u|7anbe 
augfdllt;  et  erhielt  fo  biejenigen  relativen  Stengen  gmcier  SD?etaUe,  in  melden 
feinet  2Cnftcht  nach  gteidr>  Diel  ^)f)logiflon  enthalten  iff,  tmb  burd)  fort* 
gefe^teg  dergleichen  fudjte  et  bie  meinen  Metalle  nach  bet  ©rohe  ihreg 
©ehaltg  an  sph(°l#on  5U  otbnen.  ©eine  derfuche  entbehren  bet  (Be= 
nauigbeit  in  ben  unmittelbaren  Säten  bet  Beobachtung,  mie  bieg  bei  feine'm 
detfahten,  mo  teichtoppbirbare  Metalle  puloetfbtmig  tmb  bene^t  erhalten  unb 
bochalg  Metalle  befbimmt  mürben,  fein  mußte;  fonji  hatten  fte  fpatet  bei  rid); 
tigeret  Grrfldrung  beg  dotgangg  gut  Bejümmung  bet  Sufammenfefcung  bet  Me= 
tallbalbebienenbonnen,  unb  mttmetben  in  bet  &h<Ufehen>  baßbeibem  Umputje 
bet  $Phfo<#Mtf)eotie,  mo  man  uun  bii  SD?etaUfalfc  alg  derbinbungen  anet= 
bannte,  bie  derbinbunggDerhaltniffe  biefet  klaffe  non  Äorpetn  auf  bem  non 
detgman  eingefchlagenen  B£ege  augjumitteln  gefud)t  mürbe. —  Betg  = 
man  blieb  big  ju  feinem  (5nbe  ein  Anhänger  bet  phlogiftifchen  Theorie, 
allein  man  barf  hierbei  nicht  übetfehen,  bajj  1784,  mo  et  jtatb,  bie  (5nt= 
fcheibung  übet  bie  Ungültigbeit  betfelben  noch  nicht  beftnitiD  anerbannt  mar; 
menn  eg  gleich  feinet  doruttheilgfteiheit  §um  SRuhm  gereicht  $atte,  unter 
ben  etjlen  gemefen  ju  fein,  meld>e  bie  gef>lerf)aftigbett  biefet  Theorie  §u= 
geffanben,  fo  iffc  hoch  auch  nicht  ju  bejmeifeln,  baß  et  bei  langerm  £eben 
bieg  anerbannt  hatte  unb  in  bie  Leihen  bet  Tfntiphlogifftbec  übergetreten  mdre. 

Betgman’g  literarifche  £et|lungen,  fomeit  fte  in  bie  Chemie 
einfchlagen,  erfchienen  utfptünglich  entmeber  in  ben  Senbfd)tiften  bet 
Tfbabemie  §u  ©tocbholm  ober  Upfala  (für  bie  3ahre  1 75G  —  1783),  ober 
alg  ababemifche  ©elegenheitgfchriften,  mie  5.  25.  feine  Dissertatio  de  analjsi 
aquarum  1778,  eine  Dissertatio  de  minerarum  docimasia  huniida  1780, 
unb  Diele  anbere;  auch  l>if7:ortfdP)e^  mie  1779  eine  Dissertatio  de  primordiis 
Chemiae;  1782  eine  Dissertatio  sistens  Chemiae  progressus  a  medio 
saeculi  VII.  ad  medium  saeculi  XVII.  —  ©eine  ©d)tift  de  tubo  ferru- 
minatorio  ejusdemque  usu  in  explorandis  corporibus  praesertim  minera- 
libus  fehiebte  Bergmann  1777  an  einen  bet  berühmteren  bamaligen 
Metallurgen,  ben  Bergrath  non  Born  nach  Bßien,  unb  fte  mürbe  hier 
1779  gebruebt.  Sie  Arbeit  übet  bie  Tfffmitdt,  meld>e  juetjl  1773  in  ben 
Upfalet  Senbfchtiften  herauggebommen  mar,  erfchien  1783  ermeitert  unter 
bem  SEitel  De  attractionibus  electivis  in  bet  ©ammlung  feinet  2Betbe,  unb 
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würbe  in  mehrere  (Sprachen  uberfefct.  33ergman  felbfl  war  nämlich 
hcforgt  gewefen,  feine  Schriften  ju  fammeln,  unb  veran faltete  1775  unb 
1782  kleinere  BufammenfMungen;  am  vollftdnbigften ,  bebeufenb  weiter 
auSgearbeitet  unb  mit  3ufdf3en  vermehrt,  erfchienen  feine  Abhanblungen  alS 
befonbereS  3öerf  unter  bem  £itel  Opuscula  physica  et  chemicn,  wovon 
bis  ju  bem  Stöbe  beS  VerfafferS  brei  33dnbe  (1779  —  1783)  ()erau6= 
gefommen  waren.  £)ie  in  biefer  Sammlung  nod)  nid)t  enthaltenen 
Abhanblungen  würben  nad)  33  er  gm  an ’S  Ableben  burd)  dbebenffrctt 
ju  ^ eip^ig  in  brei  weiteren  33dnben  (1787  —  1790)  heraut>gegeben.  lieber 
fefcungen  in  franzoftfcher  unb  beutfd>er  (Sprache  mad)ten  fte  auch  ben  (5l)emi= 
fern  anberer  £anber  allgemeiner  zugänglich-  iSiefc  Sammlung  enthalt  alle 
d)emifd)en  Abhanblungen  33ergman’S,  nur  fein  Verfud),  ein  9)?ineral= 
fpftem  auf  bie  d>emifcf)e  ßufammenfebung  zu  grunben,  fehlt  barin ;  biefer 
erfd)ien  juerft  in  ben  .Denffd)riften  ber  Upfaler  Afabemie,  unb  1782  felbfb 
ftdnbig  als  Sciagrapliia  regni  mineralis,  unb  würbe  ebenfalls  burdb  Ueber= 
febungcn  weiter  verbreitet. 


3>n  engflet  Verbinbung  mit  33 erg  man  jlanb  Carl  $ö3ithelm 
(Scheele,  ber  lebte  @hemifer,  ben  wir  in  biefem  $eifalter  jtt  betrachten 
haben ,  ein  dntbecfer,  beffen  9vuhm  unabhängig  von  jebem  3Bed)fel  ber 
'  Theorie  iff,  unb  welchem  für  immer  eine  ausgezeichnete  (Stelle  unter  ben 
I  bebeutenbffen  dtorpphaen  ber  dhemie  gefiebert  bleibt. 

Scheele  war  ber  Sol;n  eines  Kaufmanns  ju  Stralfunb,  bem  er 
(  1742  geboren  würbe.  3n  biefer  Stabt  erhielt  er  auch  feine  erfte  dtjichung, 

(  ohne  inbeß  fd)on  früh  hie  großen  Stalente  an  ben  £ag  ju  legen,  bie  ihn 
fpdter  auSjeichneten;  für  baS  (Stubium  ber  Sprachen  zeigte  er  wenig  2fn= 
j  lagen,  mehr  33eruf  fühlte  er  in  fid)  zu  her  dr  trat  1757  in 

3  eine  Apothefe  zu  (Rothenburg  ein,  wo  er  auch  nach  Vollbringung  feiner 
i  Lehrzeit  nod)  einige  3^hte  blieb ;  wdf)renb  feines  baffgen  Aufenthalts  legte 
er  ben  (Rrunb  ju  feinen  -ftenntniffen  in  ber  Sd)eibefunj7 ,  unabldffig  in 
)  allen  Sflußefhmben  fid)  bem  Stubium  ber  SOßerfe  von  £  entert),  Äun« 
?  fei,  Stahl  unb  37eumann  hingebenb,  fo  viel  eS  ihm  nur  immer  feine 
)  fpdrlichen  literarifd)en  J^ulfSmittet  erlaubten ;  burd)  fleißiges  drperimentiren 
i  bilbete  er  fid)  zugleich  in  ber  Äunjb  aus,  bie  ihn  fpdter  bie  wichtigen 
t  Arbeiten  in  befcf)ranfter  £age  auSfuhren  ließ,  mit  wenigem  unb  ärmlichem 
t  Apparat  fchwierige  Verfuge  anjuffelfen.  dt  verließ  (Rothenburg  17G5  unb 


3  f  r  g  m  «  n. 


<5  A)  1 1 1  f . 


£et>m. 
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allgemeine  Gefdjtcfjte  t>er  Gl)  ernte, 
e  e  e f e.  war  bis  1773  in  einigen  Apothefen  ju  Sttalmo  unb  (Stocfholm  befrf>aftiat ; 

£et'«n. 

in  gleicher  (Stellung,  als  Gehulfe,  fam  er  1773  nad)  Upfala,  unb  f)ier  war 
eS,  wo  er  $uer|t  Aufmerffamfeit  burd)  feine  chemifchen  Ginftchten  auf  ftd) 
30g,  unb  Gelegenheit  fanb ,  fein  latent  unb  feine  tiefen  .ftenntniffe  geltenb 
§u  machen;  ein  ßufall  ließ  ihn  mit  Bergman  perfonlid)  befannt  werben. 
<S  d)  e  e  l  e  ’S  Principal  batte  bemerkt,  baß  «Salpeter  längere  Seit  bei  nicht  $u  jtars 
fer  $ihe  im  Schmelzen  erhalten,  nach  bem  Erhalten  noch  neutral  blieb  unb 
auf  3ufa|  non  Gfftgfdure  rothe  Kampfe  attSjfieß;  Weber  er,  noch  ber 
fpdter  berühmte  Gähn,  welcher  bamalS  in  Upfala  (lubirte  unb  um  Gr= 
fldrung  befragt  würbe,  wußten  über  biefe  Grfcbeinung  genugertbe  Rechens 
fchaft  §u  geben;  ebenfo  wenig  Ber  gm  an  felbfi,  welchem  Gähn  ben 
Borgang  mittheilte,  ©ehe eie  gab  feinem  Principal  bie  richtige  Grfldrung, 
ihm  war  befannt,  baß  außer  ber  Satpeterfdure  nod)  eine  anbere,  ihr  oerwanbte, 
bie  jefct  als  unterfalpetrige  Saure  bejeichnete,  epijlirt,  baß  baS  falpeterfaure 
$ali  ftd)  burd)  Grhteen  juerjl  in  unterfalpetrigfaureS  nerwanbelt,  beffen 
Saure  §u  ber  BaftS  eine  nur  fchwache  Berwanbtfdhaft  h<tt  unb  unter 
Btlbung  rother  Kampfe  non  Gfftg  abgetrieben  wirb.  Gähn  erfuhr  biefe 
Grfldrung;  er  theilte  fte  an  Berg  man  mit,  ber  in  berfelben  fogleid)  baS 
Anzeichen  ungewöhnlicher  chemifcher  Äenntniffe  ju  würbtgen  wußte,  unb 
Scheele’S  Befanntfchaft  §u  machen  wünfehte.  Diefer  jebod)  war  nichts 
weniger  als  geneigt,  Bergmann  Ginlabung  golge  §u  leiden;  er  h«tte 
.  bereits  $u  Stocfholm  eine  Arbeit  über  bie  5Bein|7einfdure  unb  ihre  Bep= 
binbungen  beenbigt  unb  bie  Sftefultate  an  Berg  man  mitgetheilt,  bamit 
biefer  fte  ber  Stocfholmer  Afabemie  oorlege;  bie  Abhanblttng  blieb  aber 
unbeachtet  liegen,  bis  Scheele  fte  nochmals  abfaßte  unb  bem  Abjuncten 
ber  Afabemie  e  |  i  u  S  übergab,  burd)  beffen  Vermittlung  (te  bann  auch  1770 
in  ben  ©driften  biefer  Gefellfchaft  abgebrueft  würbe,  aber  in  einer  Raffung, 
baß  Biele  baS  Berbienjt  ber  ganzen  Arbeit  9^ehiuS  §ujufd)reiben  veranlaßt 
waren.  GS  war  natürlich,  baß  Scheele  ein  bittres  Gefühl  für  biefen 
erfien  Berfud)  feines  Auftretens  in  ber  SBiffenfchaft  bewahrte;  erfl  nach 
wieberholten  Bereicherungen,  baß  Bergman’S  anfeheinenbe  Geringfchdfcung 
lebiglid)  ihren  Grunb  in  Bergeßlid)feit  gehabt  hübe,  ließ  er  ftd)  bei  Berg- 
man  einführen,  unb  nun  bilbete  ftd)  fchnell  ein  freunbfchaftltcheS  Ber= 
haltniß  jwifchen  beiben,  baS  ungeflort  fortbauerte  unb  welchem  Sd)eele 
niel  oerbanfte,  ber  burd)  Bergman  in  allen  Mitteln  jur  Anstellung  feiner 
Unterteilungen  unb  $ur  Befanntmachung  feiner  Dtefultate  frdftig  unter(lü|t 
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I V.)  3  e  i  t  a  1 1  e  r  ber  p  (j  l  o  g  i  ßi  f  cb  e  n  üfyeovic. 

mürbe.  —  <S d> e  e  I  c  bermeilte  in  Upfala  big  jttm  Sabre  1775;  in  tiefer 
II  t  t  Set'fn. 

Beit  manbte  er  ftd)  nad)  Äoping  (einer  f leinen  ©tabt  an  bem  norblichen 

;  Ufer  beg  VMlarfee’g),  um  bort  bie  Vermattung  einer  2fpotf)efe  anjutreten, 

meldje  et  1777  alg  Eigenthum  übernahm.  Sn  Äoping  lebte  er  juruef- 

;  gezogen,  nur  ber  2(ugubung  feinet  ©efd)dftg  unb  bem  ©tubium  ber  Ehemie 

Angegeben;  feine  befchrdnften  äußerlichen  Mittel,  melcfye  in  einer  jdf)rlid>ett 

!  Unterftü|ung  ber  ©tocfholmet  ?(fabemie  nur  menig  Vermehrung  fanben, 

i  mußte  er  burd)  ©enie  unb  2lugbauer  $u  fteigern ,  unb  auf  biefe  2frt  groß* 

|  artige  Entbecfungen  ju  erjmingen;  im  2(uglanbe  mehr  berühmt  alg  in  feiner 

nachften  Umgebung  enbete  er  fein  thdtigeg  unb  erfolgreiches?  Geben  fd>ori 

1786,  alg  er  laum  bag  43.  Saht  feinet  2llterg  jurucfgelegt  hatte. 

5Bag  ©d)eele  unter  biefen,  man  fann  faßt  fagen  burftigen,  Ums  entt«rungfn. 
flanben,  mag  er  nach  einer  Erziehung,  bie  menig  geeignet  mar,  bie  £ulfg= 
i  mittel  miffenfd)aftlid)er  TlugbÜbung  ihm  $u  eigen  §u  machen,  mag  er  mdhrenb 
feinet  fur$en  Gebeng,  bag  bei  ber  Entfaltung  feiner  befben  Grafte  abge= 

|j  fchnitten  mürbe —  für  bie  Ehemie  leitete,  muß  ung  ihn  mit  Verucfftchtigung 
;  alter  biefer  Verhdltniffe  alg  ben  Ehemifet  anerfennen  taffen,  bem  fein 
;  anberer  bor  ober  nach  thm/  mag  3af)l  unb  9Bid)tigfeit  emptrifchet  Entbecfuns 
:  gen  angeht,  gleichfam.  Erfcheinen  ung  auch  j*|t  einige  feiner  Arbeiten 
;  in  ber  Vejiehung  Don  minber  großer  Vebeutung,  baß  3^itgenoffen  ihm  in 
|  ber  Entbecfung  unb  mehr  noch  in  bet  33«fanntmad)ung  ber  SRefultate  ju= 

,  Dorfamen,  fo  fc^malect  bieö  feine  Vetbienßtt,  feinen  9?uhm  alg  ben  eineg 
3  originellen  gorfcherg  nicht;  eine  allgemeinere  Ueberftd)t  feinet  Geißlungen 
i  mirb  ung  biefe  anerfennen  lehren. 

2Cu$  bem  Umßttmbe,  baß  ©cheele’g  etfbe  2fbhanblung  über  bie  ilfbfr  organifd;* 

,  ,  ,  Säuttn, 

|  Vßeinfleinfdure  hanbelte,  nehmen  mir  Tlntaß,  bte  Darfretlung  ferner  gor= 

|  fchungen  mit  feinen  Arbeiten  über  organifche  ©duren  ju  beginnen.  Sn 
I  biefer  2lrt  bon  Arbeiten  batte  ex  faßt  feinen  Vorgänger;  Unftarheit  in  bem 
)  ©ebanfengange,  ber  bie  2fn|tellung  bon  Verfuchen  leitete,  Unftd)erheit,  mic 
I;  bie  babei  erhaltenen  SRefultate  anjufehen  unb  ju  erfldren  feien,  charafterifirt 
(  alle  bie,  melcf)e  ftd)  bor  ihm  mit  biefern  £heil  her  organifchen  Ehemie 
|  befchdftigten.  ©d)eele  juerßl  erfannte in  ben  bielett  fauren  ©dften,  metd)e 
|  bag  Pflanzenreich  barbietet,  in  ben  ©atjen,  bie  ftd)  in  ben  Vegetabilien 
I  borftnben  ober  au$  ihnen  erhalten  merben,  eine  mannid)fad)e  ?(n$ahl  unter 
ftd)  ganj  berfd)iebener  ©duten;  mit  ©efd)icflid)feit  mußte  er  biefe  ju  ifoliren, 

Äopp’l  c»r  <5f)n»if.  I.  17 
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?l 11 g e m e i u e  © e f rij t cf) t e  b c r  6 1)  e  mi  e. 
mit  ©d)atfftnn  tf)re  ©tgentbumlid)feiten,  nacb$umeifen.  ©o  netbanft  man 

©ntfetfumjen  iibee 

crgtinifd;«  Sauten.  jfym  fcie  (^tttbccfung  ober  btc  etjle  genaue  Unfetfitcbung  bec  5ßeinfleinfdure, 
bet  «ftleefaure,  bet  2fepfetfdute ,  bet  ©itronenfdute,  bet  ©allus>fdure ;  non 
bet  Äleefdute  fannte  et  ba6  Sßotfommen  tn  ©emdebfen  unb  ihre  funf(id)e 
SSetettung  aus  3udet  mittel]!  ©alpetetfdure.  Die  ©igenfd)aften  aller  btefet 
©duten  batte  et  fo  gut  etforfcfyt,  bajj  et  fte  fogat  bet  gemeinfamen  3$or= 
fommen  nod)  untetfe^etben  fonnte.  50? it  gleichem  (Erfolg  fhtbirte  et  bte 
animatifcfyen  ©dttten;  bte  Jparnfdute  entbeefte  et  unb  bie  5D?ild)fdure ;  al$ 
$Probuct  bet  ©inmitfung  non  ©alpetetfdure  auf  5D?ild)$ucfet  etfannte  et  bte 
©d)leimfdure  al3  einen  eigentümlichen  Äorpet.  —  Die  ©ntbedung  jebet 
einzelnen  biefet  ©duren  tnirb  um  fo  mertbnollet  burd)  bie  SD?etf?obe ,  metd)e 
©d)eele  ju  ihrer  gfolitung  anmanbte,  unb  bie  bet  2ef)te  non  ben  organifchen 
©auten  einen  neuen  Tluffchmung  gab.  SSot  ihm  fartnte  man  faum  einen 
anbetn  5ßeg  hierzu ,  al3  bie  ©ublimation  $unetfud)en  ;  auf  biefe 2Ctt  jlellteman 
£3en$oefdure,  auf  biefe  2frt  Sernfeinfdure  g.  53.  bat.  ©cfyeete  befolgte 
einen  anbetn  ©ang,  bet  nad)  tf)m  nad)  lange  non  ben  ©bemifetn  eingef>alten 
mürbe;  et  fällte  bie  2fuflbfung,  morineine  folcfye  ©dute  enthalten  mar,  burd) 
Äreibe,  mo  bie  entj?el)enbe  SSerbinbung  bet  ©dute  mit  bem  $alf  meij? 
unlo6lid)  ifl;  et  jerfe^te  biefe  SSerbinbung  burd)  ©algfdure,  menn  bie  tfolirfe 
organifd)e  ©dute  in f altem  3ßaffer  fermer  löblich  ift  (mie  bie  S3en$oefaure),  burd) 
©cbmefelfdure,  menn  umgefebrt  bie  organifrfje  ©dute  (mie  bie  2(epfelfdure, 
£öeinfeinfdute  tt.  f.  m.)  ftd)  in  SBaffer  leicht  Idf’t.  gut  ©duten  bet  lefetern 
2frt  manbte  et  aud)  bereite  bie  50?etl)obe  an,  fte  mit  53(eiorpb  ju  unlöslichen 
©aljen  ju  nerbinben  unb  biefe  bann  mit  ©d)mefelfaure  ju  jetfe£en. 

gut  bie  2fuSbilbung  bet  otganifcf>en  ©f)emte  arbeitete  ©cbeele  nod) 
babutdb  not,  baf  et  guerjt  baö  ©(pcetil  ober  Delfujj  barjlellen  lehrte.  ©r 
etfannte  e6  al6  einen  53ej?anbtbeil  aller  gette  unb  jeigte  feine  2lbfd)eibung 
burd)  SSteigldtte.  £3ei  bem  genauen  ©tubium  bet  ©igenfd)aften  etfannte 
et  aud)  bie  ©igentbumlid)feit,  meld)e  feinet  50?einung  nad)  bie  2lef)nlid)f eit 
be$  ©lpcetil3  mit  bem  guefer  bemeif’t,  baf  ndmlid)  aud)  erfleteS  burd) 
S5ebanblung  mit  ©alpetetfdure  in  Äleefdure  umgemanbelt  mitb. 

tut«  ©benfo  fruchtbar  jeigte  ftch  ©  d)  e  e  ( e  auf  bem  ©ebiete  bet  unotganifchen 

Sduven. 

©b^tnie;  bie  £ebte  non  ben  ©duten  nerbanft  ihm  aud)  ba  niele  neue 
£3eobad)fungen.  ©r  entbeefte  bie  50?olpbbdn  =  unb  bte  Söolframfdure,  unb 
legte  barmt  ben  ©tuttb  ju  bet  fpdtern  ©ntbeefung  bet  jmet  neuen  batin 
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IV.)  3et  faltet  bet  phlcglflifdEien  Theorie, 
enthaltenen  5D?etalle;  er  zuerfl  [teilte  bie  2frfeniffaure  ifolirt  bar,  meiere  bis  s*» ft». 

£ntc«cfungm. 

bat)in  nur  in  ihren  ©aljen  befannt  gemefen  mar,  unb  lehrte  fte  aus  bem 
meinen  2frfeni£  burd;  Chlor  unb  burd;  ÄonigSmaffer  bereiten. 

lim  ergiebigen  für  bie  tmorganifche  Chemie  mar  ©cf;eele’S  Arbeit u*»t  ®ra«nf}H«. 
über  ben  £3raunjlein.  Cr  entbedte  barin  baS  Sttangan  als  einen  eigenen 
:  metallifchen  ©toff;  boch  gelanget  ihm  nicht,  biefen  im  regulinifd;en Bujfanbc 
'  barjuftellen ;  burd)  S3ef)anbeln  beS  SSraunjteinS  mit  ©aljfaure  entbedte  er 
baS  Chlor,  beffen  Cigenfchaften  er  gut  befebrieb.  SemerfenSmerth  ift,  bajj  sot«. 
ju  einer  ßeit,  mo  faft  alle  Anhänger  ber  *Phl°9iffcmtheorie  unter  ^hlögijlon 
!  Söafferftoff  oerjlanben,  ©cheele  nach  feinen  23erfud)en  baS  Chlor  als 
■  bephlogiflifirte  ©aljfaure  (als  ©aljfaure,  meldet  ^)hlogifon  entzogen  fei), 
bejetd;nete,  eine  2fnftd)t,  bie  jmar  feineSmegS  genug  burchgeführt  mar/  um 
über  bie  Conflitution  beS  ChlorS  unb  ber  ©aljfaure  üolleS  £id)t  JU  geben, 
bie  aber  t>iel  Sntereffe  hat,  meil  bie  Cntbedung  beS  mähren  23erf)altniffeS 
i  biefer  beiben  ©ubflanjen  zu  einanber  ©cheete’S  2fnbeutuug  oolle  SSeftätU 
i  gung  ertheilte.  —  2fu^er  bem  SKangan  unb  bem  Chlor  machte  ©cheele  it»*«  »ar*t. 
bei  (Gelegenheit  biefer  Arbeit  noch  eine  Cntbedung,  meld;e  für  bie  ganje 
Chemie  michtig  mürbe.  Die  meiften  ber  uon  ihm  unterfuchten  Söraunflein* 
arten  enthielten  SSarpt.  ©cheele  ernannte  hier  mieber  eine  eigentümliche 
©ubftanj ;  er  if olirte  fte  unb  unterfud)te  bie  charafteriflifchen  sD?etfmale  berfelben. 
i  Cr  fanb  namentlich  in  ber  SSarptlofung  ein  fichereS  Reagens  auf  ©cbmefel= 
faure,  unb  oon  biefer  Seit  an  mürbe  bie  bisherige  unft'chere  Ctfennung  biefer 
I  ©dure  mittelft  Äalferbe  burch  bie  neuere  fd)drfere  erfefct. 

32id)t  minber  lehrreich/  menn  auch  nicht  burch  eine  fotche  Sülle  neuer  na>«  ben 

fpatt). 

Cntbecfungen  ausgezeichnet,  mar  ©cheele’S  Unterfuchung  beS  SlufjfpätS. 

Cr  erfannte  biefeS  Mineral  als  eine  SSerbinbung  oon  $alf  mit  einet 
eigentümlichen  ©dure,  melche  er  als  §lwf fpatb)fduce  bejeichnete.  Doch 
fonnte  er  biefe  nid)t  rein  barftellen,  ba  er  ftetS  bie  Serfehung  beS  S^f5 
fpath;S  in  glafernen  DejlillationSgefdpen  oornahm,  unb  fo  flau  reinen  gluot* 
mafferfloffS  immer  gtuorfiefelgaö  unb  in  bem  uorgefchlagenen  Sßaffer  Äiefel* 
erbe  erhielt.  ©  d;  e  e  l  e  hielt  mirflich  zuerfl  bie  ^iefelerbe  für  eine  SSerbinbung 
ber  gluf fpathfdurc  mitSBaffer;  ber  3rrtf;um  mürbe  non  anberen  Chemdern, 
melchen  mannichfaltigere  Apparate  ju  (Gebote  jlanben,  fpater  aufgeflart, 
unb  ©cheele  jlanb  nicht  an,  feine  Meinung  aufzugeben  unb  ber  berief)5 
tigten  beizutreten. 

Cinen  anbern  SSemeiS  feiner  (Gefcfjidlichfeit  im  Crperimentiren  unb  asnunttbtau. 

17* 
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Allgemeine  Eefdicfiie  bet  Ehemte. 


e  $*»!«.  feinet  SdjarfftnnS  gab  er  in  feiner  Arbeit  über  ben  fdrbenben  Stoff  beS 

®ntt»rfungfn  über 

»triinetbiau.  Verlinerblau’S.  (56  glucfte  ihm,  biefen  burefy  DefHllation  beS  Verlinerblau’S 
mit  Schwefelfdure  ju  ifoliren ;  er  erfannte  jugleicf)  bie  qualitative  Sufammem 
fe^ung  ber  fo  erhaltnen  wdfferigen  Vlaufaute,  als  beren  Veflanbtheile  er 
Ammoniaf,  Suftfdure  unb  ^^logiflon  annahm. 

it»brr  suft  »n&  Spiele  neue  Entbecfungen  fnüpfen  ftcf>  an  eine  größere  Arbeit  S  d)  e  e  l  e  ’S , 

$cutr, 

an  feine  Unterfud)ungen  über  Suft  unb  geuer.  Er  wies  barin  nach,  baß 
bie  atmofpfydrifcfye  Suft  aus  jwei  verfdhiebenen  Vejlanbtbeilen  befielt,  wovon 
ber  eine  (von  ihm  geuerluft  genannt)  bie  Verbrennung  unb  baSAthmen  unters 
ber  anbere  (welchem  er  ben  tarnen  verborbene  Suft  beilegte)  nichts  juc 
Unterhaltung  biefer  ^roceffe  beitragt.  Sur  Serlegung  ber  Suft  bebiente 
ftd)  Scheele  einer  Auflbfung  von  Schwefelleber ,  von  ber  er  erfannte,  baß 
fte  ben  Antheil  an  geuerluft  vollftdnbig  abforbirt;  er  fucf>te  baS  Verf)dltniß 
biefeS  ©afeS  $u  ber  verbotenen  Suft  quantitativ  su  beflimmen,  ohne  jebod), 
genauerer  Snprumente  ermangelnb,  ein  richtiges  SRefultat  su  erhalten.  Die 
chemifchen  Eigenfdbaften  bejUmmte  er  mit  vieler  Eknauigfeit,  unb  felbjt 
baS  fpeciftfche  ©ewicf)t  im  Allgemeinen  richtig,  Er  geigte,  baß  bie  Metalle 
bei  ihrer  Verfalfung  geuerluft  aufnehmen  unb  bei  ihrer  SRebuction  wieber 
bavon  befreit  werben.  Die  Entbedung  beS  SauerffoffgafeS,  tt>elcf>e6  er  aus 
&uecfftlberoj:pb,  VraunjTein  unb  anberen  SRetalloppben,  auch  aus  Salpeter, 
ju  gewinnen  mußte,  machte  Scheele  gans  felbfljlanbig ;  fürs  vor  ihm  ober 
gleichseitig  hatte  es  ^Priejflep  erhalten,  ber  ihm  in  ber  Veröffentlichung 
feiner  Entbecfung  juvorfam;  allein  es  ift  ausgemacht,  unb  würbe  burch 
9)rteftlep  felbfl  anerfannt,  baß  beS  Settern  Erfahrungen  Scheele  juv 
Seit  ber  Arbeiten  beS  Erftern  über  biefen  CüJegenjlanb  nicht  befannt  fein 
fonnten. —  9tfoch  eine  SfRenge  anberer  Entbecfungen  von  ber  größten  3Bid)j 
tigfeit  unb  über  bie  verfd)iebenartigf!en  Äörper  fchließt  Sd^eele’S  Arbeit 
über  Suft  unb  geuer  ein;  in  feiner  Unterfud)ung  beS  .ftnallgolbeS,  beffen 
Ejcplofton  als  eine  geuererfcheinung  f)kv  su  fhtbiren  war,  entbeefte  er  bie 
Entwicflung  beS  SticfgqfeS  bei  ber  Serfefcung  jenes  .RbrperS,  unb  auf  eine 
große  SRenge  von  Verfuchen  geftu^t ,  erklärte  er  baS  mit  ©olbfalf  in  bem 
.ftnallgolb  vereinigte  Ammoniaf  für  eine  Verbinbung  von  StitfjToff  mit 
sphlogifton ;  genauere  Unterfuchungen  über  bie  Verbinbungen  beS  Schwefels  mit 
SBafferfloff  ftnben  ftd)  ebenfalls  in  biefer  Schrift  ^uerfl:  burchgeführt,  unb 
auch  bie  qualitative  gufammenfehung  berfelben  würbe  von  ihm  richtig 


IV.)  3eitattcr  ber  ^^togiftifc^eti  il^eorie. 
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ernannt,  ©ie  (Srunblage  zu  ber  nähern  Kenntnis  be$  ^>pcopf)or6 ,  bafj 
nämlich  nothwenbig  ein  .ftalifalj  bet  ber  Bereitung  beffelben  vorhanben 
fein  mufj ,  fdjafcbare  Beobachtungen  über  bie  ©atpeterfdure,  bie  falpetrige 
©dure  u.  f.  w.,  viele  Wahrnehmungen  über  Verbrennung  unb  2lthmen, 
ben  chemifcben  Einfluß  ber  Warme  unb  be$  Sichte,  welche  wir  alle  beffer 
fpdter  bet  ben  betreffenben  Stoffen  genauer  burchgehen,  ftnb  in  biefer 
Arbeit  noch  enthalten. 

Vorzüglich  intereffirt  un$  f)ter  ©cheele’S  Verhältnis  jur  ^hiogifton  ;  tßrrhnltnift  jut 

<pijlogifionil)»oru. 

theorie,  feine  2fn|tchten  über  bie  Verbrennung,  beren  Betrachtung  wir  am 
paffenbflen  an  feine  Arbeit  über  Suft  unb  geuer,  worin  er  vieles  barüber 
geäußert  hat,  anfnüpfen;  hoch  f?at  er  auch  noch  nach  Scheinen  biefeS 
WerfS  ftch  in  biefer  Beziehung  weiter  auSgefprocf)en.  ©che  eie  bekannte 
ftch  nod)  zu  ber  *Pbtogiftonthcorie,  allein  er  tdufchte  ftch  felbft,  infofern 
offenbar  feine  2fnftchten  über  bie  Verbrennung  von  benen  ©taf)l’$  ganz 
oerfd)icben  waren.  Orr  fud)te  ben  Begriff  beS  *Phtogifton$  feffjuhalten,  unb 
bie  ftch  barauf  flu^enbe  2heorie  mit  ben  neueren  Erfahrungen  in  Einftang 
Zu  bringen;  aber  feine  Erftarungen  waren  alle  —  bem  (Seift  ber  Theorie, 
wozu  er  ftch  befannte,  getreu  —  nur  auf  Beachtung  ber  qualitativen  £hat= 
fachen  gejtüfct,  benn  bie  2fu$mittelung  ber  quantitativen  Verhdltniffe  lag 
überhaupt  auch  in  ©d)eele’$  Wetbobe,  §u  arbeiten,  nicht,  ©cheele 
hatte  ernannt,  baS  wahrenb  ber  Vertagung  ber  SD?etalle  unb  wdhrenb  ber  Ver= 
brennung  ©auerfoffgaS  von  bem  verbrennenben  Körper  aufgenommen 
wirb,  baf  ftch  h^^ei  Sicht  unb  Warme  entwicfelt;  et  bilbete  ftch  hernach 
bie  Vorstellung,  ^^logifton ,  ba$  er  in  alten  verbrennlichen  Körpern  noch 
annahm,  fei  eine  «ufjerft  feine,  wenig  gewichtige  ©ubftanj,  wie  etwa 
WafferftoffgaS,  baS  ©auerftoffgaö  hingegen  faf)  er  als  jufammengefefetanauS 
einer  gewiffen  wenig  wiegenben  falinifdjen  Waterie  unb  Waffer,  in  welcher 
Verbtnbung  nur  fehr  wenig  ^Dhlogifton  enthalten  fei.  Bei  ber  Verbrennung 
vereinige  ftch  baS  ^>f)logtfton  beS  verbrennlichen  .ftorperS  mit  ber  falinifchen 
Materie  beS  ©auerftoffS  ju  Sicht  unb  Warme,  eS  bleibe  zurucf  als  $>robuct 
ber  Verbrennung  eine  VerbinbungbeS  BefTanbtheilS,  ber  mit  bem  entwichenen 
spbtogtfon  jufammen  ben  verbrennlichen  dtbrper  bilbete,  mit  bem  Waffer 
beS  ©auerftoffS. —  ©cheele  erfldrt  baS  ^hlogiflon  für  ben  £auptbcfTanb= 
theil  bes  Sicf)t$  unb  auch  ber  brennbaren  Suft;  mit  vielem  Wdrmefoff 
verbunben  bilbe  eS  baS  erftere,  mit  wenigem  baß  WafferftoffgaS.  3n  bet 
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Sillgemeitte  ©efdjtdjte  bet  (Spende. 


edfttit.  2fnmenbung  feiner  2i;eorie  tnbef  vergeht  er  manchmal  unter  ^)f)(ogipon  baS 

53fr!)nitni§  jitc 

Woo>nom()eorie.  VkfferfloffgaS  felbft,  fo  g.  V.  betrachtet  er  and)  baS  ©chmefelmafferftoffgaS 
als  eine  Verbinbung  von  $Phto<#on  mit  ©dpvefel;  manchmal  and)  bezeichnet 
er  bamit  nur  ben  ©egenfafc  gum  ©auerjloff,  tt>ie  ©ta  hl  unter 
ftiftrung  eines  «ftbrperS  nur  2lbfcheibüng  beS  ©auerftoffS  aus  bemfelben  unb 
umgekehrt  verflehenb.  ©o  ifl  nach  Scheele  bie  falpetrige  ©dure,  meld)e 
er  in  rothen  dampfen  aus  ber  rauchenben  ©alpeterfdure  burd)  SBdrme 
abfdpeb,  als  ph^gifbiftete  ©alpeterfdure  angufehen.  £>ie  Zufammenfefcung 
beS  SBafferS  aus  ©auerjfoff  unb  SBafferftoff  erfannte  er  nicht  an,  fonbern 
erklärte  bie  Gilbung  beffelben  burch  Verbrennen  biefer  beiben  (SaSarten  als 
eine2fbfcheibung  beefchon  in  benfelben  praeriflirenben  VkfferS,  unb  nahm  an, 
bie  Vereinigung  ber  anberen,  mit  bermVkffer  vorher  ben  SBafferfioff  unb 
©auerftoff  bilbenben,  Veftanbtheile  geige  ftch  in  bem  SHefultat  ber  Sicht  * 
unb  SVdrmeergeugung.  —  £)tefe  Vruchftucfe  genügen,  um  ©cheele’S 
3Cn(tcht  über  bie  Verbrennung  anfd;aulid)  gu  machen;  feine  Theorie  erfreute 
ftch  feinet  batternberen  VeifallS ;  es  mar  ben  (Gegnern  ber  *Phtoi#ontheorie 
gu  (eid)t,  fte  gu  entkräften,  ©che  eie  f>atte  bie  Shatfad^en  in  Vegiehung  auf 
©emid)t  bei  feiner  Erklärung  gang  vernad)lafftgt;  nach  tfem  müfjte  baS 
$Probuct  ber  Verbrennung  meniger  miegen,  als  ber  verbrennliche  Körper  ober 
baS  SÄetaU  mit  bem  verfchmunbcnen  ©auerjlojf  gufammen,  ba  ja  ein  £heil 
ber  miegbaren  ©ubftang  als  Sicht  unb  V3drme  meggehen  foll,  allein  es 
miegt  genau  gerabe  fo  viel,  unb  feine  Jpppothefe  mar  fomit  unrichtig.  £)od) 
trug  ©d)eele  bagu  bei,  richtigeren  2fnftd)ten  über  bie  Verbrennung  Eingang 
gu  vermitteln;  er  konnte  ftch  nicht  von  bem  tarnen  ^)h^9^ort  lo6fagen, 
an  ben  er  ftch  bec  €rmerfomg  feiner  chemifchen  5venntniffe  gemohnt  batte, 
unb  eö  ging  bamalS  vielen  Chemikern  gerabe  fo,  melche  eine  richtigere 
Theorie  gleich  angenommen  hatten,  menn  bamit  nicht  gugleid)  bie  totale 
2fbfcf)affung  beS  VegriffS  ^)h^09^on  verbunben  gemefen  mdre.  2fber 
©d)e eie  leiste  bie  Zahl  feiner  Anhänger  hoch,  ftch  bem  ^mflup  ber 
©tahl’fefyen  £ef)te  allmdhlig  entminben;  ©tahl  hätte  in  ber  Verbrennung 
nur  einen  £rennungSproce(j  annehmen  gu  muffen  geglaubt,  ©djeele  faf> 
barin  eine  gleichzeitige  Verlegung  unb  Vereinigung  beS  brennbaren  «ftbrperS, 
unb  bilbete  fomit  ben  Uebergang  gu  ber  herrfchenben  &heorie  beS  folgenben 
Zeitalters,  mo  bie  Verbrennung  nur  als  eine  Verbinbung  ber  brennbaren 
©toffe  mit  ©auerftoff  erkannt  mürbe.  Unb  es  unterliegt  mohl,  bei  feinem 
fo  oft  h^tvortrefenben  V3ahrhettSgeful)l  unb  bem  fo  oft  auSgefprodhenen 
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IV.)  3ntalterfcet  ptylogiftifc^en  XI) coric. 

2(ufgcbcn  eigener  2fnfid)ten,  wo  gegrunbetere  ihm  entgegen  gehalten  würben, 

T'frhiHtmfe  jut 

feinem  Brceifef,  baf  ®  d)eele  bei  langer  vergönnter  $ßirffamfeit  ju  Der  anti=  Vt>wa‘f**nn>«w. 
pl)(ogij?ifd)en  Theorie  übergetreten  wäre.  Doch  laßt  ftd>  auch  mit  eben  biefer 
5ßal)rfd)einltd)feit  annebmen,  baf  er  bann  an  ber  dntwicflung  beS  Damit  ge= 
gebnen  neuen  3eitalterS  infofern  rcenig  2bntbeil  genommen  hatte,  als  er  Die  von 
ihm  ftetS  burcf)gefüf)rte  unb  bei  ihm  mit  fo  viel  drfolg  gefronte  qualitative 
UnterfucbungSmethobe  fd)Wertid)  gegen  bie  quantitative,  Deren  Befolgung 
Die  Anhänger  beS  folgenben  Zeitalters  eigentlich  db>araf teriftrt ,  verlaufest 
ober  bie  ledere  nur  in  eben  Dem  (Brabe  ftd)  $u  eigen  gemacht  hatte. 

5ßir  haben  hier  ®d)eele’S  dntbeefungen  unb  eigentümliche 2fnftd)ten  25  mcfjiigung  von 

Srnljunimi. 

burchgegangen ;  fügen  rvir  noch,  um  bie  Ueberftdjt  feiner  Reiftungen  $u 
vervollftdnbigen ,  binju,  bap  er  auch  für  bie  ^rrtbümer  anberer  dhemifer 
ein  aufmerffamer  Verbefferer  mar,  unD  baf  viele  Arbeiten  von  ihm  bie 
dntbeefungen  2fnberer,  welche  tiefe  falfch  gebeutet  hatten,  er|i  in  DuS  tvabre 
Richtfesten.  0o  $.  B.  jeigte  ®d)eete,  nach  Bergman’S  Angabe 
eines  befonbern  ?D?etatlS  im  faltbrüchigen  difen ,  baß  Dies  nur  eine  23er* 
binbung  von  ^>hoöph°c  mit  difen  fei;  auf  bie  Angabe  eines  franjoftfehen 
dhemiferS,  bap  man  aus  phoöpfjorfaurem  Patron  eine  eigene  Saure,  bie 
sperlfdure,  erhalten  forme,  lief  Scheele  bie  drlduterung  folgen,  baß  biefer 
Körper  fattreS  phoSphorfaureS  Patron  fei,  unb  ähnliche  Berichtigungen  von 
feiner  Seite  trugen  viel  baju  bei,  baß  Die  CRefultate  ber  dhemifer  jener 
geit  erfl  mehr  geprüft  unb  beffer  erwogen  mürben,  mdf)renb  man  bisher  eS 
mit  Dem  Veröffentlichen  von  halb  mahtfcheinlidjen  Angaben  menig  genau 
genommen  hatte.  —  ?(ud)  viele  fefjon  langer  hergebrachte  irrige  2fnftd)ten 
fanben  ihre  völlige  drlebigung  burd)  Scheele’S  genauere  Arbeiten;  fo 
mtberlegte  er  bie  Damals  noch  oft  behauptete  2fnftd)t,  baß  ftd)  burd)  mieber= 
holteS  Schmelzen  mit  .Kali  bie  Stiefelerbe  in  Shanerbe  vermanbeln  taffe, 
unb  geigte,  baß  menn  biefeS  Statt  §u  haben  fd)eint,  ber  (Behalt  an  ^Xhonerbe 
in  Dem  ^raparat  von  ber  €D?affe  beS  Siegels  herrührt,  in  melchem  bie  Sd)mel= 
jung  vorgenommen  tvorbenfei;  fo  miberlegte  er  ben(Blauben,  baß  ftd)2öaffet 
in  drbe  vermanbeln  (affe  unb  beim  2Cbbampfen  (in  (BlaSgefdßen)  in  biefe 
übergehe,  inbem  er  jeigte ,  bap  hierbei  baS  (BtaS  jerfeSt  mirb  unb  ber  erbige 
Sftücfßanb  beS  SBafferS  nur  bie  Beptanbtheile  beS  (BtafeS  enthalt. 

Viele  anbere  Beobachtungen,  beten  Angabe  mir  hier  verfebieben 
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allgemeine  ©efcfjicfcte  ber  ©h  ernte. 

@d)(((r.  muffen,  ftnben  ftdf>  noch  in  ©cheele’S  «Schriften,  ©eine  ©orgtofigfeit  in  bet 

Gcfyriftfrt.  4  . 

ÜBafyrmtg  feiner  ©igenthumSrechte  auf  ©ntbecfungen  hat  ubetbteS  manche 
Unftcherheit  barauf  geworfen,  welche  Arbeiten  von  ihm  unter  Anbeter  tarnen 
publicirt  worben  ftnb.  3m  Anfänge  feiner  wiffenfd)aftlichen  Laufbahn 
begegnete  ihm  bieS  öfters ;  wie  fchon  erwähnt,  wttrbe  bem  Herausgeber 
feiner  Abhanblung  über  bie  5öeinfleinfdure,  5Ke|iuS,  von  Mieten  baS 
Söetbienji  biefer  Arbeit  beigetegt;  bte  ©ntbecfung  ber  ^(eefaure  pubticirte 
33  er  gm  an,  ohne  @c heele’S,  bem  baS  ganje  SJerbienft  gebührte,  $u 
erwähnen;  eS  ift  zweifelhaft,  wie  weit  bie  ©ntbecfung  ber  ^>^oöpf>orfauce 
in  ben  Knochen,  welche  ©ahn  befannt  machte,  @ä)eele  jufommt. 
©ch  eele  veröffentlichte  feine  Arbeiten  meifl  in  ben  £)enffcf)riften  ber  0tocf= 
holmer  Afabemie,  wo  fte  in  ben  3al)rgdngen  für  1770  bis  1786  enthalten 
ftnb;  auch  in  ben  erflen  33dnben  von  ©rell’S  chemifchen  Annalen,  für 
1784  bis  1787,  ftnb  mehrere  Abhanbtungen  von  ihm  aufbewahrt.  @elbfi= 
jHnbig  erfd>ien  1777  feine  »  chemifche  Abhanblung  von  £uft  unb  geuer« 
mit  einem  S3orbericf>t  von  33ergman,  bie  auch  halb  burch  Ueberfe^ungen 
in  ©nglanb  unb  granfreidh  befannt  würbe,  ©ine  volljfdnbige  ©ammlung 
feiner  einzelnen  Abfindungen  würbe  burch  Hebenjtreit  zu  Leipzig  1788 
in  lateinifcher  ©ptache  veranfialtet,  unter  bem  SEitel  »Opuscula  chemica 
et  phjsica;  auch  Ueberfebungen  in  bie  englifche  unb  franzoftfche  Sprache 
erfchienen  bavon ;  eine  anbere  ©ammlung  in  beutfcher  ©prache  würbe  burch 
HermbjHbt  in  Berlin  1792  als  »©cheele’S  fammtliche  phpftfche  unb 
chemifche  £ßetfe«  beforgt. 

9J?it  Scheele  fchlieft  bie  9leif)e  ber  ©hemifet,  welche  wir  hier  als 
bem  Zeitalter  ber  phlogiflifchen  Theorie  angehorig  zn  betrachten  fetten. 
5ßelche  SD? obifiicationen  unb  verfchiebene  Auslegungen  biefe  Theorie  bis  hierher 
erfahren  hatte,  fahen  wir  bei  ben  einzelnen  ©hemifern;  unterfuchen  muffen 
wir  jefet,  wie  biefe  Theorie  einer  anbern  ^ta|  macht,  wie  baS  Zeitalter  ber 
phlogiflifchen  Sporte  in  ein  anbereS  ubergeht. 

b?nf9t6lfrn!»n  c*ne  ^entliehe  ©inftdht  in  bie  ©ntwicflung  ber  ©hemie  im  Alfge^ 

!  Mo  giften?  mc*nen  5U  gewinnen ,  unb  um  namentlich  bie  Dichtung  wurbigen  zu  fom 
nen,  welche  baS  folgenbe  Beitalter  charafteriftrt,  ifi  es  angemeffen,  hier  noch 
einmal  auf  bie  hohe  33ebeutfamfeit  bet  phlogiffifchen  Theorie  aufmerffam  zu 
machen,  auf  ben  ©influf,  ben  fte  im  Allgemeinen  auf  bie  ©hemie  auSgeubt  hat. 
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IV.)  3  eltalt  er  bcr  ^>^>logifHfc^en  £f)eotie. 

Die  9ßicbtigkeit  bcr  phlogiftifcben  S^corie  bcftef>t  einmal  unjweifelhaft  nuf  t,« 

förtunb<n  (Sinflufi 

barin  ,  baS  fic  jucrjT:  eine  jabllofe  Stenge  pon  Erfd)einungen  umfaßte,  unb  c,t  1J)l’lr°^lf5on’ 
in  ^)l)anoinenen ,  bie  Dorier  nur  als  gan$  ifolirte  Erfahrungen  bekannt  wa= 
ren,  baS  Analoge  nacbjuweifcn  mupte.  Die  A^beorie  ift  bie  erfte, 

wcld)e  rationelle  Erblarungen  Pon  groperm  Umfang  in  bie  Ehemie  einfüf)rte, 
unb  für  ben  wichtigen  d)emtfd)en  ^Procep,  ben  VerbrcnnungSprocep ,  eine 
bamalS  genügenbe  Theorie  gab;  treidle  in  einer  Stenge  Erfchetnungen, 
wenn  aud)  babei  feine  Entwicklung  pon  geuer  bemerklid)  ift,  bod)  gleichen 
Vorgang  wie  bei  bem  VerbrennungSproccp  erkannte,  unb  ihre  häufig  Por= 
kommenben  Benennungen  bephlogiftiftrt  unb  phlogiftiftrt  richtig  für  bie  fie¬ 
len  ^h^if^chen  cmwanbte,  wo  wir  je|t  Aufnahme  unb  Abgabe  pon  @auer= 
ftoff,  ober  Austreten  unb  Eintreten  Pon  V3afferftoff  nachweifen  können; 
welche  burd)  bie  ^ppothefe,  bap  alle  Perbrennlichen  Körper  Ein  ^)rincip  ent= 
halten,  unb  burch  bie  Anwcnbung  biefer  4pppothefe  auf  bie  Verbrennung 
jebeS  einjelncn  Körpers  unb  auf  bie  Erfcheinung,  bap  einem  nicht  Perbrenm 
liehen  Körper  (einem  SD?etaUfalf ,  ber  *PhoSphorfaute  u.  f.  w.)  burd)  Zufüh¬ 
rung  jenes  ^PrincipS  Verbrennlichkeit  mitgetheilt  werben  kann,  juerft  bie  Ehe= 
mie  im  Allgemeinen  auf  ben  ©tanbpunkt  ber  wi(fenfd)aftlichen  3^aturfor= 
fd)ung  erhob. 

Die  ^h^°9W°uth)coric  betrachtete  ben  VerbrennungSprocep  als  auf  einer 
Berfefcung  beruhenb;  es  ift  fpater  erkannt  worben,  bap  er  in  ber  Vilbung 
Pon  Verbinbungen  beruht.  V?an  hat  bieAnftcht  attSgefprochen,  bie  CBrünber 
ber  sphfogiftontheorie  hatten  Pon  jwei  möglichen  Betrad)tungSweifen  gerabe 
bie  unrichtige  gewählt;  man  hat  behauptet,  bie  *Phlogiflontheorie  fei  für  bie 
Erkenntnis  ber  5Baf)rheit  mehr  ein  Dinbernip  als  forbernb  gewefen. 

Dap  bem  nicht  fo  fei,  ergiebt  eine  PorurtheilSfreie  Betrachtung  leicht. 

3>ebe  Theorie  forbert  bie  2ßiffenfd)aft,  wenn  fic,  bem  guftanbe  ber  $ennt= 
niffe  ihrer  3eit  genügenb,  ben  Anlap  ju  perbefferter  Erkenntnis  in  ftd)  tragt, 
welche  lefctere  bann  bie  2heorte,  burd)  welche  fie  Peranlapt  würbe,  felbft 
wieber  burch  c'ne  bcffcce  erfe^en  lapt.  Z^be  £heoric  forbert  bie  VSiffenfchaft, 
wenn  fie  etwas  richtigeres  giebt,  als  man  Porher  wupte,  unb  wenn  fie  ihre 
Verbcfferungen  allgemein  angenommen  ju  machen  weif.  Z^be  2l)eorie,  aus 
ber  eine  allgemeine  Vermehrung  ber  ^mtelligenj  he^orgegangen  ift,  war  bem 
geiftigen  Zultanbe  ihrer  3eit  angemeffen ;  jur  Vermehrung  ber  Sntelltgenj 
hat  oft  eine  £h<wrie  mehr  beigetragen,  welche,  einiger  Mangel  ungeachtet, 
ftd)  bod)  bie  3ujftmmung  aller  ^u  gewinnen,  unb  biefen  eine  beffere  9?tcf); 
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91 U  g  e meine  ©  e  f  d)  t  cty  t  e  bet  (5  p  e  nti  e. 

5Äii<fHi<f  Auf  bfn  tunq  miftutheilen  mußte ,  alö  bie  Tfufftellung  einet  bollfommeneren  ^(jeovie, 

förDfrnCfn  ©infht£ 

Nr  TSt?"'  wenn  flir  ^uffafFun3  btefer  ber  3^it  noch  9ac  nicht  borberettet 

mar,  unb  bie  at$bann  mcifen$,  intern  Urheber  jttm  Duhm  gercichenb,  boef? 
füt  bie  SBiffenfcpaft  im  TUlgemeinen  ficf>  unfruchtbar  bemieS. 

hiernach  muffen  mir  auch  beurteilen  ben  $öcrth  ber  leitenben  Theorie 
ber  Chemie,  ber  über  bie  Verbrennung.  3m  Anfang  be$  im  Vorhergehenben 
befprochenen  ßeitatterö,  mo  ihre  Tfuffaffung  $uerft  berfudpt  mürbe,  mar  ber©r= 
folg  ihrer  Söirffamfeit  in  jmeifacherdMnftcht  bebingt  unb  bemerkbar ;  fte  mujite 
ftch  an  bie  bamalä  h)ecrfchenbe  Meinung  anlegen ,  um  biefe  gurecht  $u  leiten  ; 
biefe  Meinung  mar,  bafj  Verbrennung  eine  gerjlorung,  eine  Verlegung,  ifl; 
—  fte  thetlte  ber  Sßiffenfchaft  eine  bejiimmte  {Richtung  mit,  unb  biefe  £Rich= 
tung  mar  Erklärung  ber  beobachteten  ^hatfachen  in  ber  Chemie. 

Sie  (Erklärung  ber  SEhatfadhen  in  ber  Chemie  fdqlieft  junachft  jmet 
Tfrten  bon  ©rfcheinungen  ein,  bie  qualitatiben  unb  bie  quantitatiben ;  man 
kann  audfcblieflich  unterfuchen  ,  bon  m  eich  er  r  t  ftnb  bie  Verbindung^ 
ober  3erfefcungöprobucte  bei  chemifchen  ^)roce|Jen,  unb  auch  zugleich,  in 
melchen  ©emicht$berf)altniffen  flehen  bie  Verbindung^  =  ober  3er- 
fepung6probucte.  Sem  ©an ge  ber  menfehlichen  ©rkenntnif  ifl  e$  ange^ 
meffen,  unb  jebe  fidlere  ©rkenntnif  $at  in  ber  2frt  (Statt  gefunben,  baf 
bon  folchcn  $mei  Dichtungen  fiuerft  bie  eine,  leichter  faßliche,  botpgdmeife  ein= 
gefchtagen  mirb,  mit  Vernachlafftgung  ber  anbern;  bie  Unterfuchung  ber 
erlern  führt  bann  nothmenbig  julept  auf  Verückftchtigung  ber  le^tern ;  bie 
©umrne  bon  ^enntniffen,  melche  burch  Unterfuchung  ber  erflern  erlangt  ifl, 
bleibt  ungefchmalert,  menn  auch  bie  leitete  mit  in  Vetracht  gezogen  mirb 
unb  menn  hierdurch  bie  2frt  ber  Unterfuchung  eine  neue  ©eftalt  geminnt. 

2(m  ©nbe  be6  17.  3nhrhunbert$  mufte  bie  TTufflellung  einer  Theorie, 
melche  bie  Verbrennung  als  Verbinbung  behanbeln,  melche  bie  qualitatiben  unb 
bie  quantitatiben  ©rfcheinungen  zugleich  umfaffen  mollte,  unfruchtbar  bleiben; 
bie  TfufjMung  einer  Theorie  hingegen,  melche  ftch  auf  Erklärung  ber  erfie= 
ren  ©rfcheinungen  befchrantte  unb  bem  geifligen  3itf!anbe  jener  £eit  ange= 
meffen  mar,  forderte  bie  Chemie  fo  rafch,  baf  nach  berhaltnifmafig  lurjer 
3eit  auch  bie  quantitatiben  Verhaltntffe  in  ba$  Vereich  ber  Unterfuchung 
gejogen  unb  jum  hnuptfachlichflen  ©egenfanbe  ber  gorfefung  gemacht 
merben  konnten.  Sie  phlogiflifche  Theorie,  gufrieben  mit  bem  ©rfolge  ihres 
Verfttch^,  bie  qualitatiben  Grrfcheinungen  gtt  erklären ,  bekümmerte  ftch  im 
Anfang  nicht  um  bie  ©emichtSberhaltniffe  ber  (Stoffe,  melche  an  ben  chemts 
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IV.)  Seit  alter  bcr  phtogifHfdjen  Xfy corie. 


fcfjen  *Proceffen  Tlntheil  nehmen;  alb  fte  bec  qualitativen  Erfldrungbweife 
genügt  f>atte  unb  ficf>  ber  quantitativen  juwanbte,  ergaben  ftd>  Sfyatfacfyen, 
bie  fte  nicht  erfldren  fonnte,  burch  bie  fte  geftürjt  würbe. 

57ad)  verhdttnifmafjig  furjer  Seit  war  bieb  bie  $rutf)t  bcr  phlogiftifchcn 
Theorie,  unb  in  ber  $ürje  biefer  Seit  unb  in  ber  gülle  cf?emtfd)er  Entbefs 
f  ungen,  welche  bie  *Periobe,  worin  biefe  Theorie  bie  leitenbe  tvar,  aubjeirf)2 
net,  bewahrt  ftdf>  bab  Berbienft  beb  phlogtjtifchen  ©pftemb  für  bab  fiebere 
Borwdrtbfchreiten  ber  chemifchen  $orfchung.  —  SEattfenbe  von  3ahtett 
lieferten  erft  fo  viel  d)emifd)e  Erfahrungen,  bafj  ihre  3ufammenfaffung  ju 
Einem  ©anjen,  mit  bem  Swecfe  alb  Alchemie,  möglich  war;  taufenb  S«hre 
mußte  bie  Ehemie  von  ben  ^flchemifren  bearbeitet  tverben,  um  einer  2Tn* 
wenbung  rvie  ber  alb  mebicinifche  Ehemie  fähig  ju  fein;  an  150  3^hre 
i  mußte  bie  Ehemie  mit  ber  5D?ebicin  verfchmoljen  bleiben,  um  ben  ©rab 
ber  ?fubbilbung  ju  erlangen,  baß  ftch  eine  folche  Berfchmeljung  ber  Ehemie 
mit  ber  5D?ebicirt  alö  unjulafftg  erroieö ,  baß  bie  Ehemie  alb  felbftftdnbige 
5Biffenfchaft  auftreten  fonnte.  Die  ph^gt11:tfdb)e  Theorie,  tvelche  nun  auf 
i  bie  Ehemie  angetvanbt  tvirb,  laßt  tn  furjer  Seit  eine  Stenge  ber  wichtigen 
;  £hatfachcn  befannt  tverben  unb  giebt  übet  bie  qualitativen  Erfcheinungen 
i  miffenfchaftlicheErflarungen;  ju  ben£hatfachen/  tvelche  ihr  jur  Unterftü£ung 
i  gereichen,  fommen  halb  folche,  bte  mit  ihr  nicht  mehr  vereinbar  ftnb,  unb  in 
i  tveniger  alb  100  ^hren  tmt  bie  ph^°3^ifc^e  £heofie  bie  Ehemie  fo  weit  ge^ 
i  forbert,  baß  biefe  nun  einer  umfaffenberen  Unterfuchungb  weife  fähig  i(f,  baß 
i  neben  ben  qualitativen  auch  quantitativen  Vorgänge  erforfcht  unb  auf 
;  biefe  gorfchungen  neue  Theorien  gegrünbet  werben  fonnen. —  5Beit  entfernt 
.  alfo,  baß  bie  $Phü>gij?ontheorie  alb  eine  Berirrung  ju  beflagen  tvdre,  ift  fte 
l  vielmehr  alb  bie  nothrvenbige  Baftb  bet  richtigem  2fnftd)t  unferb  Seitalterb 
:  amuerfennen;  ebenfo  wie  auch  unfere  jefcigen  üEheorien  in  ber  Ehemie  nicht 
l  unabdnberlich  baftehen,  fonbern  nur  ju  bem  Enbe  aufgeffellt  unb  vertheibigt 
i  werben,  um  ftch  fpdter  burch  noch  richtigere,  burch  noch  umfaffenbere  erfe^en 
l  ju  taffen,  unb  folche  Berichtigungen,  vielleicht  unbewußt,  jefct  fchon  vorbereiten. 


Die  phlogiftifche  Theorie  fahen  wir  fchon  oben  bei  ber  Betrachtung  ber 
)  lebten  Ehemifer,  welche  ihr  jujurechnen  ftnb,  5D?obiftcationen  erleiben,  welche  auf 
l  eine  neue  Epoche  fehlten  taffen.  Die  Meinungen  biefer  lebten,  unter  ftch 

i  gleichzeitigen,  Ehemifer  über  bie  leitenbe  Theorie  ftnb  weit  von  ber  Ueberein= 
ftimmung  entfernt,  welche  gegen  bie  SD?itte  beb  18.  Sahrhunbertb  ftch  ^unb 
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Allgemeine  Eef^tcfite  t> c r  (S^emie. 


lUl'rrgflng  jmn 
folgten  3tits 
«tur. 


ttyrtt;  eS  giebt  biefer  fanget  an  Uebereinßimmung  zu  etfennen,  baf  bie 
pblogißifcbe  £be0l:ie  un$ureicbenb  geworben  iß;  bie  bauptfacblicfyßen  Me xb 
male  beS  gettalterS  ber  p^>(ogiftifd>en  £f)eorie  beginnen  febon  auf  niete  biefer 
lebten  Ebemifer  nicht  mehr  ganz  §u  paßen.]  Tlußaßung  beS  VerbrennungSpro= 
ceßeS  als  nur  eine  ßerfebung,  Vernachlafßgung  ber  quantitativen  Verhält* 
niße  ßnb  bet  f)auptfädfßtcf)ße  3nf>att  bet  ^)^°9tßontf)eone ,  bie  Vebingung 
i brer  Epißenz.  Aber  non  ben  befproebenen  Ebemifern  um  1770  —  1780 
paßen  biefe  Merfmale  in  aller  (Strenge  nur  auf  Macquer  unb  ^rieß; 
lep;  • —  58lacf,  Eanenbifb,  58 erg m an  f>attcn  bec  Unterfucfyung  bec 
©etnicbtSmenge  eine  größere  Aufmerffambeit  gefcf>cnft ,  als  eigentlich  im 
©eiße  bec  |)^(ogtßont^eotie  tag,  bec  Erßere  fogac  biefer  Unterfucßung  eine 
entfeßeibenbe  (Stimme  über  bte  3utafßgfeit  einer  Sporte  eingeräumt;  — 
(Scheele  neigte  baju  bin,  in  bec  Verbrennung  nicht  allein  eine  ßerfefcung, 
fonbern  auch  bie  gleichzeitige  Vilbung  einet  Verbinbung  anzuneßmen. 

Diefe  Abtneicßungen  in  bec  Außaßung  bec  ^b^gißontbeorie,  bie  Am 
Zeichen  beS  naben  Untergangs  berfelben,  ßnb  inbeß  nicht  bloß  folgen  non 
ben  Vemußungen  ber  ^blngißi^er  fetbß,  tnelcße  Stf>atfad)en  entbeeften,  bie 
mit  biefer  Sßeorie  nicht  vereinbar  tnaren,  fte  ßnb  auch  golgen  beS  Kampfes, 
bec  ftch  bereits  non  1774  an  gegen  bie  Annahme  beS  ^PßlogißonS  erhoben 
batte.  Menn  man  bie  galtet  ber  Chemie  nach  einanber  burchgeht,  ben 
g>l>logißifern  bie  Enthebungen  maßet,  tnelcße  ihnen  jufommen,  unb  bann 
ZU  ben  Vemüßungen  ber  Antipblogißifec  ubergeht,  fo  fcheint  eS,  als  ob 
jene  biefen  faum  noch  bie  fä*  Aitfßellung  einer  neuen  Theorie  nötigen 
Enthebungen  §u  machen  übrig  gelaßen  batten ;  als  ob  bie  ^Pßlogißontbeotie 
allmalig  ftch  ßcß  felbß  jerßort  8abe ,  unb  es  bann  ben  ©egnetn  ber¬ 
felben  nicht  feßtuer  getnefen  fei ,  bie  ßßon  norhanbenen  Materialien  ju  einem 
neuen  ©ebäube  zufammenjufugen.  Man  bat  in  ber  Shat  behauptet,  Ea  = 
nenbifh,  ^Prießlep  unb  <S che  eie  batten  nollßänbig  unb  felbßßänbig 
faß  alle  $acta  feßgeßellt,  beren  fpäter  2 an oifiec  beburfte,  um  fern  antt* 
pblogißifcheS  0pßem  ßerzurießten ;  eS  iß  bieS  ein  Srctbum ,  entßanben  bar* 
aus,  baf  manche  glauben,  ein  3eitalter  höre  überall  gleichzeitig  auf,  unb  baf 
man  mit  bem  AuSbtucf,  ein  Eßemifer  gehört  einem  fpätern  Zeitalter  an  als 
ein  anberer,  ben  ©lauben  z«  nerbinben  genotßigt  iß,  bie  Enfbed5 ungen  beS 
lebtern  gingen  benen  beS  erßern  jebenfallS  voraus.  SBir  fonnen  Eanen= 
bifh,  0cßeele  unb  bie  mit  ihnen  tßätigen  Eßemifer  feinem  anbern  Seitab 
ter  jutbeilen,  als  bem  t>er  ph)logtßifchen  ^^corte,  ba  fte  ennneber  ßets  ober  hoch 
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tvahrenb  ber 3^it  if>rer  f>auptfac^>ltd>jTen  miffenfd)aftlid)en  Sf)«tigfeit  ftch  felbft  im»«^  jum 

,  ,  fo(g«nffn  3fitJ 

baju  berennen ;  aber  bte  SJcobtftcationen,  tt?cfd)e  mir  von  biefen  (Belehrten  «a«. 

!  in  ben  lebten  3>af)ren  beS  pblogiffifchen  SpftemS  angemanbt  ftnben ,  merben 
i  vorzugSmeife  baburdj  verurfad)t,  bafj  bereits  ju  ihrer  Seit  fcbon  ein  neues 
Seitalter  ber  Chemie  angefangen  f)at,  bajj  eine  neue  Dichtung,  bie  ber  quan¬ 
titativen  Unterfucfyungen,  von  einigen  (5f)emifern  fchon  als  bie  f)auptfdd)lid)j?e 
1  verfolgt  mirb.  3n  $ranfreid)  beginnt  fcf)on  um  1775  ein  neues  Zeitalter 
ftd)  Bahn  ju  brechen;  in  biefem  £anbe  l>at  baS  Seitalter  ber  pf)logtfltfc^en 
$£f>eorte  fein  (5nbe  erreicht,  tvahrenb  in  Grnglanb,  Sd)tveben  unb  Deutfd)= 
lanb  baS  phlogiftifche  ^pffem  immer  nod)  baS  f)errfd?enbe  ift.  Bon  1780 
bis  1790  etma  Ijaben  gleichzeitig  nod)  jtvei  Seitalter  Statt;  bie  Dichtung 
beS  neuen  bebingt  bie  Sflobiftcationen,  ju  melden  ftd)  bie  Anhänger  beS  al* 
ten  SpftemS  verfielen  muffen ;  bie  Grntbedungen  biefer  tragen  inbeß  viel 
baju  bei,  ben  Begrünbern  eines  neuen  S^italterö  wichtige  $ülfSmittel  an  bie 
:  $anb  ju  geben.  Dies  gleichzeitige  Statthaben  jtveier  3«italter  erfchmert  in 
etrnaS  baS  Berftdnbnijj,  mie  bie  phlogiftifche  £heorie  gefhmjt,  mie  bie  antis 
phlogiftifche  begrünbet  mürbe,  roeil  mir  tyn  gleichzeitige  Gh^trtifer,  beren  &f)ü5 
tigfeit  in  einanber  eingreift,  in  verfd)iebenen  *Perioben  abhanbeln  muffen; 
biefeS  Berflanbnifj  mirb  inbefj  bod)  flar  merben,  tvenn  mir  jefct,  mo  mir  bie 
Crntbecfungen  unb  bie  Tfenberungen  fynfitytlid)  ber  2lnftd)t  über  bte  Ber* 
brennung  für  baS  phlogiftifche  Spalter  vollftdnbig  burchgegangen  hnben,  zur 
Betrachtung  ber  gleichzeitigen  Begrünbung  eines  entgegengefefeten  SpftemS, 
maS  burd)  jene  unterffüfct  mürbe  unb  ju  ihnen  Tlnlafj  gab,  übergehen.  Dies 
fer  genauen  Betrachtung  müffen  mir  aber  bie  vollftdnbigere  G>hurafteriftif 
beS  Zeitalters,  melcheS  öurd)  bie  Begrünbung  beS  neuen  SpftemS  eingeleitet 
mirb,  vorauSfchicfen. 


V.  Settatter. 

Zeitalter  &er  quantitativen  Unterfudnmqe«. 


»««**.  £>aS  neue  Seitatfer,  beffen  Begrunbung  ben  Sturz  ber  pfytogtjfifcfyen 

^t)eorte  in  ftd>  fd)lteßt,  unb  welches  wir  als  baS  ber  quantitativen  Un  = 
terfud)ungen  bezeichnen,  begreift  in  ftd)  bie  Seit  von  bem  testen  Giertet 
beS  18.  SahrbunbertS  bis  ju  ber  ©egenwart;  von  ber  Begrunbitng  beS  am 
tiphlogiftifchen  SpftemS  burch  ßavoifier  bis  j$u  ben  £eiffungen  ber  ßt)e= 
mifer  in  unferen  Sagen. 

so<uaf ttriftif.  Der  allgemeine  ©harafter  beS  neuen  S^talterS  ift  van  bem  beS  vor* 
hergehenben  nicht  verfd)ieben;  Selbjlftanbigfeit  ber  (2t)emie  als  einer  befom 
bern  9?aturwiffenfchaft  be$eid)net  auch  bie  nun  eintretenbe  $)eriobe,  (Erfem 
nung  ber  9?aturwahrheiten  in  Betreff  ber  Sufammenfebung  unb  Serlegung 
ber  Körper,  (Erfldritng  ber  hierbei  ft'd)  jeigenben  (Erfcheinungen ,  ifi  auch 
je£t  noch  ber  lebte  3tt>ecf  bei  ber  Ausübung  chemifcherUnterfuchungen ;  wenn 
gleid?  mtt  bem  großem  (Erfolg  jener  Dichtung,  mit  ber  großem  3(nndl)^ 
rung  an  bie  (Erreichung  biefeS  SttecfS  bie  2fnwenbung  ber  erfannten  ^autr? 
Wahrheiten  zunimmt,  wenn  gleich  in  biefem  Seitalter  bie  angewanbte  Chemie 
ftch  weiter  erjlrecft  unb  einen  wichtigem  (Einfluß  auf  eine  größere  Sahl  ber 
verfchiebenartigflen  Difciplinen  auSubt,  als  je  vorher. 

Bon  bem  vorhergehenben  Seitalter  unterfcheibet  ftch  hingegen  baS  neue, 

b,»eSniff«irn  *nbem  biefeS  bie  (Erklärung  ber  chemifchen  (Erfcheinttngen  umfaffenber  als 
jenes  vecfud)t,  unb  ftch  babei  auf  mannichfaltigere  Beobachtungen  ftübt.  @S 
ftnb  je^t  nicht  mehr  bie  qualitativen  (Erfcheinungen  ber  auSfd)ließltche  ©e= 
genfhnb  ber  (ErHdrung,  fonbern  auch  bie  quantitativen  Berhaltniffe  werben 
nun  berüdftchtigt;  waS  biefe  anjeigen,  wirb  jebt  als  entfcbeibenb  für  bie 
©ultigfeit  einer  Sheorie  betrachtet;  ihre  2(uSmittelung,  bie  (Entbecfung  ber 
SKegelmdßigfeiten,  welche  hinftd)tlich  if)ccr  «Statt  haben,  bilben  baS  haupt* 
fdchlid)fte  Si^l  ber  gorfchung  in  bem  ganzen  Umfange  beS  neuen  SeitalterS; 
paffenb  bezeichnen  wir  es  fomit  als  baS  ber  quantitativen  Unterfud)ungcn, 
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V.)  3  cif  alt  er  ber  quantitativen  U  u  t  er  furi)  ungen. 


Von  bcm  vorhergehenden  Seitalter  unterfcfyeibet  ftd)  alfo  ba$  neue  im  :  »«a*. 

.  ,  fidjtigung  b»c 

TUlgemetnen  burd)  feine  Unterfudf)ung$metbobe ;  im  Vefonbern  unterfd)eibet  giiantitntiv«« 
ftd)  ber  Anfang  fceS  neuen  von  jenem  burd)  eine  anbere  2Cnficf)t  über  bie 
Verbrennung. 

Diefe  2fnflrf)t  ifi,  bafj  Verbrennung  nid)t  eine  Serftorung,  nid)t 
eine  Serlegung  fei  ,  fonbern  bajj  fte  auf  einer  Vereinigung  ber  Ve= 
flanbtheile  be3  verbrennlichen  .Rbrperö  mit  einem  andern,  bem  0atter= 
ffoff,  beruhe;  bajj  bie  ^ppothefe  beö  *phlogiRon$  unrichtig  unb  ju  verwert 
fen  fei.  ^nfofern  fann  man  bie  Seit,  tvo  junad)ff  biefe  21nfid)t  geltenb 
gemacht  rvurbe,  alä  Seitalter  ber  antipblogiftifchen  Theorie  bezeichnen.  Die 
antiphlogiftifche  Theorie  leitet  unfer  gegenwärtiges  Seitalter  ein;  fte  rvar  bie 
erfte  $rud)t  ber  quantitativen  UnterfuchungSmethobe ,  tvoburd)  bie  ubertvie= 
genbe  3Bid)tigfeit  biefer  aufer  allen  Steifet  gefegt  rvurbe.  Die  antiphlo= 
giftifcbe  Theorie  reprafentirt  im  Anfänge  beS  gegenwärtigen  SeitalterS  bie 
Dichtung,  rveld)e  baffelbe  in  feinem  weitern  Verlauf  beibehalt,  ebenfo  wie 
bie  ^Richtung  be$  vorhergehenben  Seitalters  in  ber  pt)logiftifd)en  Theorie  vot= 
füglich  reprafentirt  wirb.  2(ber  wahrend  wir  baS  vorf)ergef)enbe  Seitalter 
fehr  wohl  nach  biefer  Theorie  benennen  fonnten,  an  beren  Vorbereitung,  Ve= 
grünbung ,  TliWbilbung  unb  Vertheibigung  von  Anfang  bis  ju  ©nbe  beffel* 
ben  bie  ausgezeichneten  dhemüer  betheiligt  find,  bürfen  wir  für  baS  gegen= 
wattige  Seitalter  feineSwegS  ben  tarnen  von  ber  Theorie  entlehnen,  welche 
in  fernem  Anfang  allerdings  bie  ganze  neue  Dichtung  in  ftd)  fd)ltept  unb 

■ 

alle  Anhänger  ber  neuen  Dichtung  zur  Vefampfung  ber  vorhergehenben  ver* 
einigt.  Dajj  in  ber  erften  Seit  bet  gegenwärtigen  Dichtung  biefe  als  antt= 
phlogifiifcheö  0pftem  ber  vorhergehenden  gegenüber  fleht,  berechtigt  nicht,  jene 


^Richtung  aud)  nod)  in  ihrer  weitern  21uSbilbung  als  antiphlogiftifd)e  ju  bezeich¬ 
nen.  Denn  balb  ifl  bie  2£rtftd)t  über  bie  Verbrennung  nicht  mehr  bie  eigent¬ 
lich)  leitende  in  ber  Chemie;  anbere  ©egenftanbe,  bie  mit  ber  $rage  über 
ben  VerbrennungSprocefj  in  wenig  ober  gar  feinem  Sufatrimenhange  flehen, 
feffeln  bie  Tfufmerffamfeit  ber  Chemifer  unb  bedingen  bie  Cigenthümlid)feit, 
welche  nun  bie  Arbeiten  biefer  au6jeid)net.  —  Die  Benennung :  3eitaltec 
ber  antipblogiftifchen  2l)eorie,  laft  ftd)  unmöglich  big  auf  unfere  Seit  auS= 
behnen ;  aber  es  tft  ebenfowenig  eine  weitere  ©intbeilung  beS  3eitraumS  von 
bem  @tur$  beS  phlogiffifd)en  0pftemS  bis  auf  bie  ©egenwart  angejeigt,  da 
ftd)  die  Dichtung  ber  5Biffenfd)aft  innerhalb  beffelben  eigentlich  nicht,  waS 
i  bie  v^auptfache  angeht,  ändert,  fonbern  nur  bie  fd)on  im  Anfänge  biefer  3eit 
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eingefuhrte  quantitative  UnterfuchungSweifc  ft'd)  auSbilbet  unb  bie  barauS 
folgenben  Eonfequenjen  angenommen  werben.  «Somit  mag  für  biefen  ganzen 
Zeitraum  bie,  wenn  gleich  etwas  unbeflimmte,  bod)  am  beften  bie  allgemeine 
^ic^tung  auSbrucfenbe ,  SSejeid^nung  als  Zeitalter  ber  quantitativen  Unter* 
fudjungen  beibehalten  werben. 


83ot6»rtituttg  Sie  gleichseitige  Veadjtung  ber  quantitativen  Verbdltniffe  neben  ben 
hj««  jinterfu*  qualitativen  ^rf Meinungen  Ijaben  wir  bereits  bet  einigen  ber  leiten  Ehemi* 
ker  beS  vorf)ergef>enben  Zeitalters  wahrgenommen,  wte  bei  £3  lack,  Eaven* 
b  i  f  h ,  £3  e  r  g  m  a  n ,  aber  entweber  ohne  alle  Anwenbung  auf  bie  £l)eorie  ber 
Chemie,  ober  als  entfeheibenb  anerkannt  nur  für  weniger  wichtige  tf>eorettfcf)e 
fragen.  —  Saß  bie  quantitative  UnterfucfyungSweife  als  bie  wichtigste  bei 
d)emifchen  Unterfuchungen ,  bei  ber  Aufhellung  einer  &he°rie  betrachtet  wer* 
ben  muß,  baß  vor  ben  aus  ihr  jiehenben  Folgerungen  jebe  anbere  95e* 
trachtungSweife ,  fei  fte  auch  noch  f°  burch  Autorität  geheiligt,  juruck* 
treten  muß,  —  wirb  von  bem  £3egrünber  beS  neuen  Zeitalters  in  verhalt* 
nißmaßiger  furjerZ^tt  §ur Anerkennung  gebracht;  es  geigt  bie  je|t  eintretenbe 
*Periobe  in  ihrer  Einführung  nicht  mehr  bie  allmdlige  Entwicklung,  welche 
wir  bei  ben  früheren  Uebergdngen  von  einem  Zeitalter  jum  anbern  wahrneh* 
men  konnten.  3n  ben  früheren  *Perioben  vetfchmolj  ftch  in  einzelnen  ber 
bebeutenbften  Ehemiker  —  (unb  nur  auf  biefe  kommt  eS  hier  an,  nicht  auf 
biejenigen,  welche  ftch  uon  bem  ©eift  ihrer  Zeit  jwat  loSjufagen,  auch  ivohl 
Nichtigeres  §u  erkennen  vermochten,  boch  aber  ihren  Anftchten  keinen  allge* 
meinen  Einfluß  auf  bie  3Biffenfcf)aft  geltenb  ju  machen  wußten) —  bie  Nid)* 
tung  jweier  Zeitalter  viel  inniger,  als  in  ber  je|t  §u  befprechenben Zeit ;  un* 
ter  ben  Ehemikern  auS  bem  Zeitalter  ber  Alchemie  jogen  bereits  mehrere  bie 
CNebicin  in  Verbindung  mit  ber  Ehemie;  unter  ben  Satrochemikern  hangen 
mehrere  noch  ber  Alchemie  an,  aber  einige  auS  bem  Zeitalter  ber  mebicini* 
fchen  Ehemie  verfolgen  auch  f<h°tt  ^ie  wiffenfchaftlid)e  Ehemie  ohne  ben  Ne* 
benjweck  fofortiger  anberweitiger  Anwenbung ;  aus  bem  Zeitalter  ber  p h^5 
giftifchen  Theorie  ftnb  gleichfalls  einige  nod)  ber  Alchemie  jugethan.  Eine 
folche  Vermittelung  jweier  Zeitalter  ißt  weniger  möglich  für  bie  Ehemiker, 
welche  ben  Uebergang  von  ber  ^)eriobe  ber  phlogtfktfchen  Theorie  $u  ber  je|t 
SU  befprechenben  bilben ;  mit  ber  Anerkennung  ber  quantitativen  Unterfu* 
chungSweife  als  ber  entfd)eibenben  ift  unvereinbar  ber  ©taube  an  bie  Nid)* 
tigkeit  beS  phlogiftifd)en  SpftemS;  fchroff,  wie  ber  ©egenfa|  §wifd)en  ber 
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au6fd)tießlid)  qualitativen  unb  ber  quantitativen  gorfd)ung$methobe  ifl  and) 
bec  Uebergang  beg  vorigen  3^ita[ter^  zu  bem  fommenben ;  bie  grud)te,  iveld>e 
bie  *pt)logiftontf)eorie  tragen  mußte,  al$  fie  bie  ©renje  ihrer  möglichen  Gfnt= 
micflung  erreid)t  t>atte ,  bie  Begritnbung  eineö  neuen  3^itatterö  concentriren 
fid)  in  Grinem  Spanne ,  ber  im  Anfang  feiner  Deformation  ber  leitenben 
Sh^™  rnit  alten  Chemikern  in  SBiberfprud)  ftebt,  unb  bem  e$  bod)  gelingt, 
feine  2fnftd)ten  zu  ben  i>errfd)enben  ju  ergeben. 

£avoifier  mar  e$,  ber  juerft  zur  Elnetfennung  brachte,  meld)eV$id)=  »»arfmbiing 

1 1  c  q  u  0  n  t  i  r  a* 

tigfeit  bie  quantitative  Unterfud)ung6meife  für  bie  @d)eibetunft  f)at ;  ber  bie 
Beachtung  ber  ©emicf)t$verhaltniffe  junadbfi  barauf  anmanbte,  an  bie  «Stelle 
ber  ^f)togifiontt)eorie  eine  richtigere  Elnftd)t  über  bie  Verbrennung  ju  ver= 
breiten.  £)ie  fd)on  lange  befannte,  aber  burd)  ^  a  v  0  i  f t  e  r  fcharfer  be= 
ftimmte  unb  nad)  alten  ihren  Beziehungen  hin  genauer  unterfuchfe,  &hat= 
fache,  baß  eine  bejlimmte  Stenge  CDetall  ein  größere^  ©emid)t  an  5Deta((= 
falb  liefert,  mußte,  fobatb  man  ihr  auf  ben  ©runb  zu  gehen  fud)te  unb  ftch 
nicht  mehr  mit  leeren  Einbeulungen  über  verbid>tete  geuermaterie  u.  f.  m. 
begnügen  rnollte ,  bie  ^h^giflontheorie  fhtrzen. 

Einzelne  Qhenufer,  meld)e  fd)on  früher  (vergl.  bie  fpecietle  ©efd)id)te 
ber  Meinungen  über  bie  Verbrennung)  bie  richtige  Urfache  ber  ©emid)t6ver= 
mehrung  in  einer  £uftabforption  ernannt  hatten,  mußten  biefe  Elnftd)t  nicht 
überjeugenb  zu  bemeifen,  nicht  zu  ber  allgemein  angenommenen  zu  machen; 
unb  eine  ber  Urfachen  \)m  fürijt  mohl  auch  barin  zu  fud)en,  baß  fie  fetbft  fid) 
ber  Vebeutfamfeit  ihrer  richtigeren  ©rflarung  nicht  bemußt  maren,  baß  fie 
nicht  einfahen,  mie  eine  genügenbe  Grrflarung  über  bie  Verfalfung  bec  50?e= 
talle  fich  nicht  hinauf  allein  befd)ranfen,  fonbern  in  alle  Streite  ber  miffem 
fd)aftlid)en  (5f)einie  tief  eingreifen  mußte.  —  3hfe  Elnfid)ten  blieben  unbe= 
achtet;  bie  bebeutenberen  dheniifer  be$  vorigen  v3eitalter$  berücffid)tigten  bie 
©emid)te>$unahme  bei  ber  Verfalfung  faft  gar  nicht,  fie  betrachteten  fie  alt> 
eine  bem  VerbrennungSproceß  an  fid)  frembe,  ihn  zufällig  in  manchen  gatten 
begleitende  Crrfcheinung;  unb  alö  al3  man  e$  nicht  mehr  von  ber  $anb  mei= 
fen  fonnte,  Decf)enfd)aft  barüber  zu  geben ,  verfurf>ten  einige  Einhanger  ber 
*Phlo9ifloutheorie,  um  biefe  zu  retten  unb  doch  für  jene  &hatfad)e  einen 
tf)eorctifd)en  Begriff  aufzufietlen ,  bie  mtberfinnigflen  Einnahmen.  £>hne  un$ 
bei  biefen  aufzuhalten  (5.  B.  bei  ber  Vermechfelung  ber  Begriffe  von  abfo= 
luter  unb  fpecififcher  £eid)tigfeit;  bei  ber  Einnahme,  baß  ba$  ^h^3^°u  ein 

Äoyi>’<  btr  df>ruiir.  I.  18 
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Äotper  fei,  melcher,  patt  mie  bie  anbecen  nach  ber  Erbe  J>irt  ju  gravitiren, 
vielmehr  ein  Bepreben  habe,  ft  cf)  von  ihr  weg  ju  entfernen,  unb  baft  f)iers 
nad)  eine  (Subpanj,  trenn  fie  ih r  ^^logipon  abgebe,  nothmenbig  fchmeret 
merben  muffe  tu  a.),  unb  i(>re  Erörterung  ber  fpecietlen  ©efd)id)te  ber  Berbrem 
nungStheorie  unb  beS  $i)[ogipon$  in  ben  folgenben  Streiten  übertaffenb, 
menben  mir  uns  f>ier  gleich  ju  ber  Betrachtung ,  mie  bie  Aufnahme  ber 
quantitativen  UnterfuchungStveife  mit  bemUmputj  ber  sphtogijlontheorie  aud) 
zugleich  eine  Beranbetung  ber  d)emifd)en  gorfd)ung  überhaupt  mit  ft  cf) 
brachte;  mie  ftch  biefe  UnterfucfjungSmeife  in  einzelnen  Dichtungen  entmin 
fette  unb  ju  melden  h^4tptfacf>ltchjl:en  Entbecfungen  fte  nothmenbig  babei 
fuhren  mufte. 

£avoifiet  jeigte  juetp  in  bem  testen  Biertel  bes  vorigen  Sahtfw^ 
bertö  bie  Ungereimtheit  ber  Annahme,  baß  mogtid)ermeife  ein  abfotut  fcf)me= 
rerer  Körper  (ein  Bietallfatf)  als  Bepanbtheit  in  einem  abfotut  teichtern 
(bem  barauö  ju  erhattenben  SDetall)  enthalten  fein  fonne.  2Cber  er  begnügte 
ftch  nicht  bamit,  f)terburch  bie  Unrichtigfeit  ber  altern  Theorie  nachsumeifen, 
fonbern  er  fehle  auch  eine  richtigere  an  ihre  (Steife.  Er  bemieS,  baß  bei  ber 
Berfatfung  ber  SDetatte,  bei  ber  Berbrennung  überhaupt,  ftch  ein  gemiffet 
Körper,  ein  Bepanbtheit  ber  2ftmofpf)are,  mit  ber  verbrennlichen  <SubPan$ 
verbinbet;  baß  biefer  Körper,  ber  für  ftch  luftformig  bargepettt  merben  fann, 
in  ber  2frt  $u  ber  verbrennlichen  ©ubpanj  tritt,  baß  baS  ^Orobuct  ber  Ber* 
brennung  genau  fo  viel  tviegt,  als  baS  ©emid)t  ber  verbrannten  (Subpanj 
unb  beS  bei  ber  Berbrennung  aufgenommenen  luftfbrmigen  ÄorperS  gufam= 
men.  (Somit  begrünbete  £avoffier  eine  neue  BerbrennungStheotie,  aber 
noch  folgenreicher  mar  bie  burch  ihn  bemirfte  ©ettenbmachung  ber  Wahrheit, 
baß  überall,  mo  eine  3unahme  beS  ©emidpS  ftch  jeigt,  eine  Berbinbung 
patthaben  muß;  baß  baS  ©emidjt  jeber  Berbinbung  fo  viel  betragt,  als 
baS  ber  Bepanbtheile  jufammen,  baß  bei  allen  d)emifd)en  Operationen  in 
Bejug  auf  bas  ©emidp  ber  SDaterie  feine  (Schaffung,  feine  ßerpbrung  ein= 
treten  fann ,  bap  jebe  Zunahme  an  (Vernicht  nur  burch  Bereinigung ,  jebe 
Tfbnabme  nur  burch  2fuSfd)eibung  eines  magbaren  (Stoffs  hergebracht 
merben  fann. 

Betrachten  mir  nun  im  rafchen  Ueberblicfe  bie  folgen ,  meld>e  mit  ber 
i-2fuSbilbung  biefer  Tfnftdpen  über  baS  ©emidff  ber  Materie  für  unfere  2ßiffen= 
fchaft  eintraten.  £)et  Erfolg,  meld)en  bie  Berücfftchtigung  ber  quantitativen 
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Berhaltniffe  für  bie  ©rbenntnip  ber  Verbrennung  gehabt  fjatte,  fettete  baf)in,  wyn  tn 
biefen  Berhaltmffen  au  cf;  bet  ber  tf)eorettfcf)en  Auffaffung  anberer  ©rfcf)e« 
nungen  viel  mehr  5öid)tig!eit  beijulegen,  als  eS  bis  baf)in  gefächen  war; 
in  alle  Streife  ber  Chemie  fucf)te  man  bie  Betrachtung  ber  ©ewichtSVerhül« 
niffe  einjuführen ;  als  einen  nichtigen  Berfucf)  einer  fofdf^en  Betrachtung^ 
weife  nenne  ich  hi«  uorerjf  nur  ben,  bie  ^ef>re  von  ber  Berwanbtfchaft  neu 
ju  gehalten,  gerabe  inbetn  man  bie  Erfolge  ber  Affinität  nicht  mehr  allein 
ben  qualitativen  ©igenfcfjaften  ber  Körper  jufchrieb,  fonbern  ba$  ©en>id)t 
eines  jeben  als  wefentlid)  bie  Aeuperungen  ber  Berwanbtfchaft  bebingenb 
anfaf). 

BorjugSweife  folgernd)  würbe  inbep  bie  quantitative  Unterfud)ungSweife 
für  bie  theoretifche  ßenntnip  über  bie  Bufammenfefcung  ber  Berbinbungen ; 
unb  was  in  biefer  Bejahung  Nichtiges  überhaupt  geleitet  worben  ijt,  gehört 
bem  jefct  in  SKebe  (lebenben  Beitalter  an.  Die  jefct  erlangte  Ueberjeugung 
von  ber  Unveranberlichfeit  beS  ©ewid)tS  ber  Materie  führte  juerft  bahin,  ber 
AuSmittelung  bet  Bufammenfefcung  nach  ©ewid)t  größere  Aufmerffamfeit 
jujuwenben.  SD?it  biefer  Ueberjeugung  beginnt  bie  Beit  ber  genaueren  cf)« 
mifchen  Analpfe;  in  bem  Umflanb,  baff  baS  ©ewid)t  ber  gefunbenen  Be= 
ftanbtheile  jufammen  bem  ber  analpftrten  ©ubflanj  gleich  fein  mup,  gewinnt 
bie  analptifche  df>emie  ben  erjlen  Anhaltspunkt,  ihre  SRefultate  $u  control* 
liten ;  eS  wirb  hierdurch  &uer|t  auf  gehler  ber  altern  analptifchen  99?ethoben 
aufmerffam  gemacht,  neue  B?etf)oben  werben  eingefchlagen,  unb  bie  ve« 
befferte  Äunfl  ju  jerlegen  leitet  halb  $u  ber  ©rkenntnip,  bap  chemifche  Be« 
binbungen  eine  conffante  Bufammenfe^ung  beft|en.  C0?it  biefem  gortfehtitt 
tvirb  aber  bie  AuSmittelung  ber  3ufammenfe|ung  nach©ewicht  für  jebeBe« 
binbung  noch  wichtiger;  bie  Angabe  berfelben  wirb  jefct  bei  jebet  genaueren 
chemifchen  Befchreibung  irgenb  einer  ©ubffanj  geforbert,  was  in  bem  vo« 
hergehenben  Beitalter  nie  ber  gall  war. 

AIS  man  bie  quantitative  Bufammenfefcung  bet  chemifchen  Betbinbun= 
gen  bejfimmte,  fuchte  man  junachft,  wieviel  von  ben  Bejfanbtheilen  in 
einer  conffanten  Stenge  (gewöhnlich  100  ©ewichtStheilen)  ber  verriebenen 
©ubjtanjen  enthalten  ift.  Balb  aber  machte  man  einen  weitern  gortfehritt, 
inbem  man  nicht  allein  unterfuchte,  wieviel  von  ben  Bejlanbtheilen  in  glei= 
chen  ©ewichten  ber  verriebenen  Berbinbungen  enthalten  ftnb,  fonbern  auch, 
mieviel  ber  verfchiebenen  Beftanbtheile  (ich  mit  ©inet  conffanten  ©ewid)tS= 
menge  ©ineS  BeftanbtheilS  ju  chemifchen  Berbinbungen  vereinigt;  eine  wie 
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;  grofe  2D7enge  einer  Subffanj-  nofbig  i( um  eine  getviffe  Stenge  einer  an= 
bern  0ub|fan$  in  SJerbinbungen  ^u  erfe£en. —  2D?an  fommt  fo  $u  beruhe; 
griff  be6  ebemifeben  2lequivalent6,  unb  legt  bie  ©runblage  ber  Stöchiometrie ; 
man  erfennt,  bajj,  n>enn  man  für  jeben  33ejlanbtbeil  eine  eigene  ©en>id)t$5 
einf)eit  annimmt,  cfyemifcfye  ^erbinbttngen  nicf)t  allein  in  conffanten>  fonbern 
immer  aud)  in  einfachen  ©etvicbtöverbdltniffen  flatt^aben. 

©6  verbinbet  fidf>  hiermit  bie  Unterfliegung ,  in  iveld)em  Sßerbdltnif  bie 
©etvid)t6mengen  eine*?  35eftanbtbeil8  (leben,  ber  in  verfdbiebenen  £luantitd= 
ten  mit  Gnner  conjbanten  9)?enge  eine6  anbern  33ejfanbtbeil6  vetfebiebene  cb^= 
mifebe  SBerbinbungen  bilben  fann;  unb  man  entbeeft  fo  aud)  noch  ba6  ©e= 
fe|  ber  multiplen  Proportionen.  —  97ad)  bem  Söorbergebenben  tfl  ber  23e* 
griff  be6  ebemifeben  2fequivalent6  bereite  erfannt;  man  vergleicht  ba6  2lequi= 
valentgetvid)t  einer  Sßetbinbung  mit  benen  ber  85e(fanbtbeile,  unb  ftnbet  ba6 
erflere  bureb  bie  «Summe  ber  2fequivalentgeivicbte  ber  £3e(7anbtbeile  gegeben. 

@6  erbebt  ftcb  mit  ber  ©rfenntnifj  biefer  Oiegelma^igfeiten  ba6  5ßiffen 
über  bie  quantitative  3ufammenfe|ung  von  unficberen  rein  empirifeben  fKeful- 
taten  $uabfolut  roabren.  Die  SSeflimmung  berprocentifcben  Sufammenfefcung 
ifb  fbetö  nur  approximativ ;  fte  dnbert  ftcb  mit  ber  2(uffinbung  anberer  ana= 
Iptifcber  507etboben,  fte  farm  nicht  mit  vollfommner  ©enauigfeit  auägefübrt 
tverben.  Die  gruebt  einer  febarfftnnigen  Speculation ,  welche  man  auf  bie 
^Beobachtungen  amvanbte,  tvar  e$,  in  ber  Angabe  ber  3ufrtmmenfe&ung 
nach  Tlequivalenten ,  in  ber  TCufftnbung  ber  multiplen  Proportionen,  abfolut 
tvabre  Ovefultate  über  bie  quantitative  3ufammenfe|ung  ju  Sage  ju 
bringen. 

mt  ber  ©rfenntnif  biefer  {Regelmdfigfeiten  ging  weiter  $anb  in^anb 
bie  Gfrfldrung  berfelben  bureb  eme  dpppotf)efe ;  bie  Sbeorie,  auf  tvelcbe  einige 
berfelben  bmfubrten,  leitete  fogar  jur  (Jntbecfung  ober  S3e(Idtigung  anberer. 
3n  ber  atomijlifcben  Sbeorie  fuebte  man  alle  beobachteten  ©efehmdjjigfeiten 
jufammenjufaffen ,  unb  e6  gervann  biefelbe  für  bie  db>emie  juerjl  ^Sichtig- 
feit,  al$  bie  j&erbdltniffe  §mifd)en  ben  ©errichten  je  @ine6  2ltom6  von  ben 
einzelnen  Körpern  bureb  bie  2CequivaIentgewicbte  au6gebrücft  ju  fein  febienen. 
2116  bie  atomiflifcbe  Sfeorie  einmal  ftcb  für  bie  ßbemifer  annehmbar  gezeigt 
batte,  fab  man  balb  ein,  bie  golgen  ber  atomtjfifcben  Qonjütution  muffen 
ftd)  no<b  m  anberen  Gfigenfcbaften,  rvelcbe  für  bie  verfebiebenen  Körper  bureb 
3af)lenverf>altniffe  au6brücfbar  ft'nb,  tvieberftnben,  unb  e6  enttvicfelte  ftd)  auf 
biefe  2lrt  au6  ber  quantitativen  Unterfud)ung6tveife  bie  golge ,  bajj  bie  cbe= 
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mifcfyen  gorfdjungen  mit  ben  pf;pftfaltfd)en  vielfältiger  unb  inniger  in  ein= 
anbergreifen,  als  je  vorder. 

Der  erfte  Anlaß  hierzu  ftef)t  mit  einer  einfachen  Erweiterung  ber  quan¬ 
titativen  Unterfud)ungSweife  in  Berbinbung.  Die  Stenge  eines  .ftorperS  bann 
im  Allgemeinen  nad)  zweierlei  Art  beftimmt  werben,  nad)  ©ewid)t  unb 
nad)  Bolitm.  Die  erjlere  $D?ethobe  ber  Befimmung  ift  bie  bis  jejjt  in  ber 
Chemie  vorjugSweife  in  Anwenbung  gebrachte,  nur  für  bie  ©afe  würben 
fd)onfruh  aud)  bie  BerbinbungSverhdltniffe  nad)bemBo(um  ber  Beflanbtheile 
unterfud)t;  eS  leiten  biefe  Unterfud)ungen  ju  ber  Erfenntniß  beS  ©efepeS, 
baß  ftd)  bie  ©afe  nad)  einfachen  Sftaßverhaltniffen  unter  einanber  verbinben, 
unb  baß  baS  Bolum  beS  entffehenben  gasförmigen  sprobuctS  gleichfalls  in 
einem  einfad)en  Berhdttniß  §u  ber  0umme  ber  Volume  ber  gasförmigen 
Beftanbthetle  ftel)t. 

Die  Gombinirung  biefer  ©efe^maßigfeit  mit  ber  fd)on  ernannten  f>tn= 
fid)tlid)  ber  Berbinbung  nad)  Aequivalentgewid)ten  leitet  auf  bie  Gntbecfitng 
beS  ZufammenhangS  $wifd)en  fpeciftfchem  (55ewid;t  unb  Aequivalentgewid)t 
bei  ben  gasförmigen  Körpern.  Bei  bem  Bebürfniß,  außer  ben  ^efultaten 
ber  d)emifd)en  Analpfe  nod)  anbere  Anf)altSpunfte  ju  ber  Befimmttng  ber 
Atomgewichte  $tt  h^en  (ba  bie  erfteren  nid)t  in  allen  fallen  $u  unter  ft'd) 
übereinftimmenben  unb  unzweifelhaften  Annahmen  fuhren),  unb  jubem  butxh 
theoretifche  Folgerungen  hiriftd)tlid)  beS  ZufammenbangS  ber  atomiflifd)en 
Eonftitution  mit  ben  phpftfalifchen  Eigenfchaften  ftd)  befonberS  baju  berechtigt 
glaubenb :  betrachtete  man  gerabeju  baS  fpecift'fche  ©ewid)t  ber  gaSfor= 
migen  Elemente  als  baS  Berhdltniß  ihrer  Atomgewichte  auSbrudenb;  eS 
führte  ftd)  hiermit  bie  Unterfd)eibung  §wifd)en  Atomgewicht  unb  Aequivalent= 
gewicht  ein. 

Einen  weitern  Zufammenhang  ^nvifd^en  ben  EKefultaten  ber  d)emifd)en 
Unterfud)ung  in  quantitativer  Beziehung  unb  ben  CRefultaten  ber  phpft1ali= 
fd)en  Forfd)ung  ftnbet  man  halb  aud)  bei  ber  fpeciftfd)en  3ßarme ;  ich  werbe 
auf  biefen  ©egenffanb  unten  bei  ber  Betrachtung  beS  Berf)dltniffeS  ber  Gf)e= 
mie  ju  anberen  B$iffenfd)aften  wdhrenb  biefeS  Zeitalters  weitläufiger  zurück 
kommen. 

Die  in  bem  Borhergehenben  aufgejahlten  Entbecfungen  geben  Anhalts^ 
punfte,  um  bie  Atomgewichte  ber  Elemente  fefzufe^en;  man  befimmt  ba= 
mit  jugleid)  genauer  baS  Atomgewicht  ber  Berbinbungen,  unb  wieviel  Atome 
jebeS  BeftanbtheilS  in  Einem  Atomgewicht  einer  Berbinbung  enthalten  ft'nb ; 


Jotgfn  b«  quan 
tito.tirf n  ttntrrfu 
d;iing$irfij>. 
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e$  gehen  au$  biefer  Dichtung  ber  quantitativen  Unterfud)ung$meife  neue  SKe* 
fultate  hervor. 

Sttan  ftnbef,  baf  bei  Sßerbinbungen ,  wo  gleiche  Atommengen  ähnlicher 
(Elemente  ju  analogen  Sßerbinbungen  vereinigt  ftnb,  bie  andere  Grigenfchaft,  vor 
2(ltem  bie  Ärpftallform ,  eine  ähnliche  ober  gleiche  ift.  Sie  Sehre  vom  3fos 
morphtemuS  wirb  begrünbet,  unb  man  benu£t  fte,  um  au$  ber  befannten 
Atomconftitution  von  Körpern  £Rucffdf>luffe  auf  bie  unbefannte  bamit  ifo= 
morpher  ju  sieben. 

SBlan  entbecft  anbererfeit6 ,  bafj  ©ubftanjen,  welche  bem  ©ewicht  nach 
gleiche  Sufammenfehung  haben ,  hoch  verfchiebene  Grigenfchaften  beft'ben  fon= 
nen;  es  begrunbet  (ich  bie  Sehre  von  ben  SD?obiftcationen ,  von  bem  Simor= 
phtemus;  man  ftnbet  bie  Urfadf>e  für  mehrere  bahin  gehörige  gdlle  in  ber 
Grntbecfung,  bajj  ©ubftanjen,  welche  ber  empitifchen  (procentifchen)  3ufam= 
menfe|ung  nach  gleichartig  ftnb ,  hoch  ein  verfd)tebne3  Atomgewicht  fabelt 
fonnen,  baf  biefelben  Elemente  in  bemfelben  Söerhaltnif  ber  Atommengen 
verfchiebene  $etbinbungen  bilben  fonnen,  wenn  nämlich  bie  abfolute  Sflenge 
ber  Atome  ber  Elemente  in  je  Grinem  Atome  ber  Söerbinbungen  verfchieben 
ift;  ba$  ©tatthaben  polpmerer  SBerbinbungen  wirb  erfannt. 

£5ei  allen  biefen  Unterteilungen  aber  begnügt  man  ftrf>  nicht  mit  ber 
genauem  25ejtimmung  ber  Atomgewichte  ber  Elemente  unb  ber  Sßerbinbun* 
gen,  mit  ber  AuSmittelung,  wieviel  Atome  jebeS  ©lernend  in  Grinem  Atome 
einer  SBerbinbung  enthalten  ftnb,  man  begnügt  fidf)  nicht  mit  ber  Auffu* 
cl)ung  ber  empirifchen  Atomconftitution  ber  jöerbinbungen,  fonbern  man 
fucht  ftch  zugleich  Ovechenfchaft  barüber  §u  geben,  welche  Elemente,  unb  wte* 
viel  Atome  eine$  jeben ,  in  einer  SBerbinbung  su  näheren  S3effanbtf)eilen  ver= 
einigt  ftnb.  ?Dfon  befümmert  ftch  auch  fortwdhrenb  um  bie  rationelle 
Atomconftitution ,  beren  Unterfuchung  allerbingS  baburch  vorbereitet  war, 
bajj  man  fchon  lange  SSejtanbtheile  in  95erbinbungen  erfannt  hatte,  bie  man 
früher  al$  einfache,  fpdter  jwar  al$  jufammengefehte,  aber  hoch  immer  noch 
al$  nähere,  anfah-  Sftit  bem  ©tubiurn  ber  rationellen  Atomconftitution 
burchbringt  ein  wiffenfchaftlicherer  ©eift,  al6  je  vorher,  bie  Chemie;  mit  ben 
erhöhten  Anforberungen  an  genaue  ^Beobachtungen  verbinbet  ftch  auch  bi*  an 
vermehrte  geijtige  Gnnftcht,  an  bie  gahigfeit  combinirenber  ©peculation.  Sie 
Unterfuchung  ber  rationellen  Atomconftitution  umfajjt  nun  bie  für  unfere 
3Biffenfcf)aft  wichtigften  fragen,  über  bie  donffitution  ber  ©auren,  ber 
©alje  £5. ;  fte  leitet  ju  ber  Grrfenntnifj ,  bajj  für  Sßerbinbungen  von  gleis 
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djer  empirifd>cc  Tftomconflitution  auch  SÖerfchiebenheit  möglich  if t,  inbem  t«  o»«« 

biefelben  Elemente  in  berfelben  ©efammtjahl  bann  in  verfd)iebener  ?(rt  $u '  (fjungdivtiff, 

nabten  S3ejfanbthcilen  vereinigt  fein  fonnen;  ba3  ©tatthaben  bec  metame= 

ren  ©ubftanjen  roirb  ernannt.  Tfber  feine  houptfdd)lichfle  SBichtigfeit  jeigt 

baö  ©tubium  bec  rationellen  2ftomconjtitution  für  bie  organifche  Gfjemic, 

wo  man  ftnbet,  baf  Elemente  fid>  ju  SSerbinbungen  vereinigen  fonnen, 

welche ,  in  complicirtere  29erbinbungen  alö  nähere  SSeflanbtheile  eirtgehenb, 

hier  geroiffermafen  ftd)  wie  einfad^e  Körper  verhalten;  bie  Entbecfung  ber 

organifchen  S^abicale  bringt  eine  Umgeffaltung  in  ber  Sehre  von  ben  orga= 

nifchen  29erbinbtmgen  hervor,  burd)  welche  allein  biefe  jahdofen  ©ubflanjen 

von  gleicher  qualitativer  3ufammenfebung  enbtief)  einer  ungezwungenen  unb 

übersichtlichen  Elafftftcation  unterworfen  werben  fonnen,  unb  ihr  ©tubium 

bem  leichter  faßlichen  ber  unorganifchen  Körper  naher  gerüeft  wirb. 

£)ie  vorffehenbe  Ueberftd)t  ber  Entbecfungen,  —  welche  alle  unter  ein= 
anber  im  engjlen  ßufairtmenhang  flehen  unb  alle  nur  al$  nothwenbige  gol= 
gen  bet  quantitativen  Unterfud)ung3methobe  in  ihrer  2fu3bilbung  nach  oer= 
fchiebenen  ©eiten  $u  betrachten  finb,  —  (ehrt  ttn3,  mit  welchem  9^ed)t  bem 
Zeitraum  vom  Enbe  beS  vorigen  ^afjrfjunbertö  bi$  auf  unfere  Sage  ber  hier 
gebrauchte,  bejeichnenbe  97ame  beigelegt  werben  fann.  £)ie  großen  fragen, 
welche  bie  5ßiffenfd}aft  je|t  in  unferer  3eit  bewegen,  hangen  alle  noch  auf$ 
innigfle  mit  jener  UnterfuchungSmethobe  jufammen,  welche  Savoifier 
jur  ©runblage  feiner  Tfnftchten  nahm ;  bie  Unterfuchung  bet  Quantität  ifl 
e$,  welche  ben  Theorien  ber  Chemie  hinlängliche  $efdgfeit  gegeben  fyat,  fo 
baf  bie  Tfnwenbbarfeit  berfelben  für  anbere  2Biffenfd)aften  in  einem  folchen 
©rabe  jugeflanben  werben  muf,  wie  bieö  nie  früher  ber  gall  war.  5Bic 
werben  fogleich  hierauf  jurüeffommen ;  bemerfen  wir  nur  hier  noch,  wie  bie 
quantitative  UnterfudjungSmethcbe  nicht  nur  bie  Einftcht  in  bie  chemifchen 
Vorgänge  hob,  fonbern  auch  ben  2(u6brucf ,  bie  2)?itthei(ung  ber  chemifchen 
•fienntnilfe,  erleichterte,  ©ie  leitete  ju  einer  richtigeren  Tfnftcht  über  bie  dje* 
mifchen  Söerbinbungen  unb  halb  auch  ber  2fufflel(ung  einer  wiffenfehaft^ 
liehen  9lomenctatur,  welche,  juerff  bie  qualitative  gufammenfehung  haupt- 
fachlich  au$btücfenb,  fpdter,  nad)  Entbecfung  bet  einfachen  Proportionen, 
auch  bie  Bezeichnung  ber  quantitativen  3ufammenfebung  julief.  3n  bem 
Umftanb,  baf  fchon  in  bem  Beginn  biefeä  3oita(ter6  bie  Einführung  einet 
fpflematifchen  57omenclatur  möglich  ift  welche  ftdf)  in  ihren  ©tunbjügen  im^ 
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met  nod)  erhalt,  unb  beten  Unzutdngtid)feit  nur  langfam  unb  in  wenigen 
Sieden  ber  3ßißenfd)aft  ftd>  fühlbar  macht  —  fdnnen  wir  einen  neuen  Be= 
weig  fehen,  weiche  Sicherheit  ber  2Cuffaffung  d)emifd)et  Vorgänge  burcf)  bie 
quantitative  Unterfuchunggweife  fogletd)  erwuchs. 

Sag  neue  geitatter  iß  jwar  burd)  bie  im  35ort)erget>enben  aufge^afjtten 
Gngenthümlid)feiten  öon  allen  vort)erge^enben  fd)on  hinlänglich  unterschieben, 
aber  eg  mögen  §ur  fcfydrfern  (5f)arafteri(trttng  f)ier  bod)  nod)  einige  fünfte 
im  Vergleich  mit  früher  befprod>en  werben,  bie  jut  Seftnirung  einzelner  bet 
verfloffenen  geitatter  ung  Don  V$id)tigfett  erfd)ienen  waren.  gür  bag  neue 
geitatter  l)aben  manche  Anftdßen  gar  fein  3>nfeteße  mehr,  welche  früher  ben 
aset^aniM«  bet  SOBiffenfchaft  bebingten;  bag  Verhdltniß  ber  (5f;emte  jur  Alchemie 

'Tenne!  '  iß  j.  V.  in  biefem  gettatter  nur  infofern  nod)  anzufühten ,  alg  eg  gar 
nid)t  mehr  epißirt;  weit  bie  Chemie  mit  bem  beginn  beg  neuen  gettatter^ 
bie  Unmoglid)feit  unb  bag  £l)oticf)te  ber  5D?etallDetwanblung  mit  fotc^er 
Ueberjeugung  erfennt  unb  bartegt,  baß  Don  ald)emißifd)en  Senbenjen  ber 
reprdfentirenben  @hemifet  biefeg  gettalferg  gar  nicht  mehr  bie  CRebe  iß.  Sie 
totale  Verwerfung  beg  ald)emißifd)en(Blaubeng  wirb  befonberg  beßdrft  burd) 
Vnnfy  über  bie  bie  Augbtlbung  ber  £el)te  Don  ben  d)emifd)en  Elementen,  unb  burd)  bie  Se= 

Uten  te 

ftnition  berfelben  alg  fold)er  Körper,  welche  burd)  d)emtfd)e  Spittel  nicht 
weiter  zerlegbar  ftnb  unb  aud)  nid)t  in  einanber  Derwanbelt  werben  fonnen. 
SiefeAnftd)t  über  bie  cfyemifcfycn  Elemente  bleibt  wdhtenb  beg  ganzen  je£t  zu 
befpred)enben  Beitraumg  mwerdnbert;  f)tnftdb)tlid>  einzelner  bal)in  gehöriger 
Körper  dnbert  ftd)  wdhtenbbeßelben  bie  Vetrachtunggweife,  infofern  ju  man- 
d)en  geiten  ber  neuen  ^)eriobe  Subßanzen  nod)  alg  unzerlegbare  anerfannt 
werben,  beren  Veßanbtl)eile  augzufchetben  etß  fpdter  gelingt,  unb  wo  alg* 
bann  bte  ^ißc  ber  chemifd)en  Elemente  eine  Cwrrection  erfahrt. 

Siusbübung  bet  C>l)atafterißifd)et,  alg  bie  eben  befprod)cnen  Verhdltniße ,  ßnb  für  bag 

nnall)tifd;en  Sljemie. 

neue  geitalter  anbere  digcnthumlichfeiten ,  welche  jum  S^eit  gleichermaßen 
alg  unmittelbare  golgen  feiner  f)wfd)enben  Dichtung,  ber  quantitatioen  Um 
terfud)unggweife,  anjufehen  ftnb.  Org  iß  baf)tn  zu  rechnen  Dorjügtid)  bie 
Augbilbung  ber  analptifd)en  Chemie,  welche  einmal  burd)  bie  Berichtigung 
bet  d)emifd)en  £heorie  tm  Allgemeinen  größere  (Sicherheit  unb  richtigere  (Sin* 
ftd)t  in  ihre  Operationen  erhalt,  fobann  aber  aud)  in  ber  quantitatwen  9Rtd)= 
tung  fogleich  eine  Kontrolle  für  ihre  Arbeiten  gewinnt,  welche  mit  allen 
weiteren  (Jntbecfungen ,  bie  bezüglich  ber  quantitativen  Verhdltniße  gemacht 
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würben,  ftch  erweitert  unb  bermchrte  3«t)ertafftgfctt  ber  analptifchett  Tfnga^ 
ben  beranlaßt.  Sn  ber  fpcciellen  ©efd)id)te  ber  analptifchett  Chemie  werbe 
id)  genauer  bie  Rcrtfdjritte  barlegen,  welche  biefem  Bwig  unferer  3Bif[en= 
febaft  in  bem  neuen  Seitalter  ju  2f)eil  werben. 


2fnbere  digenthümtichfeiten  biefer  ^»eriobe  bietet  ba$  Berhattniß ,  in 
weld)e$  nun  bie  dhemie  jtt  anberen  SBiffenfdhaften  tritt,  unb  welches  fte 
ju  bem  dulturjuftanbe,  ju  bem  drjiehung^wefen  u.  f.  w.  einnimmt. 

Borjüglid)  wichtig  ift  es  f)ier ,  ba6  Berhattniß  ber  dhemie  jur 
gehörig  511  würbigen.  —  ©d)on  t?or  bem  Beginn  biefer  $)eriobe  hatten  bie 
sphbftfco  begonnen,  ihre  2(ufmerkfamfeit  ber  dhemie  jujuwenben.  Sn 
früherer  Beit  ^ar  fcholafttfche  ©tubtum  ber  ^PhPf^  tnit  ben  rein 

empirifchen  Arbeiten  in  ber  dhemie  einen  §u  fchroffen  ©egenfafc  gebilbet,  als 
baß  eine  Bereinigung  beiber  Difciplinen  moglid)  gewefen  wäre,  aber  fpater 
trat  bod)  eine  folcf>e  Bereinigung  ein.  d3  war  bieS  ber  galt,  al$  (mit  bem 
Uebergang  $u  bem  Scitalter  ber  phlogijtifchen  Shcorie)  bie  tyfyfiht  fich 
weniger  mit  fpibftnbtgcn  unb  unfruchtbaren  ©peculationen  befcf>aftigten,  unb 
befto  mehr  SBerth  auf  ba3  drperiment,  at$  bie  ©tunblage  aller  natur= 
wiffenfd;aftlid)cn  gorfchungen ,  legten.  @0  fahen  wir  in  Bople  einen 
©eiehrten ,  beffen  ausgezeichnete  2ei|hmgen  bie  9>l)9f^  nnb  bie  dhemie 
gleichmäßig  umfaßten,  ©eine  Nachfolger  in  ber  dhemie  fünften  inbeß 
ber  eigentlichen  ^phpftk  weniger  Tfufmerkfamkeit,  unb  bie  Urfache  babon  ijt 
leicht  einjufehen. 

£)ie  BehanblungSweife  ber  dpperimentalphpftb  war  bon  Anfang  an 
burd)  bie  ber  2fftronomie  in  hohem  ©rabe  influirt  worben;  gleich  bie  erjten 
Begrünber  ber  dpperimentalphpftf  /  in  bem  Anfänge  beS  17.  SafwhunbertS, 
ftnb  berühmt  als  2(füronomen  unb  Mathematiker.  Sn  bie  ^bpf^  war 
fomit  bamalö  bereite  bie  quantitatibe  UnterfuchungSweife  eingebrungen ;  hier 
fuchte  man  bereite,  nicht  bloß  S^atfachen  nad)  ihrem  allgemeinen  ©tattfmben 
ju  conftatiren,  fonbern  auch  alle  babei  in  Betracht  fommenben  ©roßen  ju 
beftimmen  unb  einen  Bufammenhang  jwifdien  biefen  ©roßen  ju  ermitteln. 
Bei  ber  weitern  2(u$bilbung  ber^hPf1^  Meb  bie  mathematifche  Bef)anblungS= 
weife  berfelben,  bie  Beachtung  unb  Benufcung  ber  quantitatiben  Berhaltniffe, 
ftetS  im  Benehmen,  wahrenb  bie  dhemiker,  bie  auf  Bople  folgten,  ihre 
Tfufmerffamfeit  auSfchließlicf)  faft  auf  bie  drfennttng  unb  drflarung  bet 
qualitatiben  drfcheinungen  ridjteten.  £>ie  *PhPftb  nnb  bie  dhemie  würben 
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T'frf)«(tmfi  b»t 
Cljfnue  )u  anbcrtn 
Slahirtviffcns 
fcfjöftfn. 

3ut  ^1)1)  fif. 


befhatb  bod)  balb  lieber  ziemlich  getrennt  betrieben ;  wenige  ©egenftanbe 
mürben  bamals  bearbeitet,  tx>e(d>e  beibe  5Biffenfd)aften  gemeinfam  befchdftigtcn 
unb  biefe,  5.  V.  bie  SSBdtmelehre,  bod)  aud)  non  ben  (Belehrten  je  eines 
ober  beS  anbern  gad)S  in  §iem(id>  einfettiger  Dichtung  fiubirt.  Tfeuftetlid) 
jrnar  flanb  bie  Chemie  immer  nod)  in  einigem  Verbanbe  mit  ber  spfypftf, 
infofern,  als  biefe  SBiffenfdjaft  jene  als  ihr  untergeorbnet  betrachtete;  als 
bie  allgemeinen  TCuffaffung  als  97aturlef)re,  aud)  bie 

d)emifd)en  Äenntniffe  mit  einfcfytießen  §u  muffen  glaubte.  ■Die  allgemeineren 
golgerungen  ber  d)emifd)en  gorfd)ungen,  bie  Älafftftcation  bet  netfd)iebenen 
Subfbanjen  aus  bem  df)emifd)en  ©eftdhtSpunft  u.  f.  m.,  mürben  bemgemdfj 
aud)  in  ber  *pi)#f  abgehanbelt,  aber  anhangSmeife,  of>ne  in  näherer  Ver* 
binbung  mit  ben  anberen  unb  eigentlichen  ©egenjUnben  ber  §u 

flehen. 

Mit  ben  rafd)en  gortfrf>rttten  ber  Chemie,  roelche  baS  Cnbe  beS  Seit* 
alter6  ber  phi°<#ifehen  ^heo^e  «nb  ben  Anfang  beS  jefct  ju  befprechenben  be= 
jeichnen,  fonnte  eine  foldje  gelungene  Verfd)mel$ung  nicht  mehr  fortbejlehen. 
Cinjelne  klaffen  non  Unterfuchungen  mürben  jefct  in  ber  Chemie  «IS  ih* 
ganj  ungehörig  betrachtet,  unb  rein  miffenfchaftlid)  behanbelt,  meldje  man 
bis  bahtn  ber  angemanbten  Chemie  ungerechnet  unb  non  ber  eigentlichen 
Chemie,  bie  man  allein  an  bie  $Ph9ftf  anle^nte,  getrennt  f?atte ;  fo  5.  33. 
bie  analptifche  Chemie,  meld)e  als  ^Jrobirfunfl  ber  Metallurgie  unb  Sech5 
nologie  jugetheilt  gemefen  mar.  £)er  Snhalt  ber  Chemie  mürbe  jefct  ju  reich5 
haltig,  als  bafj  fte  ftd),  aud)  nur  in  ihren  allgemeineren  Sftefultaten,  ber 
^hpftl  noch  hdtte  anhangSmeife  anfd)lie£en  fonnen.  £)ie  Chemie  trennte 
ftd)  balb  nollfommen  non  ber  $Ph9f1^ ;  ©elbjljlanbigfeit  in  ihren  gorfchungen 
hatte  unfere  5ßiffenfd)aff  bereits  feit  bet  Mitte  beS  17.  3^h^h«nbertS  erlangt, 
nollfommen  felbfljldnbige  Darjlellung,  monad)  ihre  allgemeineren  Crgebniffe 
nicht  mehr  einer  anbern  2)ifciplin  beigeorbnet  merben,  erhielt  fte  in  bem 
Anfänge  beS  jetzigen  3afmhunbertS. 

Tiber  inbem  bie  Chemie  jefct  ber  $h?ftf  suc  Seite  trat,  nermehrten 
ftd)  balb  bie  VerühtungSpunfte  beiber  5ßiffenfd)aften.  Cine  gelungene 
(Stellung  f>atte  bie  Chemie,  fo  lange  fte  nur  non  ber  sphflftf  <dS  ein  Tfnhang 
ju  berfelben  betrachtet  mürbe;  ein  freier  unb  lebenbiger  Vetfehr  trat  aber 
jmifd)en  beiben  gdchern  ein,  nachbem  bie  etjlere  non  ber  (extern  als  gleich5 
flehenb  unb  nollfommen  felbjljldnbig  anerfannt  mar.  Verfd)iebene  UmfHnbe 
trugen  hi^i«  bei.  Cinmal  bie  Vermehrung  ber  empirifd)en  Äenntniffe 
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V.)  3  eit  alter  bet  quantitativen  Unterfu jungen, 
burd)  bie  G'Jjcmifcr  f)infTd>ttid>  folget  ©egenftdnbe,  tt>eldf>e  aud)  für  bie  »frwttni*  *«■ 

dljfiiti«  ju  ontfrni 

$Pf)9ftf  2ßid)tig£eit  Ratten,  wie  j.  23.  bie  2Barmelef)re,  bie  Sehre  Don  ben 
©afen,  Don  bem  CohdftonSjußanbe  ber  Körper  u.  f.  n>.  ©obann  aber  aud),  3«  vwf. 
unb  bieS  ift  oorjuglich  heroorjuheben ,  fonnten  nun  ^)f)pft1  unb  Chemie  in 
engere  3öed)felwirfung  ju  einanber  treten,  feitbem  bie  in  ber  ^)f)pft!  fd)Oti 
langer  f)errfd)enbe  Nid)tung  in  ber  Chemie  gleichfalls  zur  leitenben  rourbe, 
feitbem  bie  quantitative  Unterfud)ungSweife  in  ber  Chemie  bie  hod)ße  (Beltunq 
gewann. 

Der  23egtunber  beS  neuen  3etta(terö  fdjon,  SaDoifiet,  wirb  Don 
biefer  Dichtung,  welche  er  in  ber  Chemie  juerft  reprafentirt,  aud)  zu  rein 
phpftfalifchen  gorfd)ungen  geleitet,  unb  wie  in  ber  Chemie  zeichnet  er  ftd) 
aud)  in  ber  burd)  genauere  quantitatiDe  23eßimmungen  aus.  @eine 

Nachfolger  in  ber  Chemie  tragen  Don  nun  an  ftetS  baju  bei,  bie  2Becf)fel= 
bejiehungen  $wifd)en  $>hPp  unb  Chemie  $u  DerDielfad)en.  —  23on  bem 
Anfänge  beS  jefcigen  SahrhunbertS  an  fehen  wir,  nad)bem  faum  erß  bie 
Chemie  Don  ber  *PhPftf  in  ber  dupern  Darßellung  ftd)  ganz  getrennt  hat, 

Diele  einzelne  ©egenftdnbe  Don  ben  ©eiehrten  beiber  gad)er  gleichmäßig 
bearbeitet.  Die  chemifche  3Birffamfeit  ber  galDanifd)en  ©leftricitdt  würbe 
erfannt  unb  weiter  ßubirt;  bie  Sehre  Don  ben  ©afen  unb  Dampfen  würbe 
burd)  Chemifer  mit  bem  größten  Crfolg  bearbeitet:  bie  ©rüenntnip  ber 
Dichtigkeit  ber  gasförmigen  Körper,  eine  bis  bahin  ber  sphPf1^  auSfdßieplid) 
angehorige  Sehre,  würbe  in  bie  Chemie  gezogen,  inbem  biefe  fte  auffaßte 
als  bie  ©rfenntnip  ber  ßufammenfehung  eines  Körpers  im  gasförmigen 
Buftanbe  nad)  Volumen  feiner  gasförmigen  23eßanbthei(e.  2(nbete  ©igen* 
fchaften,  beren  23eftimmung  bis  bahin  lebiglid)  ber  *PhPfi^  uberlaßen  war 
unb  jurn  Stylt  nur  tobte  Bahlen  bot,  gewannen  neues  Sntecefie,  feitbem  fte 
mit  d)emifd)en  ©igenthumlidßeiten ,  namentlich  ber  Bufammenfefcung  ber 
Körper,  in  23erbinbung  gebracht  waren;  fo  $.  23. bie  fpeciftfche  8Bdrme;  unb 
ftetS  nod)  bauern  bie  23erfud)e  fort,  bie  23etrad)tung  folcher  f.  g.  phpftfalifchett 
Cigenfd)aften  bet  Chemie  $u  Dinbiciren,  bie  Aufgabe  zu  lofen,  alle  phpftfali* 
fehen  ©igenfehaften  eines  ÄbrperS  aus  ber  Äenntnip  feiner  chemifchen  Bu= 
fammenfefcung  ableiten  ju  fonnen. 

23ei  allen  biefen  23eßrebttngen  leitete  Dorjuglid)  bie  quantitatiDe  Unter* 
fud)ungSweife ;  burd)  ihre  ©infuhrung  in  bie  Chemie  würbe  bie  SSearbeitung 
beS  ©ebieteS,  welches  man  als  baS  ber  phpftfalifchen  Chemie  $u  bezeichnen 
pflegt ,  moglid).  2Tud)  machte  ftd)  biefe  Unterfud)ttngSweife  fttr  alle  hiet; 
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allgemeine  ©efcfii^te  ber  dl) ernte, 
osfrbattni^  bet  hergefjorigen  Arbeiten  geltenb ,  menn  aud)  für  einige  erjt  in  verhdltnifmdfig 

Chnnie  ju  ant'erert  "  t 

9ifltunt’|ffenfd;(if»  fiterer  3^it.  $ut  bie  dleftrochemie  5.  35.  beburfte  es  längerer  Seit,  um 
nur  bie  qualitativen  drfd)etnungen  mit  gehöriger  @d)drfe  fejfzujMen ,  aber 
bie  quantitative  UnterfuchungSmetf)obe  fanb  bod>  aud)  f )ier  zuleht  Eingang, 
unb  fronte  bie  bis  baf)tn  erlangten  Olefultate  burd)  bie  tvid)tig(4en  unb 
§uverldfftgfben  dtgebniffe. 

Sa*  winerntogie.  £)te  quantitative  UntetfudbungSmetfe  übt  einen  fef>r  beflimmten  dinfluf 
aus  auf  baS  Berhdltnijj  ber  (5l)emie  §u  nod)  mehreren  anberen  SBiffen* 
fdjaften ;  id)  hebe  hier  nur  nod)  hervor,  mie  fte  vorzüglich  bie  Bereinigung 
ber  Mineralogie  mit  ber  dhemie,  bie  Moglidjfeit,  bie  erjlere  3Biffenfd)aft 
aus  bem  rein  d)emifd)en  ©eftd)tSpunfte  aufjufaffen,  vermittelt  hat.  Berfud)t 
mar  biefeS  fchon  früher;  man  ^atte  fchon  in  bem  vorhergehenben  Zeitalter 
angefangen,  bie  jtlafftftcation  ber  Mineralien  auf  ihre  chemifche  3ufammen= 
fchung  zu  grünben.  2(bet  ein  folcheS  Bejfreben  fonnte  nid)t  viel  (Erfolg 
haben,  fo  lange  bie  Sufammenfefcung  nur  qualitativ  ermittelt  mürbe. 

3u  große  (Gruppen  von  Mineralien  h^ben  fmehft  ähnliche  qualitative 
3ufammenfe|ung  bei  mefentlid)  verfd)iebenen  äußeren  digenfcbaften.  £)ie 
alleinige  jfenntniß  ber  qualitativen  3ufammenfe|ung  rcid)te  nicht  hin,  ein 
burchgreifenbeS  ÄlafftftcationSfppem  zu  begrünben;  bie  quantitative  Unter* 
fudßungSmeife  mußte  aud)  hier  ftd)  erft  Bahn  bred)en,  bie  Mineralien 
mußten  als  chemifche  Berbinbungen  aus  bem  ©eftchfSpunfte  ber  ^ ehre  von 
ben  bejfimmten  ^orporttonen  betrachtet  merben,  um  einer  rein  d)emifd)en 
Älafftftcation  untermorfen  merben  zu  fbnnen.  2(ehnlid)  tvie  für  bie  organi* 
fd)en  Berbinbungen  brad)te  bie  quantitative  Untcrfud)ungStveife  in  ihrer 
2fuSbilbung  als  drfenntniß  ber  2ftomconflitution  £)rbnung  unb  erleichtertes 
@tubium  aud)  für  biejenigen  unter  ben  unorganifchen  ©ubjianzen,  tvelche 
jenen  Berbinbungen  am  entgegengefe^teflen  ft'nb,  für  bie  Mineralien. 

3«  tveit  mürbe  es  uns  in  biefer  allgemeinem  dbßtafterijlif  beS  neuen 
Zeitalters  führen,  baS  eigenthümliche  Berhaltniß  bet  dhernie  mdhrenb  beffelbert 
ZU  allen  anberen  £>ifciplinen  genauer  befprechen  zu  mollen,  unb  mit  Ueber* 
gehung  vieler  Beziehungen,  bie  je|t  neu  fjervortretert  unb  bie  0d)eibefunfi 
mit  anberen  Söiffenfchaften,  ber  Mathematif,  ber  Botanif  u.  a.  in  entferntere 
ober  nähere  Berührung  bringen,  mollen  mir  hier  nur  nod)  einige  ber  einfluß* 
reichten  unb  von  ben  allgemeinen  golgen  begleiteten  digentl)ümlid)feiten 
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V.)  ßeüalter  bcr  quantitativ e tt  Uitterfuc^ungen. 

betrachten,  welche  nun  bie  Chemie  in  ihrer  aufern  ©tellung,  in  ihrer 
Bebeutung  für  baS  geiftige  Seben  im  Allgemeinen  wie  für  einzelne  2Biffen= 
fchaften  annimmt. 

3u  ben  wichtigen  Bterfmalen,  welche  bie  Chemie  wafw^nb  beS  neuen  btt 

,  e  jut 

3ettalterS  cbarafterifüen ,  gehört  bie  Angabe  ihrer  (Stellung  als  gorberungS*  Guttur- 
mittel  ber  materiellen,  als  BilbungSmittel  ber  geiftigen  Grafte  ber  5D?enfchen. 

Die  Befpredfoung  biefeS  ©egenftanbeS  fdjliejjt  ftch  jum  Sheil  an  bie 
©efchichte  ber  technologifchcn  Chemie,  unb  ich  verweife  bahin  jur  33en?oll- 
ftanbigung  beS  f) ier  5D?it$utheilenben.  feinen  golgen  tritt  aber  bet  Aufs 
fchwung,  welchen  bie  technologifche  Chemie  in  bem  Anfänge  beS  neuen 
3eitalterS  nimmt,  aus  ben  ©renjen  einer  einzelnen  Anwenbung  ber  ©cheibes 
bunft  f)cra«ö ;  er  wirb  für  bie  BilbungSmethobe,  für  bie  geiftige  9ticf)tung 
ganjer  Golfer  von  Söichtigfeit.  Diefe  folgen  geben  ber  Chemie  in  biefem 
Zeitalter  eine  non  ihrer  frühem  fehr  verfchtebene  ©tellung ;  eS  werben  bie 
realiftifchen  Äenntniffe  weit  mehr  als  früher  ju  einem  Unterrichtsmittel  im 
Allgemeinen,  unb  unter  ihnen  befonberS  bie  Chemie.  Das  Aufkommen 
ber  realiftifchen  BilbungSweife  ift  eS,  welches  burch  bie  Stiftungen  ber 
Chemie  befonberS  unterftüfct  wirb,  unb  welches  wieber  ber  Chemie  eine  tief 
eingreifenbe  Bebeutung  für  ben  Culturjuftanb  giebt.  dpetvorjuheben  ift  in 
btefer  allgemeinen  ©efchichte  unferer  SBiffenfchaft,  wie  ftd)  eine  folche  Ber= 
anberung  if)Ver  Bebeutfamfeit  unb  ihres  auferen  3uftanbeS  geltenb  macht. 

©egen  baS  Cnbe  beS  18.  ^af)rb)unbertS  noch  war  bie  technifche  Chemie 
wenig  mehr,  als  eine  ©ammlung  gan$  empirifd)er  BerfahrungS weifen,  unb 
fte  ftanb  mit  ber  wiff enfd>aftlid>en  Chemie  nur  in  geringem  Sufammenhange. 

Cinjelne  ©eiehrte  unferS  Sachs  hatten  jwar  bereits  einzelne  ©egenftanbe 
ber  £ed)nif  wiffenfchaftlich  ju  bearbeiten  begonnen,  aber  bie  meiften  ©ewerbe, 
wo  chemifche  Vorgänge  ftatthaben,  entbehrten  boch  immer  noch  Kber 
theoretifchen  ©runblage;  ihre  Crweiterung,  ihr  gortfehreiten  f)in9  *>on  bem 
3tifall  ber  rohen  Cmpirie  ab ;  bie  üeiftungen  waren  wenig  bebeutenb ;  AuS= 
bilbung  in  ber  geiftigen  Crfenntntf  gewannen  biejenigen  aus  ber  (Erlernung 
chemifch  =  technifcher  Operationen  nicht,  welche  bie  Betreibung  berfelben  vor= 
jugSweife  befchaftigte. 

AnbererfeitS  würben  halb  nach  ber  5D?itte  beS  vorigen  SafwfmnbertS 
einzelne  ©timmen  laut,  welche  gegen  bie  bis  bahin  unbeftrittene  S0?ethobe, 
ben  ©eift  beS  5D?enfd)en  ju  weeben  unb  ju  bilben,  ftch  auflehnten,  ©ie 
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Slllgemeiue  ©efdjidjte  bet  Chemie. 

SfttfoniE  b«  warfen  tiefer  t>or/  bie  nur  formelle  ©eipeSbilbung  burd)  bie  f.  g.  humani* 

(Jl)fiiüe  jur 

euitur.  flirren  ©tubien  taffe  ftd>  mit  mehr  Vorteil  burd)  eine  untere  50?ett)obe  er* 
fefcen,  welche  ben  ©eip  bitten  folle  burd)  Unterricht  in  folgen  ©egenpdnben, 
wo  zu  ber  Ausübung  ber  erlangten  Äenntniffe  bem  fftfenfchen  nielfad)  ©e= 
legenfjeit  geboten  ip;  bie  2Cu6tvaf>(  ber  UnterrichtSgegenpanbe  folle  barauf 
gerichtet  fein,  baf?  nicht  blop  ber  Verpant  gefdfjärft,  nicht  blop  ein  Griffen 
bem  ©eipe  mitgethcilt,  fonbern  bajj  aud)  zugleich  bie  Erfahrung  bereichert 
unb  bie  2lnwenbung  beS  Erlernten  im  gewöhnlichen  £eben  vorbereitet  werbe. 
Dem  ©tubium  ber  alten  ©praßen,  welches  bis  bahin  als  baS  hauptfdcf)2 
lichpe  Mittel  zur  tüchtigen  2CuSbilbung  beS  geipigen  9ftenfd)en  anerfannt 
worben  war,  feiste  man  entgegen  baS  ©tubium  ber  Üvatur  unb  ihrer  Grafte, 
ber  Genu|ung  tiefer  Ärafte  unb  ber  2(nwenbung  ber  Sftaturforper  im  pra!- 
tifchen  £eben.  ©o  panben  bamalS  bereite,  in  bem  3.  Viertel  beS  vorigen 
SahrhunbertS ,  bie  Sftaturwiffenfchaften  ben  flafftfchen  ©prachen,  was  bie 
oorjugSweife  ÜEauglicfpeit  ber  einen  ober  ber  unteren  als  VilbungSmittel  beS 
menfchlichen  ©eipeS  unb  als  hauptfadpichpen  ©egenpanb  beS  Unterrichts 
angeht,  gegenüber. 

Dod)  h«tte  oor  bem  Anfänge  beS  felsigen  3af)thunbertS  ber  Um 
terrid)t  in  ben  9faturwiffenfd)aften  unb  ben  baoon  unzertrennlichen  mathe- 
matifchen  ©tubien  nirgenbS  bie  allgemeine  2lnerlennung  erlangt,  welche 
ihm  non  tiefer  Seit  an  in  einzelnen  Kantern  zugepanben  würbe.  Dem 
©tubium  ber  9hturwiffenfdf)uften  biefe  2lner!ennung  beilegen  zu  lapen,  trug 
bie  Chemie  befonberS  bei,  intern  unter  befonberen  politifchen  Umpdnben 
einige  ©hemifer  bie  folgenreiche  Söidpigfeit  barthaten,  welche  bie  «ftenntnif 
ber  *ftaturwiffenfd)aften  für  bie  Venufcung  unb  Vermehrung  ber  materiellen 
Kräfte  eines  2anbeS  hat,  intern  biefe  ©eiehrten,  einflupreiche  ©tellungen 
im  ©taatSleben  ftd)  fpdter  erringenb,  bann  bie  5ßiffenfd)uften ,  beren  2fn= 
wenbung  einp  bie  ©elbppanbigfeit  ihres  VaterlanbeS  aufrecht  erhalten 
half,  als  bie  oor  allen  unteren  bem  Volfe  zugänglich  unb  oertraut  zu 
mad)enben  anfahen  unb  fte  als  ©runblage  beS  öffentlichen  Unterrichts 
wählten. 

Die  franzoftfd)e  SKeoolution  giebt  2fn (ap,  bajj  bie  Chemie  in  tiefer 
5ßeife  einen  bepimmten  Cinffuf  auSubt;  fte  zeigt  uns  in  ihren  Ortungen 
aud)  baS  Grrparfen  ber  realipifchen  VilbungS  weife.  211S  eine  golge  biefer 
politifchen  Gegebenheit  haben  wir  es  anjufehen,  bafj  in  granfreicf)  bie 
^aturwiffenfchaften  unb  bie  Vfathematif  oorzugSweifealS  Mittel  zur  geipigen 
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V.)  Bettalter  bet  quantitativen  Unterfliegungen. 

Gilbung  hervorgehoben  würben,  bafj  ftch  bann  biefe  £Rrd>tung  heiter  verbreitete,  Ü3«rf)nltnif  b«t 

.  n  (  5b*ini*  jut 

unb  m  anberen  i'anbern,  wenn  auch  wentger  einfeitig  fidf>  erhebenb,  hoch  von  bet  Cultur- 
ausfchliefilich  t>umanitiifrf>en  UnterrichtSmethobe  donceffionen  erjwangunbjur 
Ausgleichung  unb  Vermittelung  biefer  jmei  ftd>  bi^Fjer  ffarr  befdmpfenben 
Dichtungen  aufforberte. 

5Bir  bitten  bei  ber  ©efchiclffe  ber  lebten  3^^rf)unbcrte  feiten  ©elegem 
heit,  nichtige  Verdnberungen  beS  £otal$uffanbeS  ber  dhemie  als  golgen 
beftimmter  politifcher  Gegebenheiten  nachjumeifen ,  tt>at>renb  in  ber  ßeit  ber 
mittlern  ©efcbichte  unferer  VSiffenfchaft  folche  Gejiehungen  zahlreich  unb 
beutlich  hetvortreten.  Der  ©runb  bavon  liegt  in  ber  allgemeineren  unb 
felbffffdnbigern  Gehanblung,  $u  rvelcher  ftch  bie  dhemie  fchon  in  bem 
3.  Beitalter  ju  confolibiren  beginnt.  Die  3Biffenfd)aft,  als  ©an$eS  erfannt 
unb  gepflegt,  unb  jmar  nicht  mehr  als?  auSfchliefjlicheS  digenthum  dineS 
ober  rveniger  Voller,  fonbern  von  allen  gebilbeten  Nationen  als  ©egem 
ffanb  ber  gorfchung  hoch  geachtet,  iff  je|t  nicht  mehr  abhängig  von  bem 
politifchen  ßuflartbe  eines  einzelnen  VolfS.  Das  Aufblühen  ober  ber 
Verfall  dineS  Deiche  vermehrt  ober  verminbert  jc£t  wohl  noch  bie  3af)l 
ihrer  £beilnef)mer,  aber  bebingt  nicht  mehr  ben  £ota($uftanb  ber  3Biffen= 
fchaft.  Vei  einer  folgen  grofern  ©elbffffdnbigfeit  berfelben  in  jeber 
Ge$ief)ung  fonnen  nur  Gegebenheiten,  welche  mit  politifcher  Gebeutfamfeit 
auch  9roPc  culturgefchichtliche  verbinben,  einen  beffimmten  dtnffujj  auf 
ben  dharabter  ber  einzelnen  VSiffenfchaft  ditjjern.  inwiefern  bie  VSirfungen 
ber  franjoftfchen  Devolution  auf  ben  dharafter  ber  dhemie  influiren,  höben 
mir  jefct  $u  betrachten. 

£>hne  in  eine  ausführliche  Darlegung  ber  politifchen  dreigniffe  jener 
Beit  eingehen  ju  bürfen,  genügt  eS,  an  ben  Buffanb  granfreichS  im  3ahre 
1793  ju  erinnern,  din  £anb ,  gewohnt  bie  nothwenbigften  ÄriegSmateria= 
lien  von  anberen  £anbern  burch  Äauf  §u  erhalten,  mar  von  jeber  Bufufw 
abgefchnitten ,  in  ber  Geifchaffung  aller  JpülfSmittel  auf  ftch  felbff  befd)ranft 
unb  mit  faff  allen  anberen  £anbern  duropa’S  im  erbitterten  Kriege  begriffen. 

Damals  galt  eS,  menn  granfreich  feine  ©elbffffanbigfeit  behaupten  wollte, 
ber  vaterlanbifchen  3nbuffrie  in  furjer  Beit  einen  Tfuffchmung  ju  geben,  ju 
beffen  drreichung  unter  anberen  Umffanben  eine  Deihe  von  fahren  nothtg 
erfchienen  Ware.  dS  galt,  bie  rohen  Daturprobucte,  welche  man  bis  bahin 
von  bem  TfuSlanb  hcr  bejogen  hatte,  in  granfreid)  felbff  auSftnbig  ju 
machen  unb  ihre  ©ewinnung  511  lehren;  gabrifSjweige,  welche  fonff  baS 
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SUigemeine  ©cf^id;tc  b e r  (S^ernle. 
as«f>«(fnijj  bfc  auöfd^tieglid^e  ©igenthum  anberer  Sß&fer  gemefen  mären,  mußten  felbj!= 

ßhemit  jur  e 

cuimt.  ßanbig  bearbeitet,  bie  35erfahrung$weifen  §um  SEheil  beinahe  neu  ent* 
becft  werben,  um  bie  Anfertigung  Don  Munition,  Maffen  unb  allen 
anberen  Kriegdbeburfniffen  möglich  ju  machen.  $ier  fonnte  bie  nur  empi* 
rifd)e  SSerfahrungSmeife  feine  dpulfe  bieten,  welche  bisher  alle  berartigen 
©ewerböjweige  beherrfd)t  hatte,  benn  um  burd)  au3fchließlid)e$  Sajlen  unb 
^Probiren  ftcf?  in  ben  uerfcfyiebenen  Steilen  ber  £ed)nif  bie  gertigfeit  §u  erwerben, 
welche  bie  betreffenben  anberen  Nationen  barin  erlangt  Ratten,  wäre  biefelbe 
Seit  nothig  gewefen,  beren  biefe  §ur  ©rreichung  ihres  ©tanbpunftS  in  ben 
einzelnen  (bewerben  beburft  Ratten.  Unb  bie  nötigen  Kenntniffc  ber  gabris 
fationSweifen  DorauSgefe|t,  mangelten  bie  nothwenbigften  rof)en  ©rjeugniffe. 
©old)e  Umftdnbe  forberten  bie  9?aturforfd)er  gran?retdf)$  auf,  ihre  Grafte  $ut 
SBertheibigung  beS  SßaterlanbS  anjuftrengen ,  burd)  bie  SBiffenfcfyaft  bie  S5e= 
treibung  Don  ©ewerben  möglich  §u  machen,  meld)e  bis  ba^>tn  in  granfreid) 
nod)  nicht  epifltrt  hatten.  3nm  ©eiehrte,  ein  ©f^mifer  unb  ein  Mathema= 
Ufer,  welche  bie  praftifche  Anwenbung  ihrer  3öiffenfd)aft  ftet$  befd)dftigt 
hatte,  S3 e r t f> öltet  unb  Monge  waren  es  befonberS,  bie  hier  jur  fraft= 
Dollen  ^ertheibigung  tf>re6  S5aterlan$$  mitwirften,  inbem  fte  bie  Maffem 
traten  ber  gran§ofen  burch  33eifd)affung  aller  nötigen  Materialien  möglich 
machten.  3«  wenigen  Seiten  hatte  bie  SBiffenfchaft  beftimmte  praftifche  Aufs 
gaben  fchneller  unb  oolljfdnbtger  geloft,  als  bamalS;  nicht  allein  biejenigen 
©egenftdnbe,  welche  bisher  baS  AuSlanb  nad)  granfreid)  geliefert  hatte, 
würben  nach  fur^er  Seit  im  Snlanb  bereitet,  fonbern  ber  ©rfinbungS= 
geift  jener  Männer  ging  weiter  unb  Derfud)te  neue  $8ertheibigungSmittel  jur 
Kriegführung.  Unter  bem  2)rang  alter  ungunjtigen  Umftdnbe,  welche  auf 
granfreid)  in  jener  Seit  lajleten,  erhielten  ftd)  bie  materiellen  Kräfte  beS 
SanbeS  ungefchwdcht,  fte  waren  im  ©egentheil  in  mehrfacher  S3e$ief)ung 
reichlicher  Dorhanben,  als  Dorber  unter  fcheinbar  gunjUgeren  SSebingungen. 
©in  fotcfjeS  Sftefultat  würbe  erreicht  burd)  bie  gefdfjicfte  Anwenbung  aller 
4?ulfSmittet  ber  %rturwiffen fd)aften  auf  bie  ^3rajci^. 

©obalb  in  granfreid)  eine  gefe|liche  £>rbnung  ftch  wieber  einigermaßen 
befejttgt  hatte,  unb  neue  Unterrid)tSanftalten  an  ber  ©teile  ber  aufgehobenen 
errichtet  werben  mußten,  fuchteman  in  ben  jundchfl  Dorhergegangenen  ©reig= 
niffen  bie  AnijaltSpunfte,  welche  hinftchtlid)  beS  einjufuhrenben  Unterrichte 
fpftemS  bie  Leitung  abgeben  follten.  ©enaue  Kenntniß  ber  9?aturforper 
unb  ber  9taturfrafte,  genaue  ©tnftd)t,  nad)  welchen  ©efeben  bie  letzteren 


289 


V.)  3  eit  alt  er  ber  quantitativen  Un  t  er  fu  jungen, 
mirfen,  Ratten  bem  franjoftfchen  SSclfe  oorjüglid)  beigeptanben,  ftd)  gegen  »«wnui:  b« 

Chemie  jut 

überlegene  Angriffe  ju  oertheibigen.  3nbem  man  alfo  ju  bem  ©tubium  Giamr. 
ber  97aturmiffenfd)aften  unb  ber  SD?at^ematif  bag  aanje  Sßoif'  l}injog,  glaubte 
man  ber  Nation  bie  geeignetfte  Augbilbung  ju  geben,  um  ihre  materiellen 
Ärafte  moglichft  ju  vermehren.  3n  ben  Unterrid)tganptalten ,  melcbe  in 
granfreid)  gleich  nad)  ber  ©chrecfengjeit  unb  mit  ber  meinen  Sorgfalt  ein= 
gerietet  mürben,  ber  97ormalfd)Ule,  ber  polpted>nifdf?en  ©d)ule  u.  a. ,  mürbe 
juerft  bicfe  rein  realijtifcfye  ^Richtung  mit  größter  Augfd)lieflichkeit  alleg  Anbern 
burd)gefui)rt.  Die  .ftenntniffe,  melcfye  Monge  unb  33erthollet  menige 
Sahre  juuor  ju  fo  auperorbentlidjen  Stiftungen  befähigt  Ratten,  feilten  allen 
Gebilbeten  beg  SSolfö  mitgetijeilt  merben,  unb  bie  genannten  (55elei>rten, 
benen  ftd)  f)ier  ein  anberer  Ehemifer,  gourcrop,  nod)  jugefellte,  maren 
bie  tf)dtigflen  2!l)eilnef)mer  an  ber  Drganifation  ber  ermahnten  Anftalten, 
unb  übten  einen  gleichen  Einfluß  aug  auf  bie  Einrichtung  aller  übrigen  Er= 
jiehungganptalten  in  granfreid).  Die  realiftifd)e  Dichtung,  meld)e  bag  ganje 
sDolf  jefct  influirte,  mürbe  nod)  beforbert  burd)  bie  fteten  friegerifd)en  Untere 
nefymungen,  an  meld)en  &heil  5«  nehmen  ber  gropte  £l)eit  ber  franjoftfcfyen 
3ugenb  bestimmt  mar;  unb  biefer  moglichft  praftifdje  Augbilbung  51t  geben, 
fdjien  aud)  in  9ßü<fftcf)t  hierauf  befonberg  geeignet.  Die  Einrichtung  beg 
ganjen  Erjiehunggmefeng,  bie  23eftimmung  ber  83ilbunggmethobe  unb  bie 
Augmaljl  ber  norjüglid)  ju  bead)tenben  Unterrid)tSgegenftanbe  lag  von  1795 
an  in  granfreid)  längere  Seit  in  ben  $dnben  folcher  Scanner,  meld)e,  ihrer 
eigenen  geiftigen  SBerfaffung  unb  ben  politifd)en  Umftanben  gemdp,  bie  realis 
jtifdje  £3ilbunggmeife  big  §ur  Einfeitigfeit  alg  bie  allein  ju  bead)tenbe  anfas 
hen,  unb  lange  genug  mar  bieg  ber  galt,  um  biefe  Dichtung  in  bie  Nation 
nachhaltig  erbringen  ju  laffen.  @0  geht  1801  ber  $)lan  beg  gefammten 
öffentlichen  Unterrid)tg  von  einem  Ehemifer,  gourcrop,  aug,  unb  in  ben 
folgenben  fahren  bleibt  biefer  an  ber  ©pifce  beg  Unterrichtgmefeng.  $u  ben 
hochften  ©taatgdmtern,  beren  ©efdjaffgfreig  aud)  bie  SSilbung  ber  heraus 
machfenben  Generation  umfaßt,  gelangen  Scanner,  melche  ber  realiftifchen 
Dichtung  gleichfalls  ganj  angeboren  unb  fte  beforbern;  bie  Rettung  aller 
inneren  Angelegenheiten  beg  2anbeg  erhalten  Gelehrte,  mie  ber  Mathematiker 
£aptace,  ber  Ehemifer  Ehaptal  u.  A.  Unter  ihnen  befHrft  ftd)  bie  am 
genommene  Dichtung;  fte  oerbreitet  ftd)  non  granfreid)  aug  meiter,  in  ben  ner= 
fchiebenen  ßanbern  eine  gropere  ober  geringere  33ead)tung  neben  ber  huma= 
niftifdjen  23ilbunggmethobe  erringenb. 


ftopp’i  ©tfcfjicfjtt  bet  C()«mit.  I. 
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SlUgenteiue  (S5efcf)ic^te  ber  S^emte. 

SBfrtjnftnif;  bet  2Tuf  ben  9bu|en  für  bie  angewanbte  lernte,  welcher  au$  biefen  Ber? 

Cbemie  jut  c  ,  , 

cuimr.  ^aitniffen  hervorging,  auf  bie  Anregung,  tt>eld>e  für  bte  djemtfche  Sechnolo? 
gic  au$  halb  nod)  Ijmjufommenben  anberen  polttifd>en  Umjbanben,  bet  ßon? 
tinentalfperre  $.  B. ,  weiter  erwuchs,  f)aben  wir  J>iec  nicht  genauer  einjuge? 
hen,  ba  bie  hieran  ftch  fnüpfenben  Betrachtungen  nur  ein  fpecielleS  Untere ffe 
für  einzelne  Steile  ber  ^ernie  haben;  für  bie  allgemeine  ©efd)ichte  ber 
Chemie  aber  tfl  al$  hauptfächlidhjleS  Ötefultat  ber  im  Borjbehenben  bargen 
legten  ©reigniffe  noch  widjtig,  bafj  bie  ©hemie  je£t  nicht  mehr  au$fchli*flich 
al$  ^)ülf6wi(fenfchaft  für  einzelne  Difciplinen  gelehrt  wirb,  unb  benjenigen, 
welche  ftch  mit  biefen  nicht  befchaftigen,  fremb  bleibt,  fonbern  bap  fte  i efct 
ju  einem  UnterrichtSgegmjtanb  im  weitern  ©inne  wirb,  unb  bei  ber  auf? 
gewarteten  klaffe  im  Allgemeinen  Aufmerffamfeit  unb  ©tngang  ftnbet.  AU« 
malig,  aber  mit  ©icherheit,  bereitet  ftch  in  $o(ge  biefer  Begebenheiten  vor, 
baj?  bie  jbenntnifi  ber  chemifchen  ©runbbegriffe  ju  einem  SRequiftt  allgemein 
net  Bilbung  gehört.  Snbem  bie  dhemte  als  UnterrichtSgegenjfanb  mehr? 
feitige  Beachtung  erfahrt,  wirb  zugleich  bie  5D?etf)obif  ihrer  Darstellung, 
welche  früher  vernachlafftgt  war,  mehr  bearbeitet;  ba$  Berfbanbniji  ber  d;e? 
mifchen  lehren  wirb  §u  erleichtern  gefugt;  bie  Chemie,  in  weiterem  Greife 
gelehrt,  laßt  an  bie  ©teile  beS  tobten  ©mpiriSmuS  unter  ben  ©ewerbtrei? 
benben  ein  bewußteres  Berftänbnifj  treten.  ©0  fehen  wir  ttnfere  Ziffern 
fchaft,  was  allgemeinere  Berbreitung,  was  verbreitetere  Äenntniß  nicht  nur 
einzelner  £hatfad)en,  fonbern  ber  chemifchen  ©efefce  überhaupt  betrifft,  in 
biefem  Zeitalter  eine  gan$  anbere  ©tellung  einnehmen,  als  in  ben  früheren; 
bie  Beachtung,  welche  je|t  ber  Chemie  in  ihrem  Berhaltnij?  ju  ber  mate? 
riellen  ^raftprobuction  eine^  ©taateS  von  biefem  jugewenbet  wirb,  bie  Bei? 
legung  ber  BSichtigfeit ,  welche  ftch  fwr  unfere  Bßtffanfdhaft  als  ein  allgemein 
nereS  BilbungSmittel  vorbereitet,  machte  es  nöthig,  biefelbe  nach  biefen  ©igen? 
thümlichfeiten  in  ber  ©harafterifitf  beS  neuen  3eitalterS  weitläufiger  ju 
betrachten. 


23  e  r  Ij  a  f  t  n  i  £ 
1 « 1  5 1)  t  m  i  e 
jut  Wfbicin 


Der  Darlegung  folcber  allgemeinerer  ©igenthümlichfeiten  ber  ©hemie 
.  in  bem  neuen  Zeitalter  i|t  fyet  noch  bie  Befprechung  beijufügen,  in  wel? 
chem  Berhaltniß  jefct  bie  (5f)cmie  ju  einer  anbern  B3iffenfd)aft  fteht,  beren 
ßufammenhang  mit  ber  erfbern  bei  ber  ©harafterijlif  eitler  $)erioben  einen 
AnhaltSpunft  abgab.  Das  Berhaltniß  ber  ©hemte  sut  50?ebicin  müffen  wir 
hier  noch  befonberS  betrachten,  ba  auch  nach  ihm  ft  cf)  ber  ©tanbpunft  un? 
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V.)  3eitalter  bev  quantitativ  eit  Unterfudjutigeit. 

ferer  2ßiffenfd)aft  in  biefem  testen  3citabfcf>nitt  beffer  verfielen  ttnb  beur= 
teilen  lajjt. 

£)ie  dtjcmie  beginnt  in  bem  jefct  $u  befpreebenben  SettaTtec  mit  ber 
SDfebicin  tviebec  in  engem  3ufammenbang  §u  treten,  al$  eg  in  bem  §undcbfl 
oorbergebenben  ber  galt  gemefen  mar.  3n  ber  ^erlebe,  melcfye  auf  bie  ber 
mebicinifd)  =  d)eniifd)en  2fnfid)ten  $undd)jl  folgte,  mar  bie  SBiberlegung  bie= 
fer  2fnftd)ten  bag  3ml/  in  beffen  Verfolgung  ftd)  bie  auggejeidmetjlen  2fer$te 
unb  Ebemifer  oereinigten.  @o  mie  bie  Ueberjeugung  ftd)  befejligte,  bajji 
bie  3^trod)emifer  mit  ber  Tfnmenbung  bercbemifd)en  Vegriffe  auf  mebicitm 
fd)e  ©egenjlanbe  nur  bie  grobjlen  9J?if  brauche  getrieben  Ratten,  ohne  ber 
^eilfunfl  mirflicbe  gortfd)ritte  mitgetbeilt  ju  fjaben ,  —  mufjte  auch  bei  ben 
2ferjten  bie  SRicbtung  bie  oorberrfebenbe  merben,  ftd)  oon  folcfyen  3rrmegen 
m6glid)|l  entfernt  51t  galten,  ben  d)emifd)en  Erflarunggmeifen  in  ihrer  5ßiffen= 
fd)aft  gar  feine  ©laubmurbigfeit  ju5ugefTef)en.  £>ag  abfd)recfenbe  Veifpiel, 
meld)eg  bie  3atrod)emie  beg  17.  3^f)ri>unbertö  bot,  jlanb  fafl  allen  2(erjten 
beg  18.  3abrtobert6  oor  2fugen;  big  ju  ben  lebten  jebn  Sabten  beffelben 
mürbe  fein  ©pfem  aufjujlellen  gemagt,  meld)eg  bie  £ebengerfd)einungen 
alg  rein  d)emifd)e  ju  erflaren  gef ud)t  batte.  3n  ber  Einleitung  ju  bem  oor= 
bergebenben  3dtalter  mürbe  inbef  bereite  angebeutet,  mie  bodf>  ein  3ufam= 
menl)ang  jmifeben  bem  ©tubiuni  ber  5D?ebicin  unb  (5f)cmte  ftd)  erhalt,  unb 
mie  bie  gortfebritte  ber  ledern  $Biffenfd)aft  aud)  ber  erftern  ju  ©ute  fommen. 

216er  aud)  mieber  eine  auögebefjntere  2fnmenbung  oon  ben  d>emifdf)en 
£ebren  auf  bie  Erfldrung  ber  £ebengerfd)einungen  ju  machen,  bot  ftd) 
halb  21nlap ,  unb  gegen  bag  Enbe  beg  vorigen  3abrbunbertg  tritt  bie  9ftid)= 
tung  mieber  entfd)ieben  b?tmor,  bie  micbtigjlen  Vorgänge  in  bem  tbierifd)en 
£)rganigmug  alg  rein  d)emifd)e  erflaren  ju  mollen.  Vorbereitet  mar  bag 
nochmalige  2fuffommen  biefer  Dichtung  bureb  bie  genaueren  Unterfud)ungen, 
mel d)e  bie  Ebemifer  beg  18.  3abrbunbertg  über  bie  3uf^mmenfebung  ber 
feflen  unb  flüfftgen  Sb^le  beg  Sdu^forperg  angejlellt  bitten,  unb  burd)  bie 
Analogien  jmifd)en  gemiffen  pbpftologifcben  unb  d)emifd)en  Erfcbeinungen, 
me  lebe  unjmeifelbaft  naebgemiefen  maren.  £)a§u,  ber  Ebentie  neue  (Geltung 
für  bie  Erfldrung  mebicinifcber  ©egenjlanbe  ju  oerfd)affen,  trug  vorzüglich 
bie  Erfenntnif  bei,  bafj  ber  2ftbmunggprocefj  unb  ber  Verbrennunggprocejj 
oollfommen  analoge  Erfcbeinungen  ftnb.  £)ie  2öid)tigfeit,  meld)e  ber  erftere 
für  bie  gefammten  £ebengerfd)einungen  baf  /  3fbdnberungen,  meld)e  er 
bei  franfbaften  3ufldnben  erleibet,  regten  ba^u  an,  bie  2fuffaffung  beg  ana= 
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tßfrfwtfmj:  bn 
3fjriuie  jut 
OJitCidn. 


33etf)ö(fnip  bet 
£()«ime  jut 
Wedicitt. 


292  2lllg  ent  eine  ©ef  Richte  bet  (Sljemie. 

logen  cf)emifd)en  üöorgangg  $u  ber  (Srfldrung  bcc  £ebengetfd)einungen  ubcc= 
haupt  unb  gewiffer  franfhafteit  3uftdnbe  ingbefonbere  §u  nerfudben. 

Daju  bot  ftd)  oorzüglid)  ©elegenheit,  alg  für  ben  SBerbtenttunggptos 
ceß  burd)  Sanoifier  eine  neue  Sbeorie  geltenb  gemalt  würbe.  Dag  am 
ttphlogißifche  ©pftem  würbe  zum  h^tfd)enben;  t>om  Anfang  an  fucfyt  eg  ftd) 
in  feiner  ganzen  2fuffaffung  ber  SBiffenfcfjaft  ben  früheren  2Cnftd)ten  gegen: 
über  zu  ftellen;  unter  ben  erfien  Anhängern  beffelben  waren  mele,  welche 
bie  wiffenfcf>aftlicf)e  (5b)emie  erjl  oon  ber  &it  ihreg  ©pftentg  an  batirten ; 
alle  2fnwenbttngen  ber  frühem  Hernie  auf  mebicinifdje  ©rfcheinungen  ner= 
warfen  fte,  aber  für  befähigt  burdf>  bie  neue  &heorie  f)ieltm  fte  ft'cf)  r  am 
bere  3fnwenbungen  in  biefer  2Crt  §u  machen,  ©tc  leugneten  nid)t  ben 
fdfjledjten  Erfolg  ber  früheren  iatrod)emifd)en  (Srfldrunggweifen ,  aber  weit 
ergaben  bünften  fte  ftd)  über  bie  gezwungenen  Annahmen  non  ©dure  unb 
Saugenfalz,  burd)  beren  (Stnwirfung  unb  donflict  man  bie  £ebengerfd)einum 
gen  zu  erftdren  gefügt  f>atte.  —  Den  ©auerjfoff  ernannte  man  jefct  alg 
bie  nofhwenbtge  S5ebingung  beg  Sebeng;  bcnfelben  ©toff  nebft  anberen  (Sle= 
menten,  bem  Sßafferftoff,  ©ticfjtoff  u.  f.  w. ,  wieg  man  in  ben  nerfd)iebe: 
nen  ©ebilben  beg  Dtganigmug  n ad).  ©ogIeid)  mad)te  man  2fnwenbungen 
ber  umgeflalteten  d)emifd)en  Sl)eorie;  Einige  glaubten  alg  Urfad)e  ber  Kranf= 
feiten  regelwibrigen  ©ehalt,  Ueberfluß  ober  Mangel,  beg  ©auerjloffg, 
SSafferjfoffg  u.  f.  w.  in  ben  nerfd)iebenen  Körperteilen  anfefyen  zu  Tonnen, 
2fnbere  gelten  ben  ©auerftoff  für  bag  sprincip  ber  Sebengfraft  felbft, 
unb  erfldrten  bie  Kranfl)eiten  alg  golge  entweber  zu  großer  ober  zu  geringer 
©auerftoffabf orption.  (Sine  ©tü&e  für  biefe  lehtere  2fnfxdf>t  glaubte  man  in 
ben  $3erfd)iebenl)eiten  §u  fmben,  weld)e  fehlerhafte  eubiometrifche  Unterfud)um 
gen  für  ben  ©auerftoffgehalt  ber  2Ctmofphdre  in  t>erfd)iebenen  Sdnbern  er= 
geben  hatten,  unb  in  bem  ^ufammenhang  mit  ben  enbemifd)en  Kran!h^i; 
ten,  welchen  man  babei  nachweifen  wollte,  ©egen  Kranfbeiten,  welche  man 
alg  auf  folgen  Urfachen  beruhenb  anfah,  nerfud)te  man,  ganz  nad)  chemi: 
fchen  ©runbfdfeen,  öermuthunggweife  auggewdhlte  Mittel;  hielt  man  allzu* 
große  ©auerfioffabf otrption  für  bie  Urfad)e  eineg  Uebelg,  fo  fe^te  man  irrefpi: 
rable  ©agarten  ber  zum  2lthmen  bestimmten  Suft  zu,  unb  umgefehrt;  bie 
pneumatifd)e  «^eilfunfl  bilbete  ftd)  alg  golge  ber  neuen  d)emifcf)  =  mebicinifd)en 
2fnftd)ten.  Die  erlangten  Kenntniffe  über  ben  ©auerftoffgehalt  ber  ©auren, 
über  bie  große  Affinität  anberer  ©ubftanjen  zum  ©auerftoff,  benufcte  man, 
um  über  ihre  arzneilichen  SBirfungen  ftd)  eine  $or|Mung  zu  bilben. 
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©o  mürben  benn  um  1800  Theorien  aufgejMt,  melche  bie  gefamm*  »«witniM« 

.  '  Cljtmit  jut 

ten  vebenSerfchetnungen  au$  bem  ©eftcf)tgpunfte  be6  chemifcfjen  €D?atectaliö= 
mu$  51t  erklären  fließen,  ©pfteme  erhoben  ft  cf),  monaef)  bie  bpnamifchen 
Aeufjerungen  be£  Organismus  tebigtief)  golgen  ber  cf)emtfcf)en  3ufammenfe= 
fcung  feiner  ©ebilbe  fein  feilten,  monaef)  bie  <55efe^e  ber  cfyemifdjen  Affinität 
bie  AuSbilbung  beS  Organismus  regeln,  unb  bie  Afftmilation  nur  eine  eigen* 
tf)ümlicf)e  Art  ber  Ärp(laUifation  ijf  u.  f.  m. 

3u  biefen  ErflarungSmeifen  leitete  baS  Vertrauen  auf  ein  cf)emifcheS 
©pffem,  melcheS  kaum  entftanben  fcf;on  für  in  ber  e£)auptfacf)e  vollenbet 
unb  ttnmiberleglicf)  angefefyen  mürbe;  eS  leitete  ba$u  ber  ^Dünkel,  melier 
jebe  ^Periobe  einer  3Biffenfdf)aft  bezeichnet,  mo  eben  erft  grofje  ^rrt^ümer  ber 
Vorgänger  aufgefunben  unb  bem  Anfcheine  naef)  votlflanbig  berichtigt  jtnb. 

©egen  berartige  Anmcnbungen  ber  Chemie  auf  bie  Btebicin  proteffirten  fo= 
gleich  nicht  nur  bie  ausgezeichneten  Aerjte,  fonbern  auch  alle  bebeu* 
tenberen  (5t)emifer ,  melche  ihre  SSiffenfchaft  als  in  rafcher  gortbilbung  noch 
begriffen  unb  vielfacher  SSeftatigungen  unb  Berichtigungen  bebürftig  erkann* 
ten.  BefonberS  mirfte  aber  gegen  biefe  bamaligen  iatrochemifchen  Theorien, 
bap  beinahe  gleichzeitig  eine  anbere  ErkldrungSmeife  für  bie  gunctionen  beS 
Organismus  vorgefcf)lagen  mürbe,  melcf)e  einen  grofen  ^he>t  berjenigen  zu 
ft  cf)  hiujog,  t)ie  nach  einem  3urucffüf)ren  ber  mebicinifchen  Borgange  auf  Er* 
fcheinungen  aus  ber  Sftaturlehre,  ber  (Chemie  oberber  hinjlrebten.  ;Oic 

(S'ntbccfung  beS  ©alvaniSmuS  unb  feiner  Sötrfung  auf  ben  Organismus 
führte  baju,  einen  Bufammenhang  jmifchen  ben  £ebenSerfcf)einungen  mit  bie* 
fern  Sheil  ber  sphPftk  anfjufitchen ;  bei  bem  Ounket,  morin  biefer  3meig 
ber  9laturlef)re  bamalS  noch  tag,  bei  ber  Sßitlfür,  melche  man  ftch  für  bie 
Auffaffung  unb  theoretifche  3uf)ülfejtehung  eines  fo  menig  befannten  Smpon* 
berabilS  geffattete,  mar  eS  leichter,  ihn  in  Erklärungen  ein^uflechten ,  bie 
in  mannigfaltigen  Sftobiftcationett  von  ben  materiellen  AnfchauungSmeifen 
bis  in  bie  mpftifchflen  überspielten. 

ES  liegt  nicht  in  bem  *piane  biefer  ©efcf)icf)te,  bie  2hcoc^n  burchjugehen, 
melche  in  biefer  Dichtung  aufgejMt  mürben.  5Bicf)tiger  ift  eS  für  unfern 
3meck,  über  baS  Berf)dltni§  ber  Ehemie  jur  5D?ebtcin ,  meldjeS  burch  bie 
ermahnten  voreiligen  Theorien  am  Enbe  beS  vorigen  3afmhunbertS  im 
Allgemeinen  nur  menig  bebingt  mürbe,  einen  kurzen  Ueberbticf  bis  zur  ge* 
genmartigen  3eit  $u  geben. 

£)er  9?u&en,  melcher  für  bie  Sftebicin  aus  ber  Ehemie  fchon  in  bem 
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vorffergehenben  Seitalter  hervorging,  ift  in  bem  jefct  vortiegenben  fortmaf)- 
tenb  im  ©teigen  begriffen.  Die  gortfchritte  ber  Chemie  (affen  bie  Zuberei¬ 
tung  ber  Arzneimittel  zuverldfftger  tuerben ;  neue  ©ubffanjen  werben  entbeckt 
unb  ihre  $ei(wirkfamkett  geprüft.  Vefonbere  Dichtigkeit  für  bie  Sttebicin 
haben  bie  gortfehritte  ber  jerlegenben  Chemie;  mit  ber  genauem  2fnatpfe 
ber  verfchiebenartigffen  ©ubffanjen,  welche  in  ber  ^eilfunff  Anwenbung 
fmben ,  entbeeft  man  biejenigen  S3effanbtf)eile>  welche  für  ftcf>  bie  fpeciftfche 
Dirkung  auf  ben  Körper  hervorbringen ,  bie  man  bi^er  nur  bttrd)  Anwen* 
bung  ber  ganzen  ©ubffanz  erhalten  konnte.  föei  ber  häufigen  Ver= 
dnberlichkeit  be6  ©el;alt$  einer  Arzneifubffanz  an  bem  eigentlich  wirkfa= 
men  •Veffanbtheit ,  wirb’  bie  abgefonberte  Darffetlung  beffelben,  ober  bie 
Veftimmung  jenes  (Gehalts,  für  bie  Arzneimittellehre  von  ber  größten 
Dichtigkeit.  ^)inftchtlich  ber  Anwenbung  ber  verfchiebenen  Arzneien  wirb 
je£t  ber  ©ehalt  an  wirkfamen  Veffanbtheilen  beachtet,  beren  3af)t  verhalt; 
nipmdptg  kleiner  erfcheint  als  bie  ber  erfferen;  aus  verriebenen  Arznetftoffen 
von  ähnlicher  Dirkfamkeit  lernt  man  biefelben  wirkfamen  S3effanbtf)eile  ifo* 
liren;  für  eine  Vereinfachung  ber  Arzneimittellehre,  für  bie  Crklarung  ber 
fpeciftfchen  Cinwirfung  ber  Arzneien  auf  ben  DrgantSmuS  wirb  vorgearbeitet. 

Die  Äenntnip  ber  chemifchen  Oteaction  verfd)iebener  ©ubffanzen  auf 
einanber  giebt  zugleich  in  fielen  galten  fixere,  unb  zn>ar  von  jeber  mebici= 
nifchen  Theorie  unabhängige,  Anweifung,  Krankheiten  zn  behanbeln  unb 
befonberS  ihnen  vorzubeugen.  Die  Anwenbung  ber  beSinftcirenben  SWittel, 
viele  Kenntniffe  über  bie  ©ifte,  unb  namentlich,  welche  ©ubffanzen  in  ben 
verriebenen  galten  als  ©egengifte  angejeigt  ftnb,  entlehnt  bie  Bebirin  von 
ber  Chemie;  bie  Sopicologie  befonberS  erheben  beibe  Diffenfcljaften  fchnelf 
Zu  einem  hohen  ©rabe  ber  AuSbilbttng. 

SD?it  ber  weitern  Entwicklung  ber  Chemie  mehrt  ftch  bie  Z^ht  ber  ©e= 
genffanbe,  welche  fte  ihrer  gorfchung  unterwirft;  früher  auf  bie  unorgani* 
fchen  ©ubffanzen  faff  allein  befchrdnkt,  verbreitete  unfere  Diffenfchaft  halb 
auch  neue  Aufklärung  über  viele  Probucte  beS  Pflanzenreichs ;  ihre  Ver= 
fuche,  auch  bie  thierifchen  ©ubffanzen  genauer  kennen  zu  lernen,  haben  wir 
in  bem  Vorhergehenbcn  zu  wieberholten  Skalen  befprochen.  3n  bem  jefff  zu 
betrachtenben  3eitatter  aber  befonberS  wirb  bie  ^t;icrchemie  ber  ©egenffanb 
vervielfältigter  Unterfuchungen.  S3ei  ber  (Schwierigkeit  ber  becartigen  Arbeit 
ten  bleibt  bie  Chemie  ber  animatifchen  ©toffe  lange  hinter  ben  anberen 
^h^llen  unferer  ÜBtffenfchaft  zurück;  als  für  bie  Chemie  ber  unorganifchen, 
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ja  felbfi  für  bie  ber  vegetabitifdjen  Körper  bie  quantitative  Unterfuchung*  ;  'Brrfyötfnif:  btt 

weife  bie  altgemein  angemanbte  mar,  befchrdnFten  ftcf>  bie  Arbeiten  über  bie 

d)emifrf)en  Berhdttniffe  tf)ierifrf?er  ©ubfianjen  meijt  noch  auf  qualitative 

Unterfud)ung  unb  Unterfcheibung.  Au$  biefen  qualitativen  gorfchungen 

bereite  ergaben  ftd)  für  bie  Sttebicin  beachtenswerte  SKefuttate,  unb  fte  tru= 

gen  baju  bei,  ba{j  bie  £eilFunbe  bei  ihrer  Ausübung  bie  chemifdje  Befchaffett* 

heit  verfd)iebener  @ub|fan$en  be3  £)rgani$mu$  beachtet.  och  ftnbet  ein 

fclche^  BufammentvirFen  ber  5D?ebtcin  unb  ber  (Chemie  nur  in  vereinzelten 

galten  ©tatt,  fo  lange  hauptfachlid)  nur  qualitative  Unterfudjungen  über 

animalifche  <Subflanjen  vorliegen.  —  Crjt  in  ber  neueren  Seit  ijt  auch  in 

bie  £f)ierchemie  bh  Dichtung  eingebrungen ,  quantitative  Bejfimmungen  zur 

hauptfdd)lid)fFen  ©runbtage  ber  gorfefjungen  ju  machen,  unb  bie  Ofefultate, 

welche  man  hinüber  erhielt,  leiteten  fogleich  ju  abermaligen  Berfuchen,  bie 

£ebenSerfcheinungen  in  bem  ^hierForper  einer  CrFldrung  auS  bem  Vorzugs 

tveife  chemifchen  ©eftchtSpunFfe  ju  unterwerfen. 

@8  gehören  biefe  Berfuche  ju  fet)r  ber  ©egenwart  an,  at8  bajj  f)kt 
ein  genaueres  Eingehen  auf  biefe  gorfchungen,  auf  ben  Crfotg,  welchen  fte 
haben,  gerechtfertigt  rvare.  Ciner  Fünftigen  hi^rifchen  Bearbeitung  ber 
Chemie  mujj  eS  überlaffen  bleiben,  ben  CinjTuf  ju  fchitbern,  melden  biefe 
Anwenbung  ber  Chemie  nicht  nur  auf  bie  ^h^erphpftologie  (unb  auch 
bie  sJ>fIanzenphpftologie,  tvelche  mit  ber  erjTern  gerate  burch  biefe  görfchttn* 
gen  in  viel  engern  gufammenhang ,  a($  vorher,  geFommen  ift),  fonbern 
mahrfcheinlid)  auf  bie  gefammte  SWebicin  auSÜbt.  CinigeS  über  bie  hier= 
hergehorigen  Arbeiten  noch  anjuführen,  tvirb  ftch  bei  Befprechung  berjeni= 
gen  ChemiFer,  welche  baran  befonberS  Anteil  haben,  bie  paffenbfle  ©etegen= 
heit  ergeben. 


5ßir  haben  in  bem  Borjfehenben  bie  hauptfdchlichjlen  Cigentbümlid;= 
Feiten  beS  neuen  ßeitalterö  hinlänglich  bargetegt,  um  je£t  zu  ber  Aufzahlung 
feiner  bebeutenbflen  9?eprafentanten  übergehen  zu  Fonnen.  Cs  ergab  ftch, 
in  welch  innigem  ^ufammenhang  bie  meijlen  charaFteriftifchen  SföerFmale 
mit  bem  Borherrfchen  Ciner  9£id)tung  ftef)en,  tvelche  mdf)renb  be$  neuen 
ßeitalters  bie  Bearbeitung  ber  Chemie  leitet;  tvie  ba$  ©tatthaben  biefer 
5D?erFma(e  burd}  baS  AufFommcn  unb  bie  Beibehaltung  ber  quantitativen 
UnterfuchungSweife  bebingt  ifh  AIS  ber  erjTe  ChemiFer,  tvelcher  biefe  Un= 
terfuchungSweife  in  bie  Chemie  einführt,  ijt  Savotfierju  betrachten;  eine 
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tfufMr.mg  bet  neue  chemifche  S()cocie  trieb  burefy  il>n  zur  Anerkennung  gebracht,  trobet  als 
bie  vorzüglichen  Mitarbeiter  ©upton  be  Motveau,  gourcrop  unb 
S5ertf)ottet  ju  nennen  ftnb.  ©S  wirken  biefe  unter  2avoifi er’ 3  Bettge¬ 
noffen  unb  ndchßenDachfolgern  mit  befonberm  ©rfolg  baf)in,  baß  baS  antipl)to= 
giflifc^e  ©pßem  angenommen  wirb;  fte  zeichnen  ftd)  zugleich  burd)  felbßfidm 
bige  £eifhtngen,  befonberm  für  bie  tfyeoretifcfye  Hernie,  aus.  ©leidpzeitig  macht 
bie  analptifdpe  C5f)emie  große  gortfcfyritte ;  Ätaproth  unb  Vau queltn  be= 
ßimmen  vorzüglich  bie  Zufammenfepung  Dieter  Mineralien;  an  fte  fcfytießt 
ftd)  sprouß,  ber  bie  Zufdmmenfekung  ber  fünßlichen  chemifchen  Verbitn 
bungen  genauer  ermittelt  Den  rein  emptrtfehen  Unterteilungen  biefer  ©pe* 
mifer  über  bie  ßufmrwtenfebung  chemifcher  Verbinbungen  folgen  Dalton’S 
tbeoretifcfye  gorfd)ungen  über  bie  ©ewichtSverhaltniffe ,  in  welchen  ftd)  bie 
Veßanbtheile  zu  d)emifd)en  Vcrbinbungen.  vereinigen,  unb  ©ap  Suffac’S 
Arbeiten  über  bie  VerbtnbungSVerhdltniffe  ber  ©afe  unb  viele  anbere  wichtige 
©egenfldnbe  ber  tbeoretifd)en  unb  emptrifd>en  ©hemie. —  ©ine  anbere  Dich* 
tung  in  ben  d)emifd)en  gorfchungen,  über  bie  chemifche  Action  beS  ©alvantS= 
muS  unb  was  bamit §ufammenhdngt,  beginnt  fchon  etwas  früher  Davp, 
neben  beffen  Setzungen  vorzüglich  noch  bie  von  ©ap  ßuffac  unb  &he'3 
narb  zu  nennen  ftnb.  Alle  im  Vorffehenben  angebeuteten  Dichtungen 
vereinigt  VerzeliuS,  er  vervielfältigt  bie  nach  jeher berfelben  §u  erlangenben 
Defultate  unb  bringt  fte  in  Zufammenhang;  er  giebt  ber  (5t>emte  noch  außer- 
bem  neue  AuSbehnung  burd)  ihre  Antvenbung  auf  bie  Mineralogie  unb  burch 
bie  gottfehritte,  welche  er  bie  organifche  ©hemie  machen  laßt.  Von  benje- 
nigen  ©hemikern,  welche  neben  S5er§e tiuö  aus  ber  ©egenwart  als  bie 
vorzüglichen  Deprdfentanten  felbßßdnbiger  Dichtungen  in  unferer  Miffem 
fchaft  z«  nennen  ftnb,  betrachten  wir  hier  nod>garabap,  Mitfeh  er  lieh, 
Dumas,  £tebig  unb  Mo  hier,  bie  Mittheilung  ber  Arbeiten  ber  an= 
beren  ausgezeichneten  ©eiehrten,  welche  nod)  an  ber  Vervollkommnung  unfe= 
rer  Miffenfdpaft  ben  großem  Anteil  p^en,  ben  folgenben  ^heilen  vor* 
behaltenb. 

stttgemetne  Die  ©harakterißif  unfetS  Zeitalters,  welche  —  ber  Äürje  beffelben 

93  (Ut(  t f  ii  ttg  eit. 

ungeachtet,  wegen  ber  Menge  ber  wichtigen  ©ntbeckungen,  bie  innerhalb 
beffelben  ßattflnben ,  wegen  ber  ungewöhnlich  raffen  unb  immer  fchneller 
voranfd)reitenben  Entwicklung  unferer  Miffenfchaft —  Weitläufiger  auSjufüh= 
ren  war,  als  für  bie  vorhergehenben  ^)erioben,  giebt  5ugteich  bereits  über 
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23ieteö  2fuffd)luß,  ma$  früher  am  Enbe  jeber  (Einleitung  zu  einem  Zeitalter 
befonberS  hervorjuheben  mar.  3m  ben  äußeren  Berbdltniffen  ber  Ehemifet 
giebt  ftch  gegen  bie  junachjt  verfloffene  Speriobe  ber  Unterfchieb  §u  erfennen, 
baß  jefet  feiten  bie  ausgezeichneteren  Obeprdfentanten  ber  Ehemie  neben  biefer 
mit  gleichem  (Eifer  ober  als  hctuptfacflicher  Befchaftigung  ft#  noch  ^tner  an= 
bern  5Biffenf#aft  mibrnen.  5Bdf)tenb  noch  in  bern  Beitalter  ber  pblogtfli- 
fchen  Theorie  ber  Inhalt  ber  (Ehcmie  befchrdnft  genug  mar,  baß  auSgejeich3 
nete  Stiftungen  in  berfelben  feineSmegS  bie  Bearbeitung  anberer  gd#er  auS= 
fcbloffen,  —  baß  im  ©egentheil  bie  meifien  unter  ben  bebeutenberen  Ehemi= 
fern  jener  Beit  anbere  £)ifcip(inen  als  baS  eigentliche  ©ebiet  ihrer  3Birf= 
famfeit  betrachteten ,  unb  mit  ber  2ütSbilbung  ber  (Ehemie  mehr  nebenbei 
nur  ft#  zu  thnn  machten,  —  geminnt  jefct  halb  unfere  5Bijfenf#aft  eine 
folche  9bei#haltigfeit,  baß,  fte  ju  reprdfentiren,  bie  ungeteilte  2#dtigfeit 
eines  9J?enf#en  in  ?Xnfpru#  nimmt,  ja,  baß  halb  einzelne  Broeige  berfelben 
bieS  thun,  unb  ihre  befonbere  Bearbeitung  bie  dbraft  (Eines  faßt  auSf#ließli# 
bef#äftigt.  3>e£t  ift  nicht  mehr  bie  (Ehemie  baS  nebenbei  betriebene  ©tu= 
bium  berer,  me(#e  bie  hierher  gehörigen  ^enntniffe  hftuptfd#li#  forbern; 
mohl  aber  bringt  es  bie  Bielfdltigfeit  ber  $ulfSmiffenfchaften  /  welche  ein 
erfolgreiches  gorf#en  in  ber  (Ehemie  bebingen,  mit  ftch/  baß  bie  vmrjügli#; 
ften  Ehemifer  ftetS  noch  benjenigen  anberen  Sachern  ihre  2fufmerf famfeit 
Zumenben,  melche  mit  ber  ©#eibefunft  BeruhrungSpunfte  h^ben;  unb  meit 
entfernt,  baß  bie  (Ehemie  burd>  ihre  größere  9bei#haltigfeit,  unb  bie  vermehr; 
ten  2fnfprü#e,  melche  fte  an  bie  Shdtigbett  beffen  macht,  ber  an  ihrer  2fitS; 
bilbung^fntheil  nehmen  mill,  zu  einem  abgefchloffenem  ©a#|tubium  mirb,  ver= 
mehren  ftch  vielmehr  ihre  Tfnmenbungen,  es  vervielfältigt  ftch  ihr  Eingreifen 
in  anbere  3Biffenf#aften ,  von  benen  ihr  Sc^tfchritte  mitgetheilt  merben  unb 
melche  mieber  von  ihr  Tfuffldrung  erhalten. 

EDbit  ber  vergrößerten  9bei#haltigfeit  ber  Ehemie  ma#ft  bie  50?enge  bet 
literarifchen  Arbeiten,  beren  Eharafter  jefct  meit  von  bern  ber  früheren  ©#rif= 
ten  über  chemifche  ©egenftanbe  entfernt  ift.  Es  md#ft  bie  ED7enge  berjeni; 
gen,  melche  bie  5Bif[enf#aft  mefentlich  forbern,  unb  bie  2fuSmaf)l  mirb 
fernerer,  melche  ©eiehrte  als  Oveprafentanten  hier  ausführlicher  ju  fchilbern 
ftnb.  Bei  biefer  ©#mierigfeit  ift  für  bie  ©egenmart  meniger  bahin  ju  ftre* 
ben,  alle  biejenigen  hier  f#on  meitldufiger  ju  betrachten ,  beren  Stiftungen 
unb  SKuf  fte  mit  Obecht  als  bie  mürbigften  Bertreter  unferer  5Biffenf#aft  be= 
mähren,  als  vielmehr  ben  ©eft#tSpunft  feftjuhalten :  auS  ber  je^igen  Beit 
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SUlgemciitc  ®efr§ic$te  ber  (£ 1)  ernte. 

nur  an  bie  Befptecbung  weniger  (Belehrten  bie  Bericfyterfiattimg  betjenigen 
SRidfjtungen  anjufnüpfen,  welche  beit  Untetfcfyieb  dwifcfyen  ber  ©egenwart  unb 
ber  junad)p  it)t  t>otl)ergef)enben  ^afyre  für  bie  Gfjemie  f)auptfad)lid)  bejeirf)- 
nen.  £)ie  Uno  oll  jldnbigf  eit,  welche  fyierau$  für  bie  allgemeine  ©efdbicfyte  ber 
(5f>emie  f)eroorgel)t,  —  tnfofern  für  bie  neuefte  $eit  tticfjt  ‘otefelbe  Bollfldm 
bigfeit  in  ber  ©cfyilberung  aller  ausgezeichneten  Sßepräfentanten  ber  SBiffem 
fcfyaft  eingef)alten  werben  fann,  welche  für  bie  frühere  £eit  mit  mef)r  ©i* 
df>erf>eit  ftcf>  erreichen  lief ,  —  ijl  eine  notfywenbige ,  fte  geht  fyernor  au$  ber 
Unoollfommenheit  l)iflorifd}er  Grinftefyt  überhaupt,  welche  fletä  ber  S3erid)ter= 
(fattung  über  bie  ©egenwart  jur  £af l  fallt,  wenn  biefe  nicht  au6fd)lieflich 
annalijlifd)  gehalten  iff.  3>n  folget  5ßeife  Bollfldnbigfeit  ju  erzielen,  liegt 
inbef  nicht  im  spiane  biefer  allgemeinen  ©efdf)idf)te,  lieber  ben  3ujfanb  ber 
Chemie  unb  ben  5DBertf>  ber  leitenben  ^Richtungen  in  unferer  3^it  fann  ein 
richtiges  unb  nmfaffenbeS  Urtfjeil  nur  bie  Fachwelt  abgeben,  welcher  bie 
Materialien  wllffanbiger  norliegen;  ber  ©leid)$eitige  fann  nur  über  baSje= 
r.ige  berichten,  wa$  ihm  biefe  SKicfjtungen  l>auptfdcf>licf>  borbereitet  zu  haben 
unb  gegenwärtig  §u  reprafentiren  fcheint. 

©o  fann  alfo  in  biefer  l)ifforifcfyen  Arbeit  bie  Betrachtung  beS  heutigen 
ßuflanbS  ber  GFhemie  nur  nach  wenigen  Bejahungen ,  bie  @d)ilberung  ber 
twrjüglichffen  djemifer  nur  mit  grofer  UnoolljHnbigfeit  gegeben  werben. 
Weniger  ijf  bieS  ber  gall  für  bie  erjte  3eit  unferer  gegenwärtigen  ^Periobe, 
weil  über  if)re  Seifbungen  bie  feitbem  weit  barübet  fortgefcfyrittne  SBiffenfcfyaft 
bereits  abgeurtf>cilt  hat;  unb  in  feiner  5ßiffenfd)aft  erfe^t  ftd>  fo  fdjnell  eine 
fjerrfdjenbe  9lid)tung .  burd)  eine  anbere,  fefct  fid>  fo  fd)nell  eine  neue  uoll= 
fommnere©rfenntnif  an  bie  ©teile  einer  weniger  umfaffenben,  wirb  mit  einem 
BSort  jebe  £eiflung  fo  fd)nell  ber  ©efd)id)te  ganz  angef)orig  unb  aus  bem 
Greife  bet  £ageSfragen  entfernt,  wirb  bie  nädjjifommenbe  ©eneration  fd}on 
jur  unbefangenem  Fachwelt,  als  gerabe  in  ber  Hernie  wdhtenb  ber  lebten 
3eit.  ©o  l)aben  benn  aud)  in  bem  ©rfolg  unb  in  ber  Sauer  ber  ©eltung, 
bie  ihnen  jugejlanben  wirb,  bie  £Ricf>tungen  unb  Arbeiten  betjenigen  (5f>emt= 
fer  if>re  5öürbtgung  gefunben,  weldje  unfer  Spalter  einleiten  unb  jucrjJ 
reprafentiren,  unb  ju  beren  fpeciellerer  ©d)ilberung  uns  biefe  allgemeine 
(5l)arafterifiif  oorbereiten  follte. 
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Sen  ausgezeichneten  gorfd)ungen ,  womit  bereite  in  bem  vorigen  £eit=  m^ütung  bet 

Ufjemie  in  Jranf» 

alter  unfere  2ßiffenfd)aft  von  franjoftfcfyen  ©elehrten  bereichert  tvorben  war,  t,ic^ 

reifen  ftd)  im  Anfang  beS  jefct  jit  befpred)enben  neue  an,  welche  bie 
früheren  an  5öid)tig£eit  weit  noch  übertreffen.  SaS  ^ntereffe  an  chemifchen 
Unterfuchungen  ift  wahrenb  beS  18.  ^5af>rf>unbectö  in  granbretd)  fbctö  in 
rafchem  ßunebmen  begriffen;  in  ben  Saften  namentlich,  innerhalb  welcher 
baS  neue  beginnt,  um  1770  —  1780,  ftnb  viele  ausgezeichnete 

Grafte  ber  Chemie  jugewanbt;  bie  Seiftungen  vervielfältigen  ftch  nnb  machen 
neue  Organe  jur  Verbreitung  ber  neuen  Arbeiten  nothrvenbig;  neben  bem 
(von  1GG5  an  erfcheinenben)  Journal  des  savants,  ber  alteften  aller  tviffem 
fchaftlichen  3^ilfcht*iften  /  unb  ben  SWemoiren  ber  ^arifet  Afabemie,  entftanb 
1771  ein  neues  Journal,  OJojier’S  Observations  sur  la  Phjsique  etc. 
welches  in  feiner  gortfe^ung  unter  bem  Xitel  Journal  de  Phjsique  (von 
1778  an)  für  bie  Chemie  vorzügliche  3ßid)tigfeit  erlangte,  unb  (mit  einer 
Unterbrechung  von  1794  —  1798)  bis  1823  fortgeführt  würbe. 

Sie  Arbeiten  ber  franjoftfehen  Chemüer  bis  zu  1 T80  etwa  ftnb  im 
Allgemeinen  noch  ganz  in  bem  ©eifte  ber  phlogtftifchen  Xheorie  gehalten; 
bie  qualitativen  Crfcheinungen  ftnb  bie  faft  auSfchlieflid)  beachteten.  3u  bie= 
fer  3«it  inbef  bereiten  Savoifier’S  gorfchungen  bie  Reform  in  ber  Chemie  ^gr.mbung  tn 

«niipblogiflifd^ttt 

vor,  beren  Cr  folg  unb  weitere  VSirf  ungen  wir  in  bem  Vorhergehenben  be= 
reitS  angebeutet  haben;  bie  Cinführung  ber  quantitativen  UnterfuchungSweife 
in  unfere  SOBiffcnfchaft,  unb  zunachft  bie  Aufhellung  ber  antiphlogiftifchen 
Xh^orie,  lernen  wir  burch  bie  genauere  Betrachtung  feiner  Seiftungen  fern 
nen,  zu  welcher  wir  nun  übergehen  wollen. 

Antoine  Saurent  Savoifier  würbe  1743  ju  ^patiS  geboren;  <r,t,n. 
fein  Vater,  welcher  ftch  in  ^anbelSgefdjaften  ein  fehr  bebeutenbeS  Vermögen 
erworben  hatte,  unb  feinem  ©ohne  eine  ausgezeichnete  Crjiehung  zu  Xl)eit 
werben  lief,  war  felbft  ein  greunb  ber  57aturwiffenfchaften  unb  ftanb  mit 
ben  berühmteren  gorfd)ern  zu  ^)ariS  in  enger  Verbinbung.  Savoifier’S 
Neigung  zu  ben  97aturwiffenfchaften  würbe  hürburd)  fdjon  früh  angeregt; 
in  vergebenen  Zweigen  berfelben  ftd)  be.S  Unterrichts  ber  bamalS  auS= 
gejeichnetften  ©eiehrten  erfreuenb,  fd)ien  eS  eine  $eit  lang  unentfd)ieben, 

Welchem  gad)e  er  ftd)  vorjügltd)  hiugeben  wollte;  mit  befonberm  Cifer  trieb 
er  V?atheniatib  unb  Chemie,  (entere  unter  bem  in  ben  folgenben  Xheilett 
oft  zu  erwahnenben  ©.  g.  Ofouelle;  auf  erbeut  aber  aud)  Aftronomie, 
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wiffenfchaftliche  Unterteilungen  au6 ,  n>o  er  in  ber  Beantwortung  einer 
fcfywierigen,  non  ber  franjcfifd^en  Regierung  auSgefe|ten  9)reiSaufgabe 
ben  ©ieg  baoon  trug.  GrS  l)anbelte  ftch  barum,  wie  bie  ©traßenbeleuchtung 
einer  grofen  ©tabt  am  beften  zu  bewerfjlelligen  fei,  fo  ba{$  mögliche  Cr= 
Wellung ,  mögliche  Seicfytigfeit  ber  Unterhaltung  ber  Apparate  unb  mögliche 
^ojbenerfparnif  gugleid)  babei  erzielt  würben,  SaDotfier’S,  auf  eine  grofe 
CRei^e  Don  Beobachtungen  gejtüfcte,  Beantwortung  biefer  grage  würbe  Don 
ber^arifer  Tlfabemie  beS  ^reifes  wurbig  erfannt,  aberju  grofmüthig,  biefen, 
2000  £ioreS,  anzunehmen,  lic@  er  ihn  Dielmehr  unter  brei  feiner  Mitbewerber 
Dertheilen,  um  biefen  ben  Tfufwanb  bei  ihren  Berfuchen  einigermaßen  zu 
erfe|en.  £)teS  gefchah  /  nnb  £aooifier  würbe  bagegen  in  ber  öffentlichen 
©t|ung  ber  Tlfabemte  1766  burdf)  Ueberreidf>ung  einer  ihm  Dom  Äonig 
Zuerfannten  golbnen  ■Denfmünze  ausgezeichnet.  - —  Cs  war  befonberS  in 
S^ucfftcht  auf  biefe  TCrbeit  £aDoifier’S,  baß  ihn  bie  Tlfabemie  fchon  1768 
Zu  ihrem  Mitgliebe  ernannte,  unb  Don  biefer  Beit  an  war  es  bie  Chemie 
fajt  auSfchließlid),  welche  feine  Tfufmerffamfeit  feffelte.  Cntfchloffen  ,  Jbiefer 
Sßiffenfchaft  feine  $raft  $u  wibmen,  aber  auch  z^öteidf)  barauf  bebaut,  ftd> 
in  ben  Mitteln  jur  TfnjMung  aller  notigen  Crperimentalunterfuchungen 
nicht  befchranft  zn  feh en,  bewarb  er  ftch  1771  um  bie  einträgliche  ©teile 
eines  (GeneralpachterS ;  er  erhielt  fte  unb  gelangte  fo  z«  einer  ©tellung,  wo 
er  nicht  nur  ber  Befchdftigung  mit  ber  5Biffenfchaft  unbeforgt  leben  fonnte, 
fonbern  auch  Dielfache  Beranlaffung  hatte,  feine  Äenntniffe  für  ben  ©taat 
unb  baS  allgemeine  3Bohl  geltenb  zu  machen,  ©o  j.  B.  würbe  er  1776 
an  bie  ©pi£e  ber  Verwaltung  ber  ©alpeter=  unb  spuloerfabrtcation  geteilt ; 
er  fanb  i)'m  namentlich  (Gelegenheit  zur  Tlnwenbung  feines  ausgezeichneten 
SalentS,  wiffenfchaftliche  Cinftchten  für  technifche  Betriebszweige  anjuwenben ;  j 
fo  lange  2aooifier  bie  ^)ulDerfabrication  in  granf  reich  ju  birigiren  hatte, 
flanb  baS  fran$6ftfche  ©chießpuloer  bem  feiner  anbcrn  Nation  an  (Güte 
nach,  eS  übertraf  Dielmehr  alle  an  SSragfraft;  aber  nach  feinem  Stöbe  dnberte 
ftch  &™S  fchnell,  wie  ftch  bie  granjofen  namentlich  in  ihren  Kriegen  gegen 
Cnglanb  überzeugen  fonnten.  *3«  gleicher  Dichtung  wirfte  er  als  Berfaffer 
mehrerer  ©Triften  national  =  ofonomifchen  Inhalts ;  zu  allen  Commifftonen 
würbe  er  gezogen ,  wo  wiffenfchaftliche  Äenntniffe  Dereinigt  mit  ber  gaf)igfeit, 
bie  CRefultate  in  ba3  praftifche  £eben  einjuführen,  geforbert  würben,  ©o 
Z.  B.,  um  nur  bie  wichtigeren  feiner  berartigen  Befchdftigungen  anzuführen, 
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mürbe  er  von  bcr  Rationalverfammlung  um  bie  beften  SRittel  $ur  Ver= 
fertigung  ber  TCfftgnaten  befragt;  aud)  jum  5)?itglteb  ber  (Jommiffton  für 
bte  Regulirung  be$  sD?ap  =  unb  (5>ett)icf>t^fpftem6  mürbe  er  1700  ernannt. 
Tiber  aud)  nod)  jur  (Erfüllung  anberer,  mit  bet  SBiffenfchftft  meniger  im 
3ufamment)ange  ftehenber  Tlemter  fanb  £avoifier’3  rajtlofe  Xh^tigfeit 
Seit ;  jum  SÜÄitglieb  ber  9)rovincialverfammlung  von  Orleans  mürbe  er  1787 
ermaßt,  unb  ba$  foigenbe  3>aht  aud^  al$  Tlbminiflratot  ber  Caisse 
d’escompte  angeffellt;  1791  lieft  bie  Assemblee  Constituante  einen  von  Ü)m 
geforberten  S3erid>t  über  bie  (Steuererhebung  unter  bem  Xitel  Traite  sur 
la  richesse  territoriale  de  la  France  auf  ©taatSbojlen  brutfen.  Tiber 
biefe  Verbienfte,  meid)e  ftd>  £avoifiet  um  fein  Vaterlanb,  ber  Ruhm, 
melden  et  ftd>  als  Reformator  einer  5öiffenfd)aft  ermarb,  retteten  ihn  nid)t 
ju  ber  3^t  be$  Xerrori3mu$,  mo  Robe$>pierte  unermübet  ba$  v£enfer= 
bei!  gegen  Seben  fd)mang ,  ber  auf  irgenb  eine  Tfrt  mafjreö  Verbienft  aufs 
jumeifen  f)atte,  ober  überhaupt  ju  bebeutenb  mar,  atä  baf  er  bem  Tlrgmohn 
unb  bem  SD&ijjtrauen  beö  Xprannen  f)atte  entgegen  fonnen.  Tluf  eine  nichtige 
Vefchulbigung  bin,  bafj  er  ftd)  alö  ©eneralpdd)ter  Grrpteffitngen  erlaubt  unb 
bei  feiner  Vermattung  ber  Xabaf$regie  bem  Xabaf  ^Baffer  unb  anbere 
bem  Volfe  fd)dblid)e  Stoffe  jugefefct  habe,  mürbe  er  1794  in  Tlnflagejuflanb 
verfemt,  unb  Tlnflagc  unb  Verurteilung  mären  bamalg  g(eid)bebeutenb. 
■Der  SD?utf)  eines  greunbeS,  meld)er  eine  Tlufjdhlung  ber  miffenfd)aftlid)en 
fieijhmgen  £avoifiet’S  vor  bem  ©chrecfenStribunal  magte,  blieb  erfolglos 
vor  ber  Roheit  ber  G5emaltf)aber ,  bie  ftd)  in  ber  Tlntmort  beS  ©erid)tS; 
prdftbenten :  »Nous  n’avons  plus  besoin  des  savants«  treffenb  funb  tl)at. 
Bavoifiec  ftarb  mit  Reftgnation  unb  Ruhe,  im  einunbfunfjigften 
feines  TllterS. 

©eine  d)emifd)en  Arbeiten ,  meld)e  unS  f)iet  befd)dftigen,  ftnb  alle 
ausgezeichnet  burd)  sprdeifton  ber  Beobachtungen,  burd)  meifterhafte 
Befd)reibung  ber  Xf)atfad)en  mie  burd)  flare  Darlegung  ber  ju  jiel)en= 
ben  golgerungen.  ©charfftnnig  in  ber  TluSmahl  bet  ^ulfSmittel  ju  fei? 
nen  $orfcf)ungen,  erfinberifd)  in  ber  Gonffruction  neuer  paffenber  Tipparate 
unb  in  neuen  Tlnmenbungen  febon  langer  befannter,  auSbauernb  bei 
allen  Unterfuchungen  unb  in  biefen  immer  (£in  grofjeS  3M  im  Tluge  f )a« 
benb,  von  beffen  Verfolgung  er  ftd)  burd)  gelegentliche  anbere  Grntbecfttm 
gen  unb  Arbeiten  nicht  ab§ief>en  lieg ,  gelangte  ßavoifier  bahin,  in  ber 
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SUtgemclne  ®cfdj)irfjte  ber  Chemie. 


s«*oifi«t.  ^emie  genauere  BejUmmungen  non  SSfMifachen  zu  ermatten ,  als  eS  bis  51t 

tfgemeincc 

sijarafict.  rnogltd)  gewefen  war,  unb auf  biefeStyatfadjen  richtigere  unb  umfaffenbere 
theoretifche  2Cnfichten  ju  bauen,  als  irgenb  einer  feiner  Vorgänger.  —  Wlit 
ber  frucfytbarjren  Originalität  nerbanb  £at>oifier  zugleich  grttnblidje  RmnU 
niffe  über  2tlleS,  was  in  ber  (5f)emte  oor  ihm  geleitet  worben  war;  über 
einzelne  lebten,  tt>e(d>c  er  burch  feine  Unterfuchungen  $ortf<hritte  machen 
lief,  hat  er  zugleich  bie  hifarifche  Cntwicflung  berfelben  mit  einer  Bolt* 
ftönbigfeit  gegeben,  welche  feine  ©elehrfamfeit  in  ber  Chemie  hinlänglich 
bezeugt.  Cs  contraflirt  hiermit  manchmal  auffallenb,  baß  er  bie  Cntbecfun* 
gen  feiner  nachflen  Vorgänger  mit  ©tillfchweigen  übergeht,  wenn  er  biefelben 
©egenffanbe  bearbeitete  unb  feine  9?efultate  mit  benen  jener  ganz  ober  tf)eil= 
weife  übereinftimmen.  $Jlit  nieler  $arte  ift  gegen  2at>oifier  biefeS, 
anfeheinenb  manchmal  gefliffentliche,  Sguoriren  ber  Berbienfle  2tnberer  het; 
norgehoben  worben;  laßt  ftdf?  fein  Verfahren  gleich  nicht  ganz  rechtfertigen,  fo 
muß  hoch  zu  einer  richtigen  Würbigung  ber  Berhaltniffe  hcrüorgehoben 
werben,  baß  bie  meinen  ber  non  ihm  oerfchwiegenen  Arbeiten  2fnberer,  bereu 
CRefultate  mit  ben  feinigen  übereinftimmen  unb  oor  biefen  bie  Priorität 
haben,  nur  einzelne,  abgeriffene  Shatfachen behanbeln,  wahrenb  2aooifier’S 
Arbeiten  alte  unter  ftch  im  nothwenbigften  Snfammenhange  flehen,  unb 
biejenigen  feiner  Unterfuchungen ,  wobei  er  ganz  felbflflanbig  bie  wicf)tigften 
Wahrheiten  fanb,  ihn  auch  ftcher  §u  ben  einzelnen  Cntbecfungen  führen 
mußten,  welche  bereite  ©inige  nor  ihm  anticipirt  hatten. 

£at>oifier’S  Unterfuchungen,  welche  mit  ber  Begrünbung  einer 
neuen  chemifchen  Theorie  im  3ufammenhange  flehen,  ftnb  nämlich  feine 
abgeriffenen  Bruchßütfe  einer  Shatigfeit,  welche  hin  unb  wieber  ftch  an  ner* 
fchiebenen  ©egenjlanben  ber  Chemie  übt,  fonbern  Cin  ©ebanfe  burchjieht  alle 
biefe  Arbeiten  unb  nerbinbet  fte:  bie  Crflarung  ber  Berfalfung  unb  Ber* 
brennung  §unachft,  unb,  nachbem  ber  2Cntf)eil  beS  0auerftoffS  an  biefen 
9)roceffen  ernannt  ift,  bie  ©rfenntniß  ber  Wirffamfeit  beS  0auerjloffS  in  ber 
Chemie  überhaupt.  €D?it  biefer  Un'terfuchung  eines  ber  wichtigflen  0ub* 
flanken,  bie  in  baS  (Bebtet  ber  Chemie  gehören,  war  baS  Borbilb  zu  ber 
Bearbeitung  anberer  gegeben;  mit  ausgezeichnetem  0charffmn  wußte  £a* 
ttotfier  bie  oerfcbiebenartigjlen  Borgange,  welche  auf  Trennung  ober 
ßutritt  beS  0auerftoffS  beruhen,  ju  erfennen,  unb  über  feine  Beobachtungen 
genügenbe  Crflarmtg  ju  geben.  3n  feinen  Unterfuchungen  unb  als  Bürg* 
fchaft  für  bie  9?ichtigfeit  feiner  theoretifchen  2Cnfid?ten  ftnben  wir  zuerft  ben 
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©ebraudf)  ber  BSage  allgemeiner  burcfjgefufjrt,  bie  quantitativen  Berhaltniffe  eaeoifür. 
als  bie  hauptfad)lid)fen  AnhaltSpunfte  jur  Grflarung  ber  Grfd)einungen 
anerfannt.  Durch  bie  ©enauigfeit,  momit  er  quantitative  Befimmungen 
butchjuführen  mupte,  burd)  ben  ©d)arfftnn,  momit  er  auf  fte  feine  Anftd)ten 
baute,  (egte  er  ben  ©runb  jit  ber  Ovidfung,  in  melier  bie  naef)  ihm  folgern 
ben  ßfjemifer  ju  fo  vielen  unb  fo  mistigen  DZefultaten  gelangten. 

Um  einen  Ueberblicf  ber  zahlreichen  Arbeiten  Sa  voifier ’S  ju  ge*  um«* 

•  .  •  _  fuefjungm. 

mmnen,  mollen  mir  fte  unter  verfd)tebenen  Abfd)nttten  betrachten.  Den 
Anfang  feiner  Reifungen  machten  einige  Unterfliegungen,  treidle  für  bie 
d)emifd)e  Theorie  im  Allgemeinen  noef)  nichts  Gntfd)eibenbeS  enthalten ;  biefe 
Arbeiten  begrünbeten  Sa  voifier ’S  9vuf  als  ben  eines  genauen  Gpperi= 
mentatorS,  unb  rechtfertigten  ihn  felbf  auch  bei  ben  Anhängern  ber  pbto= 
gijlifchen  ^hfbrie  als  competent,  eine  ^ritif  berfelben  ju  unternehmen.  — 

9ftit  biefer  Art  von  Arbeiten  h&t  inbep  Sa  voifier  ftd)  nicht  lange  aufge* 
halten;  halb  erfennt  er  bie  Unridfigfeit  ber  @tahlT^)en  Sehre,  unb  nun 
gehen  alle  feine  Bemühungen  bah  in,  an  ihre  ©teile  eine  beffete  Theorie  ju 
fe^en.  Diefe  Arbeiten  Savoifier’S,  mit  bem  3mecf  ber  Begrünbung  einer 
antiphlogififchen  Theorie,  finb  es  hauptfad)lich,  meld)e  für  biefen  ^he^  ber 
©efcf)id)te  auSgebebntere  Betradfung  in  Anfprud)  nehmen.  —  Gnblid) 
haben  mir  auch  nod)  berjenigen  feiner  Seifungen  $u  ermahnen,  melcbe  jmar 
nid)t  ber  Ghcrn'e  auSfd)liep(id)  angeboren,  aber  bod)  auch  für  biefe  BSiffem 
fchaft  grof eö  Sntereffe  haben.  ©S  gehören  bahin  feine  phpfttalifd)en,  phps 
fiologifchen  unb  ähnliche  Unterfudjungen. 

Die  rein  d)emifd)en  Arbeiten  Savoifier’S  beginnen  mit  1768,  unb  einjein«  2tr0nt«n. 
bie  erfen  Unterfuchungen  unterfcheiben  fich  von  benen  beS  vorhergehenben 
Beitalter^  nur  burd)  eine  größere  ©enauigfeit  unb  ben  ©ebrauch  ber  5ßage, 
ohne  bap  er  inbef  hier  fd)Ott  gegen  bie  pf)logtfifd)e  ^heorie  auftritf.  Dahin 
gehört  bie  1768  publicirte  Analpfe  beS  ©ppfeS,  morin  er  ©chmefelfaure, 

^alferbe  unb  Söaffer  als  Befanbtheile  angiebt.  GrS  if  auffaUenb ,  bap  er 
hier  aller  früheren  Gfjemifer,  melche  über  ben  ©ppS  gearbeitet  haben,  ermahnt, 
mit  Aufnahme  Sftarggraf’S,  ber  allein  biefelbe  richtige  Sufammenfefcung 
bereits  1750  erfannt  hatte,  unb  beffen  Arbeiten  burd)  eine  Ueberfefcitng  auch 
in  granfreid)  befannt  maren.  —  3roei  Sahte  fpater  veröffentlichte  er  feine 
Unterfuchungen  über  bie  9Aog(id)feit  ber  Bermanblung  beS  BkfferS  in  Grbe 
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SlUgenuine  ©efcbidjte  bet  dhentte. 
favoifitr.  burcf>  längere  drhi|ung.  97ad)  einer  uollftdnbigen  Aufzahlung  bet  5D?ei- 

(Sinjelne  "itebeitf n.  c  ^ 

nungen  ber  früheren  dh^nufer,  oon  oan  »pelmont  bi$  auf  ferne  $eit, 
bewies  er  burch  entfeheibenbe  23erfucf)e,  baß  eine  folche  Söerwanblung  nicht 
jlattftnbef.  9J?it  ©d)ee le’S  drfldrung  übereinfftmmenb  geigte  er,  baß  bie 
beim  drüben  in  ©laSgefaßen  au$  bem  ^Baffer  ftch  abfe^enbe  <5rbe  uorfyet 
oon  biefem  aus  bem  ©efaß  aufgenommen  ifi;  er  geigte  es  uermitteljf  ber 
quantitativen  Unterfuchungsmethobe,  inbem  feine  2$erfud)e  ergaben,  baß 
bei  jener  Operation,  wenn  fein  ^Baffer  entweichen  fann,  ber  ^5n^a(t  beS 
©efdßeS  gerabe  um  fo  viel  an  (Bewiest,  an  erbiger  5D?aterie,  junimmt,  als 
baS  ©efdß  felbft  verliert ,  wdbrenb  ©d)eele  ben  SSewei^  burdf>  bie  qualt= 
tative  UnterfuchungSmethobe  führte,  inbem  er  bie  ^bentitat  ber  nach  bem 
drehen  im  5Baffer  fich  ftnbenben  ©ubflanjen  mit  ben  33ej7anbtheilen  beS 
©lafeS  barthat. 

dS  waren  bieS  bie  hauptfachlichffen  chemifchen  Arbeiten,  welche  Baooi  = 
fier  bis  jttm  Sahre  1772  auSgefüfwt  hatte,  ^e^t  dnbert  ftch  bie  Senbenj, 
in  welcher  er  für  bie  SBiffenfchaft  thdtig  ift;  eS  finb  je|t  nicht  mehr  einzelne 
^hatfachen,  welche  ihn  befchaftigen ,  fonbern  bie  Auffüllung  einer  richtigem 
Theorie  über  bie  wichtigen  drfcheinungen  in  ber  (5l)emie  überhaupt  wirb 
nun  ßweef  feiner  Unterfucbungen ,  unb  burch  eine  jufammenhdngenbe  Oteihe 
zahlreicher  Arbeiten  fu^vt  er  biefe  Reform  beS  djemifchen  ©pfiemS  auch 
wirflid)  ein. 

*Kr6fiteit  ju«  3d)  ha^  bereite  erwähnt,  baß  fchon  im  Baufe  beS  vorigen  3eitalterS 

einige  ©eiehrte  bie  2$erfalfung  ber  Metalle  als  nicht  auf  einer  Abreibung 
beS  ^h^giflonö,  fonbern  als  auf  einer  Buftabforption  fceruhenb  anfahen, 
baß  aber  ihr  dinjTuß  auf  bie  Chemie  ju  gering  ift,  als  baß  fte  in  biefer 

allgemeinen  ©efd)id}te  ber  C^hemte  befprod;en  werben  fonnten.  3h^  Anftdjt 

* 

•war  bie  richtige ;  fte  erfldrten  bie  ©ewichtSzunabme  bei  ber  23erfalfung  burch 
bie  donbenfation  ber  wdgbaren  Buft;  aber  fte  bttrfen  hoch  nicht  als  bie 
SSegrünber  einer  richtigem  SöerbrennungStheorie  angefehen  werben,  benn 
SSegrunbung  einer  Theorie  befteht  nicht  in  ber  Äußerung  einer  Anftdjt,  in 
ber  SSeweiSführung  für  nur  einzelne  ^hatfadjen  burch  wenige  33erfud)e, 
fonbern  fte  befiehl  in  ber  Durchführung  einer  Sbee  burd)  baS  ganze  Bereich 
ber  (Erfahrung,  in  ber  drfennung  unb  Unterorbnung  aller  gälte,  welche  ber 
Theorie  angeboren;  unb  eine  fold)e  23egrtmbung  unternahm  z^rft  2aooi  = 
fier.  ©ein  $uhm  in  biefer  £5ejief)ung  wirb  nicht  im  geringen  Weber 
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V.)  Bcltalter  bcr  quantitativen  Unter  fit  jungen. 

baburd?  gefd)ma(ert,  bap  fd?on  Tlnbere  ähnliche  Tlnftd)ten  für  Grinjelnheiten 
früher  vocgebrad?t  Ratten,  nod)  baburd),  bap  viele  für  bie  Durchführung  feiner 
£f}eorte  nott>igen  93erfudF>e  unb  Grntbecfungen  fd)on  von  früheren  ober  ©leid); 
zeitigen  gemacht  mürben  unb  ihm  ju  ©ebote  jlanbett  ober  ju  $ülfe  fa= 
men;  benn  fein  Verbienfl  befiehl  nicht  in  einer  einzelnen  Grntbecfung,  fon= 
bern  in  ber  3ufammenfaffung  einet  unenblichen  5D?engc  von  Shatfachen  in 
Grine  Theorie.  Mancher  feinet  Vorgänger  mochte  vielleicht  fd)on  für  ifolirte 
gälte  eine  ber  feinigen  ähnliche  3bee  haben,  aber  ba$  ©enie  eines  £avot; 
fier  mar  nothig,  um  bie  richtigere  TCnftd?t  über  alle  VerbrennungSerfchei; 
nungen,  unb  rnae  bamit  in  Verbinbung  fleht,  nicht  nur  ju  erfaffen,  fonbern 
auch  in  ber  2Biffenfd)aft  geltenb  ju  machen. 

©eine  Arbeiten  für  bie  Reform  ber  Verbrennungstheorie  begann  ßavoi; 
fier  1772,  mo  er  bei  ber  Tlfabemte  eine  97ote  beponirte,  bie  in  ber  erflen 
dpalfte  beS  folgenben  3af)re$  eröffnet  unb  befannt  mürbe.  ©r  gab  hier  an, 
bap  bei  bet  Verladung  von  5D7etallen  ebertfo  mie  bei  ber  Verbrennung  von 
^>h°^pb)oc  unb  ©d?mefel  eine  ©emicf)tSgunahme  flnttfmbet,  bap  biefe  von 
ber  Tlbforption  einer  gropen  Stenge  £uft  herrührt,  unb  bap  bei  ber  SKebuc; 
tion  von  5D?etallfalfen  ftd?  mieber  £uft  in  groper  SDTenge  entmicfelt. 

©pater,  1774,  gab  £avoifier  genauer  einige  Verfuge  an,  aus 
melden  biefe  Behauptungen  abgeleitet  ftnb.  Diefe  Verfudpe  ftnb  ber  Sonn 
nach  biefelben,  tvie  fte  fd)on  Bople  (©eite  166)  angejlellt  hatte.  3n  eine 
Retorte  mürbe  $inn  gefüllt,  bte  Deffnung  berfelben  hermetifd)  verfd)(offen 
unb  ba$  ©anje  gemogen.  Bei  bem  ©rhi|en  fchmolj  ba$  Sinn  unb  opt)= 
birte  ftch ;  ba$  ©emid?t  beS  Apparats  blieb  hierbei  unveranbert.  Tiber  bei 
bem  Deffnen  ber  Retorte  btang  Üuft  ein,  unb  nun  mog  ber  Tipparat  mehr 
als  juvor ;  ber  Ueberfchup  an  ©emid)t  geigte  an,  mie  viel  ßuft  bei  bem 
Deffnen  eingebrungen  mar,  unb  es  ergab  ftch  weiter ,  bap  baS  ©emid)t  beS 
Sinns  bei  bem  Verfallen  genau  um  benfelben  Ueberfchup  ^genommen  hatte. 
Die  fiuft  alfo,  meld?e  nad?  beenbigter  Operation  unb  beim  Deffnen  beS 
TlpparatS  einbrang,  mog  gerabe  fo  viel  als  bie  £uft,  meld?e  ftd?  bei  bem 
Verfallen  beS  3innS  mit  biefern  verbunben  hatte.  —  Die  Verfuche  bernie; 
fen  fomit  flar,  bap  baS  ßinn  bei  bem  Verfallen  eine  ©emid)tS$unahme  er; 
leibet,  melche  nur  von  abforbirter  £uft  ab§uleiten  ifl,  ba  bie  ®emid)tS$u= 
nähme  beS3innS  gerabe  fo  viel  betragt,  als  bie  abforbirte£uft  für  ftd)  miegt. 

Bie  higher  ftnbet  ftd?  in  £avoifiet’S  Tlrbeiten,  melche  jebod?  offen; 
bar  jeigert ,  bap  er  bamalS  fchon  bie  ©runbjüge  feiner  £he°rie  Hat  vor  T(u= 

Äopp’tf  ©efdjicfyte  ber  Sfyeime,  I.  20 
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Slllgemetne  ©efc^tcfyte  ber  (S^cmte. 

Saöo'if i«r.  gen  batte,  feine  ©rwdbnung  eineb  befonbern  2beÜb  ber  Suft,  tt>e(dP?er  auö= 

Heber  ben  ©auetä  "  , 

^SSrtSiiuig0  bie  Verfalfung  f)ert>orbrmgt,  mit  ©inem  USorte,  noch  feine  .nennt* 

nip  beb  ©auerfoffb.  2fber  in  bemfelben  3af)tre  1774  würbe  Saboifier 
bon  ^rieflet),  bet  bem  2fufentb>alt  beb  Settern  in  $arib,  mit  bem  bon 
tiefem  furg  jubor  entbeeften  ©auerfoffgab  befannt  gemacht,  unb  biefe  dnu 
beefung  würbe  in  Sabotfier’b  ^dnben  fogleid)  fruchtbar.  3m  3>abr  1775 
erfd)ien  ein2(uffa|  bon  ihm  über  ben  Vefanbtbeil,  welcher  ftd)  mit  ben  9)?es 
lallen  wdfwenb  il;rer  Verfalfung  vereinigt  unb  ib)c  ©ewid)t  vermehrt,  unb 
f)ter  ftnbet  ftd)  bab  ©auerftoffgab  in  feiner  SSebeutfamfeit  für  bie  Chemie 
jttetf  geborig  gewurbigt.  Saboifier  fuebte  hier  ju  geigen,  bap  bat?  ©aus 
erfoffgab  jur  Verfalfung  unerldplid)  if,  unb  bap  eb  bie  Verbrennung  übers 
baupt  in  einer  2(rt  begünfigt,  welche  eb  alb  eine  notbwenbige  Vebingung 
beb  Verbrenmtngbproceffeb  erfennen  lapt.  Orr  feilte  bab  ©auerfoffgab  burd) 
Grrbiben  bon  &uecfftlberon;b  bar,  gerabe  wie  eb  V  rieflet)  getban  batt?/ 
unb  biefeb  Verfahren  geigte  zugleich  bie  Sufammenfefcung  beb  Shtecfftlber* 
falfb  burd)  einfache  Erlegung  beffetben,  unb  lief  einen  ©rffup  auf  bie  anas 
logeSufammenfebung  aller  anbe&en Sttetallfalfe  gieben. —  Saboifier  geigte 
auperbem  in  biefer  TCbbanblung,  bap  bie  ftpe  Suft  (bie^o^lenfäure)  eine  Vers 
binbung  bon  $obte  mit  ©auerfof  fei,  ba  bei  bem  Grrbtfcen  t»on  üoble  mit 
5D7etallfalf  regulinifd)eb  5D?etad  gurucfbletbt,  unb  ftpe  Stift  entweicht,  bie  alfo 
aub  ^oble  mit  bem  anbern  Vefanbtbeile  beb  5D7etallfalfb  befebt;  er  fpracb 
auperbem  aud)  aub,  bap  biefer  Vefanbtbeil  in  bem  ©alpeter  enthalten  if, 
ba  biefer  bttrd)  Orrbi|en  mit  Äoble  ftpe  Stift  abgiebt. 

2fud)  hier  if  ju  bemerfen,  bap  Sabotfier  bei  ber Vefcbreibung  feiner 
Verfucbe  bie  Gfntbecfung  beb  ©auerfoffgafeb  alb  eine  ihm  eigentbümlicbe 
erfebeinen  lapt.  ^rteflep’b  unb  feiner  Sflittbeilttng  an  Saboifier  wirb 
mit  feiner  ©plbe  erwähnt,  unb  fpdter  gefanb  felbf  Sabotfier  bem  engs 
lifd)en  CfKmifer  nur  bie  ©teicbjeitigfeit  ber  ©ntbeefung  ju  (bergt,  bie  fpecielle 
©efd)id)te  beb  ©auerfoffb). 

3n  Verbinbung  mit  ber  eben  erwähnten  TCnftdjt  Sabot fier’b  über 
bie  3ufammenfe|ung  ber  ftpen  Suft  feben  bie  Verfucbe,  welche  er 
1775  unb  1776  über  bie  Verbrenntid)feit  beb  Diamantb  anf  eilte.  Die 
früheren  Unterfucbungen  über  biefen  ©egenfanb  übergebe  id)  fykv; 
Saboifier  confatirte  eb  guerfb ,  bap  ber  Diamant  $u  feiner  Verbrens 
mtng  notbwenbig  beb  3^trittb  bon  Suft  bebarf,  bap  er  ftd)  alfo  nicht 
etwa  burd)  farfe  dpi^e  nur  berflüchtigt,  fonbern  wirflicb  berbrennt.  Um  ju 
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V.)  3  eit  alt  er  ber  quantitativen  Unterfuduingcn. 
erfahren,  tt>ctcf>c  $)robucte  gerbet  gebilbet  tverben,  verbrannte  er  Dtaman=  savoipfr. 

Uel'ft  b«n  Smifrs 

ten  in  bem  Innern  von  großen  (BlaSgefapen ,  bie  mit  atmofpb;arifcf>er  ßuft 
ober  ©auerftoffgaS  gefüllt  waten,  unb  roorin  bie  Grntjünbitng  miftelft  eines 
großen  VtennglafcS  bewirft  würbe.  (5s  jeigte  fid> ,  bajj  bei  ber  Verbrem 
nung  nichts  weitet  gebiibet  wirb  als  ftpe  2uft,  ttnb  bajj  ganj  baffelbe  ge= 
fcf)tef>t,  wenn  man  ftatt  beS  £)iamantS  vfwljfofyle  $u  biefem  Verfucfye  anwenbet 

3n  noef)  näherer  Verbinbung  $u  (einer  VerbrennungStfyeorie  ftanb  eine 
anbere  Arbeit  von  Savoifter,  welche  1777  publicirt  würbe,  unb  über  bie 
Verbrennung  beS  *pi)oSpf)orS  unb  bie  Crigenfcfyaften  ber  $)l)oSpf)otfdure  f)an= 
beite.  (5r  jeigte  hier  nodjmalS ,  bajj  bie  Verbrennung  beS  spfyoSpborS  mit 
einer  (BewicfytSjunafyme  unb  einer  Suftabforption  verbunben  ifb ,  unb  aujjet* 
bem,  bajj  roenn  bie  Operation  in  einem  abgefefyloffenen  Volum  atmofpbari? 
fdjer  2uft  vorgenommen  tvirb,  nur  ein  günftfyeil  biefer  £uft  $ur  Verbrenn 
nung  tauglid)  ift  unb  verfcfywinbet,  wdfyrenb  vier  güttftfjeile  eines  befonbern 
(BafeS  jutücf bleiben ,  welche  rveber  baS  Verbrennen  nod)  baS  2ltf)men  un= 
terf)alten  fonnen.  Grt  fudjte  fo  $u  beweifen.  bajj  bie  atmofpl)drifd)e  2nft  ein 
(Bemifd)  aus  jwei  verfd)iebenen  (Bafen  ift.  —  2fud)  bie  dfjemifcfyen  (5igen= 
fcfyaften  ber  fo  gebilbeten  *Pf)oSpf)orfdure  unb  t^rer@alje  unterfucfyte  £a  v  oi* 
fier;  von  feinen  Otefultaten  barüber  etwas  mitjutfyeilen,  fcfyeint  inbejj  f>ier 
um  fo  weniger  notb)ig ,  als  fte  nur  beiläufig  angeführt,  aud)  im  (Banken 
unvollfommen  unb  f>in  unb  tvieber  fef>r  ungenau  ftnb. 

3n  bemfelben  3af)re  publicirte  Savoifier  nod)  eine  anbere  2tbl)anb; 
lung,  worin  er  feine  VerbrennungStf)eorie  aud)  auf  folcfye  gälte  anwenbete, 
wo  verbrennenbe  Körper  ftd)  nid)t  allein  mit  bem  ©auerjtoff  ber  2uft  ver= 
binben,  fonbern  wo  jugleid)  gasförmige  ^Probucte  ftd)  entwickeln.  Oief?  2tb? 
fjanblung  befd)dftigtc  ftd)  ndmlid)  mit  ben  Gtrfcfyeinungen,  welche  bei  bem 
Verbrennen  von  Äerjen,  alfo  von  organifd)en  ©ubftanjen  vor  ftd)  geben. 

£avoifier  jeigte,  bajj  bei  ber  Verbrennung  folget  Körper  ©auerjtoff  Vers 
jebrt  wirb  unb -bajj  ftd)  an  feiner  ©teile  ftpe  £uft  bilbet;  bajj  tvenn  bie  Ver= 
brennung  in  atmofpf)drifd)er  2uft  vorgenommen  wirb ,  nur  ein  Slfjeil  von 
biefer  ftd)  in  ftpe  2uft  verrvanbelt,  unb  ber  anbere  Veftanbtljeil  ber  2uft, 
ber  ©ticfjtoff,  unverdnbert  bleibt,  waf)rcnb  bei  ber  Verbrennung  in  ©auer= 
ftoffgaS  baS  ganje  rücfjtdnbige  (BaS  ftpe  2uft  ift  Grr  fdjlojj  hieraus  aber= 
malS,  bajj  eS  nur  ber  reinere  Vejtanbtfjeil  ber  £uft,  ber  ©auerftoff,  ift, 
welcher  bie  Verbrennung  unterhalt,  unb  bajj  ber  ©ticfjtoff  ftd)  ganj  inbiffe* 
rent  babei  vergalt. 
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Slllgemetite  ©efdjicfde  bev  (Stiemte. 

Sn öoifier.  £avoifier  hatte  alfo  bis  J)xer^ec  gezeigt,  bah  baS  0auerftoffgaS  &ut 

Itfl'cc  teil  Salle«* 

M  bS  s^fumi"  Sßetbtennung  nothmenbig  tfl ,  unb  bet  feinet:  Bereinigung  mit  einigen  0ub? 

jlanjen,  wie  spim^phor,  0duren,  bet  feiner  Bereinigung  mit  Sftetallen  $al£e 
bitbet.  @*r  fuc^te  nun,  gleichfalls  nod)  1777,  bie  Bemeife  ju  vermehren, 
bah  ber  0auer|toff  in  ben  0auren  überhaupt  enthalten  ift,  unb  (bubirte  na¬ 
mentlich  ju  bem  Grube  bie  3ufammenfe(jung  ber  0chmefelfdure. —  Befannt 
mar,  bah  bttreh  Berbrennung  beS  0d)tvefelS  bie  jefct  fo  genannte  fchmeflige 
0dure  ftch  bilbet,  unb  für  £avoifter  alfo  auch  ,  bah  biefe  aus  0d)mefet 
unb  0auerftoff  befteht;  befannt  mar  ferner,  fd)on  burch  ^Priefttep’S  Gr  nt? 
beefung,  bah  fchmeflige  0dure  auch  f)en>orgebrad>t  merben  fann  burd)  Grr? 
hihung  von  0d)mefelfdure  mit  £luecfftlber.  £avoiftet  benufcte  biefe  Data, 
um  bie  3ufammenfefcung  ber  0chmefelfdure  §u  beftimmeu ;  er  ernannte,  bah 
bie  Bilbttng  ber  fchmefligen  0dure  in  sprtejllep’S  Berfuche  barauf  beruht, 
bah  bie  0d)mefetfdure  einen  Sheil  ihres  0atter(!offS  an  baS  £htecfftlber  ab? 
tritt;  er  bemieS  bieS  baburd),  baf  er  0d)Wefetfduce  mit  Öuecfftlber  ftarf 
echote,  bis  alles  Öuecfjtlber  am  Grube  bcS  BerfuchS  mieber  in  ben  metalii? 
fchen  Bujbanb  gurüefgefehrt  mar;  im  Anfang  ging  fchmeflige  0dure  über, 
guleht  0atter(7off.  0o  hatte  er  bie  0d)mefelfdure  birect  in  ihre  Bejlanb? 
theile,  0auerftoff  unb  fchmeflige  0dure,  ^erlegt,  unb  ba  bie  gufammenfe* 
|ung  ber  lefctern  befannt  mar,  fo  mar  auch  bie  ber  0chmefelfdure  gefunben, 
melche  ftch  hiernach  von  ber  fchmefligen  nur  burd)  einen  großem  (Behalt  an 
0auetftoff  unterfcheibef.  —  Die  Grntbecfung  über  bie  ßufammenfehung  ber 
0chmefetfditre  befähigte  Savoifier  nun  aud)(  eine  Grrflarung  über  bie 
Ummanblung  geben  ju  fonnen,  melche  ber  GrtfenfteS  (0chmefeleifen)  an.  ber 
Suft  erleibet.  (Sine  Tfbhanblttng  barüber  pubticirte  er  gleichfalls  1777,  unb 

geigte ,  bah  bie  Ummanblung  auf  einer  Tfbforption  von  0auerfloff  beruht, 
% 

burd)  melden  ber  0d)mefcl  ju  0d)Wefelfdure  unb  baS  (Sifen  orpbirt  mirb, 
mo  aisbann  ein  0alj  entfielen  muh- 

SBemt  £avotfter’n  bie  (Shre  gan§  gebührt,  bie  3ufammenfe|ung 
ber  0d)mefelfdure  §uerft  richtig  erfannt  $u  haben,  fo  thetlt  er  hingegen  bie, 
maS  bie  gufammenfehung  ber  Berbinbungen  von  0ticf|loff  unb  0auerjfoff 
angeht,  mit  (Savenbifh-  0d)on  177G  hatte  £avoifier  bemiefen,  bah 
bie  0alpeterfdure  0alpetergaS  unb  0auerftoff  als  Bejlanbtheile  einfchtieflt ; 
er  geigte  bieS  ähnlich  mie  bei  feiner  Unterfuchung  ber  0d)mefelfdure,  burd) 
(Srhi^cn  ber  0alpeterfdure  mit  £luecfftlber ,  mo  er  0alpetergaS  unb  im  leh? 
ten  0tabium  ber  ^Operation  0auerjloff  erhielt.  Bei  biefer  Unterfuchung 
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V.)  Beitalt  er  bet  quantitativen  Unterfliegung  eit. 
aber  lieg  er  unenffcfyieben,  als  mag  baS  Salpetergas  eigentlich  anjufehen  Sn t>ei fier. 

.  (  r  UH'ft  btn  ©nufr< 

fet,  nur  ber  (Gehalt  ber  Salpeterfaure  an  Sauerjroff  mar  feffgeffellt.  @a  =  floff  JJJ 
vcnbifh’g  Grntbecfung  über  bie  Bilbung  biefer  Saure  aus  Sticfftoff  unb 
Sauerffoff  fefcte  Dilles  in’S  Ulare;  Salpetergag  unb  Salpeterfaure  mürben 
nun  alö  Berbinbungen  von  SticFffoff  mit  Sauerffoff  in  verfcf)iebenen  Bcr= 
haltniffen  erfannt,  unb  burcf)  ^Priefflep’S  Grntbecfung,  baf  SalpetergaS 
mit  Sauerffoff  ftef)  ju  einem  eigentümlichen  Körper  conbenfirt,  mar  auch 
bie  unterfalpetrige  Saure  als  hierher  g^b)ortg  ermiefen. 

Schon  vor  biefer  Grntbecfung  (üavenbifh’g  mar  burcf)  £aVotfter’6 
Bemühungen  in  ben  micf)tigften  Sauren,  ber  Hohlen  =  ,  ber  Schwefels, 
ber  ^)f)o^pf)or  =  unb  ber  Salpeterfaure,  Sauerffoff  als  Beffanbtheil  erfannt; 
eS  fchten  bemiefen,  bag  eg  ber  biefen  Körpern  gemeinfame  Beffanbtheil,  ber 
@auerftoff /  fei,  welchem  fite  ihre  gemeinfame  faure  Grigenfchaft  verbanden. 

SieS  fprach  £avoifier  in  einer  Abhanblung  über  bie  Natur  ber  (Sauren 
1778  au£,  mo  er  ihn  juerft  für  baS  acibiftcirenbe  $Princip  erflarte.  —  Sie 
meitere  Unterfuchung  ber  Sauren  leitete  ihn  zu  neuen  CKefttlfafen ;  1780 
Zeigte  er  bie  Ummanblung  beS  ^>bo^pf)or6  in  ^>f)o^ph)orfaure  butch  Sülfe  ber 
Salpeterfaure ;  1781  publicirte  er  eine  quantitative  Analpfe  ber  ftpen  IHift, 
bei  melcher  febmietigen  Befftmmung  er  burcf)  grege  Annäherung  an  bie  ricf)= 
tigen  Bahlen  mieber  feine  (Gefchicflicf)feit  im  Öpperimentiren  beurfunbete. 

Bei  (Gelegenheit  biefer  (extern  Arbeit  fcf)(ug  £avoifier  juerft  Neuerungen 
in  ber  Nomenclatur  vor,  um  feine  Anftchten  beffer  zu  verbeutlichen ;  mit 
Nücfftcf)t  auf  ben  Antbeil,  welchen  er  bem  bisher  als  fiebenS  *  ober  reiner 
£uft  unterfchiebencm  (GaS  an  ber  Sauceerzeugung  jufchrieb ,  nannte  et  bieS 
Sppgen,  unb  für  bie  ftpe  2uft,  ober  Hreibefaure,  mie  er  fte  auch  bezeichnet 
hatte,  führte  er  bie  Bezeichnung  Hof)lenfaure  ein. 

Bon  ber  Unterfuchung  ber  Sauren  manbte  ftdb  nun  ßavoifiec  mie?  iMir  b<n  ©au«, 

,  .  flcffoc!)<ilt  btr 

ber  jit  ber  berSppbe;  baf>in  gehört  eine  Arbeit  von  ihm,  meld;e  in  ben  N?e=  °w1*- 
moiren  ber  Afabemie  für  1782  befannt  gemacht  mürbe  unb  über  ben  (Ge= 
halt  ber  verriebenen  £)pnbe  an  Sauerffoff  han'oelt.  Berg  man  hatte  bie 
gatlung  eines  Befalls  aus  feiner  Auflofung  burcf)  ein  anbereS  zu  ber  Be= 
ffimmitng  beS  relativen  (Gehalts  ber  Metalle  an  $u  benufcen  ge= 

fucht;  fia  v  oi'fiet  erfannte,  baß  biefelben  Berfuche  zur  BefHmmung  beS 
relativen  SauerffoffgehaltS  ber  £)ppbe  bienen  fonnen,  inbem  baS  fallenbe 
SRetall  bei  feiner  Auflofung  ftef)  mit  ber  SNenge  Sauerffoff  vereinigt,  melche 
mit  bem  bisher  geloften  Metalle  zu  £ppb  verbunben  mar;  bie  SNenge  beS 
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QlUgemetne  (SefdHdjte  bet  (S^cmie. 

£a»oifie«.  gefällten  üftetallS  unb  bie  be6  jur  gdllung  biettenben  muffen  ftd)  mit  gleich  Diel 

liebet  ben  Snnets  ,  ,  .  c  ’  r  r*> 

fioffgebau  bet  ©auerffoff  ju  £)rpb  vereinigen.  £)te  mefultate  au  et)  biefer  Veredlung 
muf  ten  inbejj  megett  bec  fd)on  bei  V  erg  man  befprochnen  Ungenauigfeit 
ber  Verfud)C  nothmenbig  fehr  fehlerhaft  fein.  —  Sn  einer  anbern  2Cbhanb* 
lung  von  bemfelben  S^hre  fud)te  er  bie  quantitative  3ufammenfe|ung  be$ 
orpbirten  (£ifen3  nod)  in  anbeter  V3eife,  burd)  Verbrennung  be$  Sftetallö  in 
©auetffoffgaS,  ju  beftimmen,  allein  auch  l)ier  ijt  ba$  £Refuttat  fein  fcf>arfeö^ 
ba  er  nicht  beachtete,  bajj  ftcf>  ba6  C^ifen  in  mehrfachen  Verhdltniffen  mit 
bem  ©auerftoff  verbinbet  unb  bie  Verbrennung  nicht  immer  biefetbe  Ver= 
binbung  giebt —  97od)  eine  Arbeit  über  bie  £)ppbe  erfd)ien  von  £avoiftet 
1782,  eine  VermanbtfchaftStabelfe  ber  Metalle  jum  ©auetjloff;  auch  f)itv= 
für  mären  bie  feiner  Bett  vorliegenben  ^enntniffe  nicht  genau  unb  um= 
faffenb  genug,  bap  feine  golgerungen  noch  beachtenSmcrth  feien. 
lt*'6et  bie  3uf<utt»  (£ine  ©chmierigfeit  für  bie  (Jrfldrung  ber  Sfuflofurtg  von  Metallen  in 

iitenfefjung  beö 

Mauren  nach  Savoifier’3  Theorie  mar  bisher  von  biefem  nod)  unbefeitigt 
geblieben,  nämlich  mof)er  bie  Sftetalle  hierbei  ben  ©auerjloff  erhalten,  um 
ftch  bamit  verbunben  in  ber  ©dute  lofen  $u  fonnen,  unb  mohet  ber  2ßaffer= 
ftoff  flammt,  ber  ftch  babei  entmicfelt.  97ad)  bet  2fnftd)t  ber  lebten  Ver= 
tretet  ber  sphl°l#onl()eotte  toaren  biefe  drfcheinungen  leicht  ju  erfldren ; 
Sftetallfalf  unb  mit  Sßafferjloff  ibentifcheS  $Phfo9$M  tvaren  nach  ihnen  bie 
Vefianbtheile  ber  Metalle;  bei  ber  Grinmirfung  ber  ©dute  entmeid)t  nad) ihrer 
Meinung  ber  SBafferffoff,  mie  bie  ftpefiuft  au$  milben  TClfalien  burd)  ©auren 
entmicfelt  mirb.  £avoifiet  mußte  moht,  baß  biefe  Grtfldrung  nicht  bie 
richtige  fein  fann,  tveil  ber  Sftetallfalf  fchmerer  miegt  al$  ba$  au6  ihm  gu 
erhaltenbe  SSttetall ,  allein  er  bemühte  ftch  aud)  lange  vergebet ,  bie  Quelle 
be6  2Ba|fer|toffgafe8  nad)§umeifen.  £)a  benachrichtigte  ihn  1783  ber  Grng= 
lanber  Viag  ben  von  Gavenbifh’3  (5ntbecfung ,  baß  auv  ber  Verbrenn 
nung  be$>  VSaffetjfoffgafeS  bie  Vilbung  von  SBaffer  refultire.  gür  £avoi= 
fier,  meinem  jebe Verbrennung  nichts  anbereS,  als  Vereinigung  mit  ©au= 
erftoff  mar,  mürbe  biefe  97ad)tid)t  §um  ©cfylüffel  ber (£rf larung  für  alle  Grr= 
fcheinuttgen,  bie  bei  ber  Tfuflofung  von  Metallen  in  ©duren  (lattftnben; 
er  erfannte  fogleid),  baß  ba$  SEÖaffer  eine  3ufammenfe|ung  von  SBaffetffoff 
unb  ©auerfloff  fein  muß ,  baß  bei  ber  Sofung  ber  VZetalle  in  ©duren  eine 
ßerfe^ung  beS  VkfferS  vorgeht ,  beffen  ©auerjhojf  ftd)  mit  bem  SD?ctall  vet* 
binbet,  mdhrenb  baS  VkfferftoffgaS  entmeid)t.  (5r  mieberholte  fogleich  ben 
Verfud),  burch  Verbrennen  beS  VkfferftoffS  in  ©auerftoff  üBaffer  fünjtlich 
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V.)  3 eitalter  bet  quantitativen  Unterfliegungen, 
herborgubringen,  unb  beftimmte  bie3ufammenfe|ung  beffelben  aus  bet  Stenge  £«»oifi«r. 

lieber  pie  Sufam 

bcr  berroenbeten  ©afe  fef)c  annahernb  richtig.  sJ?ad)bcm  et  fo  bie  Conffitution  ct® 

be$  5öaf[et$  auf  fpntfyetifcfyem  Söege  nochmals  conffatirt  fjatte,  berfucf)tc  et 
aud)  ben  VemeiS  bafüt  auf  bem  analptifd)en  gu  führen,  unb  mit  gleichem 
Erfolge.  (5t  jetlegte  ba$  Sß  affet  babttrd),  bafj  et  ben  Dampf  beffelben  übet 
glüf)enbe$  Grifen  ftreid)en  lief,  mit  meinem  ft  cf)  bet  ©auerffoff  beS  VkfferS 
berbanb,  unb  bet  5Baffetftoff  fonnte  im  fteien  3uftanbe  nachgemiefen  mer= 
ben.  —  Sn  golge  biefer  Arbeiten  fprad)  nun  Sa  bot  per  fogleid)  noch  bes 
fHmmtec  aus,  baf  ftd)  eine  ©aure  nie  mit  einem  Detail,  fonbetn  nut  mit 
bem  Drob  beffelben  berbinbet,  bajj  bei  bet  2(uflbfung  eines  5D?etaUö  in  ©aus 
ren  bie  £)ppbation  beS  erftern  halb  auf  Soften  beS  ©auerftoffgehaltS  bet 
©aure,  halb  beö  jugegen  beftnblid)en  SBafferS  bot  ftd)  geht. 

©o  flanb  um  1785  bie  Saboifier’fd)e  Sf)eotie  in  ihren (Brunbjügen 
bollenbet  ba;  um  biefe  geit  aud)  erft  begannen  einzelne  Chemifet  ftd)  feinen 
2Cnftd)ten  anjufd)liefen  unb  bon  bet  ^)f)logi|lontf)eotie  abjugehen.  Sabois 
fiet’S  Vefampfung  biefet  Sf)eotie  t bat  eine  um  fo  ftd)tete,  ba  et  nid)t  bon 
botnf)etein  bie  Ungültigfeit  berfelben  als  ^princip  aufgeftellt,  fonbetn  gang 
felbjljlanbig,  ohne  auf  bie  anetfannte  2fnftcf)t  itgenb  9vücfftd)t  ju  nehmen, 
nut  auS  ben  Erfahrungen  feine  EtflarungSmeife  confkuirt  f )atte.  Erft  nad)= 
bem  biefe  einen  fiebern  dpalt  gewonnen  hdtte,  gebtaud)te  et  fte  gut  SVaffe, 
um  bie  ^)blogijlontl)eotie  gut  (Hrgen.  Sn  mehreren  2(bf)anblungen  f)at  Sa= 
boifiet  biefen  .ftampf  übet  bie  richtige  2fr t,  bie  Verbrennung  theoretifd) 
aufjttfaffen,  butcf>gefüf)rt ;  eS  ftnb  biefe  2fbf)anblungen  immet  als  9iefttmeS 
feinet  bis  bapn  gemachten  Untetfitd)ungen  gu  betrachten,  beten  Vefultate 
gut  fritifcf)en  Prüfung  bet  altern  Theorie  bertoenbet  merben.  ©o  publicittc 
et  1778  eine  Tfbhanblung  »übet  bie  Verbrennung»  unb  1783  eine  »übet 
baS  spi)(bgifton , «  unb  geigte  in  beiben,  baf  bie  ©tafpT^  2ehre  ntit  ben 
2batfacf)en  unb  jebet  confequenten  EmfkuungStbeife  im  SBiberfpruche  fiep. — 

Von  1785  an  gemännert  feine  ©d)luf folget  ungen  allgemeinere  2(nerfennung, 
unb  bie  gunad)fl  gu  befpted)enben  bebeutenbeten  Ghemifet  traten  um  biefe  3eit 
gu  feinet  Theorie  übet;  iljt  Veifpiel  fanb  halb  97ad)af)mung ,  unb  in  bem 
lebten  Srthr5ehfnb  beS  hörigen  SahrhunbertS  fann  Saboifiet’S  antiphlogi- 
flifcpe  Theorie  bereite  als  bie  im  Tldgemeinen  f)errfcb)cnbe  angefe()en  merben. 

2f(S  für  bie  Chemie  hod)ft  ibichtig  müffen  hier  uod)  Sab oifier’S  «*&«  tu 3uf<»»* 

imtifefjung  orgas 

Unterfuchungen  übet  bie  3ufammenfe|ung  bet  organifchen  Körper  angeführt 
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51  ü g em eine  ©cftfjicfjtc  ber  Ef)emic. 

Snv'otftf r.  werben;  e6  waren  biefe  bie  Oiefultate  feiner  richtigen  Tfnftdn  über  bie  Vet= 

lieber  bie  Btifniils 

?«I!fli;wUÄötJJvft<  Nennung;  fie  legten  ben  ©rttnb  gu  ber  nod)  f>eutc  befolgten  V?etl)obc,  bte 
Bufammenfehung  berartiger  @ubj7angen  gu  ermitteln.  0d)on  1777,  wie 
oben  angeführt  würbe,  fjatte  Bavoifiec  bie  Vilbttng  von  .ftohlertfdurc  bei 
ber  Verbrennung  organifd)er  Körper  erfldrt ;  ba3  flatthabenbe  Erfd)einen  von 
^Baffer  erklärte  ftd),  nad)bem  bieBnfammenfehung  unb  Vilbung  biefe$,ftör= 
per$  ernannt  war;  gavoiftet  geigte  weiter,  baf  bei  volljldnbiger  Verbrem 
nung  von  Tflfolwl,  £)et,  5Bad)6  u.  f.  w.  ftd)  nur  fofylenfaure  unb  2Baffer 
hüben,  unb  ba§  fomit  Äof)lcn)7off,  3Baffer|7off  unb  ©auerfloff  bie  alleinigen 
Vefümbtheile  folchet  Körper  fein  fonnen.  Er  führte  mehrere  Tlnalpfen  au6, 
burd)  Verbrennen  in  @auer|7offgaö  unb  Ermittlung  b?3  gebilbeten  5Baffer6 
unb  !ol)lenfauren  Ekfeg;  aus  ber  bekannten  Bufammenfe^ung  biefer  beiben 
(Stoffe  fonnte  er  ben  ©ehalt  ber  verbrannten  organifc^en  Subflang  an 
$of)le  unb  an  VSafferftoff  berechnen.  0omit  if!  feine  Tfrt  ber  Tlnalpfe  or= 
ganifd)er  Körper  bem  9>rincip  nad)  nod)  gang  bte  je^t  angewanbte,  wenn 
gleid)  feine  Ba()lenrefuttate  fef)t  ungenau  waren  unb  halb  burd)  beffere  er= 
fe£t  würben. 


Kt* 

beiten. 


2ltbfitni. 


Bavoifier  f)at  nod)  eine  Stenge  anberer  Arbeiten  angejMt,  unter 
welchen  hauptfachlid)  bie  auf*Pf)pftt  unb  d)emifd)e  ^)l)pftologie  Vegug  Ijabem 
ben  ftd)  au6geid)nen.  2)ie  erjleren  mögen  f)ier  nur  furg  angeführt  werben; 
feine  Unterfuchungcn  über  latente  SBarme  (1772)  unb  über  bie  Kampfe 
unb  (Bafc  al£  Verbinbungen  von  glüfftgfeiten  mit  VSdrmefloff  (1777  unb 
1780)  trugen  wefentlid)  gur  Verbreitung  richtigerer  21nftd)ten  bei,  wenn 
gleich  eigentlich  nur  bie  2fnftd)ten  von  Vlacf  aufgefletlt  unb  vertheibigt 
werben.  £)ie  Arbeiten,  weld)e  Savoifiet  gemeinfd)aftlid)  mit  £a  ^)lace 
auSfübrte,  gehören  nod)  mehr  ber  eigentlichen  9%^  an;  fo  bie  Unterfudjum 
gen  über  bie  fpeciftfd)e  V3drme  verfd)icbener  ©ubftangen  (1780),  über 
EleftricitdtSergeugung  burd)  Verbampfung  (1781) ,  unb  über  bie  2(u3bcl)= 
nung  verfchiebener  Körper  burd)  bie  VSanrte,  welche  ledere  $orfd)ungen 
gu  Bavoifier’S  £ebgeiten  nicht  mehr  pitblicirt  würben,  wahrenb  ber  9?e= 
volution  lange  unbeachtet  blieben  unb  er(7  fpater  burd)  Viot  gur  öffentli¬ 
chen  Äenntnift  gebracht  würben. 

£)ie  phpftologifd)e  El)emie  h^l  Bavoifier  mit  feinen  auegegeichneten 
$orfd)itngen  über  9?efpiration  unb  ^fpiration  bereid)ert.  Sn  feiner  Arbeit 
über  ben  2ftf)mung£proceß  (1777)  geigte  er,  baf  ber  Sauerjloff  ber  eingige 
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V.)  3eitaltev  ber  quaitt itativen  Unterfud^unqen. 

S5efi:anbtJ)eiC  bec  Tttmofphdre  tft,  weldjer  ba$  2tthnwn  unterhalt,  unb  bap  s<n>ot.fi«t. 

t  ^Ityfidogifcfye  Kt* 

er  ftcf>  Riechet  in  $of)lenfaure  umwanbelt;  bap  alfo  ber  2ttf)mungSprocep  üflt,n- 
ber  Verbrennung  organifcf>er  ©ubftanjen  voltfommen  analog  ift,  unb  folg¬ 
lich  aud)  als  Sßdrmequelle  angefefyen  werben  -fann.  @benfo  roichttg  für 
bie  Grrfenntnip  ber  vitalen  gunctionen  waren  bte  Unterfud)ungen,  weld)e 
Eavoifier  gemeinfd)aft(id)  mit  ©eguin  über  bie  2fuSbünfung  am 
(teilte.  —  Bei  allen  btefen  fd>toterigen  Arbeiten  gelang  e$  ihm  nicht  nur, 
bie  ©rfcf)einungen  ihrem  qualitativen  5ßefen  nad)  richtig  ju  ernennen,  fom 
bern  er  beftimmte  aud)  bie  ©ropenverhaltniffe,  welche  babei  in  S5etracht 
tommen,  mit  einer  ©enauigfeit,  bap  feine  Angaben  neben  ben  von  Späteren 
Beobachtern  erlangten  Nefultaten  immer  noch  bie  ©runblage  ber  Betrad); 
tung  über  biefe  Verrichtungen  beS  Organismus  bilben. 

Sch  verfchiebe  viele  anbere,  rveniger  nichtige  Arbeiten  2a v  o  ifi er’ $  ©inf^  auf  &u 

Chemie. 

bis  jur  htfiorifchen  Betrachtung  ber  ©egenftanbe,  auf  welche  fte  Bejug 
haben.  £>aS  t)’m  SNitgetheilte  genügt,  um  ben  unermeplichen  ßinflup,  weis 
chen  er  auf  bie  Chemie  auSgeübt  h<tt,  würbigen  $u  taffen ;  eS  genügt,  um 
ihn  als  ben  @f)emifer  ju  charafteriftren ,  ber  juerf  ben  chemifchen  Unter- 
fuchungen  eine  neue  Dichtung,  bie  quantitative,  mitjutheilen  unb  nüfclich 
ju  machen  wupte,  ber  in  ber  2fuSwaf)l  unb  ber  Ausführung  ber  entfd)eis 
benbjtcn  Berfuche  eberifo  gefdfjicft  als  in  ber  Ableitung  ber  golgerungen 
fcharfftnnig  war;  ber  allen  einzelnen  SEhatfadhen  burch  Betrachtung  unter  all* 
gemeineren  ©eftcf)tSpunften  erhöhte  2Bid)tigfett  abjugewinnen,  unb  bem  gam 
jen  3uftanb  ber  Chemie  eine  anbere  ©efaltung  $u  geben  wupte.  £>ie  N? og= 
lid)feit  fo  viel  ju  leijten,  verbanfte  er  gropentheilS  ben  Vorarbeiten  feiner 
Vorgänger,  welche  bie  Chemie  für  eine  berartige  Behanblung  fähig  gemad)t 
hatten,  aber  befonberS  aud)  feiner  ©efchicflicf)feit,  feiner  AuSbauer,  feinem 
©enic,  welches,  ohne  jemals  ihn  §u  Nichtbeachtung  wichtiger  Umffdnbeju  ver= 
anlaffen,  bod)  auch  fets  über  bie  fleinen  ßufdUigfeiten ,  welche  grope  ©e= 
fefce  nicht  immer  f ogieich  in  ihrer  Neinheit  erblichen  (affen,  ju  einer  umfaffen- 
beren  Anfd)auungSweife  erhob,  ^ein  @hemifer  h^t  bie  Summe  vonÄennt« 
niffen,  welche  ihm  jugefommen  war,  fo  vermehrt,  feiner  bie  Sßiffenfchaft, 
wie  fte  ihm  feine  Vorgänger  vorgearbeitet  halten,  mit  einer  fo  vercbeltcn 
unb  auSgebehnten  Nid)tung  befruchtet  an  feine  Nachfolger  überliefert,  als 
l*avoifier;  unb  bie  2f nftchten  feines  ßhemiferS  ber  neuern  $eit  ha^cn 
fo  lange  unbefiritten  in  ber  Söiffenfchaft  geherrfcht,  unb  ftnb  grbptentheilS 
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<■» t> o i f i er.  noch  angenommen ,  wie  bie  ^avoifier’S.  Die  TfuSbilbung  bet  Tfnftchten, 

nflufc  nuf  bie  f 

CDemie.  welche  et  in  bic  VSiffenfchaft  einfuhrte,  befchaftigte  bie  Vfehrjahl  bet  C>he= 
mifet  lange  Seit  nach  ihm,  unb  bie  hauptfdchlichjten ,  welche  uns  noch  t>iel- 
leicht  als  ju  ßavoifi  er’S  3^italtei*  gehörig  bet  Fachwelt  erfrf>etnen  laffett, 
ftnb  noch  großenteils  bie  angenommenen. 

Gcfyriftfrt.  Die  Vefchtetbung  feiner  SSerfudf>e  unb  bie  tf>eoretifcf?en  Folgerungen, 

bie  er  barauS  50g,  legte  £avoifi  er  f>auptfadbltcf>  in  ben  Sttemoirert  ber 
$Parifer  Tlfabemie  nieber,  welche  für  bie  3af)te  1 T68 — 1787  über  fechjig 
2t6J>anblungen  non  ihm  erhalten.  (£s  barf  fytt  bie  Vemerfung  nicht  unter* 
taffen  werben ,  baß  aus  biefer  Seit  auf  baS  Datum  eine  Tfbhanblung  nicht 
aus  ber  3af)t$Sa^  gefchloffen  werben  fann,  welche  für  ben  betreffenben  Vanb 
ber  £D?emoiren  angegeben  ißL  Sn  jener  Seit  erfcf)tenen  bie  ©griffen  ber 
Tffabemte  fajl  immer  um  etwa  brei  Sahte  fpdter,  als  wofür  ihr  SEitel  lau* 
tete ;  fo  würben  bie  Memoiren  für  1769  erjf  1772  gebrucft,  unb  bie  für 
1782,  welche  2avoifier’S  Unterfuchungen  über  bie  3«fammenfe|ung  ber 
Drpbe  enthielten,  würben  er|t  1785  publicirt.  Verwirrung  entfielt  nun 
baburcf),  baß  in  ben'0d)riften  für  ein  beftimmteS  Saht  auch  Arbeiten  auS 
ben  ndchftfolgenben  Sahren  aufgenommen  ftnb ,  baß  ftch  hüt  eine  2Crt  non 
Surucfbatirung  ftnbet,  welche  manchmal  große  VSiberfprüche  einfchließt. 
Die  Memoiren  für  1772  (1776  publicirt)  enthalten  $.  V.  Verfuge  über 
bie  Verbrennung  beS  DiamantS  in  @auerjloffgaS ;  aber  baS  <SauerftoffgaS 
würbe  er|7  1774  entbecft,  wie  benn  auch  jene  Verfuge  1775  unb  1776 
angejMt  ftnb.  @0  enthalten  auch  bie  Sftemoiren  für  1781  Verfuge 
über  bie  Sufammenfebuttg  beS  VkfferS,  Welche  1783  angeftellt  unb  erffc 
1784  ber  Ttfabemie  vorgelegt  würben.  Sch  ha&e  für  bie  wichtigeren  Grnt* 
bedungen,  wo  baS  Datum  von  Sntereffe  iji,  bie  aus  anberen  Umftdnben 
ju  ermittelnbe  wahre  Seit  ihres  UrfprungS  oben  mitgetheilt;  für  bie  an* 
beten  Arbeiten  ftnb  bie  Angaben  bet  @ntftehung  bie  von  ben  Memoiren 
angejeigten. 

Ttußer  biefen  Tfbhanblungen  in  ben  Sftemoiren  bet  7ffabemie  veroffent* 
lichte  £avoifiet  noch  mehrere  Heinere  in  bem  Journal  de  Phjsique,  in 
ben  Denffchriften  ber  *parifet  Academie  de  mede'cine  unb  befonberS  in 
ben  Annales  de  chimie.  2avoifiet  felbfl  hatte  bie  2fbftcht,  feine  chemi* 
fchen  Tfuffdhe  §u  fammeln,  unb  war  bamit  §ur  Seif  feines  £obeS  befchdftigt. 
Swei  Vdnbe  biefer  Memoires  de  chimie  würben  1805  veröffentlicht;  fte 
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enthalten  neben  meift  fchon  fonjt  befannten  Abfindungen  auch  einige 
£)riginaljufd&e  unb  fpatere  Anmerkungen.  —  Qriner  volljHnbigen  <Samm= 
lung  feiner  chemifchen  Abhanbfungen ,  melche  £)umaf  f)erauögeben  tx>iU, 
ft et)t  man  feit  mehreren  Stilen  entgegen;  in  £)eutfd)(anb  mürbe  bereits 
1784 —  1795  eine  berartige  (Sammlung  unternommen,  unter  bem  Sitel: 
£avoifiet’$  pbpftfalifd); d)cmifrf)e  Schriften  (5  S3be.  mit  ©infchluf  ber 
Ueberfefcung  bet  gleich  ju  ermahnenben  Opuscules). 

Von  felbftffanbigen  größeren  Sffierfen  publicirte  er  1774  feine  Opu¬ 
scules  phjsiques  et  chjmiques ,  motin  er  neben  einer  au^füf)rtirf>en  ©e= 
\&)\&)U  ber  Anftchten  über  bie  ©afe  zugleich  bie  ©runbjüge  feiner  Anftchten 
über  bie  Verbrennung  mittheilte.  Vollftanbiger  entmicfeltc  £  a  t>  o  i  f i  e  r  feine 
£f)eorie  in  bem  Traite  elcmentaire  de  chymie ,  presente  dans  un  ordre 
nouveau  et  d’apres  les  de'couvertes  modernes,  meiner  1789  erfd)ien;  mit 
ber  Aufarbeitung  einer  neuen  Auflage  mar  er  befcfydftigt,  als  er  ber  VSiffem 
fcf>aft  entriffen  mürbe.  £)aS  Untere  SBerf,  meines  mit  einer  vorder  noch  nie 
gekannten  Gonfequenj  bie  mid)tigften  chemifchen  Sfyatfacfyen  leicht  faflid)  ge= 
orbnet  barbot,  verbreitete  ftd)  fef)r  fchnell;  englifcfye  unb  beutfehe  Ueberfehum 
gen  unb  Aufzüge  trugen  baju  bei,  ben  SBirkungSkreiS  biefeS  erften  £el>r= 
bucf)S  ber  anttphlogiftifchen  Sl)eor ie  noch  ju  vergrößern. 

Söir  beabftchtigen  f)iet  nicht,  bie  Anerkennung  ber  £avoifi er’fd)en 
£e^ce  fpeciclf  ju  verfolgen;  melden  5Biber|7anb  it>r  einige  ber  bebeutenb= 
ften  Chemiker  jener  3eit  in  ben  5öeg  legten,  faf)en  mit  bereits  bei  ben  am 
©nbe  ber  vorigen  9)eriobe  betrachteten  (Belehrten  -r  hartnäckig  fugten  bie  Ver^ 
theibiger  ber  ^31)togtft:ontf)eorie  bie  SSahrheit  berfelben  ju  verfechten,  bis  um 
1790  etrna  bie  Unhaltbarfeit  berfelben  hoch  fo  allgemein  eingefehen  mürbe, 
baf  von  biefer  3eit  an  £avoifier’S  £ehre  als  bie  ^etrrfchenbe  betrachtet 
merben  mag.  £)ie  fpccielle  ©efchichte  ber  Verbrennung  fcheint  mir  eine 
beffere  ©elegenheit  abjugeben,  ben  Uebertritt  ber  einzelnen  bisher  noch  an 
@tahl’ 3  Anficht  fejlhdngenben  ©eiehrten  ju  ber  neuen  ^heor'e  Stauer 
ju  befprechen,  unb  ebenfo  bie  Verfuche  an$uführen,  melche  man  behufs 
einer  Vermittelung  ber  neuen  Verbrennungstheorie  mit  ber  alten  machte; 
ich  übergehe  biefe  f)ier ,  ba  mir  uns  in  biefem  £h?i(  vorjugSmeife  mit  ben 
allgemeinen  Dichtungen,  melche  burch  bie  ausgezeichneteren  Chemiker  ber  5Bif= 
fenfehaft  mitgetheilt  mürben,  ju  befchdftigen  fmben,  unb  mir  menben  uns  ju= 
ndchfl  ben  Anteil  $u  befprechen,  melchen  bie  auf  Eavoifier  jundchft 


£nüoifi<r. 
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folgenben  ftanjoftfehen  C51;emifec  an  bet  AuSbilbung  unferS  Zeitalters 
haben.  . 

97ad)bem  bet  Vegtünbet  beS  antip^ogiftifc^en  ©pfiemS  bis  1785  bet 

i 

alleinige  93erfedf>ter  beffelben  gemefen  mar,  traten  ihm  ju  biefet  3eit  anbete 

•  (belehrte  feines  £anbeS  bei;  bie  pf)logi|7ifrf)e  £f)eotie  mat  nach  Sanoifier’S 
gtünblid)et$83iberlegung  unmöglich  langet  mit  einiger  AuSftd)t  auf  Erfolg  zu 
fettleibigen,  anbeterfeitS  locfte  auch  bet  SKuf) m,  an  bet  Ausbreitung  einet  bie 
Hernie  ganz  tefotmitenben  £ehte  beteiligt  zu  fein.  AIS  biejenigen  @hemi= 
fet  granfreicf)S ,  melche  hauptfadjlid)  für  bie  Verbreitung  bet  antipf)logiflt^ 
fd;en  Shecrie  thdtig  maten,  haben  mit  Verzollet,  (Bupton  b e o t- 
t>eau  unb  gourctop  f)etöotju^eben ;  fte  fd)loffen  ftd)  eng  an  2anoi  = 
fiet’S  Anftd)ten  an;  gemeinfd)aftlid)  mit  biefem  begrünbeten  fte  1789  bie 
Annales  de  Chimie  als  £>rgan  bet  neuen  2ehre,  unb  als  ein  ®egengemid)t 
gegen  baS  Journal  de  Phjsique,  beffen  Senbenj  Vef’dmpfung  bet  97eue= 
tungen  unb  Vertheibigung  bet  9)l)logiftontbeone  mar.  Die  Annales  de 
Chimie  blieben  aud)  bet  VereinigungSpunft  bet  ftanjofifd)en  Cf)emifet 
mafmenb  bet  Zeit,  um  bie  bisher  befhmbenen  Gcntralinjfitute  bet  ^Ziffern 
fd)aft  in  ben  ©türmen  bet  SKenolution  untergingen.  1789  etfdfjien  zum 
leiten  €D?al  ein  Jahrgang  bet  Memoiren  bet  $Parifer  Afabemie  (bie  Ab= 
fjanblungen  non  1787  enthaltend;  1793  mürbe  biefe  Anwalt,  mie  alle 
ähnlichen  miffenfchaftlichen  (Einrichtungen  gtanfteichS,  aufgehoben.  An  ihre 
©teile  trat  1795  baS  97ationalinjlitut ,  unb  bet  SRuhm  bet  franjojtfchen 
Ababemie  trug  ftd)  aud)  auf  biefe  neue  Anwalt  übet;  ausgezeichnete  (ühemifet 
netttaten  ftetS  unfete  3Biffenfd)aft  in  bemfelben,  non  bet  (Einrichtung  beS 
Snjtituts  an,  unb  aud)  in  ben  fpateten  feiten,  mo  eS  non  Napoleon 
1802  ermeitert  unb  neu  organifttt  mürbe,  unb  non  ßubmig  XVIII.  1816 
feine  je|ige ,  bet  not  bet  O^enolution  bejianbenen  ftd)  miebet  mehr  ndhernbe, 
(Einrichtung  erhielt. 

Sn  bet  allgemeinen  G>harafterijli£  bt'efeS  Zeitalters  f>a6e  ich  bereits  mit= 
geteilt,  mie  baS  ©tubium  bet  97aturmiffenfchaften ,  meit  entfernt,  burd) 
bie  innere  Zerrüttung  bet  gefeHfd)aftlid)en  Verhdltniffe  in  granfreitf)  mal)2 
tenb  bet  SKenolutiott  gehemmt  zu  fein,  ftd)  nielmeht  ermeitette  unb  immer 
lebhaftere  S5ead)tung  fanb.  Die  belehrten,  meld)e  bamalS  in  granf* 
reich  unfete  3Biffenfd)aft  reprdfentirten,  unb  burch  ihre  Äenntnifje  ihrem 
£anbe  unb  bet  Gihemie  felbft  gleich  große  Diente  etmiefen,  ftnb  unge= 
theilt  Anhänger  beS  antiphlogi(!ifd)cn  ©pjlemS,  menn  fte  gleich  bemfelben 
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on  ti  vhtogifi  iftf>«rt 

Chemiker,  als  ber  2ef>rer  ber  Scheibekunfl  an  ben  trirf^ttgflen  Unterrirf>t^an- 
ftalten  grank reiche,  tragt  befonberö  baju  bei,  £aooifier’S  2Tnfid;ten  in 
grankreid)  jur  allgemeinen  Anerkennung  ju  bringen. 

£)ie  antipf)logi|l:t[d)e  Theorie  mürbe  in  biefem  Sanbe  oorzüglid)  noch  ba= 
burd)  ju  ber  allgemein  angenommenen,  baf  einige  ber  Vertreter  berfelben  fte  mit 
Erfolg  jur  Rationalfadje  ju  machen  fugten.  S3ei  ber  politifchen  Spannung 
jtoifchen  grankreid)  unb  bem  AuSlanbe,  meld)e  nod)  ju  £aooifier’S  £eb= 
jeiten  eintrat,  erkannten  einige  feiner  Anhänger  kein  beffereS  SRittel,  ber 
neuen  £el)re  unb  ihren  eigenen  Verbienften  um  biefelbe  Anerkennung  ju 
oerfdjaffen,  als  inbem  fte  bie  S  a  ü  o  t  f  t  e  r ?  fd;e  Theorie  unter  bem  tarnen  bet 
Cbimie  fran^aise,  im  ©egenfafc  ju  ben  im  AuSlanbe  h^rrfdjenben  Anftdj3 
ten,  unb  fleh  felbjl  als  bie  Reprdfentanten  ber  Chimie  frangaise  h injlett» 
ten.  ÜJaooifiet  felbft,  bem  burd>  biefe  Benennung  ein  Shell  feinet 
RuhmS  entzogen  zu  merben  fdfjien,  mar  mit  biefem  ©rgufj  eines  egotfltfd>en 
^Patriotismus  feiner  Anhänger  menig  §ufrieben  unb  fprach  ftd>  offvn  bage- 
gen  auS;  unb  in  ber  Shai  erfd)eint  eine  folche  Uebertragung  feiner  Vers 
bienfle  auf  Anbere  fyofyft  ungerecht,  menn  man  errndgt,  mie  lange  3eit  nach 
ber  ^ublication  ber  hauptfdchlid)ffenShatfachen/  aufmeld)en  feine  Theorie  fuff, 
er  nod)  allein  ftanb,  mie  fpat  er(l  einige  feiner  £anbSleute  ftch  ihm  beigefellterr. 

Bei  ber  Betrachtung  ber  ßettgenoffen  2aooifier’S,  melche  nach  feinem 
Sobe  bie  Verbreitung  feiner  Anftchten  h^uptfachlid)  übernahmen  unb  hier 
nähere  Befpredjung  oerbienen,  mollen  mir  hmftchtlid)  ber  Reihenfolge  meni* 
get  bie  d)ronologifd)e  £>rbnung  berücfftchtigen ,  nach  ber  fte  ftch  ber  anth 
phtogiflifdjen  Theorie  anfchloffen,  als  vielmehr  fuchen,  bie  Schtlberung  ber- 
felben  nach  ihren  allgemeinen  Richtungen  ju  oerknüpfen.  SRit  ber  oerdnberten 
Richtung  beS  neuen  3eitalterS,  mit  ber  oerdnberten  UnterfuchungSmethobe 
toirb  auch  bie  ganze  AuSbruckSmeife  ber  2Biffenfd)aft  eine  anbere;  eine  oer= 
dnberte  Romenclatur  mirb  eing'eführt,  beren  allgemeine  Aufnahme  mit  ber 
Anerkennung  Der  antiphlogifkifchen  Theorie  im  engften  3ufammenhange  fleht. 

3n  Beziehung  auf  bie  antiphlogijlifd)e  Romenclatur  mollen  mir  hier  einen 
ber  barum  oorjüglid)  oerbienten  3eitgenoffen  £aooifier’S  betrachten, 

©upton  be  SRoroeau,  ber  auch  burd)  noch  anbere  zahlreiche  Arbeiten  ©uytonbe 

QJt  o  r t> t  a  u. 

hier  eine  befonbere  Befprechung  forbert. 


2ouiS  Bernarb  ©upton  be  VJoroeau  mar  1737  ju  £)ijon 
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©ui; ton  be  geboten ,  wo  fein  Skter  als  ^rofeffor  ber  SutiSptuben^  an  ber  bortigen 
Stbfn-  Unmerfftat  lebte.  Der  junge  be  Motoeau  wibmete  ftcf>  gleichfalls  bem 
©tubium  bet  Rechte;  et  begann  eS  1753  p  Dijon  unb  fefcte  eS  oon  1756 
an  p  *PatiS  fort.  Tibet  nicht  bie  Oted)tSgelehrfamfeit  allein  befchaftigte  ihn 
ju  jenet  Seit;  bie  fchone  Literatur  pg  ihn  gleichfalls  feht  an,  unb  mit  (Blue! 
oerfuchte  et  ftch  in  meldeten  größeren  (Bebidf)ten,  untet  welchen  namentlich 
einige  fatprifche  füt  feht  gelungen  gehalten  würben.  —  (Schon  tn  feinem 
breiunb§wan$igften  Saht,  1760,  wutbe  et  (Beneralaboocat  bei  bem  ^Par* 
lament  p  Dijon ;  auch  (wer  noch  wibmete  et  feine  97ebenfhmbert  belletrij 7i= 
fchen  33erfuchen,  unb  in  33epg  auf  biefe  wutbe  1764  pm  (^htenmitglieb 
bet  Dijonet  Tlfabemie  ernannt,  Cin  eigentümlicher  Tlnlaß  leitete  ihn  nun 
p  bem  ©tubium  bet  (5h^nite;  et  erlaubte  ftch  w  einet  bet  ©t|ungen  bet 
Tlfabemie,  bet  h<™ptfdchlichften  chemifchen  97otabilitat  p  Dijon,  bem  Dr. 
C’hatbenon,  übet  eine  oon  biefem  eben  oorgetragene  7lnftcf)t  fritifdje  33^ 
metfungen  p  machen,  welche  biefet  etwas  hochfafjtenb,  als  oon  einem  um 
wiffenben  £aien  in  bet  Chemie  hettühtenb,  ptücfwieS.  Mo  mau  nahm 
ftch  oo t,  feine  Competenj  auch  p  natutwiffenfchaftlichen  Uttheilenan  ben  Sag 
p  legen;  mit  Ctfer  warf  et  ftch  auf  baS  ©tubium  bet  Chemie,  unb  hatte  eS 
balb  butch  fleißiges  £efen  unb  Cpperimentiten  fo  weit  gebracht,  baß  ihn  fein 
(Begnet  wohl  als  oollfommen  p  ftitifchen  33emet£ungen  befähigt  anetfennen 
mußte.  3$on  nun  an  blieb  bie  Chemie  jletS  füt  Mo  mau  eine  eifrig  ge= 
pflegte  33efchdftigung,  ohne  baß  et  jeboch  feinen  S5erufSgefchdften  babutch 
entfrembet  worben  wate.  Äurj  nadh  einanbet  publicirte  et  techtSwiffem 
fchaftliche  (Schriften  unb  felbjlfidnbige  Arbeiten  aus  bet  Chemie,  unb  bie 
Tlnwenbung  feinet  chemifchen  Äenntniffe,  $.  35.  pt  DeSinftcitung  oetbotbenet 
£uft,  50g  ihm  balb  allgemeinere  Tfufmerffamfeit  p.  33on  1776  an  hielt 
et  in  Dijon  33orlefungen  übet  Chemie,  welche  mit  oielem  35eifall  aufge* 
nommen  würben;  um  füt  biefe  33ottrdge  einen  £eitfaben  p  haben,  gab  er 
1777  ein  eigenes  Lehrbuch  bet  Chemie  heraus.  Tlucf)  mit  bet  Mineralogie 
hatte  et  ftch  in$wifcf)en  befchdftigt,  unb  mehrere  bamit  in  33epg  ftehenbe 
technifche  Untetfuchungen  feht  gelungen  ootlenbet.  Um  feine  Äennlniffe 
überhaupt  noch  mehr  in  baS  praftifdje  Sehen  überpfühten,  grünbete  et  auch 
großartige  Unternehmungen  pr$erfMlung  chemifchet  Präparate ;  fo  oerfuchte 
et  1778  eine  ©alpetermanufactur  gan§  nach  rationellen  21’nftchten  einp= 
richten,  unb  1783  oetbanb  et  bamit  bie  erfte  ©obafabri!,  welche  in  gtan & 
reich  errichtet  wutbe.  ©ein  9?uf  als  gefehlter  Chemifet  f)atte  ftch  inbeß 
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fdjon  1779  fo  fefi  begrunbet,  bap  ber  Unternehmer  ber  großen  Encjclope- 
die  methodique,  ^Pankouke,  if)n  jur  Ausarbeitung  beS  d)emifd)en  ^heiiö 
biefeS  berühmten  Werkes  aufforberte ;  5)7orneau  nahm  baS  Anerbieten  an, 
aber  er  fühlte  balb,  bap  er  feinen  naturwiffenfchaftlichen  33eftrebungen  nicht 
genügen  könne,  wenn  er  jugteich  noch  feinen  SSerufögefchaften  als  ®eneral= 
abnocat  nachfomnlen  wollte;  er  entfchtop  fich  1783,  bie  3uriSpruben§  gdnjs 
lieh  aufjugeben.  —  3m  Sahre  1786  würbe  er  beftanbiger  ©ecretdr  ber 
Dijoner  Akabemte,  unb  kam  nun  mit  ben  Chemikern  ber  ^Parifer  Akabemie 
in  nähere  ^Berührung.  £3 iS  ju  biefer  Seit  hatte  5)7oroeau  ftetS  bie  pf)lo= 
giftifche  Theorie  noch  ftanbhaft  nertheibigt  unb  £anoifiet’S  Neuerungen 
bekämpft;  fein  Anfehen  als  Chemiker  war  bereite  fo  hoc^>  geftiegen ,  bap 
feine  ©timme  für  bie  Anerkennung  ber  einen  ober  ber  anbern  Anftcht  nicht 
unbebeutenb  in’S  ©ewicht  fiel.  £anoifier’n  mupte  baran  gelegen  fein,  bap 
5)7  orne  au  non  ber  Nichtigkeit  ber  antiphlogiftifchen  Theorie  überzeugt 
werbe;  anbererf eit6  wunfcf)te  5J7orneau  eine Uebereinftimmung  mit  ben  $a= 
rifer  Chemikern,  um  feine  fchon  bamalS  gemachten  SSorfchlage  ju  einer 
neuen  chemifchen  Nomenctatur  burch  biefe  unterst  ju  fehen.  Cs  führten 
biefe  S3erhaltniffe  ju  mehrfachen  SSefprechungen  SNorneau’S  mit  Hanois 
fier  ju  ^0ari6  unb  Dijon,  unb  ber  erftere  würbe  nun  balb  non  ber  Natur= 
gemdpheit  ber  Theorie  beS  tefctern  uberjeugt  unb  trat  $u  biefer  über.  Die 
Anhänger  beS  antiphlogiftifchen  ©pftemS  ju  ^PariS  wünfehten  in  5)7  or= 
neau  eine  neue  ©tu&e  für  ihre  Anftcht  ju  *PariS  ju  f>aben ,  aber  ein  23ers 
fuch,  ihn  1789  als  5)7itgtieb  in  bie  Akabemie  ju  bringen,  fcheiterte.  Crft 
1791  kam  5)7orneau  in  bie  4>auptfkabt,  nicht  als  Akabemiker,  fonbern 
als  5)?itglieb  ber  Nationalnerfammlung,  woju  er  non  bem  Departement  ber 
Cöte  b’ot  erwählt  worben  war.  3m  bem  Convent  ftimmte  er  1793  mit 
für  bie  Einrichtung  beS  ÄonigS,  unb  1794  begleitete  er  bas  franjoftfehe 
Eee r  in  ben  gelbjug  nach  Belgien.  Qm  würbe  er,  ber  bereits  1784  eine 
Luftfahrt  gewagt  fjatte ,  mit  ber  Direction  beS  Aeroftaten  beauftragt,  non 
beffen  Anwenbung  im  Kriege  ftd)  granjofen  bamalS  grope  SBortheile 
nerfprachen,  unb  in  ber  ©flacht  non  gleuruS  (lieg  er  jur  ^Beobachtung  ber 
feinblichen  Armee  bamit  auf.  Nach  feiner  Suruckkitnft  nach  *PariS,  noch 
in  bemfelben  3af)te,  würbe  er  jum  ^Profeffor  an  ber  Ecole  cehtrale  des 
travaux  pnbliques,  welche  balb  barauf  ben  Namen  Ecole  poljtechnique 
erhielt,  ernannt,  ohne  jeboch  bamit  ouS  feinem  politifchen  Wirkungskreis 
auS$ufd;eiben,  benn  1795  würbe  er  in  ben  Nath  f>er  gunfhunbert  erwählt. 


5)  u  t  o  n  b  * 
U'ottia  u. 
Stbfn. 
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Slllgemeiue  ®efd;i<f)te  ber  Chemie. 


0?  u  v>  t  o  n  bt 
03;  o  r  t>  e  o  u. 
Sebeii. 


Cr  (egte  biefeö  imb  alle  feine  anberen  2lemter,  mit  Ausnahme  feiner  *Pro= 
feffur  an  ber  polptecfynifcfyen  «Schule,  1797  nieber;  baS  ©irectoriat  ber 
ledern  Tlnjlalt  t?erfaf>  er  1798  unb  1799  an  ber  ©teile  59? onge’S,  fo 
lange  biefer  mit  97  a  p  o  l  e  o  n  in  Tlegppten  mar.  3m  3al)re  1799  mürbe 
er  zum  ©eneratabminijlrator  ber  50?ünze,  1800  zum  £>irector  ber  polpted); 
nifdjen  (Schute  ernannt;  biefen  @f)renbe§eugimgen  fugte  Napoleon  noch 
1811  bie  Ernennung  zum  Varon  hinzu.  3n  bem  ledern  3a()re  mürbe  ihm 
attdf)  bie  Verpflichtung,  Vorlefungen  an  ber  polptecf>rtifcf?en  ©chule  zu  halten, 
erlaffen,  unb  frei  non  allen  ©efd)dften  lebte  er  noch  bis  1816,  mo  er  zu 
Anfang  biefeS  SahteS  nach  furjem  Unmohlfein  jlarb. 


Gfjeniifc^*  Von  ben  zahlreichen  2frbeiten  ©upton’S  f)aben  nur  menige  einen  fo 

Jfifhmgm. 

nachhaltigen  Cinfluf  auf  bie  SOÖiffenfchaft  gehabt,  bafj  ihre  genauere  Ve= 
fprechung  hier  notl;ig  mdre;  alle  mären  zur  3eit  ihrer  Vefanntmachung  auS= 
gezeichnete  dpülfSmittel  znr  gorberung  ber  Chemie,  fomohl  biejenigen,  mo  er 
bie  97efulfate  feiner  eigenen  Unterfuchungen  befannt  machte,  als  auch  &i* 
Lehrbücher  unb  übersichtlichen  Schriften  über  einzelne  chemifche  (Begenfidnbe, 
moerbie  Tfnftchten  Tfnberer  mit  ben  Grrgebniffen  feiner  eigenen  gorfchungen  in 
oieler  Klarheit  unb  ausgezeichneter  Volljldnbigfeit  zufammenzujMen  muffe. 
3ch  merbe  bie  f>terl>er  bezüglichen  Angaben  unten  bei  Vefprechung  feiner 
literarifchen  Leitungen  mittheilen;  feine  Cpperimentalunterfud)ungen  t)kz 
alle  anjuführen,  mdre  ermubenb,  ba  feine  berfelben  einen  großen  gortfd)ritt 
ber  Chemie  J>ct*t>orrief ,  menn  fte  auch  ftll*  oermehrte  Äenntnif  einzelner 
©egenjHnbe  zur  golge  Ratten.  £)al)in  gehören  feine  Unterfuchungen  oon 
©efunbbrunnen.;  feine  zahlreichen  59?ineralana(pfen,  oon  melden  ich  fy™ 
nur  bie  beS  ©chmerfpatf)S  h^oorhebe,  aus  meinem  er  bie  Varpterbe  auf 
bie  noch  jefct  gebräuchliche  VSeife  auSfcheiben  lehrte,  für  melche  ©ubftanz  er 
auch  ben  feiger  angenommenen  97amen  (er  fd)lug  guerji  oor,  fte  Barote  zu 
nennen)  einführte,  u.  a.  ©einer  Vemufmngen,  bie  Chemie  auf  bie  Sechnif 
anzumenben,  h^be  ich  bereits  gebacht;  in  biefer  Beziehung  ermahne  ich  hier 
nod)  feiner  Arbeiten  über  ben  Unterfd)ieb  zn>ifd)en  ©tabeifen  unb  ©tahh 
melchen  er  richtig  befümmte.  £)iefe  Tfnmenbung  ber  ©d)eibefun|7  befd)dftigte 
ihn  auch  noch  in  feinen  fpdteren  Lebensjahren;  nod)  1810  trug  er  ber 
2(fabemie  über  (BlaSbereitung  unb  gdrbefunjf  oieleS  oor.  2lud)  feine 
Verfuche  über  ben  59?ortel  zum  Vaue  unter  Vkffer  Oerbienen  in  biefer 
«§)inftcht  Ermahnung. 
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V.)  Zeitalter  ber  quantitativen  Unterfliegungen. 

dinjelne  Streite  ber  tfyeoretifcfyen  Ehemie  vetbanfen  ©upton  SStcTe^ ;  ©u^onbe 

_  ,  .  0  — , e  e  .  OTctffnu. 

fo  bie  i'enre  von  ben  sauren,  über  tvelche  er  eine  ausgezeichnete  Abhanblung  snftun. 
veröffentlichte;  bie  Sehre  von  ber  Affinität,  tvo  er  fyutptfachlich  auf  ben 
großen  Einfluß  aufmerffam  machte,  tvelchen  bie  Berfcf)iebenheit  ber  £em= 
peratur  auf  ben  Erfolg  ber  Serfefnmg  burch  Söahlvertvanbtfchaft  ausübt, 
unb  ivo  er  zeigte,  baf  bie  ^emperaturbifferenjen  nicht  fo  bebeutenb  zu  fein 
brauchen,  als  man  eS  vorher  fietS  glaubte,  um  fchon  ganz  entgegengefe^te 
SerfefcungSrefultate  ju  veranlaffen.  —  Um  eine  heutige  Erflarung  für  bie 
Erlernungen  ber  einfachen  unb  hoppelten  3ßaf)lt>ertvanbtfchaft  51t  geben, 
verfuchte  er,  bie  ©rofje  ber  Affinität  jtvifchen  jeber  ©aure  unb  jeber  S3aftö 
burch  eine  3al)t  auSzubrücfen ;  in  bet  fpeciellen  ©eftfjichte  ber  Sehre  von  ber 
Bertvanbtfchaft  tverbe  ich  feine  Anftd)ten  mehr  in  ihren  Einjetnheiten  angeben. 

Diejenigen  Seifhtngen  ©upton’S,  tvelche  vorzugStveife  ihn  t)iec  unter  55, «oiiun. 
ben  Neprafentanten  ber  Ehemie  anführen  taffen,  ftnb  feine  Bemühungen  für 
bie  Einführung  einer  rationellen  Nomenclatur  in  unfere  3Biffenfchaft.  Sch 
rverbe  fpüter  biefem  ©egenftanb,  ber  chemifchen  Nomenclatur  in  ben  ver= 
fchiebenen  fetten,  eine  eigene  Betrachtung  tvibmen;  $ur  SBürbigung  von 
© upt on’S  Berbienflen  barum  unb  beS  EinfluffeS,  tvelchen  er  baburch 
auf  bie  Ehemie  ausübte,  reichen  tvenige  Angaben  hin.  Snt  Allgemeinen 
mar  bis  ju  feinet  Seit  bie  Benennung  ber  chemifchen  ©ubflanjen,  ber  Begriffe 
überhaupt,  tvelche  in  bet  Ehemie  vorfommen,  in  feiner  SSBeife  nach 
flimmten  ©runbfafcen  geregelt;  an  ben  oft  tviberftnnigen  Benennungen  ber 
früheren  Ehemifer,  tvelche  auf  entfernte  Aehnlid)feiten  mit  fchon  benannten 
Naturforpern,  oft  auf  irrige  Anftchten  über  bie  SBirffamfeit,  auf  baS  Er= 
fcheinen  eines  einigen  aufern  NterfmalS  gerichtet  tvaren  —  hingen  bie 
SWeifien  mit  unverbrüchlicher  Achtung  fefl;  bie  Benennung  eines  neu  ent= 
beeften  ©toffS  blieb  bem  ©efehmaef  unb  ber  Saune  beS  EntbecferS  Vor¬ 
behalten;  mit  Ausnahme  tveniger  ©toffe  bot  fein  Name  bem  Berftanbe 
einen  AnhaltSpunft,  um  aus  ihm  bie  chemifchen  Berhaltniffe  fogleid)  er= 
fennen  ju  taffen;  Neuerungen,  tvelche  eben  fo  principtoS  vorgefchlagen  unb 
von  Einigen  in  Antvenbung  gebracht  tvurben,  bienten  bis  bat)in  nur  baju, 
bie  Bertvirrung  in  ber  chemifchen  Nomenclatur  noch  zu  vermehren,  bie  Saft, 
tvomit  baS  ©ebachtnifj  beS  EhemiferS  burch  eine  Unzahl  ber  an  ft  cf)  be= 
beutungSlofeften  Namen  belaflet  tvar,  burch  Einführung  einer  Ntenge  von 
©pnonpmen  ju  erfchtveren,  bie  alle  gleich  rvettig  bejeichnenb  waren,  bie  alte 
oft  ju  Smeibeutigfeiten  Anlafj  boten  unb  beren  ©ebrauch  nur  burch  eine, 


Jtopp’i  ©»frf)icf>tt  bfr  Cfjnitif.  I. 
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SUlgemetne  ©efdjicpte  bcr  (E^emte. 

©uijton  be  flet6  nur  t>on  Einigen  geteilte,  @onoenien§  möglich  mar.  2ln  bie  wenigen 

?yiotwtau. 

.onn^u^nuH-g^e  &et  btöf>erigen  97omenclatur,  mo  bec  ucame  fdf>on  eine  2lnbeutung  be$ 
cfyemifcfyen  SBerfmltenS  in  ftd)  fdjlofj,  leimte  ©upton  1782  feinen  erjlen 
Sgerfud)  an,  butd;  bie  ^Benennung  einet  @ubjtanj  gleich  if)te  cfyemifcfye  3u= 
fammenfepng  au^ubefiefen ,  fo  bag,  menn  biefe  begannt  tff,  and)  bie 
^Benennung  jugteic^  gegeben  erfcfyeint.  liefet  erfbe  SBerfud;  mürbe  §u  einet 
ßeit  publicirt,  mo  fein  Urheber  nod;  bet  pf)logij7ifd)en  Styeorie  anhing;  et 
erfuhr  fraftigeit  Sßibetfptud) ;  et  war  allerbing$  unoollfommen ,  abet  et 
f>atte  bod)  fefjon  ba£  spttneip  $ut  ©runblage,  tt>c(d>eö  nod;  jefct  bet  bet 
^Benennung  cfyemifcfyer  SBetbinbungen  leitet.  Mef)t  als  bie  anbeten  ©fyemifer 
empfanb  bet  SBegtünbet  beS  antipl)logiflifd)en  0pftemS  ba$  33ebütfnip  einet 
neuen  cfyemifcfyen  97omenclatut;  war  bis  5«  feinet  Seit  Die  bisherige  33e= 
nennungSmetf;obe  Detmitrenb  unb  unbequem  gemefen,  fo  mtttbe  fte  gan§ 
unjuteicfyenb ,  als  Caooifter  bie  ©tfldrung  beS  dmntfcfyen  ^roceffeS ,  bie 
^Betrachtung  aller  einzelnen  Sf)atfarf>en  unter  allgemeineren  ©eftcfytSpunften 
fpftematifd;  Durchfuhren  fucfjte.  3n  bet  TluSbtlbung  beS  oon  ©upton 
gemad)ten  SSorfcfylageS  geigte  ftcf>  bas  Mittel,  bie  97omenclatut  mit  ben 
gortfetyritten  bet  djemifdjen  ©rfenntniß  in  ©inflang  §u  bringen ;  ju  einem 
Dollfommeneten  SKefultate  bilbete  ftd)  biefet  SBotfcfylag  aus,  als  ©upton 
1787  mit  Caooifier,  S3ertf)ollet  unb  goutcrop  in  SBerbinbung 
trat;  bie  gtucfyt  if)tet  gemeinfcfyaftlicfyen  ^Bemühungen  mürbe  nod;  in  biefem 
3ahte  veröffentlicht,  unb  eine  97omenclatur  aufgejMt  unb  non  ben  2fnl)dm 
gern  beS  antiphlogijfifchen  0pjfemS  in  Tlnmenbung  gebracht,  melcfye  .ftürjemit 
SBo^lflang,  mit  bem  SÖBortlaute  bie  Eingabe  bet  cfyemifcfyen  3ttfammenfe|ung 
Dctbanb.  3«  bet  Methobe,  bie  als  unzerlegbar  erfannten  0ubftan§en 
butd;  einfache  97amen  ju  bezeichnen  unb  Daraus  für  bie  SBerbtnbungen 
^Benennungen  abjuleiten,  meldje  bie  S3efd>affenheit  unb  mohl  aud;  bas 
quantitative  SJerhdltniß  im  Allgemeinen  bet  fte  bitbenben  ©lemente  an§eigen 
—  Darin  lag  einzig  bie  €0?oglichfeit ,  baS  ©ebdc^tnif  butd;  ben  97amen 
einet  0ubjJanz  auch  an  ihr  chemifcheS  Verhalten  zu  erinnern. 

©upton  beMotoeau’S  d)emifd)e  97omenclatur  (an  beten  vollen^ 

•  betet  Aufflellung  jmar  ftcher  feine  Mitarbeiter,  unb  namentlich  Cat)  oifiet, 
Dielen  Antheil  haben ,  beten  h<utpffdd)lich|teS  ^rincip  ftd)  abet  burd)  feine 
früheren  $Borfd;ldge  als  fein  unbejireitbareS  ©igentfmm  auSmeif’t)  mürbe 
halb,  beS  fieten  5ßiberfpruchS  bet  nod)  übrigen  Tlnbanget  beS  altern  0p= 
ftemS  ungead)tet,  ju  bet  hertfehenben ;  bie  neue  ©eneration,  meldje  ftd;  Don 
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bem  lebten  3at)rjef)enb  beS  vorigen  ^saJ>r^unbertö  an  ber  Ehentie  wibmete,  ©u»>ton  b* 
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lernte  fte  allein  fennen ,  ba  bie  Lel)rbud)er  beS  antipl)logi|lifd)en  ©pflemS,  €*,mi/[‘5r*uJlc,,M"* 
welche  ftd)  alle  ihrer  bebienten,  bamalS  bie  befonberS  benufcten  Quellen  beS 
chemifdjen  ©tnbiumS  waren.  Durch  nichts  f )at  ftd)  bie  jöor$uglid)feit  biefet 
97omenclatur  mehr  bargethan,  als  bafj  fte  nad)  fo  vielen  ^fahren,  wo  bie 
df)emie  burd)  eine  ungemeine  TCnjahl  ber  verfcfyiebenartigfben  Entbechtngen 
erweitert  worben  ift,  bod)  nod)  ihre  S5raud)bar!eit  ftd)  behauptet,  bajj  fte,  wie 
fte  ihre  0?aturgemafl)eitburd)  bie  gafjigfeit,  ftd)  in  alle  @prad)en  leidet  uber= 
tragen  $u  taffen ,  bezeugte,  fo  aud)  allen  folgenben  Grntbecfungen  ftd)  mit 
Leichtigkeit  anfdbmiegte,  unb  jttr  S3ilbung  von  tarnen  für  23erbinbungen  ftd) 
fähig  erwies,  beten  Epiflenj  jur  Seit  ihrer  erjlen  2fufftellung  nid)t  geaf)net 
werben  konnte. 

Die  literarifd)en  Leitungen  ©upton  be  M orVeau’S,  fo  weit  fte  Schriften, 
bie  Chemie  angehen,  ftnb  theilS  einzelne  2fbf)anblungen,  theilS  größere  jufam= 
menhdngenbe  Darffrllungen.  3?ne  ftnb  in  beträchtlicher  Tfnjahl  jerffreut  in 
ben  Memoiren  ber  Tfkabemte  ju  Dijon,  befonberS  für  bie  3atyre  1782  bis 
1785;  in  b<>m  Journal  de  Phjsique,  befonberS  für  bie  3^hrc  ^on  1774 
bis  1794;  unb  in  ben  Annales  de  Chimie ,  an  welchen  er  fd)on  bei  ihrer 
©rünbung  (1789)  als  Mitherausgeber  Tfntheil  h^/  unb  benen  er 
nod)  gegen  baS  Enbe  feiner  Lebensjahre  Tfuffdfce  einverleibte.  DaS  Bul¬ 
letin  des  Sciences  de  la  societe  philomatique  unb  baS  (1797  gegrunbete) 

Journal  de  l’ecole  poljteclmique  enthalten  gleichfalls  Tfuffd^e  von  ihm; 
bie  ©driften  ber  altern  $Parifer  Tffabemie  nur  in  ber  2fbtheilung,  worin  bie 
Arbeiten  frember  ©eiehrten  aufgenommen  würben  (Memoires  presentes 
a  TAcademie  par  divers  Savants) ,  ba  er  nie  Mitglieb  biefer  2fnfialt  war ; 
bem  97ationatinjfttut  hingegen  gehörte  er  fett  ber  Errichtung  beffetben  an. 

Tfud)  in  ben  Denffchriften  einiger  fremben  Tfkabemien  ftnben  ftd)  2(bhanb= 
lungen  von  ihm,  fo  in  benen  ber  ©tocfholmer  (für  1784  —  1787  u.  a.)  unb 
ber  Muriner  (für  1788,  1789  u.  a.).  —  23on  felbftftdnbigen  $Berken  pu= 
blicirte  er  juerfl  1772  Digressions  academiques  ou  Essais  sur  quelques 
sujets  de  Physique,  de  Chimie  et  d’Histoire  naturelle  ;  hier  jeigte  er  ftch  nod) 
gan$  als  Anhänger  ber  phlogiflifchenüEfwie  unb  fud)te  namentlich  bie  Mog= 
lichfeit  ju  beweifen,  bafj  ein  Äorper  in  Söerbinbung  mit  ^Blogtftort  weniger 
wiegen  kdnne,  als  im  ifolirten  Suftanbe. —  Die  fd)on  erwähnten  Elements 
de  chjmie - ,  pour  servir  aux  Cours  publics  de  l’Academie  de 
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3Utgemnne  (55cfcf)ic{)te  ber  ©hentie. 

© u t) t o n  b e  Dijon  crfc^tenen  1777  unb  1778;  als  fD^itarbetter  werben  *wei  £>tjonet 

OT  o  t  <o  t  n  u. 

©driften,  ©elebrten,  Sparet  unb  £)uranbe  genannt,  ©upton  inoeß  f)at  baS 
23erbienfl  ber  eigentlichen  2Cbfaffung.  ©ine  beutfcheUebetfehung  würbe  gleich 
nach  bem  ©rfcheinen  biefeö  5ßerfS,  1780,  veröffentlicht.  £>er  chemifche 
ber  Encjclopedie  methodique,  wovon  ©upton  ben  großem  Sh^il 
auSarbeitete,  erfchien  von  1786  an  unter  bem  befonbern  SEitel  Encjclopedie 
methodique  de  Chimie.  3m  Anfang  biefer  (Schrift  bewies  ftd)  Sföorvea« 
immer  noch  als  Sßertheibiger  ber  ^h^gi(!ontheorie ,  bie  gortfefcung  inbeß 
zeigte  halb  feinen  Uebertritt  ^u  Savoifiet’S  2fnftd)t.  £)ie  Tfrtifel  acides 
unb  affin ite ,  tvelche  befonbern  bie  Tütfmerffamfeit  ber  ©hemifer  auf  ftd) 
gen,  tvurben  halb  als  felbjbjfdnbige  Tfbhanblungen  in  baS  £eutfd)e  uber= 
tragen.  3n  ©emeinfehaft  mit  £avoifier,  SSerthollet  unb  go  ut  er  op 
publicirte  er  1787:  Methode  de  nomenclature  chimique,  bie  bttrd)  eine 
beutfehe  Ueberfe|ung  (1793)  auch  halb  m  £)eutfd)lanb  befannt  würbe.  2fu= 
fjerbem  ift  noch  feine  Descriplion  comple'te  de  procedes  de  desinfection 
§u  nennen,  welche  von  1801  an  öfters  aufgelegt  unb  1802  auch  in’S  £)eut= 
fd)e  überfe^t  tvurbe.  Tfuch  l)atte  er  £h^  an  bet  SBibetlegung  mehrerer, 
bie2$ertf)eibigunqber  p^(ogtfltfd>en  Theorie  bejwecfenber,  Schriften,  $u  welchen 
er  in  ©emeinfehaft  mit  mehreren  Tfnberen  fritifdje  Tfnmerfungen  fchrieb; 
genauere  Angaben  baruber  würben  h^t  ju  weit  fuhren.  —  gut  bie  chemifche 
Literatur  erwarb  ftd)  ©  u  p  t  o  n  noch  baburch  Sßetbienfle,  baß  er  bie  Sßetf  e  auS= 
lanbifd)er©hemifer  gurltenntniß  ber  franko  ft  fchen  §u  bringen  fuchte;  fo  übet* 
fefcte  er  SSetgman’S  Schriften,  unb  veranlagte  bie Uebertragung  bet$ö3erfe 
von  Scheele  (welche  von  ©upton ’S  ©emahlin  auSgeführt  würbe),  S5 1  a  cf 
unb  2fnbeten. 

5Bdhrenb  ©upton  be  or veau  burd)  bie  Tfufffellung  einer  ratio* 
nellen  97omenclatur  bie  ©rfldrung  beS  chemifchen  *ProceffeS  nach  ben  neuen 
richtigeren  2Cnftd)ten  erleichterte ,  machte  ftd)  in  granfteid)  noch  em  ©eiehr- 
ter  als  Anhänger  £avoifiet’S  bemerkbar,  ber  weniger  burch  eigene  große 
©ntbeefungen ,  als  vielmehr  burch  ungemeine  2ehrgabe  unb  einflußreiche 
Stellung  an  ben  befuchtejfen  UnterrichtSanjfalten  von  granfteid),  ebenfo 
auch  Schtiftffeller ,  bie  von  ihm  angenommene  Theorie  mit  vielem  ©t= 
ffourcroy.  folg  ju  verbreiten  wußte,  gourcrop  §dhlt,  ber  5öichtigfeit  einiger  ihm 
jufommenben  ©ntbeefungen  ungeachtet ,  eigentlich  nid)t  ju  ben  @hemi* 
fern,  welche  bie  2Biffenfd)aft  felbft  in  bebeittenberm  ©rabe  geforbert  h^ben, 


325 


V.)  Seitalter  bet  quantitatibeu  Unter fn^itng c u- 

allein  megen  be6  2Cntf)eil6,  ben  er  an  ber  ©eltenbmad)ung  ber  £  ab  c ifi  et’= 
fdjen  2(nftd)ten  unb  an  ber  Verallgemeinerung  beö  cfyemtfcfyen  ©tubiumö 
überhaupt  hat,  gebührt  ihm  hier  eine  auögebef>ntere  Vefpred)ung. 

Antoine  grancoi6  be  gourcrop  mar  gu  Maries  1755  geboren, 
©r  gehörte  einer  eblen,  aber  mit  ber  3eit  in  Dürftigkeit  gefunfenen  gamilie 
an;  in  bet  brucfenbften  2(rmuth  mud)6  er  auf,  unb  in  feiner  frufyejlen  3«= 
genb  fd>on  mar  er  auf  ftd)  felbji  angemiefen,  um  bie  notbmenbigjlen  Mittel 
jum  Lebensunterhalte  ftd)  ju  erringen.  Ort  begann  ba6  ©tubium  bet  50 ?e= 
bicin  tro(j  aller  ©cfymierigfeiten ,  meld)e  ihm  ber  SOTangel  an  ©elbmitteln 
entgegenfMte,  unb  baju  gefeilten  ftd)  nod)  auferbem  anbere  mibrige  Ver= 
hdltniffe,  meld)e  ihm  jebeS  Sßeiterfommen  erfd)merten.  gourcrop  mar 
ber  Vegunftigte  eines  hohem  2(ngef!ellten,  ber  mit  ber  mebicinifd)en  gacul= 
tat  ju  ^>ariS  in  ßmifiigfeiten  gerätsen  mar;ber3orn  ber  ^»rofefforen  manbte 
ftd)  gegen  ben  ©chüfcling,  ba  er  ben  Gönner  beffelben  nid)t  erreichen  fonnte. 
©in  ©tipenbium,  bie  Verabreichung  ber  notigen  ©umme,  um  ben  £)oc= 
tor6grab  ftd)  ermerben  $u  fonnen,  auf  meld)e6  gourcrop  ebenfomoht  burch 
feine  Talente  unb  $enntniffe,  al6  burd)  feine  burftige  Sage  bie  gerechteren 
2fnfprüd)e  hatte/  mürbe  ihm  au6  biefem  Grunbe  bermeigert ;  e6  beburfte  ber 
Sftilbthdtigfeit  mehrerer  greunbe  ber  3Biffenfd)aft,  welche  ftd)  ju  feiner 
Untecflüpung  bereinigten ,  um  ihn  in  ben  ©tanb  ju  fefcen,  Doctor  ber  S0?e- 
bicin  gu  merben.  2(16  er  biefeS  3iel  enblid)  erreicht  hatte,  begann  er  ftd) 
aud)  mit  anberen  3meigen  ber  $Ü3iffenfd)aft,  a(S  gerabe  nur  mit  ber  au6= 
übenben  Jpeilfrmbe,  gu  befd)dftigen.  ©eine  erfben  Arbeiten  maren  metjt  ana= 
tomifchen  unb  naturhifborifchen  3nh«(tS ;  fte  berfctyafften  ihm  1785  bie  2(u f 
nähme  in  bie  2(fabemie.  ©d)on  etma6  bor  biefer  3eit  mar  er  mit  einem 
©hemifer  befannt  gemorbtn,  ber  menig  burd)  eigene  Arbeiten  befannt  tff, 
aber  bamal6  gu  ^>ariS  im  ^Kufe  etneS  borgüg(id)en  Lehrers  ftanb,  mit  Vuc  = 
quet,  bem  ^Orofeffor  ber  ©hemie  an  ber  mebicinifchen  ©d)ule.  gourcrop 
benu^te  biefe  Vefanntfchaft,  um  ftd)  in  ber  ©hemie  au6gubilben,  unb  ermarb 
ftd)  halb  umfaffenbe  «ftenntniffe;  er  bertrat  Vucquet’6  ©teile  in  Verhim 
berungSfvdllen  beS  Leitern ,  unb  hatte  hier  Gelegenheit,  fein  gldngenbe6  £a= 
lent  im  Vortrage  gu  geigen.  2(16  1784  burd)  50?acquer’6  £ob  bie  ^)ro= 
feffur  ber  ©hemie  an  bem  Jardin  des  plantes  erlebigt  mar,  bematb  ftd) 
gourcrop  barum ,  unb  ba6  2(nfehen,  meld)e6  er  ftd)  bereit6  burch  feine 
bisherigen  Vorträge  ermorben  hatte,  lief  ihm  biefe  ©teile  gu  ^heil  merben, 
obgleich  fein  50?itbemerber,  Verthollet,  ihm  meit  an  Verbienf!  a(6  au6= 
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gezeichneter  (5f)emtfer  überlegen  mar.  —  Sm  Sahre  1793  mürbe  $'our  = 
crop  59?itglieb  beS  97ationalconbentS,  mo  er  bie  Annahme  beS  Gefe(jcnt= 
murfS  für  bie  Gleichformtgfeit  ber  $?ape  unb  ©erntete  befonberS  bemirfte. 
5ßaf)renb  ber  SchrecfenSzeit  mar  er  im  Eomite  beS  öffentlichen  Unterrichte 
thatig;  nach  OtobeSpierre’S  Sturz  mürbe  ihm  bie  Errichtung  ber  ber= 
fchiebenen  2ef)ranpfalten  übertragen,  melche  nach  ber  Aufhebung  aller  früher 
bejlanbenen  Snfütute  neu  in’S  2eben  treten  follten;  er  hatte  ben  größten 
Anteil  an  ber  Grünbungber  Eentral=,  ber  polptechnif  eben,  ber  neuen  mebicini= 
fchen  Schule,  beS  naturgefchichtlichen  VhtfeumS  unb  mehrerer  anberer  mif= 
fcnfchaftlicher  Anffalten ;  an  mehreren  berfelben  mar  er  felbft  als  ^»rofeffor 
thatig.  Bon  1795  bis  1797  mar  er  auch  5^itglieb  beS  £Rath^  ber  Titten. 
1801,  als  Napoleon  erfter  Eonful  gemorben  mar,  entmarf  gourctop 
a($  StaatSrath  einen  spian  für  ben  öffentlichen  Unterricht,  ber  bie  Baft'S 
ber  hierauf  bezüglichen  Einrichtungen  blieb;  als  Generalbirector  beS  offene 
liehen  Unterrichts  (melche  ©teile  er  1802  bis  1804  bef leibete)  hatte  er  bor= 
jüglichen  Anteil  an  ber£)rganifafion  ber  $Parifet*  Uniberfttat ;  alle  biefe  amt* 
liehen  Stellungen  gaben  ihm  bie  geeignetere  Gelegenheit,  baS  Stubium  ber 
97aturmiffenfchaften  unb  namentlich  ber  Ehemie  zu  einem  befonberS  beadp2 
teten  gmeige  beS  UnterrichtSmefenS  ju  machen.  Sn  Anerfennung  feiner 
Bemühungen  ernannte  ihn  Napoleon  zum  OfeidpSgrafen ;  bie  Anftrengun- 
gen,  melden  er  fiep  jeboch  in  einem  fo  biel  befepaftigten  2eben  unterziehen 
mupte,  hatten  feine  Gefunbpeit  untergraben,  unb  1809  fühlte  er  felbft  bie 
Annäherung  feines  SobeS.  tiefer  traf  ihn  plofelicp,  als  er  eben  mit  amtli* 
chen  Arbeiten  befepaftigt  mar,  zu  Enbe  biefeS  SapteS. 

gourcrop’S  ÖUtpm  in  ber  Ehemie  beruht  auf  ber  Speitnapnie  an  ber 
Verbreitung  beS  antipplogiftifcben  SpftemS,  als  beffen  Anhänger  er  ftcf> 
1785  bekannte;  fein  Streben  in  biefer  Beziehung  mar  nicht  frei  Don  EgoiS= 
muS;  eS  mirb  ihm  borgemorfen,  bap  er  ben  SRupm  ber  Begrünbung  einer 
neuen  Theorie  auf  Soften  beS  mähren  Urhebers  berfelben  ftch  f)a^e  aneignen 
mollen,  unb  ftd>er  ift  eS,  bap  etburch  bie  Benennung  ber  2 a v> o i f i e r’fchen 
Anftcpten  unter  bem  sparteinartten  la  chimie  frangaise,  beren  eifrigfter  Apoftel 
ZU  fein  er  ftch  felbft  rühmte,  baS  Berbienft  ber  Reform  in  ber  Ehemie  nicht 
mehr  2a boifi er’ n  allein,  fonbernben  franjoftfepen  Ehemifern  im  Allge¬ 
meinen  unb  ftch  gtfuz  ^efon^ecg  zuth^il^u  mollte.  3u  ber  3eit  bon  2 ab  ot  = 
fier’S  Einrichtung  ging  fogar  baS  Gerücht,  $ourcrop  ha^e  an  biefer 
Grauelthat  Antheil,  um  feinen  9htf)m  burch  Entfernung  eines  ihm  meit  über= 
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legenen  0^cbenbuf)ler^  zu  vergrößern;  tvenn  gleid)  gourcrop,  ber  ju  jener 
Seit  bebeutenben  ßinfluß  ausübte,  nichts  verfugt  f;at ,  um  £avoifiet’tt 
Zu  retten  (roaS  inbeß  bamalS  fd)tvcr(id)  von  (Erfolg  getvefen  tvare),  fo  ijf  bod) 
anbererfeüS  gar  nicht  betviefen,  unb  beßhalb  in  feiner  2Beife  anzunehmen, 
baß  er  ber  SKuhmfucht  bis  ju  foldjer  (5t)r(oftgf eit  gefront  f>abe.  Daß  aber 
nur  bie  9)?oglid)fett  eines  fold)en  VetragenS  vermutet  unb  von  Mieten  ge= 
glaubt  tverben  fonnte,  jeigt  leiber  zur  (Benage,  welchen  2(ntheif  an  ben  Ve= 
fcfyaftigungen  mancher  ber  bamaltgen  franjoftfehen  C>()emifet  man  bem  Triebe 
nad)  perfonlidjer  (5f>re  unb  nicht  bem  reinen  tviffenfd)aftlid)en  ©inne  zuju* 
fdjreiben  ftd>  veranlaßt  faf). 

g  o  utero  p  ift  ber  SSerfaffer  einer  fel>r  bebeutenben  9J?en ge  von  216= 
hanblungen,  welche  bie  verfd)icbenartigffen  d)emifd)en  Unterfud)ungen  in  ftd) 
fd)ließen ;  viele  bavon  ftnb  von  ihm  in  ©emeinfehaft  mit  anberen  dhemifern, 
namentlich  mit  Vauquelin,  auSgeführt ;  id)  werbe  auf  biefe- weiter  unten 
Zurücffommen.  Äeine  ber  ihm  zugehörigen  2frbeiten  ift  von  fo  großer  2Btd)= 
tigfeit,  baß  ihr  tyzt  eine  fpeciellere  Vefpred)ung  zu  wibmen  wäre,  unb  ein 
furjer  Ueberblicf  mag  fym  genügen,  unb  baS  Nähere  für  bie  folgenben  Steile 
Vorbehalten  bleiben.  $öiele  feiner  2(rbeiten  behanbeln  bie  d)emifd)e  Unterfu* 
chung  thierifcher  ©toffe,  unb  um  biefen  &heil  bet  ßhemie  hat  er  ftd)  Ver= 
bienft  ertvorben;  über  33lut,  5D?ild),  ©ade,  gett,  dbarn  fwt  er  Diele  Ver= 
fud)e  angeftedt,  bie  ihn  zu  bemerfenSwerthen  Oufultaten  leiteten;  fo  entbeefte 
er  bie  Verwanblung  ber  tf)ierifd)en  ©ubjTanzen  in  eine  fettartige  ©ub= 
ftanj,  rcenn  fte  bet  2fbfd)luß  ber  ^?uft  lange  liegen ;  er  nannte  biefe  ©ubffanz 
2(bipocire,  unb  hielt  fte  für  eine  eigene,  von  ben  anberen  verfd)iebene, 
gettart,  alS  roeld)er  zugehörig  er  nod)  baS  Vkdrathfett  unb  baS  gleid)fads 
von  ihm  unterfud)te  ©adenfett  betrachtete.  Das  dpirnfett  als  eine  eigen* 
thümlid)e  ©ubftanz  entbeefte  er  gleichfalls  ;  feine  Unterfud)ung  über  bie  im 
Jparn  enthaltenen  ©toffe  bereicherte  ebenfo  bie  Chemie  mit  einigen  nichtigen 
^ßahrnehmungen.  —  gourcrop  achtete  mit  2fufmerffamfeit  auf  bie  Ver= 
anberunqen,  roelche  bie  franfhaften  ^brpertheile  hiuftd)tlid)  ihrer  d)emifd)en 
Cigenfchaften  zct.qert ;  aber  er  hielt  bie  barüber  erlangten  ^enntniffe  für  nod) 
nicf)t  weit  genug  vorgefd)ritten,  um  fte  als  bie  ©runbfa|e  beS  mebicinifcf>en 
Verfahrens  anerfennen  ju  bürfen ;  im  ©egentheil,  wenn  er  gleid)  mit  feiner 
einbringlichen  DarjtedungSrveife  biesJ2othwenbigfeit  beS  d)emifd)en  ©tubiumS 
für  ben  2fr$t  umviberleglid)  barzuthun  ftd)  befirebte,  roarnte  er  bod)  vor  bem 
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GrnthuftaSmuS,  womit  einige  feiner  ßeitgenoffen  bie  neueren  ©ntbeefungen 
in  ber  Chemie  als  bie  unumftofliche  ©tunblage  rationeller  ^eilfünbe  anju= 
greifen  fucfyten.  —  Mehrere  feiner  2frbeiten  bef)anbetn  auch  bie  Darjlellung 
unb  bie  Prüfung  bon  Tlrjneien;  mehrere  begetabilifche  (Stoffe  unterfuchte  et 
auf  if)te  d>emifcf)en  (5igenfdf>aften ;  für  bie  polizeiliche  @efunbheitSpflege  lie¬ 
ferte  et  in  einigen  Unterfuchungen  brauchbare  9ftefultate  über  bie  fchdblichen 
Sßirfungen  flagnirenben  MafferS,  beS  TlnhdufenS  bon  Äoth  u.  f.  tu. 
Tlnalpfen  non  Mineralwaffern ,  zu  beten  Durchführung  er  auch  eine  2fnlei- 
tung  gab,  unb  bon  Mineralien  befchdftigten  ihn  gleichfalls ;  über  mehrere 
©kfe  h<tf  er  auSgebehntere  Unterfuchungen  angeftellf;  \o  über  baS  2fmmo= 
niaf  -  unb  befonberS  über  baS  ©chwefelwafferftoffgaS ;  eine  Menge  bon  an= 
beten  chemifchen  Arbeiten  mar  noch  bet  ©egenftanb  feiner  gorfchungen,  bon 
benen  ich  h^r  nur  biejenigen  über  bie  Doppelfalze,  welche  baS  TCmmoniaf 
mit  mehreren  anberen  Dppben  bilbet,  hetborhebe;  namentlich  bie  Doppelfalje 
beS  TlmmoniafS  mit  duecfftlberoppb  unb  berfchiebenen  @duren  unterfuchte 
er  genauer,  unb  trug  baburch  vieles  zur  $enntntf  biefer  Älaffe  non 
(Salzen  überhaupt  bei. 

©ine  gtofre  Anzahl  bon  chemifchen  Unterfuchungen  hat  gourctop  ge? 
meinfchaftlich  mit  feinem  gteunbe  23auqueltn  auSgefühtt,  welche  bei  ber 
(Schilberung  biefeS  ledern  ©henttferS  spta|  ftnben  mögen,  ©ie  enthalten 
werthbolle  SKefultate;  es  ifl  fchwer  zubeftimmen,  welcher  TCntheil  hierbei  bem 
einen  ober  bem  anbern  ber  gemeinfam  ft d)  nennenben  ©hemifer  zitfommt; 
wahrfcheinlich  ift  eS,  baf  ber  experimentelle  £l)eil  hauptfachlich  bon  23  au* 
quelin  auSgefühtt  würbe.  —  3«  betrachten  bleibt  noch  übrig  biejenige 
©eite  bon  goutctop’S  wiffenfchaftlicher  £l)dtig?eit,  nach  welcher  hin  er  am 
erfolgreichen  unb  berbienjhbollften  gemtrft  hat:  feine  literarifchen  Stiftungen. 

23on  goutctop’S  ©driften  ftnb  bie  einzelnen 2fbhanb(ungen  in  mef)= 
reren  3eitfchtiften  zerfbreut.  Die  Memoiren  ber  spatifet  Tlfabentie  (bon 
1785  an)  enthalten  nur  wenige  babon;  biele  bie  Denffd)riften  ber  spatifet 
Societe  de  me'decine  (bon  1780  an)  unb  bie  Annales  de  Chimie,  an 
beten  Verausgabe  er  bon  Anfang  an  betheiligt  war,  unb  für  welche  er  noch 
1806  einzelne  Tluffd^e  mittheilte,  ©injelne  feiner  TCrbeiten  ftnben  ftch  noch 
in  ben  (bon  ihm  h^uptfachlich  begrünbeten  unb  feit  1802  erfcheinenben) 
Annales  du  museum  d’histoire  naturelle,  in  bem  Journal  des  Mines 
(welches  feit  1794  herauSfommt) ;  mehrere  auch  noch  in  bet  bon  ihm  felbft 
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Ä  ^  *  ©Triften. 

bag  von  1790  big  1792  erfriert. 

Alg  felbflfHnbige  ebemifebe  V3erke  gourcrop’g  ft'rtb,  mit  Uebergcbung 
kleinerer  ©driften,  rote  5.  V.  über  einzelne  ©efunbbrunnen,  unb  bet  cf>cmi= 
feben  Artikel,  tvelcbe  et  von  1797  an  für  bie  Encyclopedie  methodique  aug= 
arbeitete,  folgenbe  befonberg  $u  nennen,  ©eine  Legons  elementaires  d’  liistoire 
naturelle  et  de  chymie  gab  er  1781  in  jrvei  Vanben  fjecaug;  er  beredte 
barin  neben  einer  Darlegung  aller  bekannten  ebemifeben  ^f>atfad>en  aud) 
eine  Vergleichung  ber  ©tabl’tb^  Grrklarunggtveife  mit  ber  neuern  2a  = 
voifier’g,  tveld)er  (extern  er  übrigeng  bamalg  nod)  nid)t  ben  Vorjug  gab. 

Grine  jtveite  Auflage  biefeg  2ebrbud)g,  tvorin  er  bie  antipblogiffifdbe  ^bcor^ 
anerkannte,  erfebien  1786  in  vier  Vanben  unter  bem  Sitet  Elements 
d’ histoire  naturelle  et  de  chymie;  Ueberfefmngen  in  bie  beutfebe  unb  englifd)e 
©prad)e  unb  tvieberbolte  franjofifcbe  Auggaben  von  einer  großem  Aug= 
bebnung  folgten  ftd>  fcbnell.  ©d)on  1784  hätte  er  aud)  eine  9foibe  von 
ebemifeben  Abbanblungen  unter  bem  &itel:  Memoires  et  observations  de 
chymie,  pour  servir  de  suite  aux  elements  de  chymie,  Veröffentlicht. 

©ein  £ebrbud)  ber  (5f>emie  kam  von  1801  an  unter  bem  Sitel  Systeme 
des  connaissances  chimiques  betätig,  unb  in  jef>n  Vanben  erfebien  bie 
le|te  Auggabe  eineg  VSerkg,  beffen  erjde  Auggabe  bei  ungeanbertem  *pian 
etwa  funfunbjtvanjig  3iibre  früher  biefelbe  V3iffenfd)aft  in  $n>et  Vanben 
batte  barftellen  können.  —  Außerbem  ift  nod>  b^orjubeben  feine  Philoso¬ 
phie  chvmique  ou  verite's  fondamentales  de  la  philosophie  moderne 
(1792),  rveld)e  mit  auggejeiebneter  Klarheit  bag  antipblogijftfcbe  @9|i*nt 
burebfübrt,  unb  in  mehreren  Sanbern  burd)  Ueberfe|ungen  fcbnell  Verbreitung 
fanb.  Auch  feine  Tahleaux  synoptiques  de  chimie  erfreuten  ftdb  einer  ungemeh 
nen  Verbreitung;  juerfL  erfd)tenen  fte  1799,  jule|t  1805;  in  vier  verfd)iebe= 
nen  Ueberfe|ungen  (1800  —  1805)  fanben  fte  aud)  in  Deutfd)(anb  (Eingang. 

5QSeit  übertroffen  an  felbjtjtanbiger  $orfd)unggkraft  tvirb  $outcrop 
burd)  Vertbollet,  benjenigen  unter  Savoifier’g  Anhängern,  ber  »utimn« 
burd)  auggejeiebnete  @yperimentalunterfud)ungen  ebenforvobl  alg  burd)  bie 
febarffinnigften  tbeoretifeben  gorfd)ungen  bie  b^uptfad)lid)f!e  ©tü|e  ber  neuen 
&beorie  mürbe,  bernad)  2  a  voifier’g  £obe  beg  (extern  Unterfucbunggmetbobe 
im  Allgemeinen  unb  feine  einzelnen  Anftd)ten  am  kräftigten  in  ber  5Biffen= 
febaft  anerkannt  ju  machen  bemüht  tvar. 
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Slllgemetne  ®efri)id)te  ber  (Speittte. 

95 et t & o 1 1 » j.  Elaube  £ouiS  S5crtf)oltct  war  aus  ©anopen  gebürtig;  1748 

feben.  c 

fam  er  jur  3ßelt  in  Salloire,  einem  fleinen  £)rte  in  ber  97af)e  non  Tlnnecp. 

Et  gehörte  einer  urfprunglid)  fran$oftfd)en  gamilie  an,  n>etd>e  wdhtenb  ber 
SftefigionSftiege  aus  granfreid)  auSgewanbert  mar.  97ad)bem  et  feine  erfle 
TütSbilbung  §u  Tfnnecp  erhalten  f)atte,  wibmete  er  ft  cf)  bis  1770  bem  ©tubturn 
ber  Mebicin  auf  ber  Uninerfttat  ju  &urin.  97ad)  erlangtem  DoctorS^ 
grabe  ging  er  1772  rtacf>  $)atis,  wo  er  ftd)  greunbe  gewann,  welche  if)m 
bie  ©teile  eines  £eibar$teS  bei  bem  ^erjoge  non  Orleans  nerfebafften.  3n 
biefem  33etbdltnifi  ^atte  SSerttyollet  freie 9J?uf?e  $u  anbeten  35efd)dftigungen; 
er  begann  ftd)  mit  ber  Chemie  nertrauter  $u  machen,  unb  ber  9?uf,  ben  er 
ftd)  halb  als  gefdgditet  Ef)emifet  51t  erringen  wußte,  neranlaßie  1780  feine 
Aufnahme  in  bie  sparifer  Tffabemie.  3m  3«bte  1784  bewarb  er  ftd)  um 
bie  non  Macquet  bisher  nerfefyene  *Ptofeffur  ber  Ef)emie  am  Jardin  des 
plantes ,  wo  il)m  inbeß  gourctop  norgejogen  mürbe;  eine  anbere,  gleich 
falls  non  Macquet  befleibete  ©teile  mürbe  ihm  bafur  $u  £f)eil,  inbem 
ihn  bie  Regierung  mit  ber  3nfpection  ber  gdtbeteien  beauftragte.  3n 
biefem  2fmte  nu^te  er  ber  £ed)ni£  fef>r  niel,  inbem  er  fomobl  bie  Sfyeorie 
beS  gdtbeptoceffes  aufjufldten  fucfyte,  als  aud)  in  ber  gratis  wefentlicfye 
S3erbefferungen  einfufjrte ;  es  blieb  if)m  jugleid)  bie  notige  $eit  ju  anbern 
gorfdjungen,  unb  feine  wid)tigften  d)emifd)en  Entbedungen  batiren  aus 
biefer  ^Deciobe.  £)ie  Erfüllung  widrigerer  Pflichten  befd)dftigte  if>n  nad) 
bem  TfuSbrudje  ber  franjbftfd)en  Ofonolution,  wo  granfreid)  burd)  2(bfd)nei= 
bung  aller  ^ulfSquellen  non  außen  gezwungen  mürbe,  im  3nnetn  TflleS 
bas  $u  probuciren,  was  bisher  gan$  ober  großenteils  aus  anberen  £dnbern 
eingefüf)tt  worben  mar;  wo  unter  ben  ©egenjHnben ,  beren  gabrication  in 
granfreid)  bisher  fajl  gar  nid)t  betrieben  worben  mar,  ftd)  bie  für  bie  ba= 
malige  3eit  bringcnb(Ien  S3ebürfniffe  befanben,  Materialien  $ur  S5efcf)affung 
non  Munition,  non  Söaffen  unb  ähnliche.  33ertf)ollet  jeicfynete  ftd) 
unter  ben  bamaligen  (Belehrten  gran£reid)S  befonberS  aus,  ^ülfSquellen 
ju  entbeden  unb  nu|bar  §u  machen;  unter  feiner  Leitung  gewannen  bie 
©alpetets,  bie  ©tablbereitung  unb  niele  anbere  3nbufh:ie$meige  in  gran!= 
teid)  einen  2luffd)Wung,  wie  man  eS  nod)  furj  normet  für  unmoglid)  gehalten 
f)atte.  £)ie  2Bid)tig!eit  biefer  2eifhmgen  für  bie  geizige  9frd)tung  überhaupt, 
welche  ftd)  bamalS  in  granfreid)  entmidelte,  haben  mir  bereits  in  ber  Ehatafc 
teriftü  befproc^en.  97eben  ber  aufopfernbften  Sl)dtig?eit  unb  bet  größten  1 
Ergebenheit  für  baS  Sntereffe  feines  SöaterlanbeS  geigte  S5ertl)0tUt  jfetS  i 
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V.)  3  erteilter  ber  quantitativen  U nt erfti jungen. 

hier  and)  ein  hohes«  9?ed)tlid)feit$gefühl,  einen  ehrenhaften  dharafter,  ber 
felbft  in  ben  milbeften  Ofeoolutiongfhmmen  ftd)  nicht  üerteugnete;  unb  ber 
(Begenfah  feiner  immer  furd)ttofen  Bieberfeit  ju  bem  Kampfe  ber  fd)led)teften 
2eibenfd)aften ,  melche  bie  bamaltgen  dbaupter  granfreid)3  beflecften,  formte 
nur  baburd)  für  ihn  ohne  bie  gefährlichen  folgen  bleiben,  meil  feine  Un= 
entbehrlichfeit  ju  allgemein  anerfannt  mar.  —  ©d)on  1792  mar  er  jum 
Dberauffeher  ber  €Ü?unje  ernannt  morben;  1794  mürbe  er  5D?itglieb  ber 
dommiffton  für  ^ünjle  unb  ©emetbe,  bie  namentlich  jur  Hebung  ber 
Tlgricultur  beitragen  follte,  unb  in  bemfelben  3^hre  erhielt  er  bie  ^rofefjur 
ber  dhemie  an  ber  97orma(=  unb  an  ber  ^}olptechnifchen  ©d)ule$u  $)ari$. — 
?Cl$  Lehrer  that  ftd)  Berthollet  nicht  befonberö  herbor;  feine  Vorträge 
maren  $u  jlreng  miffenfd)aftlid)  gehalten,  al$  bafj  fte  bei  einem  grofentheilö 
nur  fchaulufligen  ^ublifum  Tfnerfennung  hatten  ftnben  fonnen.  Dej?o 
mehr  $eid)nete  er  ftd)  1795  bei  ber  (Errichtung  be$  Institut  des  Sciences  et 
arts  aug,  beffen  thatigjfe$  Sftitglieb  für  bie  97aturmiffenfd)aften  er  mürbe.  — 
3m  3ah^e  1796,  al$  Italien  oon  ben  granjofen  unter  Napoleon  erobert 
morben  mar,  fenbete  ba$  Directorium  ihn  unb  Üftonge  in  biefe6  2anb,  um 
eine  TfuSmahl  ber  miffenfdf>aft(icf>en  5öerfe  $u  treffen,  meldje  bie  sparifer 
©ammlungen  ju  gieren  beftimmt  maren.  Tfuf  biefer  ©enbung  mürbe 
Berthollet  mit  Napoleon  befannt,  unb  gemann  ftd)  beffen  3fd)tung; 
jur  Begleitung  ber  dppebition  nad)  7fegppten  mürbe  er  oon  biefem  aufge= 
forbert,  unb  mar  bort  einer  ber  thatigften  unter  ben  (Belehrten,  meld)e  in 
bem  uncmiliftrteffen  £anbe,  unb  mitten  im  ©etümmel  beg  Kriegs,  eine 
miffenfd)aft(id)e  Bereinigung  non  hoher  Bebeutung,  bas?  Institut  d’  Egypte, 
bilbeten.  2Bie  mahrenb  ber  ©chrecfenäjeit  $u  *Pari$,  fo  jeicf>nete  ftd)  aud) 
Bert  holtet  in  2fegppten  burd)  Kaltblütigkeit  unb  entfd)loffenen  dharafter 
au$;  er  befanb  ftch  unter  ben  wenigen,  meld)e  Napoleon  1799  auf 
feiner  SKücfreife  nad)  duropa  begleiteten.  Die  Achtung,  me(d)e  ber  (entere 
ihm  ermieg,  oerminberte  ftch  nie/  unb  nach  Napoleon ’$  ^hronbeffeisung 
mürbe  Ber th olle t  burd)  dhrenflellen,  Drben  unb  ben  ©rafentitel  auöge* 
jeid)net.  ©einerfeits  aber  auch  oerleugnete  Berthollet  feinen  geraben 
offenen  dharafter  nie;  bie  fteigenbe  3ftad)t  97apoleon’$  unb  bie  fteten 
©unftbejeugungen  De6  le|tern  machten  ihn  nie  jum  ©chmeicbler,  nie  jum 
^ofling.  Die  lebten  f^ine^  ^ebenö  brad)te  Berthollet  ju  Tfr^euil, 
einem  Dorfe  nahe  bei  9)ari$,  jtt;  fein  *pau6  mürbe  hier  ju  einem 
©ammelplafce  ber  auSgejeichnetffen  ©eiehrten,  meld)e  ftd)  unter  feinem 
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.  sptaftbium  ju  einer  befonbern  ©efellfchaft,  ber  Societe  cT  Ar^euil,  oereinig* 
ten.  (Von  1807  bi$  1817  gab  biefe  ©ocietdt  if)re  (Schriften  f)erait^,  toelcfye 
Abhandlungen  ber  erßen  gorfdher  unferer  VSiffenfchaft  in  ftd)  fdhliejten.) 
2>r  rege  ©um  für  $ßiffenfd)aft,  welchen  ftd)  Verthollet  fo  lange  ju 
bewahren  gewußt  hatte,  mürbe  jurüdgebrangt,  al^  fein  einziger  hoffnungsvoller 
©of)n,  A  m  e  b  e  e  V  e  r  t  b  o  1 1  e  t ,  ber  bereite  ftd)  burd)  wiffenfdf>afttid>e  Arbeiten 
ausgezeichnet  hatte,  t»on  Melancholie  befangen,  ftd)  felbff  ben  2ob  gab. 
£>iefeS  (^reigniß  beugte  V  er  trollet  tief;  ber  Kummer  hierüber  uberwog 
bie  Teilnahme  an  bem  ©d)idfale  97  ap  oleon’S,  welcher  tf>n  ffetS  ber  auS= 
gejeid)netßen  Achtung  gewürdigt  (>atte.  Von  biefem  lein  $eil  für  granf= 
reid)  mehr  ermattend,  hatte  S5ertf>ollet  als  Mitglied  beS  ©enatS  1814 
für  feine  Abfefcung  geffimmt;  ber  zutüdfef)tenbe  £ubmig  XYI1I.  ernannte 
ihn  barauf  §um  $air.  Dod)  3«t  feiner  tafflofen  Shatigfeit  war 
nun  vorüber,  znrüdgejogen  lebte  S5ertf)ollet  noch  bis  jum  3ahre 
1822,  mo  er  nach  längerem  fchmerjbaften  ^ranfenlager ,  baS  er  mit  ge= 
wohnter  ©tanbhaftigfeit  ertrug,  ein  £eben  enbete,  welche^  burd)  fruchtbare 
miffenfchaftliche  eit ,  burd)  Erprobung  ehrenhafter  ©eftnnung  Unter 
ben  fchttnetigßen  ttmffdnben  ihm  achtungsvolles  Anbenfen  in  jeber  Veziefjung 
ft'chert. 

Von  Verth  oll  et’S  zahlreichen  unb  wichtigen  Unterfuchungen  muß id) 
viele  ben  folgenben  feilen  auffparen,  unb  befd)tdnfe  mich  hier  nur  auf 
bie  Vefpredjung  derjenigen,  toelche  vom  allgemetnßen  Snterejfe  find  unb 
feine  miffenfd)aftlid)e  Dichtung  befonberS  deutlich  heroortreten  laßen.  5Benig 
3öid)tigfeit  haben  feine  Arbeiten ,  metd)e  er  nod)  als  Anhänger  ber  9>hl°s 
giffontheorie  publicirte;  von  1785  an  aber,  roo  er  £avoifiet’S  ©pffem 
annahm,  behandeln  feine  Unterfuchungen,  im  ©eiff  ber  neuen  Methode 
gehalten  unb  bie  gefundenen  £hatfad)en  nach  ihc  erlldrenb,  ©egenffdnbe 
von  ber  größten  Vebeutfamfeit ;  ber  ©inftuß  vieler  feiner  gorfchungen 
befchrdnlt  ftd)  nicht  auf  bie  Äenntniß  ber  ©ubffanz,  mit  welcher  et  ftd) 
gerade  befd)dftigte ,  fonbern  er  mäd)t  ftd)  bemerlbar  als  leitend  für  alle 
ähnlichen  Unterfuchungen;  bie  ©onffatirung  von  A^hatfadf)en  befchdftigt  ihn 
nicht  allein,  fonbern  er  meiß  aud)  theoretifche  Anftd)ten  barauf  ju  grünben, 
toelche  lange  bie  herrfd)enben  unter  ben  ^hemifern  bleiben. 

©eine  erßenchemifd)en  Arbeiten  behandeln  ©egenffdnbe  von  nur  unter= 
geordnetem  Sntereffe,  fo  feine  Abhandlungen  über  bie  Verbindungen  ber  £>ele 
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mit  ©rben,  fluchtigem  THfali  unb  metallifchen  ©ubftanjen;  übet  bie  *Ph°3;  a5»moa* 
phorfaure  al$  etnen  Bejranbtheil  be$  £)rgani6mu$ ;  übet  bie  Berbinbungen  £*>Pun9<n. 
vom  2C(fafi  mit  ftjcet  £uft,  bie  afcenbe  (5igenfdf>aft  bet  metaUifcben  @al$e 
(1780),  bie  Verlegung  be$  (Salpeters  (1781),  übet  mehrere  (Sauren  (1782), 
ben  Unterfchieb  bet  gewöhnlichen  ©fftgfaure  von  bet  butch  Sejtillation  beS 
©tünfpanö  gewonnenen  (1783)  u.  a.  ^Sichtigere  ©egenffanbe  befchnftigten 
ihn  nach  feinem  Beitritt  jut  antiphlogiftifchen  Theorie;  wir  er* 
wahnen  juetfb  feinet  Untetfuchungen  übet  ba$  2fmmonia£,  welche  et 
1785  publicirte.  9)  tieffiep  h^tte  entbeeft,  baß  eleftrifche  Fünfen  bei 
fortgefebtem  ^inburchfchlagen  butch  2fmmonia£ga$  ba$  Bolum  beffelben 
bebeutenb  vergrößern;  biefe  Beobachtung  nahm  Berthollet  auf;  et 
beffimmte  bie  Bolumsvergtbßetitng  genau,  unb  bemerkte,  baß  fte  auf  einer 
3ertegung  be$  TfmmoniafgafeS  in  feine  Beffanbtheile  beruht;  in  bem  ent* 
ftehenben  ©aSgemenge  fanb  et  (SticfgaS  unb  5Safferjfoffga$  als  alleinige 
Beffanbtheile  unb  beffimmte  ihr  Sfftengenverhaltniß  gegen  einanbet  mit  fehr 
annahernbet  £Kicf)tig£eit.  Sutch  biefe  Berfudje  war  bie  qualitative  unb 
quantitative  gufammenfebung  beS  TfmmoniafS  ermittelt;  noch  größere  ©e= 
nauigfeit  in  bie  leitete  brachte  Berthollet’S  obenerwähnter  (Sohn,  welcher 
1808  ftch  nochmal  mit  biefem  ©egenffanbe  bekräftigte ,  unb  beffen 
numerifche  SRefultate  ftch  ber  Wahrheit  noch  mehr  nähern. 

3n  berfelben  Seit,  1785,  ftellte  Berthollet  viele  Berfuche  über  baS 
butch  (Scheele  wenige  3uhte  früher  entbeefte  unb  als  bephlogiftiftrte  (Salj= 
faure  bejeichnete  ©hlor  an,  unb  nahm  biefe  Unterfuchungen  in  ben  folgern 
Öen  Sehren  mehrmals  wieber  auf.  ©r  bemerfte  bie  Serfefcung,  welche 
eine  £ofung  biefeS  ÄorperS  in  5öaffer  bei  längerem  TCuSfeben  an  bie  (Sonne 
erleibet;  auf  feine  Folgerungen  werbe  ich  fpater  bei  Betrachtung  feiner 
theoretifchen  2fnftd)ten  jurüeffommen.  Sie  bleichenbe  ßraft  beS  ©hlorS 
fuchte  er  juerfl  praftifd)  anjuwenben,  unb  wenn  auch  biefer  ©egenffanb 
fpater  noch  in  jeber  $tnftcht  Bervollfommnung  notf)ig  h^te/  fo  gebührt 
hoch  Berthollet  ba$  Berbienft,  bie  5ßichtig!eit  beffelben  für  bie  SEedhnif 
juerfl  erfannt  unb  ben  ©ebrauch  beffelben  angeregt  ju  hüben,  ©r  entbeefte 
auch  bie  SÜBirfung  beS  ©hlorS,  wenn  eS  burch  eine  2fuflofung  von  fohlenfaurem 
$ali  geleitet  wirb,  ein  befonbereö  (Salj,  baS  chlorfaure  $ali,  ju  biloen,  bef¬ 
fen  ©igenfehaften  er  genau  befchrieb,  unb  beffen  Sufammenfefcung  er  auch, 
für  feine  2Cnftchten  richtig,  erfannte. 

3m  3nhre  1787  unterfuchte  er  bie  Blaufaure,  unb  fanb,  baß  in 
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»«ttnoiiet.  x^re  3ufammenfefcung  nur  Äohlenfloff,  Sticfftoff  unb  SDBafperftoff  als  Be? 
£«ftunden.  ffonbtheile  eingehen.  (5r  bemerfte  auch  bie  Bilbung  einet:  eigentümlichen 
Subj7an§  als  *Ptobuct  bet  Gfinwitfung  twn  @f)lot  auf  Blaufaute;  feinet 
2fnft  d)t  zufolge ,  wonach  et  ba$  ßhlor  als  au 6  Saljfdute  unb  Sauerffoff 
bejlehenb  bettachtete,  unb  auf  bie  Annahme  f>m ,  biefe  Subjlanj  entfiele 
butch  Abgabe  be$  SauerjfoffS  t>om  (Ühlot,  nannte  et  fte  oppbitte  Blaufaute. 
£)aß  eg  ßhlotcpan  fei,  würbe  etfl  lange  nachher  erfannt. 

2(1$  eine  anbete  wichtige  Grntbecfung  oon  ihm  mag  bie  bc$  Änall? 
ftlbetS  etwdhnt  werben;  et  fanb  1788,  baß  au$  bet  2ofung  be$  Silbers 
in  ©alpetetfaute  butch  $alfwaffer  ein  97iebetfcf)lag  gefallt  wirb,  bet  $u 
einem  dußerß  leicht  epplobirbaren  Äotper  wirb,  wenn  et  längere  Seit  mit 
wdfferigem  2(mmoniaf  übergoffen  bleibt;  unb  et  mittelte  bie  Umftdnbe,  un? 
tet  welchen  Grpplofton  erfolgt,  genau  au$. 

£)a$  SchwefelwaffetjloffgaS  unterfuchte  S5ertf>ollet  1789;  feine 
faute  @igenfd)aft,  feine  Bejftmbtheile  unb  baß  e$  feinen  Sauetjloff  enthalte, 
würbe  butch  ihn  tforjuglich  feffgejMt.  Sn  bemfelben  Sahte  jeigte  et,  baß 
bie  £)ppbe  bet  ferneren  Metalle  fxch  gegen  2(lfalien  wie  Sauren  oerhalten, 
unb  mit  ihnen  Betbittbungen  eingehen.  —  Erwähnung  toerbient  auch  fein 
in  fpdteret  Seit  gemachter  Borfchlag,  bie  gaffet  $ur  2(ufbewahtung  be$ 
5öaffet$  auf  langen  Seeteifen  inwenbig  §u  t>etfof)len. 

Solcher  einzelner  Unterfuchungen  oon  Bert  holl  et  ließen  ftch  fner 
noch  oiele  anfuhten;  ich  t>erfcf)iebe  fte  bis  jut  fpeciellen  Betrachtung  bet  be? 
tteffenben  ©egenjMnbe  unb  gehe  $ur  £)at jMung  feinet  theotetifchen  2(tbei? 
ten  übet,  welche  gleichfalls  für  bie  Chemie  oon  bem  größten  Einfluß  ge? 
worben  ftnb. 

»«witniii  ju*  Berti)  olle  t  war  bet  erfte  bet  bebeutenbeten  dhemifer,  welche  ftch 

ontipblogiftifrfjen 

2i)«oru.  £at)oifiet’$2(nftchten  anfchloffen;  fchon  1782  lwtte  et,  wa$  bie  ©ewid)t$? 
Zunahme  t>on  Schwefel  unb2(tfenif  bei  ihrem  Uebetgange  in  Saure 

betrifft,  biefe  auf  9vecf)nung  bet  Berbinbun’g  mit  Sauerßfoff  gefchtieben,  unb 
1785  fptach  et  in  einet  Sifcung  bet  9>arifet  2(fabemie  feinen  Uebertritt  §u 
bet  antiphlogiffifchen  ^fjeocte  getabeju  au$.  (Seine  TCutoritdt,  ba$  Berftauen 
auf  feine  gdhigfeit,  hier  ju  entfeheiben,  bewirfte  halb,  wa$  £aooifiet’S 
folgerechte  £)ebuctioncn  bisher  nicht  hatten  butchfefcen  fdnnen;  oiele  anbete 
dhemifet  erfldtten  ftch  nun  fogleich  auch  offen  für  bie  neue  Theorie.  Bet? 
trollet  theilte  £aooifiet’$  2(nftchten,  was  bie  Grtfldtung  beS  Betbten? 


V.)  Seitatter  ber  quantitativen  Unterfudjungeu. 
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nunggproceffeg  unb  alteö  mag  bamit  jufammenhdngt  angeht ;  aber  feine  setttorict. 

jut 

0elbftfldnbigfeit  jeigt  ftd)  and)  in  ber  ?(uffaffung  beg  neuen  0t)fbemg;  in  antip^°<ö0lrf!i'<f,‘n 
einem  ber  bebeutenbften  fünfte  non  Eanoifier’g  2ef)re  tr>icf>  er  non  biefem 
ab.  £anoifier  batte  bag  ^)rincip  aufgeftettt ,  bafj  ber  0auerffr>ff  bie  alb 
gemein  acibiftcirenbe  ©ubftanj  fei;  bajj  bag  Butreten  non  ©atterfloff  erjt 
einen  Körper  §ur  0ditre  mache  ,  unb  bajj  alte  0duren  ihre  gemeinfame 
Grigenfd)aft  nur  bem  ©efjalt  an  0auerftoff  nerbanfen.  Berti) oll  et  t)in= 
gegen  glaubte  bie  '.Allgemeinheit  biefeg@afeeg  bejmeifeln  §u  muffen,  benn  $mei 
Körper  non  fauren  ©igenfdhaften  maren  fcfyon  bamalg  ihm  befannt,  meld)e 
nacfymeigbar  feinen  0auetfboff  enthalten:  ber  0d)mefelmafferj!off  unb  bie 
Blaufaure.  Ber trollet  begnügte  ftd)  bamit,  feftjuftellen ,  baft  eg  fauer= 
ftofffreie  0duren  giebt;  ben  ©rmeiterungen ,  meld)e  fpater  bie  £ef)re  über 
biefen  ©egenfbanb  erfuhr,  blieb  er  fremb ;  in  ben  meinen  Grrfldrungen  folgte 
er  überbieö  auch  in  Be^ug  hierauf  2anoifiet’g  2lnftd)t,  unb  eg  fcfjeint 
it>n  biefe  namentlich  geleitet  $u  Reiben,  mag  feine  Grrflarung  übet  bie  @nt= 
jlehung  unb  bie  d)emifd)en  Crigenfcfyaften  beg  (Ff)lorg  angebt.  2(ug  feiner 
Beobachtung ,  bajj  @f)lor  in  28affer  gelbf’t  unb  bann  bem  £id)t  auggefe^t 
0auerfloff  frei  laft,  roobei  0al$fdure  jurücfbleibt,  jog  er  ben  0d)luf,  baft  bag 
(5f>lor  eine  Berbinbung  ber  0aljfdure  mit  0auerfloff  fei;  unb  ba  er  mit 
£anoifier  bie  0aljfdure  a(g  aug  einer  unbefannten  0ubffan$  mit  0auer= 
jfoff  nerbunben  anfahr  fo  folgerte  er,  baß  biefer  0toff  in  mehrfachen  Ber= 
hdltniffen  ftd)  mit  0auerßoff  nerbinben  fbnne:  mit  tnenig  0aiterfloff  $u 
0aljfdure,  mit  mehr  ju  @hlor,  unb  mit  nod)  mehr  $u  ber  0dure,  meld)e 
er  im  d)(orfauren  $ali  entbeeft  unb  alg  Acide  hjperoxjmuriatique  be= 
jeichnet  hotte.  £>iefe  2fnftcht  erhielt  ftd)  fehl*  lange;  erfl  im  3al)re  1810 
mürbe  fte  angegriffen  unb  erft  non  1820  an  erf (arten  ftch  alle  ß'hemifer 
bagegen. 

2fm  mid)tigjlen  für  bie  theoretifche  Chemie  maren  aber  unter  Ber  =  2Cr('fitfn  fifrft  bic 
thollet’g  Arbeiten  biejenigen  über  bie  Bermanbtfd)aff.  Big  §u  feiner  Seit  ®,manbt^öft* 
hatte  man  bie  2lfftnitdt  jrneier  0toffe  ju  einanber  einer  eigenthümlirf>en 
ihnen  inmohnenben  ^raft,  bie  man  nermuthunggmeife  mohl  aud)  mit  ber 
allgemeinen  0d)U>ere  für  ibentifd)  fytit,  jugefd)rieben ;  bie  3erfehunggerfcf)ei= 
nungen  fd)rieb  man  nerfd)iebenen  ©raben  ber  Bermanbtfd)aft  ju,  aber  man 
glaubte,  baji  biefe  allein  non  ber  qualitatinen  9?atur  ber  auf  einanber  reagi= 
renben  0ubj?an$en  bebingt  fei;  man  hotte  jmar  erfannt,  baß  bie  Sempera* 
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Slllgemeiue  ©efdjicfyte  bet  (£l)emie. 

a«rt*o(tet.  tue  bie  2£fftnitdt$gr6fe  dnbert,  allein  bei  gleicher  Temperatur  f)ielt  man  bie 

95«tn?anetfrf)«fr.  @tdrfe  ber  33ermanbtfd)aft  §mifd)en  §mei  ©ubjtanjen,  unb  ben  Söiberjfanb, 
melden  ihre  33erbinbung  gegen  einen  britten  barauf  einmirfenben  @toffauS= 
tt bt,  für  conftant,  meines  aud)  bie  2D?engenoerl)dltntffe  feien,  in  betten  ftd) 
bie  oerfcfyiebenen  Körper  jufammen  beftnben.  —  £>teS  ifb  ungefähr  bie  £et>re 
non  ber  33ermanbtfd)aft,  fo  meit  fte  burd)  35 erg  man  auSgebilbet  mar,  unb 
in  iljrem  J)auptfad>lid>f^en  ©egenfafc  §u  35ertljotlet’S  neuernben  2fm 
ftcfyten. 

35ertf)ollet  gab  biefer  £ef)re  eine  neue  (Besaitung,  inbem  er  §met 
begriffe  in  biefelbe  einfufyrte,  unb  ifjre  SSicfytigfeit  nacpmieS,  me ld)e  bis  $u 
if)m  in  biefer  2frt  nie  berücfftd>tigt  morben  maren.  £)ie  qualitatioe  9lid)tung 
feinet  $eitalterS  lief  iljn  auf  bie  9ttengenoerl)dltniffe  aufmetffam  fein,  in 
melden  bie  oerfcfyiebenett  0ubftan§en  auf  einanber  einmirfen;  bie  2lbl)dngig= 
feit  ber  2ffftnitdtSgrbfje  non  ber  relatinen  Quantität  ber  cfyemifcfye  2fction 
auf  einanber  auSubenben  Körper  fucfyte  er  etf^enS  nad^umeifen,  unb  §mei= 
tenS  bie  2lbf)dngigfeit  ber  3erfebungSerfd)einungen  non  ben  ptypftfalifcfyen  @i= 
genfcfyaften  ber  ftd)  neu  bilbenben  33erbinbungen  ober  frei  merbenben  0toffe. 
£>f)ne  f>ie r  in  33ertf)ollet’S  2lnftdjten  über  bie  3$ermanbtfd)aft  genauer 
einjubringen ,  maS  ber  fpeciellen  ©efdjidjte  biefer  Sef>re  oorbefjalten  bleiben 
muf ,  genügt  golgenbeS  jur  allgemeinen  2fnbeutung  ber  begriffe,  meldje  er 
in  bie  (5b>emie  einjufufyren  fud>te.  9^acf>  35  er  trollet  l)aben  alle  Äorpet 
$u  einanber  33ermanbtfd)aft,  unb  er  erfennt  an,  bafj  bie  ©rojje  biefer  Äraft 
für  je  jmei  nerfd)iebene  ©ubftanjen  oerfd)ieben  fei,  aber  auf  biefer  33erfd)ie= 
benfyeit  beruht  nad)  il)m  feineSmegS  allein  ber  Erfolg  ber  3erfebungSerfd)et= 
nungen.  ^ad)  ifym  fann  ftd)  bie  33ermanbtfd)aft  nur  bei  unmittelbarer  33e= 
ru^rung  ber  fleinpen  Tl)eild)en  ber  Körper  andern;  ein  Körper  mirb  alfo 
ber  d)emifd)en  Fiction  endogen  burd)  UnloSltd)feit  (meldje  er  als  ubermiegenbe 
(5of)dfton  betrachtet)  unb  burd)  Grntmeicfyen  im  gasförmigen  guffanb  (burd) 
feine  ßrlajficitdt).  9?ad)  35ertl)ottet  ijtfein  ©runb  oorfyanben,  mejjfjalb  ftd> 
nicht  jmei  Körper  in  allen  moglid)en  3$erf)dltniffen  ju  dbemifcfyen  33erbtnbum 
gen  oereinigen  fonnen,  menn  bie  Ctofjdfton  unb  bie  Grlafticitdt  bei  ifynen  unb 
bei  ben  entfieljenben  SSerbinbungen  gleich  9roP  t|i>  nur  33ormalten  ber  G>o= 
hdfton  ober  Grlajficitdt  bei  einem  35effanbtf)eil ,  ju  beffen  2fuff)ebung  eine  ge= 
miffe  Stenge  beS  anbern  notljmenbig  ift,  ober  grofe  doljdfton  ober  Grlaffc 
citdt  einer  33erbinbung  in  einem  bejfimmten  33erbdltnijt ,  bie  ftd)  bann  ber 
meitern  d)emifd)en  Tlction  entjiefyt,  bebingt  bas  33orfomnten  non  bejfimmter 
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V.)  Seitatter  ber  quantitativen  Unterfiirfntngcn. 

3ufammenfefcung,  enttt?eber  nach  ©renjen,  innerhalb  tt>eicf>er  ba$  3ufammen= 

t  ,  ,  .  2trbcir*n  über  tie 

fefcungönerhaltniß  t>ariirert  farm,  ober  nach  einem  conftanten  Berhaltniß  ber  »«»«nMfaafr 
Beffanbtheile.  9fad)  95ertf>ottet  ijt  alfo  3ufammenfebung  in  conftanten 
23erf>aitniffen  n  t  d>  t  $ur  Definition  einer  cfyemifcfyen  Betbinbung  uothwenbig. 

—  97ad)  ihm  wirft  ferner  ein  Körper  auf  einen  anbern  nicht  nur  nad) 

Maßgabe  feiner  2Tfftnitat  $u  ihm ,  fonbern  jugleid)  and)  im  Berf)dltniß  fei¬ 
ner  ©ewid)t3menge ;  bie  refultircnbe  Söirfung,  ba$  ^robuct,  au$  ber  2Cfft- 
nitatögrof e  unb  ber  Quantität  faßt  er  jufammen  in  bem  begriff  ber  d)emi= 
fd)en  CDtaffe.  5ßenn  $wei  Körper  gleichseitig  auf  einen  britten  emwirfen,  ju 
welchem  beibe  Affinität  haben,  fo  feilen  fte  ftd>  in  if>n  nad)  bem  Betl)dlt= 
niß  ihrer  d)emifd)en  Waffen,  unb  e$  entfielt  fo  ein  ©leid)gewid)t,  welche^ 
aber  burd)  bie  dof)dfton  ober  dlafiicitat  eineö  SSeftanbtbeitö  ober  einer  ber 
entflef>enben  Betbinbungen  aufgehoben  werben  fann,  rooburd)  neue  d)emifd)e 
Tfction,  ba$  Bilben  eineö  ©leichgewid)t3  in  anberen  Berhaltniffen,  neturfad)t 
wirb.  Daß  h^nach  nolljldnbige  £erfe|ung  einer  Betbinbung  burd)  eine 
britte  ©ubftanj  nur  auf  großer  dobdfton  ober  dlaflicitat  eines  bet  Beflanb= 
tbeile  ober  ber  neu  entfiebenben  Betbinbung  beruhen  fann,  ift  eine  einfache 
$olge;  ebenfo  wie  ft d)  auö  feinem  begriff  ber  d)emifchen  5D?affe  einfach  fo(= 
gert,  bie  djemifdje  Äraft,  bie  Affinität  einer  ©ubffanj  §u  einer  anbern,  fei 
um  fo  großer,  je  weniger  non  ber  erfiern  hinreicht ,  um  eine  beftimmte  5öir= 
fung  auf  bie  jweite  auSjuuben.  @o  ergiebt  ftd)  barauS,  baß  unter  ben  OTalien 
baSjenige  bie  größte  Affinität  §u  einer  @dure  hat,  non  welchem  bie  geringfte 
Stenge  jur  (Sättigung  einer  confianten  Quantität  ber  (extern  nothig  iff ; 
baß  bie  Erfahrung  biefen  0a£  anfeheinenb  nicht  betätigt,  inbem  burch  biefe 
eine  anbere  Berwanbtfd)aftSreihe  für  bie  Bafen  ju  ben  ©duren  gegeben  wirb, 
erfldrte  S5  ertf>o  Itet  wieber  mit  ber  Berfchiebenheit  ber  dof)dfton  unb  dla= 
fticitdt,  inbem  fein  ©efe£  in  jener  einfachen  $otm  nur  für  ben  galt  ftreng 
genommen  gültig  fein  fonne,  wenn  alle  Körper  gleiche  dohdfton  unb  gleiche 
Grlajlicitdt  jeigten. 

Cf$  ift  bieö  baS  5Befentlidf)jle  ber  B  ertho  Ile  t’fchen  2(ffmitdtölehre, 
beren  genauere  2CuSfuf)rung  un$  in  bem  II.  £f)eÜe  weitläufiger  befchaftigen 
wirb.  5D?it  erfd)dpfenber  ©elehrfamfeit  hinftd)tlid)  aller  jur  3*it  ih rer  2fuf= 
ftellung  befannten  ^f>atfad)en,  mit  ber  ftrengflen  donfequenj  wußten  biefe 
?fnftd)ten  bie  fchwierige  Sehre  non  ben  Berwanbtfd)aftSerfd)emungen  unter 
allgemeine  Betrachtungen  ju  orbnen ;  bod)  aber  würben  fte  halb  angegrif¬ 
fen  ,  unb  bie  Behauptung  befonberö ,  baß  conjtante  3ufanimenfefcung  nicht 
Stopp’<  tft  5()fuii«.  I.  22 
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5lUgemeine  ®efc^id)te  b er  ^fiemie. 

55 n t f> of ( * t.  mit  bem  SSegriff  bec  cbemifcben  $erbinbung  notbwenbig  nerfnüpft  fei,  et* 

Snvontffd/nfV.4  regte  heftigen  SBiberfrrucb,  unb  jeigte  ftcb  halb  unhaltbar.  Seßungeacbtet 
haben  biefe  Unterfucbungen  85ett h ollet’*  einen  tiefen  unb  &6d)|t  wohl5 
tätigen  GtinfTuß  auf  bie  Ghemie  auSgeübt;  bie  abftractcre  tfuffafiung  unb 
logifdje  Gntwicflung  bet  cbemifcben  SSegttffe  war  ibm  in  hof^m  (Stabe  eigen, 
unb  23iele$  ttug  et  ba§u  bei,  non  bet  bloßen  empirifcben  .ftenntntßnabme  ju 
bet  f)bl)etn  n>iffenfd>aftlid)en  gorfcbung  ju  erbeben,  ©eine  oft  fermer  5U  net= 
ffefyenbe  2fu6brucf6weife,  bie  £iefe  feinet  (Seban£engange$  haben  biefe 
teefuebungen  fielen  @cbeibe£ünfiletn  toenig  zugänglich  bleiben  taffen ;  einige 
feinet  SSebauptungen  ftnb  als  falfcb  wiberlegt,  niele  banen  ftnb  nod)  beflrit* 
ten,  aber  in  bet  2(uSbilbung  ttnfetet  jefcigen  2fnftcbten  übet  bie  23erwanbtv 
febaft  ijf  fein  Ginfluß  ein  bauetnbet;  bie  33etüc£ftcbtigung  bet  (SewicbtSnets 
bdltniffe,  bet  gufammenbang  bet  getfebungSetfcbetnungen  mit  ben  baupt5 
fadhlicbffen  Gigenfcbaften  ber  babei  auftretenben  Äorpet,  welche 

butd)  ibn  t)crt)orget>oben  würben ,  fann  nie  mebt  netnacbldfftgt  werben, 
wenn  auch  biefenUmjHnben  nicht  bie  bebingenbeSOBirffamfeit  in  bem  (Stabe, 
wie  fte  ihnen  25ertf)oltet  beilegte,  noch  jefet  zugefebrieben  werben  fann. 
Sßon  SSertbollet’S  3Cnftcbten  würbe  §ubem  bie  2lufmerffamfeit  bet  C>b*5 
mifer  bureb  halb  nach  ihrer  2fuffMuttg  ftcb  etgebenbe  Gntbecfungen  abge* 
wanbt;  eS  fam  baju,  baß  man  mit  bet  5ßibetlegung  einzelner  feinet  2fn fleh¬ 
ten  feine  2Cfftnitdt^leJ)te  überhaupt  geflutet  glaubte;  bie  Üntetfucbungen  über 
bie  Sßerwanbtfcbaft  nahmen  fomit  eine  anbete  Dichtung ,  ndmlicb  weniger 
bie  SBerwanbtfcbaftSerfcbeinungen  an  unb  für  ftcb  betrachten,  weni= 
get  bie  fte  bebingenbe  Äraft  zu  etgtünben  unb  ihre  SÜBirfungen  a  priori  zu 
beftimmen,  als  nielmehr  bie  3Birfungen  in  Ginet  Beziehung,  ber  quantitativ 
nen  gufammenfef$ung,  genauer  zu  ermitteln,  unb  ben  fo  ftcb  etgebenben  £Ke= 
fultaten  eine  entfpreebenbe  ^ppothefe  unterliegen :  bie  Sehre  non  bet  $ßer= 
wanbtfcbaft  nereinjelte  ftcb  halb  in  bet  Sehre  non  ben  bejltmmten  spropotv 
tionen.  SaS  aber  fleht  fejt,  baß  wir  in  unfetet  Seit  fein  Söerf  beftfcen,  mU 
cbeö  alle  jefet  befannfenTlffmitatSerfcbeinungen  fo  nolljidnbig  unb  confequent 
erfldrt,  wie  bieS  butd>  S3  e  r  tb  oll  et ’S  Arbeiten  feinet  Seit  geleitet  würbe.  Sic 
0cbwietigfeiten  einet  folgen  Grflarung  ftnb  bureb  bie  nermehtte  Gtfenntniß 
non  Shatfacben  bebeutenb  gefleigert  worben,  abet  gefteben  wir  ein,  baß  bie 
gunabme  bet  Erfahrung  non  Slhatfacben,  welche  bet  Grflarung  bebütfen, 
feit  S3 e 1 1 b olle t  in  bnb^rm  (Stabe  (lattgefunben  hat,  als  bie  gunahme 
bet  gdhigfeit,  eine  gleich  qenügenbe  Grflarung  ju  geben. 
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V.)  3eitalterber  quantitativen  Uuterfuchung  eit. 

Berthollet’3  literarifche  Seijlungen  umfajyen  eine  groß e Stenge  von  ® e r t r, o e t e t. 
2lbf)anblungcn ,  meld)e  in  nerfd)iebenen  3eitfcf)rtften  niebergelegt  ftnb.  Die 
50? emciren  bec  ^ai'ifer  Tlfabemie  enthalten  viele  bauen,  für  bie  3flhre  1 T80 
bi$  1787;  ben  Annales  de  Cliimie  fd)loß  er  ftd)  al$  50? it^erauogeber  bei 
it)rer  ©runbung  an  unb  bereicherte  fte  mit  vielen  5D?ittheilungen ;  aud)  non 
ber  gortfehung  biefer  3eitfchrift,  ben  Annales  de  Cliimie  et  de  Phjsique 
(feit  1816),  enthalten  bie  erften  Banbe  nod)  Ofafultate  feiner  Seiftungen. 

Die  Memoiren  ber  Societe  d’Arcueil  enthalten  gleid)fall62(uffabe  non  ihm  ; 
einzelne  fteben  auch  in  Memoires  de  Plnstitut  national  unb  im  Journal 
de  Tecole  polvtechnique;  au6  früherer  $eit  aud)  in  ben  Memoiren  ber  Societe 
de  ruedecine  §u  *Pari6,  bem  Journal  de  Phjsique,  unb  ben  Denffcf)riften 
ber  Muriner*)  2lfabemie  (für  1786,  1787  u.  a.).  —  Bon  felbffjlanbigen 
SBerb’en  flammen  noch  <tu$  ber  v3eif,  mo  er  ber  Wogiilontbeorie  anhing,  feine 
Observations  sur  Fair  (1776).  ©pater  publicirte  er  Elements  de  Part  de 
teinture  (1791  unb  ermeitert  1804),  melden  beutfehe  Ueberfefutngen  fo= 
gleich  folgten  (1792  unb  1806).  ©eine  Description  du  blanchiment  -  - 
par  l’acide  muriatique  oxygene  etc.  erfd)ten  1795.  —  Ueber  bie  d)emifd)e 
Bermanbtfd)aft  fcfrieb  er  1801  Recherches  sur  les  lois  de  l’affinite,  mel= 
d)en  1802  unb  1806  gortfefjungen  folgten;  am  nollftanbigjlen  entmidelte 
er  feine  Tlnffchten  in  bem  Essai  de  statique  chjmique  (1803)  in  $mei 
Banben.  2flle  biefe  Unterfuchungen  mürben  halb  burd)  Ueberfehttngen  in 
Deutfchlanb  befannt;  bie  Uebertragung  ber  Statique  erfolgte  1811. 

5Dßdht:enb  S5ectbollet  mit  ©charfffnn  in  bie  ©efe^e  ber  Tlfftnitat  2(u^itbun3  b« 

eim>irifrf)(n  Unor« 

eiujubringen  fud)te,  maren  mehrere  anbere  db)emib'er  an  einzelnen  gorfchungen 
über  benfelben  ©egenfhnb  mit  Grrfolg  tf>atig.  3ener  fud)te  bie  Sehre  non 
ber  Tlffinitat  $u  einem  ©anjen  jufammenjufaffen,  biefe  befcf)aftigten  ftd)  mit 
ber  Beflimmung,  in  melchen  ©emichtönerhaltniffen  burch  bie  Bermanbtfchaft 
jufammengefugt  ftd)  d)emifd)e  Berbinbungen  in  ber  5?atur  norftnben.  2Bir 
gehen  jefct  ju  ber  Betrachtung  biefer  Gtoemifer  über,  melche  bie  quantitative 
Tlnalpfe  ju  einer  folgen  2(u$bilbung  erhoben,  baß  ihre  Dvefultate  ftd)  ber 

*)  2)ie  ?lfabetnie  ju  Somit  entfanb  aud  einer  *ßrlpatgefellfchaft ,  melche  von 
1758  au  ihre  Schriften  in  lateinifcher  (Sprache  peraudgab ;  ald  fonigliche  ©efelC 
fepaft  autoriftrt,  publicirte  fte  von  1760  au  Denffchriftett  in  franjöftfcher  Sprache, 
juerjl  ald  Melanges  de  Philosophie  et  de  Matheinatiquc,  Poti  1783  att  alö  Me¬ 
moires. 
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$1 1 1  g  c  m  e  t  n  e  ®  e  f  d)  i  d)  t  e  ber  Chemie. 
ttuiMtbung in  5Bahrf)eit  genugfam  näherten,  um  bie  michtigjten  Cntbecfungen  voraus 

*nipitifd)<n  Unter* 
fud;un9fn  üb«  bit  bereiten, 
quantitative  3u* 

fa,SiSl99enb.fr  35erü<fftd)ttgung  ber  quantitativen  3ufammenfehung  mar  bucd) 

Savoifiet  befonbetS  t>erantaf t  morben ;  Meiner  in  berÄunjl,  bie  fd)mierig= 
jben  Berfud>e  anzujMen ,  ec  auch  mehrere  quantitative  Analpfen  uns 
hinterlaffen ,  bereu  ©enauigfeit,  im  Berhdltniffe  zu  ben  ^inberniffen,  melche 
bamalS  noch  folgen  Beftimmungen  im  SBege  fianben,  in  Crjfaunen 
fe|t.  Savoifier’S  berartige  Berfucfje  Ratten  ftdE>  alle  nur  auf  einfachere 
Berbinbungen  ergreift ;  gleichzeitig  mit  ihm  f>atte  95  e  r  g  m  a  n  für  bie  che* 
mifche  Analpfe  im  Allgemeinen  brauchbarere  Borfchtiften  gegeben,  unb  na= 
mentlid)  bie  Äenntnif  ber  djemifchen  gufammenfe^ung  als  nothmenbig  für 
bie  S^aturgefchichte  ber  Mineralien  f)erborgef>oben.  An  bie  Bemühungen 
Bergman’S  lehnen  ftch  bie  Unterfuchungen  ber  jundchjl  folgenben  Che= 
mifer  an,  melche,  mit  Savoifier’S  richtigeren  Anjtchten  über  bie  Confiitu* 
tion  ber  chemifchen  Berbinbungen  auSgerüftet,  bie  analptifche  Chemie  grofs 
artige  gortfd)ritte  machen  taffen,  ftlaproth  unb  Bauquelin  nehmen 
hier  eine  ausführlichere  Betrachtung  ihrer  Seiftungen  in  Anfprud);  ber  mi= 
neralogifchen  Chemie  ijt  ihre  Sh^ttgfeit  hauptfachlich  zugemanbt,  unb  bie 
d)emifche  ^enntnip  ber  gofftlien  ber  ndchfte  $wä  ihrer  Unterfuchungen.  AIS 
gleichzeitig  ausgezeichnet  in  ber  chemifchen  Analpfe  haben  mir  bann  ^)roujt 
ZU  betrachten,  ber  feine  Arbeiten  nicht  allein  auf  bie  ßufammenfebung  ber 
natürlich  vorfommenben  chemifchen  Betbittbuttgen  richtet,  fonbern  fte  zwr 
dntfcheibung  einer  ^Principfrage  für  bie  theoretifd>e  Chemie  anmenbet,  ndm= 
lieh  ob  ber  Begriff  ber  chemifchen  Berbinbung  im  Allgemeinen  ben  ber  com 
jfonten  3uf<mimenfehung  einfchlieft  ober  nicht;  unb  mit  ber  Cntfcheibung 
biefer  grage  mtrb  für  bte  theoretifche  Chemie  ein  neues  ©ebiet  vongorfd)un= 
gen  eröffnet. 

Bon  biefen  verfd)iebenen  Bemühungen,  bie  3ufammenfe&ung  nach©es 
mid)t  fennen  §u  lernen,  betrachten  mir  hier  juerfb  bie  auf  Crfenntnif  ber 
3ufammenfe|ung  ber  Mineralien  gerichteten,  meil  biefe  Art  von  Unterfu¬ 
chungen  als  bie  @d)ule  anjufehen  ift,  in  meldjer  überhaupt  bie  quantitative 
Analpfe  ftch  ben  gehörigen  ©rab  von  ©enauigfeit  ermarb,  um  als  @d)iebS= 
richterin  in  ben  michtigtfen  gragen  ber  theoretifd)en  Chemie  auftreten  zw 
fonnen.  £)iefe  Art  von  Unterfuchungen  mar  es  auch  h^nptfdchlid) ,  melche 
baS  ©ebiet  ber  Chemie  in  ber  Art  ermeiterte,  bap  neue  Cntbecfungen  bie 
3ahl  ber  bis  bahin  angenommenen  einfachen  Körper,  unb  fomit  bie  3«h^ 
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ber  fennen  ju  lernenben  cf)emifd>ert  Söerbtnbungen  überhaupt,  mehrten.  Un= 
ter  benjenigen  Qhemifern,  bie  mit  befonberm  Grrfolge  in  btefcr  9frd)tung 
arbeiteten,  muffen  mir  aus  jener  &\t,  mo  £  an  o  i  fi  er  ’S  antipf)logiftifd)e 
Sf)eorie  eben  jur  J>errfcf>enben  mürbe,  juerft  jUaprotf)  f?ert>orb>cben. 

$laproth  juerft  unter  ben  beutfd)en  G>hemifern  biefeS  Zeitalters  b« ««« 

tiphfogifiifdjm 

fd)lieft  ftd)  ber  quantitativen  UnterfuchurtgSmeife  ganz  an,  erfennt  bie  gol= 
gerungen  für  gültig,  rnelche  ftd)  aus  ihr  für  bie  Theorie  beruhende  im  li\U 
gemeinen  ergeben,  unb  bilbet  bie  quantitative  SKicfytung  felbftftanbig  unb 
mit  grofem  Erfolge  meiter  auS.  Diefe  Dichtung  jur  2fner!ennung  ju  brin= 
gen,  f)ielt  gerabe  in  Deutfdjlanb  fd>merer  als  in  jebem  ber  anbern  Sanber,  mo 
bamalS  bie  Chemie  mit  Grifer  getrieben  mürbe.  Die^fnerfennung  ber  quam 
titativen  UnterfudhungSmeife  als  beS  mid)tigften  gorfchungSmittelS  für  bie 
Chemie  fd)(op  nothmenbig  bie  Annahme  ber  antiphlogiftifd)en  Sf)eorie,  bie 
Sßermerfungber  ^)f)(ogiflonl)ppott)efe,  ein;  in  feinem  Sanbe  aber  mar  bie^)f)(o= 
giftontheorie  fo  allgemein  befannt,  fo  bei  ben  Ghemifern  beliebt,  als  in  bem= 
jenigen,  mo  fte  juerjl  aufgeffellt,  mo  fte  vorzüglich  attSgebilbet  morben  mar. 
3(nt)anglid)feit  an  baS  hergebrachte  ©pftem  unb  nationales  -ßorurtheil  ver= 
einigten  ftd),  um  gegen  jebe  Neuerung  in  ber  23erbrennungStf)eorie  3öiberjlanb 
Zit  leiften ;  fd)on  nad)bem  Savoifier’S  2fnftd)ten  ftd)  in  gtanfteid)  jur 
allgemeinen  ©eltung  erhoben  Ratten  ,  nad)bem  auch  in  anberen  Sanbern  bie 
bebeutenberen  Ghemifer  ihnen  beigetreten  maren,  bauerte  in  Deutfchlanb 
ber  .Kampf  noch  fort,  melchen  bie  Anhänger  ber  <Sta hl’fchen  ^ ehre  mit 
Jfnirtnacfigfeit  aufrecht  fugten ;  erjt  gegen  baS  Gnbe  beS  vorigen  !gahthutt= 
bertS,  ein  Sahrzehenb  fpater  als  in  granfreid),  mirb  bie  antiphlogiftifche 
Theorie  in  Deutfd)lanb  zur  f>errfd)enben ;  in  biefet  gmifchenjeit  mühten  ftdf) 
ausgezeichnete  Grafte  vergebens  ab,  bie  ^>f)logifIorttf)^orie  ju  halten  ober  mit 
ber  neuen  Sehre  zu  vermitteln,  unb  in  biefe  menigfienS  ben  begriff  unb  ben 
2fusbrucf  ^>f>togifton  überzuführen.  Die  gebiegenjten  Seiftungen  biefer  Zmi= 
fchenjeit  blieben  ohne  Ginfluf  auf  ben  Zuftanb  ber  dhemie  im  Allgemeinen, 
rneil  fte  in  einer  gorm  verbreitet  mürben,  beren  AuSbrucfSmeife  veraltet  ober 
in  ftd)  inconfequent  mar;  benn  Snconfequenjen  gingen  zahlreich  aus  bem 
33eftreben  hervor,  bie  JKefultate  ber  neueren  Unterfud)ungSmeife,  me(d)e  nicht 
Zu  leugnen  maren,  mit  einer  £heorie  in  Uebereinftimmung  bringen  zu  mol- 
len,  meld)e  mit  jener  UnterfuchungSmeife  abfolut  unverträglich  mar.  Zubern 
hatte  faft  jeber  beutfche  Ghemifer  ber  bamaligen  3eit  feine  eigenen  Anfichten, 
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*uiiÄ8iÄm*  w*e  man  ^en  begriff  spfyfogtjlonö  mit  ben  2 at> otfi er’fc^en  Arbeiten 
^SfSÜ“.  vereinbaren  fonne,  unb  feiner  erfannte  bie  ber  anberen  an.  Sn  golge  eineg 
folgen  3ujtanbeg  erfcheinen  bie  meinen  Arbeiten  beittfd^er  Ghemifet  aus 
jener  geit  —  obgleich  in  vieler  Beziehung  hvchft  verbienftvoll ,  zumeilen  für 
bie  michtigften  gtagen  ber  Chemie  Aufflatung  bietenb,  ihrem  3^ta(ter  meit 
voranfchreitenb  unb  be^^alb  erft  [pater  gehörig  gemürbigt —  hoch  von  um 
tergeorbnetem  Sntereffe  für  bie  Auffafjung,  mie  ftcf>  ber  £ota(jufhtnb  ber 
Chemie  bamalg  augbilbete,  ba  bie  abmeichenben  Meinungen  über  bie  d)e= 
mifche  Theorie  im  Allgemeinen ,  über  97omenclatur  u.  f.  m.  fte  nur  in  be= 
fchranfterem  Greife  befannt  metben  liefen,  unb  fraftigercr  Gtnfluf  auf  bie 
Gntmicflung  ber  chemifchen  8Biffenfdhaft  im  Allgemeinen  ihnen  auf  biefe  Art 
entzogen  mürbe.  £>enn  mit  bem  größten  Gtfer  mürben  gegen  bag  Gnbe  beg 
vorigen  Sahthunbertg  in  £)eutfd)lanb  chemifche  Unterfuchungen  betrieben. 
£>ie  3ahl  ber  h^tan  Anteil  97ehmenben,  bie  Sftaffe  ber  Seiftungen  mud)g 
auch  f)iec  fo  heran,  baf  bie  0d)riften  ber  gelehrten  ©efellfchaften  nicht  mehr 
$ur  Aufnahme  aller  Arbeiten  hinreichten,  unb  baf  bie  ©tünbung  befonberer 
3eitfd)riften  für  €>cheibefunjl  nothiß  mürbe.  2öir  heben  von  biefen  biejent= 
gen  h^vor,  meldhe  oorjüglid)  bie  Arbeiten  ber  bebeutenberen  Ghemifet  ent* 
halten;  vor  alten  aug  jener  geit  verbiene«  bie 3eitfchriften  beg  um  bie  ÜB  er* 
breitung  ber  Chemie  in  £)eutfd)lanb  hochverbienten  S.  v.  Grell  Grmahnung, 
meldhe  unter  verfd)iebenen  Titeln  eine  lange  9teif)e  oon  Sahwtt  hinbutd)  für 
bie  Seiftungen  ber  berufenen  Ghemifer  eine  Ueberftcht  geben.  An  fein  » che= 
mifcheg  Svurnal «  (1778  begonnen)  fchloffen  ft'ch  (oon  1781  an)  »bie  neues 
flett  Gntbecfungen  in  ber  Chemie,«  unb  alg  gortfe^ung  biefer  Seitfdbrift 
(t)on  1784  an)  bie  » chemifchen  Annalen,«  melche  1803  mit  einem  anbern 
periobifchen  SBetfe,  A.  97.  ©cheter’g  (feit  1798  erfd)ienenen)  »  a(lge= 
meinem  Sournal  ber  Chemie «  oereinigt  mürben  in  bag  (oon  ©  e  h  1  e  n  her= 
auggegebene)  »  97eue  allgemeine  Sournal  ber  Chemie. «  Mehrere  anher 
3eitfcf)tiften  entftanben  bamatg  noch,  beren  vollftanbigere  Aufzahlung  hier 
meniger  nothig  fcheint,  melche  aber  fammtlid)  für  ben  Gifer  3*ugnifj  geben, 
momit  bamalg  bie  Chemie  in  Deutfd)(anb  bearbeitet  mürbe. 

@o  auggejeichnet  in  vieler  Beziehung  bie  Seiftungen  maren,  melche 
93ucholz,  ^ermbftabt,  ©ten,  dichter,  Srommgbot ff,  5öen  = 
§el,  9B  eff  tu  mb,  Sßiegleb  unb  Anbere  anftellten,  fo  otelen  gottfehritt  fte 
in  ber  chemifchett  Äenntnijj  einzelner  @toffe,  in  einzelnen  theoretifdfjen  Sehren 
ober  in  bet  Anmenbung  ber  Chemie  auf  fünfte  unb  9Biffenfd)aften  boten, 
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fo  tt>ac  bocf)  ihr  Ginflttf  auf  bie  (Begattung  itnferer  Vßiffenfchaft  nicht  allge¬ 
mein  ,  nicht  burchgreifenb  genug,  baf  für  biefe  Banner  hier  eine  auSgebef)n= 
tere  Vefpredutng  nothig  wäre.  $ür  Ginen  beutfehen  Ghemifer  jener 
Beit,  für  jUaproth,  ift  eS  jebod)  unheftritten,  baf  er  unter  ben  erften  S5e= 
forberern  ber  Ghemie  jahlt,  unb  eine  fpeciellcre  Darlegung  feiner  Arbeiten 
wirb  ergeben,  wie  grofen  2(ntheil  er  an  ber  Gntwicflung  biefer  SDBiffenfd^aft 
unb  namentlich  an  ber  TfuSbilbung  unb  Tfnwenbung  ber  quantitativen  Unter: 
fud)ungSmeife  hat. 

Martin  Heinrich  «ftlaproth  1 743  ju  SBernigerobc  am 
$ar$  geboren.  Der  Unterricht,  welcher  ihm  juSheil  tvurbe,  trug  nur  wenig 
ju  ber  miffenfchaftlichen  TfuSbilbung  bei,  bie  er  ftd)  fpater  ju  eigen  machte; 
alle  feine  jfenntnif|e,  bie  er  ftd)  bis  ju  feinem  fed)$ef)nten  3a(we  erwerben 
fonnte,  befd)ranften  ftd)  auf  bie,  welche  in  ber  Stabtfchule  ju  SBernigerobe 
gelehrt  würben.  3n  biefem  2Tltcr  beftimmte  ftd)  iUaprotf)  bem  2(potfje= 
ferftanbe;  er  brachte  nun  fteben  Sa^re,  tl)ei(S  als  Lehrling,  tf)ei(S  alö  (Be= 
hülfe,  in  einer  TTpothefe  ju  Slueblinburg  $u,  wo  ihm  inbef  gleichfalls  nur 
fehr  wenig  (Gelegenheit  geboten  war,  ftd)  weiter  als  in  ben  med)anifd)en 
$anbfertigfeiten  feiner  Äunft  auS&ubilben.  (BlüdHicfyer  in  biefer  Vejiehung 
war  er  in  Hannover,  wo  er  von  1766  bis  1768  als  (Behülfe  ftd)  aufhielt, 
inbem  er  hwr  juerjl  mit  belferen  Lehrbüchern  ber  Ghemie  befannt  würbe,  bie 
feinen  Sinn  für  wiffenfchaftlid)eS  Stubtum  weeften.  $u  feiner  weitern 
TfuSbilbung  wünfd)te  er  nach  Berlin  gu  gehen,  wo  bamalS  bte  auSgejcid); 
netften  ber  beutfehen  Ghemifer,  $)ott  unb  3)?  arggraf,  wirften.  Gr  hatte 
1768  (Gelegenheit ,  in  einer  2(pothefe  biefer  Stabt  als  (Behülfe  einjutreten, 
unb  bemühte  ftd)  nun,  fo  viel  in  feinen  Graften  jfanb,  ebenfowohl  feine,  bis  ba= 
hin  jicmlid)  vernad)lafftgte  ,  allgemeinere  gelehrte  Vilbung  nad)$uf)olen  ,  als 
aud)  in  ber  Ghemie  ftd)  grünbltchere  jlenntniffe  ju  erwerben.  3m  ^erbfle 
1770  verlief  er  Berlin,  um  eine  ihm  angebotene  (Stelle  in  Danjig  anju= 
treten,  allein  fd)on  im  grüfling  beS  folgenben  3«hrc^  er  nad)  Ver= 
lin  jurücf ,  unb  würbe  (Behülfe  in  ber  ?fpothefe  von  Valentin  9?ofe, 
einem  Ghemifer,  ber  bamalS  burch  umfaffenbe  Äcnntniffe  in  feiner  SBiffen: 
fchaft  unb  mehrere  tüchtige  Unterfud)ungen  ftd)  rühmlich!?  befannt  gemacht 
hatte.  Gin  ettgeS  freunbfd)aftlid)eS  Verhältnis  entfpanrt  ftd)  jwifchen  Älaps 
roth  unb  V.  9R o f e ,  baS  jebod)  fchon  1771  burd)  ben  £ob  beS  Leitern 
getrennt  würbe;  3tlaprotf)  übernahm  nun  bie  Verwaltung  ber  ^Ipothefe : 


2Cufnof>ntf  tn  am 
UVhlogifHfifym 
$bwu  in 
£futfff;lnnt'. 


S^to  prot  f) 
Sebcn 
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ftiADtot*.  ec  leitete  §ug(etd>  bie  Erziehung  ber  beibert  oon  9?ofe  f>tntertaffenen  Sohne, 

Sfbfn. 

non  melden  ft  cf)  ber  eine  zu  einem  ausgezeichneten  Ehemifer  fjecanbitbete, 
beffen  Unterfuchungen  zum  Sheil  nod)  je£t  non  B3id)tigfeit  ftnb,  unb  niete 
Arbeiten  non  $1  ap  ro  th  mürben  unter  biefeS,  feinet  ßoglingS  unb  greunbS, 
tätiger  SDtitmirfung  auSgcfühtt.  —  JUaprotf)  fjatte  nunmehr  ©elegem 
f>eit  /  felbflfidnbigen  chemifchen  Unterfuchungen  ftd)  hingeben  ju  fonnen; 
non  1780  an  befonberS,  mo  er  ftcf)  ein  eigenes  jmecfmdjjigeS  Laboratorium 
einricf)tete ,  publicirte  er  niele  Arbeiten ,  melcfye  ihm  halb  ben  UUthm  eines 
ausgezeichneten  TlnalptiferS  fieberten.  Die  Tlnerfennung,  melche  er  in  feiner 
ndcf)ffen  Umgebung  fanb,  erleichterte  ihm  noch  mehr  feine  miffenfchaftlichen 
Begebungen;  1782  mürbe  et-  jum  $D?itglieb  beS  SanitdtScollegiumS  er= 
nannt;  in  bie  2lfabemie  ber  fünfte  ju  SSerlin  trat  er  1787,  in  bie  bec 
Söiffenfchaften  1788  afs  £D7ttglieb  ein.  Schon  einige  3ahte  nor  biefer 
3eit  hätte  dUaproth  Borlefungen  über  Sd)etbefunj7 ,  befonberS  für  2lr= 
tillerieofficiere,  gehalten,  unb  halb  barauf  mürbe  er  jum^rofeffor  ber  Chemie 
an  ber  2lrtilleriefcf)ule  unb  mehreren  anberen  ähnlichen  Tfnffalten  ernannt; 
bei  ber  Errichtung  einer  Unmerfttdt  ju  Berlin,  1809,  erhielt  ec  bie  orbent= 
liehe  sprofeffuc  ber  Ehemie  an  berfelben.  3>n  jeber  5ßeife  hoch  geehrt  lebte 
Älaprotf)  bis  zum  Anfänge  beS  3ähw$  1817,  mo  er  im  74.  3>ahre  feU 
neS  TllterS  ein  jtets  thdtigeS,  ber  8Biffenfd)aft  mit  bem  gldnjenbflen  Erfolge 
gemibmeteS  Leben  enbigte. 

3ciraemeinrr e$a*  Ebenfo  ausgezeichnet,  mie  Ätaproth  als  97aturforfcf)ec  mar,  ebenfo 

tafttr. 

achtbar  mar  ec  als  Sftenfcf);  frei  non  aller  Selbjtfud)t,  aller  Tlnmafung 
Zeigte  ftd)  ftetS  fein  rechtlicher  unb  mof)tmollenber  Eharafter  in  feinem  9)ci= 
oatleben  mie  in  feinem  miffenfchaftlichen  Auftreten.  3>n  ber  5)7itthei(ung 
neuer  Entbecfungen  befcheiben  unb  anfprucf)SloS,  zeigte  er  ftd)  auch  M  ber 
Berichtigung  ober  SBiberlegurtg  Tlnberer  ffetS  frei  oon  Bitterfeit,  unb  muffe 
jeben  «Schein  non^erfbnlichfeit  aus  miffenfchaftlichen  DiScufftotten  entfernt  zu 
halten.  Es  mar  flets  nur  bas  Streben  nach  miffenfchaftlicher  Erfenntnif, 
melcheS  feine  Arbeiten  unb  feine  fd)rift|Merifd)en  Leitungen  leitete,  unb 
0fuhmfucf)t  haUe  feinen  Tlntheil  baran;  aber  feine  Bemühungen  lohnten  ftd) 
il;m  bod)  reichlich,  benn  bie  94efultate,  bie  er  babei  erhielt,  trugen  mefentlid) 
baju  bei,  ber  Ehemie  ihre  heutige  TluSbilbung,  maS  bie  dtenntnif  ber  Be= 
ftanbtheile  ber  d)emifd)en  Berbinbungen  betrifft,  ju  oerleihen.  Bieter  einzelner 
feinet  Unterfuchungen  merbe  ich  in  ben  folgcnben  ^heilen  zu  ermahnen  hn= 
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ben,  unb  befd>ranfe  mit  fycr  auf  bie  Angabe  berjenigen  ferner  Stiftungen,  sioroti>. 
weite  für  bie  Chemie  oorjugSweife  folgereit  geworben  fmb. 

Um  bie  Anerfennung  ber  antiphlogiftiften  Theorie  in  Deutfthmb  huf 
JUaprotf)  vorjüglid)  ftdE>  oerbient  gemacht.  3’n  beinern  anbern  £anbe  j^atte 
ftd)  baS  phlogiftifte  @pftem  fo  eingewurzelt,  als  bier;  ein  getriffeö  natio= 
nateS  ©efüt)l,  baS  in  jenen  Seiten  befonberö  in  ber  9Biffcnfrf>aft  ftd)  geltenb 
machte,  lief  jubem  bie  beutfd)en  (5f>emi6er  ftd)  fträuben,  <Sta  hl’6,  if>reö 
£anbSmann$ ,  <Spftem  gegen  bie  moberne  Chimie  fran^aise  ju  oertauften, 
welche  von  benjenigen  Chemikern  granfreidjö ,  bie  fte  am  fyartnacfigften 
befampft  Ratten,  je&t,  nad)  ihrem  Uebertritt,  am  übermütigen  zur  @d)au 
getragen  würbe,  grei  bon  jebem  S3orurtf)eit  unterwarf  $laproth  bie 
(Streitfrage,  ob  bie  dbppothefe  beS  9)t)(ogijlon$  beizubehalten ,  ob  zu  berwer* 
fen  fei,  einer  ruhigen  Prüfung;  1792  fcf)tug  er  ber  Verliner  Afabemie  bor, 
bie  Verfute  über  Verbrennung  unb  Verballung  einer  genauen  CRebifion 
ju  unterwerfen;  baS  Nefultat  betätigte  £aooifiet’S  Angaben  unb  bie  bon 
biefern  gezogenen  Sd)(uffolgerungen ,  unb  Älaproth  unb  mit  ihm  bie  an= 
beren  naturwi[fenfd)aftlid)en  5D?itgtieber  ber  Afabemie  würben  zu  Anhängern 
beS  antiphlogiftiften  SpftemS;  fte  gaben  ein  SSeifpiet ,  bem  halb  bie  £D?ef) r= 

Zai)l  ber  ausgezeichneteren  dfjemiber  DeutftlanbS  folgte. 

<So  erwarb  ftd)  Älaproth  Vetbienffe  um  bie  ©eltenbmatung  ber  skmifo 
richtigen  chemifchen  Theorie  im  Allgemeinen,  unb  er  trat  hier  ber  Anft'tt 
eines  Anbern  ohne  Olücbhalt  bei.  ©efen  wir  aber  nun  ju  ber  Vefprechung 
berjenigen  feiner  Arbeiten  über,  welche  ihm  eigentümlich  ftnb,  unb  jurn 
dufter  für  alle  feine  ßeitgenoffen  unb  ndchflen  Nachfolger  würben;  §u  fei= 
nen  Arbeiten  in  ber  anabptifd)en  Chemie,  welcher  gweig  ttnferer  $Biffenftaft 
von  ihm  feinen  heutigen  Charafter  aufgepragt  erhielt. 

©rojjete  S3raud)barfeit  ber  bei  folchen  Unterfuchungen  ftd)  ergebenben 
Nefultate  oerlieh  ihnen  im  Allgemeinen  Älaproth  baburch,  bajj  er  juerfl 
ben  ©ebraud)  einführte ,  als  ©rgebnif  einer  quantitativen  Analpfe  nicht  cor= 
rigirte  Vierte,  fonbern  bie  unmittelbar  burd)  ben  Verfut  gefunbenen  Data 
mitzutheilen.  Der  Vertuft  ober  ber  Ueberftuf,  welchen  eine  Analpfe  faft 
immer  giebt ,  war  bisher  ftetS  von  ben  unterfud)enben  Chcmifern  felbft  nach 
bejlem  ©utbünlen,  oft  aber  aud)  nad)  einmal  gefaxten  Vorurteilen,  auS= 
geglichen  worben,  unb  als  Nefultat  ber  Veobachtnng  würbe  nicht  baS  Crgeb= 
nif  ber  Verfute  felbft,  fonbern  faft  immer  nur  bie  Steuerungen  mitge= 
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theilt,  welche  man  mit  mehr  ober  weniger  9?ed)t  aus  ben  Berfttchen  jiehen 
gu  tonnen  glaubte.  (5$  mar  fo  jebet  2fnhaltSpuntt,  monad)  ftdf>  ein  anberer 
ß^emifer  ein  Urteil  über  bie  Juoerldfftgfeit  ber  Angabe  F)atte  bilben  tonnen, 
abgefcf>nittert ;  e6  erftart  ftrf>  fo,  mie  oiele  grunbfaljcfje  Angaben  über  bie  quam 
titatioe  3ufammenfe|ung,  oon  oielen  ©aljen  5.  33.,  lange  geit  auf  bie  blofe 
Autorität  be$  S3eobadf)terö  f)in  für  richtig  gehalten  merben  konnten,  benn  für 
alle  foldje  Angaben  mürben  bie  einzelnen  Data  bet  Berfud)e  nie  mitgetheilt,  bie 
gehlergrenje  lief  ftd>  nicht  beurteilen,  $(aproth  §uerft  führte  eS  ein, 
nicht  nur  bie  eigene  Ueberjeugung  über  bie  3ufammenfe|ung  einer  Serbin; 
bung  befannt  $u  machen,  fonbern  auch  oolljHnbig  bie  (Sinjelnheiten  ber  Um 
terfud)ung  bar^ulegen;  bie  UebereinfHmmung  beS  ®emid)t$  ber  erhaltenen 
Beflanbtheile  jufammen  mit  bem  angemanbten  (Semicf>te  ber  ju  unterfuchem 
ben  ©ubffanj  gab  nunmehr  einen  Sftafjlab  für  bie  (Benauigteit  ber  Untere 
fuchung,  für  bie  j3ulafftgfeit  ber  gebrauchten  Sftetboben.  Unb  inbem  man 
jefct  bie  begangenen  fehler  nicht  mehr  oerhehlte,  mürbe  man  auf  ihre  £luel= 
len  aufmerffamer,  man  mürbe  auf  Mittel  geführt,  fte  $u  oermeiben.  Die 
gortfchritte,  meld;e  bte  analptifche  Chemie  feitbem  gemacht  h nt,  bie  (£nt= 
becfung  oteler  neuer  ©ubffanjen,  beruhen  allein  auf  biefer  2Crt ,  bie  Unter= 
fuchung  burchjuführen  unb  mifjutheilen ,  inbem  eine  all$ugrofe  2fbmeid)ung 
beS  ©emichtö  ber  35eflanbtheite  oon  bem  ber  ©ub|fan$  nur  burch  eine  feh; 
lerhafte  SD?ethobe  ober  burch  bieBetnad)ldfftgung  eineö  in  ber@ubjlan§  nod) 
enthaltenen  BeflanbtheilS  oerurfad)t  fein  tann.  Älaproth’ö  5D?ethobe ,  bie 
Sfefultate  ber  Arbeiten  mitjutheilen,  oerleihen  zugleich  biefen  crft  bie  eigene 
liehe,  bleibenbe  Braud)bart eit ;  merben  bie  CKefultate  genau  fo,  mie  fte  ber 
Berfud)  gab,  mitgetheilt,  fo  behalten  fte  auch  bei  Grrmeiterung  ber  Sßifs 
fenfehaft  immer  nod)  ihren  urfprünglichen  SBerth;  eS  laffen  ftcf>  an  ihnen 
immer  noch  bie  Berichtigungen  anbringen,  meld)e  baS  gortfehreiten  ber  5Bifs 
fenfehaft  neu  fennen  (ehrt.  @0  namentlid)  liefen  ftd)  auf  oiele  oon  $lap  = 
r 0 1 h Beobachtungen  lange  nach  ber  $eit,  mo  fte  angeftellt  mürben,  bie 
Gorrectionen  ber  Berechnung  anmenben ,  beren  SSerücfftchtigung  burd) 
fpdtere  gortfehritte  in  ber  Ghemie  nothmenbig  mürbe.  3m  ©egenthetl  fehett 
mir,  baf  alle  fold)e  Unterfuchungen ,  mo  nicht  bie  Driginalbata,  fonbern 
nur  bie  abgeleiteten  SRefultate  gxtr  Deffentlidjfeit  gekommen  ftnb,  aud)  mtr 
auf  eine  fehr  oorübergehenbe  ©ültigleit  2fnfprud)  machen  tonnen ;  e$  ftnb 
biefe  nicht  fähig,  mit  ber  meitern  2fuSbilbung  ber  SBiffenfcfjaft  ftd)  bericht^ 
gen  $u  laffen,  unb  ber  9?ad)meiS  beS  GinfluffeS  eines  einigen  UmjtanbeS, 
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beffen  Berücfftd)tigung  früher  nid)t  nötig  etfehien,  nimmt  folgen  Unter= 
fuchungen  ihren  Werth/  weil  bei  bem  Mangel  ber  Originalbata  bie  au$  ihm 
ftd)  ergebenbe  üorrcction  nid)t  mehr  eingeführt  werben  fann.  ©erabe  jefct, 
wo  niete  gunbamentalangaben  in  ber  Chemie,  über  bie  äufammenfefcung 
fo(d)er  Berbittbungen,  in  ber  gorrn  welcher  bie  lebten  Befbanbtheile  irm 
mer  bejtimmt  werben,  a($  unftefjet  bejbritten  ftnb ,  h^u  wir  Urfache,  für 
bie  burch  Älaproth  ha«ptfvid)lid>  eingeführte  SD?ethobe ,  bie  Cfofultate 
non  Unterfuchungen  barjulegen,  banfbar  fein,  weil  bie  Obefultate  in  bie= 
fer  2frt  auSgebrücft  $war  in  nerfd)iebener  2frt  berechnet  werben  fonnen,  an 
unb  für  ftd)  aber  jtet$  ihren  eigentümlichen  Werth  behalten. 

Seicht  nur  für  bie  SD?ethobe ,  bie  SRefultate  non  Unterfuchungen.  mitju« 
teilen,  fonbern  noch  niet  mehr  bufür,  wie  ft'e  §u  erhalten  feien,  h<U 
Älaprotf)  burd)  feine  eigenen  Arbeiten  ba$  auögejeichnetfbe  Botbilb  gege? 
ben.  Bon  allgemeinen  Operationen  in  ber  analptiften  Chemie  hebe  ich 
hier  $uerjf  bie  Bernollfommnungen  hernor,  bie  er  in  Bejug  auf  bas  2fuf= 
ftliejjen  fennen  lehrte;  bie  2fnwenbuhg  ber  afcenben  ober  fohlenfaurcn  2flfa= 
lien  ju  biefem  $wecf  nerbefferte  er,  bie  be$  fohlenfauren  S3arpt6  führte  er 
juerft  ein.  ©t  juerfl  lehrte  ben  ©influjj  fennen,  welchen  ba$  Material  ber 
©erathfehaften ,  be$  5D?6rferö  5.  B.,  in  welchem  bie  $u  unterfuefenbe  @itb= 
fbanj  gepulnert  wirb,  auf  ba$  S^efultat  ber  2fnalpfe  ausübt,  unb  jeigte  bie 
D^othwenbigfeit,  ihn  in  Rechnung  §u  bringen.  ©benfo  ftnb  niete  SD?ethoben, 
eimeine  «Stoffe  non  einanber  ju  trennen,  ihm  eigentümlich ,  auf  welche 
ich  bei  ber  ©efd)ichte  ber  analptifchen  Chemie  unb  ber  betreffenben  ©egen- 
ftanbe  jurüeffommen  werbe. 

2(1$  nothwenbige  golgen  feines  Patents,  feiner  2fu$bauer  unb  ber  2(n= 
wenbung  bet  eben  befprochenen  nerbefferten  9ftethobcn  gingen  aus  feinen 
v^anben  Arbeiten  hcrüor/  bie  ftetS  Berichtigung  bisher  angenommener 
Srrtljümer  ober  bie  ©rfenntnif  neuer  wichtiger  Wahrheiten  in  ftd)  fd)toffen. 
Schon  im  2(nfang  feiner  wiffenfchafttichen  Laufbahn  jeigten  feine  Unter* 
fuchungen  bie  ©enauigfeit  unb  (Sicherheit,  welche  ihn  jur  2(ufbecfung  non 
2fnbeten  begangener  3rrthümer  berechtigte,  unb  feine  Bemühungen  in  bie? 
fen  Beziehungen  nereinigten  ftd)  öfters  mit  ben  gleichartigen  Sd)eele’$, 
bie  wir  oben  befprad)en.  ©iner  ber  ©r|?en  zeigte  auch  5.  B.  Älaprotf) 
(1784),  bafj  ber  non  Berg  man  im  faltbrüchigen  ©ifen  aufgefunbene  Stoff 
nicht  ein  eigentümliches  9D2etaK,  fonbern  eine  Berbinbung  non  9)ho$ph°c 
mit  ©ifen  fei;  einer  ber  ©rflen  wiberlegte  er  aud)  (1785)  *Prouft’S  Be= 
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hauptitng,  bajj  aus  bet  phoSphorfauren  Soba  ftef?  burd)  Ginmirfung  von 
«Saucen  eine  eigentümliche  Subflanj,  bie  sperlfduce,  auSfd&eibe,  unb  jeigte 
bie  n>ab)re  S5efcf>affenJ)ett  berfelben.  TO  mehrere  TOgaben  (1790)  ftd)  ba!)in 
vereinigten ,  baf  man  verriebene  Geben  burd)  Glühen  mit  Hohle  in  9)le? 
tallen  rebtteiren  fonne,  mar  es  mieber  St tap r otf),  ber  fogleid)  nad)tvieS, 
baf  baS  Detail  aus  bem  Gifengehatt  ber  Siegel  unb  ber  Unreinigfeit  ber 
angemanbten  Sngrebienjien  flamme,  unb  viele  anbere  db>nltd)e  Berid)tigun? 
gen  in  machen,  f>attc  Hlaproth  oft  Gelegenheit,  §u  einer  Seit ,  rno  viele 
(5i)emifer  nod),  von  bem  Drange,  in  jeber  Wahrnehmung  eine  intereffante 
Gntbecfung  ju  fehen,  ^ingeriffen,  falfche  Beobachtungen  für  bemeifenb  am 
fahen,  ober  auS  richtigen  nicht  bie  mähren  Folgerungen  ju  ziehen  mußten. 

Genauer  unb  verftd)tiger  bei  feinen  Arbeiten  ju  Werfe  gehenb,  fam 
hingegen  Hlaproth  felbfl  nur  hodhfl  feiten  in  ben  Fall,  eine  angefunbigte 
Gntbecfung  fpdter  als  ungegrunbet  juruefnehmen  in  muffen,  unb  mo  er 
irrte,  mie  5.  B.  bei  ber  Annahme  eines  eigentümlichen  Stoffe,  ber  Diamant; 
fpatherbe,  in  bem  Diamantfpath ,  mar  er  auch  ber  Grjle,  melier  ben  be? 
gangenen  3rrthum  einfah  unb  öffentlich  miberrief.  Gr  $uer)l  entbeefte  1789 
bie  Gigenthumlichfeit  beS  Urans,  inbem  er  bei  feiner  Unterfuchung  ber  *Ped)= 
blenbe  barin  ein  neues  Bletalloppb  entbeefte,  tvelcheS  er  auch  im  metal? 
lifchen  Suflanbe  barflellte.  3n  bemfelben  3ahre  entbeefte  er  bie  3itfon? 
erbe,  1795  bas  Sitan  als  ein  eigentümliches,  im  rothen  Sd)6rl  enthalte? 
neS  SÄetalt,  1803  baS  Ger  (meldjeS  ec  juerjl  £)d)roit  nannte),  unb  be? 
zeichnete  fo  jebe  *Periobe  feiner  Arbeiten  burd)  gldnjenbe  Gntbecf ungen,  beren 
Sahl  noch  burch  bie  ber  $onigfleinfdure  (1799)  unb  mehrere  anbere  ver? 
mehrt  merben  fonnte. 

Sftit  gleichem  Sd)atfftnn,  babei  mit  völliger  Unparteilid)feit  unb  ohne 
ftd)  von  ben  Berbienflen  TOberer  etmaS  aneignen  in  mollen,  befchdftigte  er 
ftd)  mit  ber  Unterfuchung  von  Stoffen,  metche  fd)on  anbere  Ghemifer  für 
eigentümliche  gehalten  hatten,  unb  mo  oft  feine  genauen  Unterfuchungen  not 
febt  nothmenbig  maren,  um  bie  Gigenthümtid)feit  mirflidh  nachjumeifen. 
So  jeigte  er  1793  bie  Berfd)iebenl)eit  ber  Strontianerbe  von  bem  Barpt, 
unb  biefe  Gntbecfung  gebührt  ihm  fogar  infofern  fafl  gan§,  als  er  von  ber 
menige  3abre  juvor  anbermdrtS  auSgefprotenen  TObeutung  biefer  Berfd)ie? 
benfjeit  feine  Hunbe  gehabt  ju  h^n  fteint;  1798  bie  Gigenthümlichfeit 
beS  1782  von  Füller  von  Reichen  fl  ein  juerft  bemerften  SellurS, 
1798  bie  beS  von  Bauquelfn  entbeeften  GhromS,  1799  ber  von  bem? 
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3d)  übergebe  feine  anberen  zahlreichen  einzelnen  Unterfuchungen,  welche 
bie  Grfenntnijj  bec  3ufammenfehung  für  mehrere  f>unbect  Tfrten  non  Mine= 
raiien  umfaffen;  erwähnt  mögen  inbejj  bod)  nod)  werben  feine  Arbeiten 
über  Meteorfteine,  wo  er  juerft  auf  ben  mertwürbigen  Umjtanb  ihrer  ftetS 
gleichartigen  £D?ifd>ung  aufmerffam  machte.  SBenben  roir  uns  nun  ju  bec 
Betrachtung  ^laproth’^  (iterarifd)er  Stiftungen.  Seine  Tfbhanblungen  stiften, 
ftnb  urfprünglid)  in  einer  Stenge  von  periobifchen  Söerfen  jerjlreut,  beren 
thatiger  Mitarbeiter  ec  mar;  bie  £enffd)riften  ber  Berliner  habende  non 
178G  an,  Grell’ 6  d)emifd)e  Tfnnalen  non  1784  an  unb  bie  3eitfd)riften, 
welche  ftd)  biefem  3ournal  anfd)loffen,  bie  (Schriften  ber  Bedingen  ©e= 
fettfchaft  naturforfchenber  greunbe  *)  non  1785  an,  hohler7«  bergniam 
nifdheS  Sournal,  5.  B.  für  1788  u.  a.,  @  elle’S  97eue  Beitrage  zur  Maturs 
unb  Tfrjneimiffenfchaft,  Z-  B.  für  1782  u.  a.,  baS  (non  1795  an  erfcheinenbe) 

Berliner  3ahfbud)  ber  spharmacie \  $opfnet’S  Magazin  jur  sJ7aturlunbe 
$elnetienS  unb  mehrere  anbere  weniger  gekannte  3eitfchriften  enthalten  eine 
grojje  Menge  Tfbhanblungen  non  ihm.  Älaproth  felbffc  fammelte  non 
1795  an  biefe  zerffreuten  Tfuffafce,  fo  weit  fte  auf  3erlegung  non  Minera= 
lien  Bejug  haben,  unb  gab  biefe  Sammlung  unter  bem  Sitel:  »Beitrage 
Zur  chemifchen  ^enntnip  ber  Minetalforper“  in  fünf  Banben  (1795  bis 
1810)  heraus ;  aiS  fechffrc  Banb  fehlet  ftd)  eine  anbere  gufammenftellung 
an,  welche  auch  unter  bem  Sütel:  »Ghemifdhe  Tfbhanblungen  gemifchten 
3nhaltS«  1815  etfd)ien.  —  Bon  feinen  anberen  literarifchen  Arbeiten  ift 
hier  nod)  ber  Tfntheil  hernor$uheben,  welchen  er  an  bem  gemeinfd)afttid)  mit 
SB  o  (ff  herausgegebenen  d)emifd)en  sIß6rterbud)e  (5  Bbe. ,  1807  —  1810, 
franjoftfehe  Ueberfehung  1811)  hatte.  3n  ben  3ahren  1806  unb  1807 
gab  er  auch  eines  nerfto  ebnen  ©eiehrten,  ©ren’S,  $anbbud)  ber  Ghemie 
(3  Shle.)  umgearbeitet  herauS;  1800  hatte  er  fchon  Söolff’S  Ueberfefcung 
non  Bauquelin’S  *probir!unft  mit  fchafcbaren  Tfnmefrungen  bereichert, 
wie  er  überhaupt  baS  Bebanntwerben  auSlanbifchec  Söerfe  in  £)eutf<hlanb 
nach  allen  Kräften  forberte. 

©leichzeitig  mit  Älaproth,  unb  in  berfelben  Dichtung,  bie  quantd 

*)  ü)lefe  thätige  fßrivatgefettfehaft  Würbe  1773  gegiftet;  ihre  Schriften  er* 
fchteuen,  unter  öfters  veränbertem  Xitel,  von  1775  an. 
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tätige  2Cnatpfe  zur  Erlenntnif  bet  Mineralien  auSbilbenb,  arbeitete  in  granl- 
reich  Sauquelin,  ber  $ubem  noch  auf  viele  anbere  Zweige  ber  (ff)emie 
feine  ausgezeichneten  Unterjuchungen  auSbehnte. 

Louis  Nicolas  Sauquelin  war  ber  ©o!)n  eines  LanbmannS 
ju  *§  eher  tot  in  ber  97otmanbie  (Departement  EalvaboS),  bem  er  1763 
geboren  würbe.  Et  trat  zu  9?ouen  bei  einem  Tlpotheler  in  bie  Lehre,  unb 
ging  1780  nach  ^PariS,  wo  er  von  goutctop  in  beffen  Laboratorium 
als  behülfe  befchdftigt  würbe.  *£)iet  brach  ftch  Sauquelin’S  ausgezeich¬ 
netes  Talent  für  bie  Ehemie  balb  Sahn;  in  furjer  Seit  war  er  nicht  mehr 
ber  nur  bienenbe  (Behülfe  goutctop’S,  fonbern  fein  Mitarbeiter,  ber  in 
bem  experimentellen  &heil  ber  von  beiben  gemeinfchaftlich  publicirten  2lb= 
hanblungen  bei  weitem  ben  grofetn  2lntf)eil  f>atte.  Sauqueltn  zeid)s 
nete  ftch  burch  feine  chemifchen  Unterfuchungen  balb  fo  auS,  baf  er  1791 
Mitglieb  ber  Tarife*  2llabemie  würbe.  2(IS  biefe  Tlnflalt  1793  aufgehoben 
würbe,  ging  er  als  Sotffehet  ber  2fpotl>efen  an  baS  Militarhofpital  zu  Me= 
lun,  aber  fchon  1794  lehrte  er  nach  *PariS  zurttcf,  um  ba  an  ber  Leitung 
beS  SergbaueS  Sheil  zu  nehmen.  Et  belleibete  h ier  zugleich  bie  ©teile  eines 

f 

^rofefforS  ber  Ehemie  an  ber  Ecole  des  mines ,  lehrte  an  ber  polptechnn 
fchen  ©chule,  führte  bie  Snfpectton  über  baS  sptobirvetfahten  bei  ber 
Münze,  unb  bei  ber  Errichtung  beS  97ationalinfiitutS  (1795)  würbe  er 
Mitglieb  beffelben.  Tluch  bei  ber  ©tiftung  ber  Ehrenlegion  (1802)  würbe 
er  von  Napoleon  fogleich  zum  Mitglieb  berfelben  ernannt,  ©eine  Lehr* 
ftellen  wechfelte  er  fpdter  mehrmals;  mit  Abtretung  feiner  ©teile  als  Serg= 
bautnfpector  übernahm  er  balb  bie  ^Ptofejfur  ber  Ehemie  an  bem  College  de 
France  unb  bie  Direction  ber  neu  errichteten  ©pecialfchule  ber  spharmacie; 
fpdter  würbe  et  ^profcffot  ber  Ehemie  an  bem  Jardin  des  plantes  unb 
nach  feines  greunbeS  goutctop  £obe,  für  beffen  ^interlaffene  er  ©crge 
trug,  würbe  er  1811  *Profeffot  ber  Ehemie  an  ber  mebicinifchen  gacultatju 
spariS.  ©ein  praltifcher  ©inn  lief  ihn  zugleich  unter  allen  biefen  Serhdlt- 
niffen  mit  Sorliebe  bie  Sereitung  chemifcher  *Prdparate  im  (Brofen  betten 
ben,  unb  er  war  eS,  burch  welchen  bie  meinen  Ehemiler  granlreichS  bie 
fchwieriger  zu  bereitenben  ©ubfanjen  bezogen.  3n  feinem  Laboratorium 
fanben  auch  viele  junge  Männer  Sefchdftiguttg,  welche  fpdter  ber  2Biffen= 
fchaft  vorzügliche  Dienjfe  leiteten,  unb  bebeutenbe  Ehemiler  granlreichS  unb 
DeutfchlanbS  rühmten  ftch  Sauquelin’S  Unterrichts.  2lller  feiner  amtln 
chen  Pflichten  würbe  er  1822  burd;  ^enftonirung  enthoben,  aber  er  fuhr 
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fort,  für  bie  2öiffenfcf)flft  unauSgefefct  tf)atig  ju  fein,  unb  mehrere  2(bhanb=  »auoueiin. 

£(bnt. 

lungen  batiren  noch  aus  biefen  teueren  fahren  feinet  £ebenS.  3n  bem 
^Departement  C5att>aboö  mürbe  er  jum  £)eputirten  ermaßt,  unb  er  befanb 
ftd)  eben  an  feinem  Geburtsort,  als  ihn  eine  lange  unb  fd)mer$hafte 
^ranffjeit  uberfiel,  melier  er  gegen  baS  Snbe  von  1829  unterlag. 

Sin  ausgezeichneter  C5t>arafter  mufjte  ftd)  SSauquelin  von  allen  Um=  Mgentein«  so«, 
trieben,  melchc  ju  feiner  3eit  in  granfreid)  bie  Gemüter  bemegten,  frei  zu 
galten  unb  bod)  ftd)  überall  Achtung  §u  geminnen.  Mir  haben  l)ier  ju  betrach¬ 
ten,  in  meldjer  Meife  er  mit  feltener  23ielfeitigfeit  bie  verfd)iebenen  3roeige  ber 
Chemie  forberte,  unb  in  einem  3^ttraum  von  beinahe  fünfzig  fahren  mit 
ber  Miffenfchaft  fortjufchreitcn  mufjte,  beren  3fnforberungen  feine  Arbeiten 
jeberjeit  Genüge  leijleten.  Unter  ben  vielfachen  Arbeiten,  burd)  meld)e  er 
ftd)  einen  ausgezeichneten  9?ang  fefon  unter  ben  erften  Anfängern  ber  an= 
tiphlogiflifchen  Theorie  §u  ermerben,  unb  fein  21nfel)n  burd)  fietS  fortge= 
fefete  neue  Seiflungen  ftd)  fo  lange  ungefd)mad)t  ju  erhalten  mufjte,  hebe 
id)  hier  nur  feine  vorzüglichsten  Sntbecfungen  hervor. 

£>aS  gan$e  Gebiet  unferer  Miffenfcfjaft,  bie  unorganifche  fomoht  als 
bie  organifche,  bie  fpntfjetifche  unb  bie  analptifdje  Gfemie,  ift  burd)  ihn  be= 
baut  rnorben;  biejenigen  feiner  Untersuchungen,  melcf)e  in  ber  2frt  ber  2fuS= 
führung  als  befonberS  mufterfaft  gelten,  geboren  ber  unorganifd)en  Cl^5 
mie  an,  unb  feine  bahin  gehörigen  Gntbeckungen  mögen  hier  juerft  eror= 
tert  merben. 

Cs  mar  ein  günffiger  Umftanb  für  bie  Miflenfdjaft,  baf  gleichzeitig  mit 
93auqttelin  auch  ^ain),  einer  ber  erften  Mineralogen  feiner 3eit,  an  ber  cnaS<n. 
Kcole  des  mines  tfatig  mar.  Sßon  biefem  mürbe  er  zur  2(na(pfe  von  Mine= 
eralien  veranlagt,  unb  zugleich  mit  ben  zu  unterfuchenben  @pecicS  verfehen ;  eS 
gemannen  bamalS  biefe  analptifchen  Unterfud)ungen  ein  um  fo  größeres  3mte= 
reffe,  als  eS  galt,  bie  Trennungen  von  Mineralien,  me(d)edbaui)  auf  feine 
frpftallographifchen  gorfd)itngen  hin  anfTcllte,  burd)  33erfd)iebenheiten  in  ber 
d)emifd)en  3ufammenfe£ung  bejTatigt  ju  fehen.  —  Die  9?efultate,  melcf)e 
Söauqueliri  aitS  feinen  früheren  Unterfud)ungen  ableitete,  gelten  für  meniger 
Zuverl^fftg,  als  bie  von  Älaprotf)  angegebenen,  mie  benn  überhaupt  ber 
Grftere,  maS  Mineralanalpfen  angeht,  ftd)  nicht  ju  bem  @d)arfftnn  an 
neuen  analptifchen  Metfoben,  nicht  jn  ber  vollenbeten  Genauigkeit,  mie  ber 


OJ'inerologifd) 
analtytifcfyt  £ri 
flungen. 


352  SlUgcmettie  ^efrfiicfete  bet  Chemie. 

.  ßefctere,  ju  ergeben  wußte;  in  nieten  gatten  ißt  eg  inbeß  zweifelhaft,  ob  bie 

t 

■■  Differenzen  t)inftd)tlict)  ber  3nfammenfefcung  eineg  Mineralg  gwifchen  3$  a  u  s 
quelin’S  9£efultaten  unb  ben  fpater  gefunbenen  auf  einer  fehlerhaften 
Analpfe  biefeS  Chemiferg,  ober  aber  auf  ber  unrichtigen  Augwahl  beg  zur 
Analpfe  oerwanbten  Materialg  beruht,  in  welch  teuerem  galt  bie  ©dfyulb 
mehr  auf  *£aup  falten  mürbe,  -r-  Aber  außer  bem  Anteil,  welchen  SD  au* 
quelin  an  ber,  immer  bei  bem  gortfehreiten  ber  5Biffenfd)aften  ftdf>  anberg 
gefbattenben ,  d£>emifrf>en  ^enntniß  ber  Mineralien  ^at ,  ermarb  er  ftcf>  um 
nergangtiche  Sßerbienfte  burch  bie  Cntbecfung  zweier  eigentümlicher  Körper, 
beg  Cf)romg  unb  ber  ©tpcinerbe,  welche  er  juerfb  a(g  neue  ©Stoffe  erfannte 
unb  außer  £weifet  fe^te. 

©cbon  1789  hatte  er  oerfucht,  ben  ftbirifchen  rothen  SSteifpath  &u 
Zerlegen,  ohne  baß  eg  ihm  bamalg  gelungen  Ware,  ben  barin  mit  23leiorpb 
nerbunbenen  ©toff  genauer  zu  erfennen,  Cr  nahm  bie  Unterfuchung  1797 
wieber  oor,  unb  eg  gtücfte  ihm  nun,  bie  in  jenem  Mineral  an  Söleioppb 
gebunbene  ©dure  auch  auf  anbere  ©atjbafen  überzutragen.  Cr  zeigte,  baß 
biefe  ©dure  bie  ©auerftoffoerbinbung  eineg  neuen  Metalls  ißt,  bem  er  we^ 
gen  ber  fronen  garbe  aller  feiner  23erbmbungen  ben  97amen  Chromium 
beilegte. —  23auquelin’S  Unterfuchungen  über  baS  Chrom  mar  eine 
dußerjf  oolljHnbige;  bie  meinen  unb  wichtigßten  Cigenfchaften  biefer  ©ubs 
jlanz  unb  ihrer  Sßerbinbungen  mürben  burch  ihn  feft  geßtellt.. 

(Sin  S^hr  fpater,  1798,  fanb  33auquelin  einen  anbern  neuen  ©toff 
in  bem  SSerpll,  bie  (Slpcinerbe,  beren  Cigenthümlidbfeit,  unb  namentlich 
ben  Unterfchieb  oon  Alaunerbe,  er  burch  überjeugenbe  Sßerfudhe  nachwieg. 

Cg  mürbe  in  meit  führen,  über  23auquelin’g  zahlreiche  Anatpfen 
unorganifcher  33erbinbungen  hier  eine  oollfHnbigere  Aufzahlung  zn  oer* 
fuchen;  big  z«  bem  Cnbe  feineg  Sebeng  führte  er  berartige  Arbeiten  aug, 
unb  ßtefg  berüchtigte  er  forgfdltig  alle  burch  bie  gortfehritte  ber  SBiffem 
fchaft  gewonnenen  $ü(fgmittel;  feine  Arbeiten  waren  immer  im97meau  ber 
SBiffenfchaft;  er  blieb  nicht  zurücf,  mag  gerabe  hoch  in  einer  fo  fchnetl  fort- 
fchreitenben  SBiffenfcfjaft,  wie  bie  Chemie,  fo  hduftg  ber  gall  ißt.  An  oiele 
Cntbechmgen  fnüpfte  er  feinen  97amen,  inbem  er  fogteich  nach  ihrem 
SSefanntmerben  bie  SRidhtigfeit  ber  Angaben  prüfte,  unb  neue  lehrreiche 
23erfuche  anftellte.  Sch  führe  hier  oon  feinen  einzelnen  Arbeiten  aug  ber 
unorganifchen  Chemie  noch  an  bie  über  ben  Alaun  (1797),  worin  er  bie 
57othmenbigfeit  eineg  .ftaligebaltS  barthat;  1799  unterfuchte  er  §uer|7  bie 
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unterfd)mefligfauren  33erbinbungen ;  eine  grofje  Arbeit  über  bie  £renmmg6= 
methoben  be$  Platins,  spallabiumg,  OtyobiumS,  2>ribium3  unb  £)Smiumc> 
publicirte  er  nod}  1813  unb  1814;  al$  ba6  £ttl}ion  entbecft  mar,  1816, 
miebetholte  33auqueltn  1L  rfvebfon’6  33erfuche  unb  betätigte  fte;  1817 
fucfyte  er  juerft  barjutf)un,  baf?  ber  @d}mefel  ft  cf}  nicht  mit  ben  OTalien, 
fonbern  nur  mit  ben  barin  enthaltenen  Metallen  verbinbe.  97ad}  ber  dnt* 
becfung  be$  dpang  arbeitete  33auqueltn  1818  über  feine  33erbtnbungen, 
unb  nahm  juerft  bie  dpanfdute  wahr. 

£>ie  festere  Arbeit  gehört  mehr  ber  organtfd>en  Chemie  an,  unb  in  biefem  2M'fitfn  in  btt 

orpanifd>cn 

Smeige  unfrer  2Bi([enfd)aft  jeigte  namentlich  33 a  u  q  u  e  l  i  n  feine  digenthüm*  ei>emU- 
lichbeit,  mit  ben  $ortfd}titten  ber  Chemie  lange  ßeit  hirtbutd}  gleichen 
@d}ritt  &u  hatten,  ^ntereffant  in  biefer  33e§iehung  ftnb  mehrere  Arbeiten 
von  ihm,  mo  er  ftd}  nad)  längeren  3mifd}enraumen  mieber  mit  bemfelben 
©egenjtanbe  befd}dftigte.  0o  unterfuchte  er  bie  Tfepfelfaure  unb  ihre  @alje 
fd}on  1800,  mo  berartige  $orfd}ungen  noch  fehr  in  ihrer  Äinbheit  ma= 
ren ;  er  nahm  bie  Tlrbeit  1817  mieber  vor,  unb  fud)te  mm,  mo  man  bie 
lebten  33eftanbtl}cile  organifcher  33erbinbungen  au^umitteln  anftng,  auch 
bie  dlementarconftitution  biefer  @aure  gu  beftimmen.  33on  feinen  jahl; 
reichen  Unterfuchungen  anberer  ©attren  führe  ich  hier  nod}  bie  dntbechmg 
ber  dhinafaure  (1806)  an.  7fuf  feine  anberen  mannichfaltigen  Unterfuchungen 
von  thiertfd}en  (Stoffen  unb  von  33egetabilien  fann  ich  hiec  nur  mentg 
eingehen. 

33iele  ber  (enteren  Arbeiten  mürben  non  ihm  unb  gourcrop 

,  .  .  ,  SCrbfitm  mit  an» 

fammen  publtctrt;  bte  uJeehrjahl  btefet  gemetnfd}aftltd}en  üetftungen  geht 
auf  bie  Unterfud}ung  ber  verfd}iebenen  Safte  be$  thierifchen  ÄotperSunb  von 
33egetabilien ;  al$  micf}tige  Oiefultate  ftnb  hervor$ul)eben  bie  dntbecfung  ber 
SSenjoefäure  in  bem  £atn  &on  ^h^ren  (1798),  be6  4?arn|toff$,  melchen 
fte  juerjt  (1799)  in  reinerem  ßuftanbe  erhielten,  mie  benn  überhaupt  ihre 
Unterfuchungen  über  ben  Urin  unb  bie  dbarnfteine  $u  ihren  au6ge$eid}netften 
Stiftungen  gehören.  Tluch  übet  viele  organifche  Sauren  (Teilten  fte  gemein* 
fd}aftlid}e  Arbeiten  an,  unb  fud}ten  ihr  33orfommen  in  ben  ^flanjen  unb 
bie  Tfrt  ber  33erbinbung,  morin  jene  enthalten  feien,  naher  ju  beftimmen; 
fte  fanben  1800,  bajj  bie  von  fielen  al$  eigenthümlid}  angenommene 
^oljfaure  (burd}  trocfene  £)eftillation  be3  dpoljeg  erhalten)  nur  mit  brenj* 

Äopp’<  ©<fd)ia)t<  tet  Cfytmic.  I-  23 
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55'au<i«eiin.  lidhern  Sele  verunreinigte  (^fftgfdure  fei;  fpdter  fugten  fte  für  mehrere 

fönminfdjaftlid)«  e 

6mnrc"?m!ferar  or9an^^e  ®auren  barjuthun ,  bap  fte  nur  23erunceinigungen  gemohnlicher 
oorfommenbec  ©ubjtanjen  feien;  fo  $.  23.  erfldrten  fte  1800  bie  25ren$mein* 
fdure  für  brenjttc^e  Grfftgfduce,  maS  fte  jeboch  fpdter  jurucf  nahmen ,  1802 
bie  7lmeifenfdure  für  ein  ©emtfcfy  au$  Grfftgfdure  unb  2fepfelfdure  y  1806 
bie  SD?Ürf>fdure  fuc  eine  23erbinbuttg  oon  Grfftgfdure  mit  t&ierifdjem  ©toff. — 
Sie  Sf)eocie  bec  2Tetl>erbÜbung  fugten  fte  1797  bafyin  fefoujlellen ,  bap 
fte  eine  prdbiSponirenbe  23ermanbtfd)aft  bec  jlarfen  ©duren  §u  bem  im 
2Ufof)ol  feinen  25ejlanbtf)eilen  nach  enthaltenen  2Baffec  annahmen,  —  2fudh 
unotgamfdhe  ©ubjlanjen  maren  bec  ©egenjlanb  bec  gemeinfchaftlichen 
gorfchungen  23auqueltn?S  unb  gourcrop’S;  fo,  um  nuc  einige  ju 
nennen,  1797  bie  Unterfuchung  bec  fchmefligen  ©dure,  non  bec  fte  viele 
©atje  juerjl  fennen  lehrten ,  1803  bie  Unterfuchung  be6  Platins  unb  bec 
bamit  oocfommenben  Metalle,  melche  mit  ju  bec  ©ntbecfung  beS  SribiumS 
unb  £)3mtumS  beitcug. 

Znd)  mit  anbecen  (Ehemtfecn  arbeitete  noch  23  au  qu  et  in  in  ©emem* 
fcfyaft,  unb  fein  2fntt>eil  an  biefen  Unterfuchungen  ift  fyoty  an$ufd)lagen. 
©emeinfchaftlich  mit  ihm  geigte  5.  25.  23ouit(on  beta  ©ränge  1797, 
bap  bie  Äampherfdure  eine  eigentf)umtid?e  ©dure,  unb  nicht,  rnie  behauptet  mor= 
ben  mar,  mit  bec25enjoefdure  ibentifch  fei;  gufammen  mit  25  un  io  a  entbecfte 
23auquelin  1801  bie  Tlllantoinfdure,  mit  Olobiquet  1806  baS  21fp a* 
ragin,  unb  noch  mehrere  anbere  fotd^ec  gemeinfdf>aftlid>en  gorfchungen  liefen 
ftch  anfuhcen,  burcf>  tvelche  er  jüngeren  @hemi£etn  ^ntereffe  für  bie  5ßiffen= 
fchaft  einflopte,  unb  fte  tn  bie  titerarifche  SSelt  einführte. 

ed, rifteit.  SaS  23or  jlehenbe  geigt  hinlänglich  bie  Mannidhfaltigfeit  oon  23  a  u  q  u  e  - 

lin’S  chemifchen  Unterfuchungen.  Sie  Tlbhanblungen,  morin  ec  fte  befd) cie= 
ben  hat,  ftnb  in  vielen  ^eitfchciften  jerftreut.  Sen  Annales  de  chimie 
tcat  ec  1791  als  Mitherausgeber  $u,  unb  bucch  baS  ganje  23ejlehen  biefeS 
Journals  hinbucch  beceichecte  ec  es  mit  jaf)lteichen  Tluffdfcen,  mie  auch  bie 
ftd)  arl  jene  anfchliepenben  Annales  de  chimie  et  de  physique,  mcrtn  noch 
in  feinem  ©tecbejahre  ftch  5D?ittheilungen  oon  ihm  ftnben.  —  S3iele  feiner 
Unterfuchungen  oon  Mineralien  flehen  in  bem  Journal  des  mines.  Super¬ 
bem  enthalten  baS  Journal  de  Physique,  gourcrop’S  ^eitfdhcift:  la 
Medecine  eclairee  par  les  Sciences  physiques ,  baS  Bulletin  de  la 
societe  philomatique  (melche  1788  gefliftet  morben  mar),  baS  (1797 
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begonnene)  Journal  de  la  societe  des  pharmaciens  de  Paris,  ba$  (feit  ssöuciuftin. 

€><f?tifttrt. 

1809  erfd)eincnbe)  Bulletin  de  Pharmacie  unb  ba$  (von  1815  an  bie 
gortfehung  be$  vorigen  bilbenbe)  Journal  de  Pharmacie,  ba$  (1825 
anfangenbe)  Journal  de  chimie  medicale,  bie  (feit  1802  begonnenen) 

Annales  unb  bie  (fte  feit  1815  fortfe^enben)  Mcmoires  du  Museum  d’hi- 
stoire  naturelle,  unb  bie  (feit  1824  erfcf>etrtenbcn)  Annales  des  Sciences 
naturelles  2fbhanblungen  non  ihm.  Bon  felbftftanbigen  SBerfen  f)at  Bau  = 
queltn  nur  fet)r  mettig  gefd)rieben ;  eine  Anleitung  jur  chemifchen  Tlnalpfe 
gab  er  1799  in  ben  Annales  de  chimie,  welche  (1800)  in  beutfcfyer  Be= 
arbeitung  a(3  befonbreö  Buch  erfcfyien;  in  amtlichem  Aufträge  gab  er  1812 
fein  Manuel  de  Tessajeur  herauf. 

$la:proth’3  unb  Bauquelin’6  Bemühungen  fjatten  bie analptt'fc^e  @rfmntni&  b« 

confinnten  3ufam* 

Chemie  $u  einer  folgen  Bollfommenhett  gebracht,  baf?  fte  nun  bie  quantitative 
3ufammenfe|ung  felbft  complicirter  Berbinbungen  genau  befUmnten  tonnte.  ö'"’ 

2Tber  eine  grage  roar  bei  it>ren  Unterfliegungen  ftillfchmeigenb  al$  entfliehen 
angenommen,  bereu  Befettigung  erft  von  einem  anbern  Gihemifer  mit 
untviberleglichem  Grrfolge  verfugt  mürbe,  nämlich  bie,  ob  ben  cfyemifcfyen  Ber- 
binbungen  confhmte  Bufammenfefjung  mefentlich  gufommt.  Dafj  bie  Sfleijlen 
unter  ben  früheren  dfjemttern  biefeö  BeitatterS  bie  chemifchen  Berbinbungen 
als  mit  conjbanter  Bufammenfehttng  begabt  anfafjen,  baf  namentlich  £avoi^ 
fier  biefer  Tfnftcfyt  mar,  erhellt  au$  feinen  Bemühungen,  ftch  über  bie 
quantitative  3ufammenfeljung  ber  micf)tigjlen  Berbinbungen,  rniebeS  5Löafferö 
5.  B. ,  $u  unterrichten ,  unb  au$  ber  5D?itmirfung  ber  meinen  feiner  3eit= 
genoffen.  Die  Unternehmung  biefer  Arbeiten  hatte  feine  Bebeutung  gehabt, 
menn  bie  quantitativeBufammenfehung  einer  Berbinbung  al$  etmaSBariable$ 
betrachtet  morben  mare.  Älaproth  unb  Bauquelin  Ratten  oorjug^ 
meife  SD7ineratf orper  auf  ihre  Bufammenfehung  nach  ©emicht  unterfucht,  unb 
glaubten  baburchjur  Grrfenntnifi  ber  Batur  biefer  @ttbjfan$en  beijutragen  ;  auch 
fte  jftmmten  alfo  mit  ber  Annahme  conftanter  ober  hoch  nahe  conffanter 
3ufammenfe^ung  überein,  gür  bie  neutralen  ©alje  unterlag  e$  feinem 
3meifel,  bafi  bem  fofei,  ba  nur  bei  Grinem  5D?engenverhaltnip  eine  bejftmmte 
@aure  eine  gemiffe  BaftS  genau  neutraliftrt.  2Iber  für  viele  anbere  Ber= 
binbungen  hatte  e$  Berthollet  fehr  jmeifelhnft  gemacht,  ob  ftch  tyw 
Beflanbtheile  nur  inGrtnem  unb  vielleicht  auch  fprungmeife  in  mehreren,  ober 
aber  vielmehr,  ob  fte  ftch  w  nilmalig  ünbernben  Berhnltniffen  verbinben 
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fonnen ;  er  gab  conßanfe  Sufammenfefeung  in  Einern  ^erhdltniß  nur  für 
dußerß  wenige  $3erbinbttngen  $u,  für  bie  meinen  glaubte  er,  baß  ftdf>  ihre 
S3eßanbtheile  innerhalb  jrneier  (Gren^verhaltniffe  in  jeher  beliebigen  9)ropors 
tion  vereinigen  taffen ;  baß  5.  35.  (5ifen  mit  ©auerßoff  in  allen  3$er= 
hdltniffen  SBerbinbungen  bilben  lann,  meld)e  fauerffoffreidher  al$  ba$  (5ifen= 
orpbul  unb  fauerßoffdrmer  als?  (Jifenorpb  ftnb,  baß  ebenfo  unenblid)  viele 
intermebidre  SSleioppbe  $mifd)en  ber  33leigldtte  unb  ber  Mennige,  u.  f.  m; 
epifHren.  33erthollet’$  Autorität  verfcf>affte  feiner  2fnfid>t  große  Geltung, 
aber  bie  geßßellung  von  d)emifd)en  $ll)atfad)en  mürbe  burch  biefe  2lnftd)t 
fehr  gehinbert.  3>ebe  fatfd>e  Tlnalpfe  vertrug  ftct>  mit  ber  Tltmahme,  baß 
ba6  33erbinbunge>verhdltniß  §meier  ©toffe  ganj  variabel  iß,  unb  beftdtigte 
fte  fd)einbar;  bie  .ftenntniß  ber  quantitativen  Jttf^nimenfebung  gab  leinen 
2fnbalt6punft  für  bie  £)eftnirung  einer  Sßerbinbung,  bemt  fte  ging  auf  etma£ 
©chmanfenbeS ;  bie  Chemie  mürbe  überfchmemmtmit  einer  Unjafß  vonSSerbim 
bungen,  bie  alle  gleiche  qualitative  unb  ganj  allmdlig  ftd)  dnbernbe,  aber  nie 
übereinßimmenbe,  quantitativegufammenfebung  haben  follten.  2lber  gleicf)  atö 
S3ertf)ollet  biefer  Ausflucht  aller  fehlerhaften  Tlnalpfen in  feinen Unterfuchum 
gen  über  bie  3$ermanbtfd)aft  eine©tühe  verlieh',  erhob  ftd)  ein  anberer  GEhemiler, 
melier,  fd)on  burd)  frühere  Unterfuchungen  vorteilhaft  belannt,  ftd)  in  ber 
©efd)id)te  ber  (^h^mie  befonberS  baburd)  einen  unvergeßlichen  tarnen  gemacht 
hat,  baß  er  conßante  chemifche  ^ufanrnienfebung  als  eine  mefentlid)e  33e= 
bingung  jeber  d)emifd)en  SSerbinbung  unmiberleglich  barthat.  $)rouß  mar 
c$,  ber  alle  intermebidren  Sßerbinbungen  in  allmdlig  ftd)  verdnbernben 
Söerhdltniffen  als  nid)t  epißirenb  jurüdmieg,  unb  geigte,  baß  menn  &mei 
SSeßänbtheile  ftch  auch  xn  mehrfachen  Sßerhaltniffen  vereinigen,  biefe  nur 
menige,  unb  §mar  fprungmeife,  nicht  allmdlig  ftd)  dnbernbe,  ftnb. 

Sofeph  £oui$  ^rouß  mar  1755  §u  2lnger$  geboren,  mo  fein 
3$ater  al$  Ttpotheler  lebte.  2m  bem  $aufe  beö  lebtern  ermarb  er  ftch  bie 
erßen  pharmaceutifd)en  Äenntniffe,  unb  fud)te  ftd)  bann  §u  ^arte  a($  2tpo= 
thelergehülfe  noch  twiter  au^ubilben;  er  befd)dftigte  ftd)  fßei:  befonberS  mit 
dh^mie,  in  meldet  SBiffenfchaft  Sonette  fein  Lehrer  mar.  £)ie  SSacanj 
ber  ©teile  eincö  (Gefd)dft$führer$  an  ber  2fpotl)efe  be$  ©alpetrierehofpitalS 
gab  ihm  (Gelegenheit,  feine  ßenntniffe  an  ben  £ag  $u  legen;  einßimmig 
mürbe  ihm  unter  ben  33emerbern  von  ben  ©cbieb6rid)tern  biefe  ©teile  §u* 
gefprochen,  mel d)e  ihm  neben  einer  forgenfreien  Sage  ^Klangliche  Sfluße 
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getraute,  eigenen  Unterfliegungen  ftcf>  hingeben  ju  fonnen.  Verfcfyebene  vto»*. 
Abfindungen  von  ii)m  (lammen  aus  jener  Beit.  kleben  ber  <5b>emic  in- 
terefftrte  ftd>  *Proujt  auch  lebhaft  für  ade  anberen  ^aturtviffenfdfjaften  unb 
beren  Anmenbungen;  1784  magte  er  mit  spilatre  be  dosier  eine  £uft= 
fahrt,  bie  meifejte,  ml df>e  man  bis  baf)in  unternommen  fjatte.  Salb  nad) 
biefer  Beit  erhielt  *Prouff  von  ber  fpanifcfyen  Regierung  ein  Anerbieten,  bie 
^)rofeffur  ber  Chemie  an  ber  Arttlleriefchule  ju  ©egovia  ju  übernehmen;  ec 
folgte  biefem  9?ufe,  unb  red)tfertigte  baS  Vertrauen,  metcheS  man  in  ihn 
gefegt  hatte,  burch  bie  erfolgreiche  Aufmerffamfeit,  bie  er  ber  fpanifd)en 
Snbuftrie  ju  Shell  merben  lief.  £od)  blieb  er  nicht  lange  zu  ©egovia ; 

1789  ftnbe  ich  feiner  als  ^Profeffor  zu  ©alamanca  ermahnt,  unb  gleich  barauf 
mürbe  er  nad}  Sflabrib  berufen,  um  hier  Chemie  $u  lehren.  Von  bem 
^onig  auf  baS  $reigebigfte  in  feinen  tviffenfd)aftlid}en  gorfchungen  unter= 
jtü&t,  führte  hier  *Prouft  bie  vorzüglichen  Arbeiten  aus,  tveld)e  an  feine 
Verbienfte  erinnern ;  alle  ^ülfSmtttel  ftanben  ihm  ju  ©ebote ;  er  mar  im 
Seftfc  eines  auSge§eid}neten  Laboratoriums  unb  f oftbarer  ©ammlungen,  bie 
ihm  ©toff  zu  vielen  Unterfud}ungen  boten.  £)iefe  günftigen  Verhdttniffe 
vermanbelten  ftd)  aber  halb  in  dußerjt  bürftige.  sprouft  befanb  ftcf>  gerabe 
auf  einer  Steife  in  gxanfreid),  a IS  bie  granjofen  SD?abrib  befehlen ;  bie 
Unorbnungen,  meld)e  mit  biefem  Creigniß  verbunben  maren,  ließen  fein  Labo= 
ratorium  zerftoren,  feine  ©ammlungen  plünbern,  feinen  58ohlftanb  ver= 
nichten.  Arm  mar  er  nun  in  feinem  Vaterlanbe;  ein  Anerbieten  92apo  = 
leon’S,  bie  von  ihm  gemachte  Cntbecfung  beS  SEraubenjucferS  burd)  An= 
legung  einer  gabrif  gegen  eine  bebeutenbe  ©ratiftcation  praftifd)  zu  nüfcen, 
lehnte  er  ab,  ba  ihm  fein  ©efunbheitSjujlanb  nicht  ertaubte,  eine  fold}e 
Verpflichtung  einzugeben.  Cr  50g  ftd}  nach  Craon  in  Sftapenne  jurücb, 
mo  er  in  £)ürftigfeit  lebte,  bis  er  181 G  jum  CO?itglieb  ber  ^Parifer  Afabemie 
ermdhlt  mürbe,  auSnahmSmeife ,  ba  fonft  ben  ©efefcen  biefeS  ^njtitutS 
gemdß  bie  mirflid)en  59?itgliebec  ju  ^)ariS  mobnbaft  fein  müffen.  X)aS 
©infommen,  melcheS  er  auf  biefe  Art  erhielt  unb  baS  nod)  burch  eine  von 
Lubmig  XVIII.  ihm  bemilligte  spenfton  vergrößert  mürbe,  fe|te  ihn  mieber 
in  ben  ©tanb,  forgenfreier  feinen  miffenfchaftlichen  Vefd)dftigungen  ju  leben; 
er  fehrte  nun  nad)  feinem  (Geburtsorte  AngerS  zurücf,  mo  er  1826  (larb. 

Unter  *P  r  o  u  ft  ’S  vielfachen  Unterfuchungen  haben  für  bie  allgemeine  e«u 

e  rm  ftung|»n. 

©efd)id)te  ber  Chemie  biejenigen  vorzügliche  5Bid)tigfeit,  burd)  melche  er 
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bie  conjlante  3ufammenfe|ung  für  bie  cbemifcben  SSetbinbungen  geltenb 
ju  machen  trupte.  9?icbt  fiteste  et,  rvie  bieg  S5ertJ>otlct  getban  batte, 
feine  2Cnftcbt  übet  biefen  (Begenjianb  burd)  fpeculattt>e  £)ebuctionen  annebm* 
lief)  $u  machen,  fonbetn  et  befragte  gerabeju  bie  (Erfahrung,  erhielt  aber 
bejtimmte  unbfef)t  pofttiüe  2fnttvorten,  treidle  gegen  S5ettf)üllet  fpradjen, 
irdbrenb  viele  feiner  3eitgenoffen  in  ihren  febmanfenben  uno  unfteberen  SKefuttaten 
nur  33ejf  dttgungen  bet  35  e  1 1  b  o  1 1  e  t  ’fcb*n  Stb^rie  gefefjen  batten.  *P  r  o  u  (t 
trupte,  um  bie  Streitfrage  §u  entfebeiben,  jtret  fünfte  vorjüglid)  ju  vet* 
metben,  tnelcbe  feinen  ©egnern  immer  unterliefen;  bie  Fehlerquellen  ber 
Sttetboben,  um  bie  3ufammenfe|ung  ebemtfebet  3$etbinbungen  ja  bejlimmen, 
unb  bie  35ertnecbfelung  meebanifeber  ©emenge  mit  cbemifcben  33erbinbungen. 
Sn  etfletet  35ejiebung  trupte  eräug  feinen  Unterfucbungennumerifcbe^efultate 
ju  jieben,  treldje  noch  je|t  unter  ben  brauchbaren  angeführt  tretben;  mit 
©ebarfftnn  fanb  er  bie  Urfacben  auf,  tnelcbe  viele  ?Inbete  $u  falfcben  Fol¬ 
gerungen  verfuhrt  batten.  So  bebienten  ftd)  viele  feiner  ßeitgenoffen  $ur 
Unterfucbung  non  £>ppben  beg  SJftttel*,  nur  bag  barin  enthaltene  Metall  §u 
bejftmmen;  für  2llleg,  trag  einem  £)ppbe  ähnlich  fab/  mürbe  biefe  Unter* 
fuebunggmetbobe  angetnanbt,  unb  ber  9lejl  für  Sauerjfoff  gerechnet;  auf 
biefe  2lrt  batte  man  benn  auch  für  alle  Metalle  eine  anfehnlicbe  2ln$abl 
intermebidrer  £)pt)be  von  ganj  allmalig  in  einanber  übergebenbet  3ufam* 
mcnfe|ung  gefunben.  ^)rouft  trief  b^  nach,  bap  viele  biefer  Unter* 
fuebungen  nicht  reine  £)rpbation3ftufen ,  fonbern  ^)pbrate  gum  (Begenjfanbe 
batten,  unb  er  fhtbtrfe  auch  biefe  leitete  klaffe  von  SSerbtnbungen  genauer; 
febon  auf  biefe  SBeife  führte  er  bie  3^  von  nur  ber  quantitativen  3u= 
fammenfe|ung  nach  veefebiebenen  Sßerbinbungen  auf  eine  geringere  gutücf. 
3^ocb  mehr  vereinfachte  ftcb  biefelbe  aber,  ba  er  auch  viele  früher  alg  eigen* 
tbümlicbe  betrachtete  intermebiare  33erbinbungen  alg  nur  meebanifebe 
(Gemenge  trettiger  S3erbtnbungen  von  conjfanter  3ufammenfe|ung  erfamtte. 
So  fam  er,  auf  feine  Unterfucbungen  ber  ^Dppbe  unb  Scbtvefelverbinbungen 
befonberg  geftü|t,  ju  bem  Schlup,  bap  jmei  SSejfanbtbetle  ftcb  unter  ein* 
anber  nur  in  jtvet  33erbdltniffen  vereinigen  fbnnen;  er  gab  ju,  bap  bie  fo 
entjfebcnbctt  beiben  SSerbinbungen  ftd)  tnieber  unter  einanber  vereinigen 
fbnnen,  aber  nur  in  feltenen  fallen  unb  in  tvenigen  23erbdltniffen.  £)iefe 
le|tere  Grrfldrung  fuebte  er  5.  33.  geltenb  ju  machen  für  bie  Mennige,  tvelcbe 
er  alg  aug  gelbem  unb  braunem  33leiopvb  gufammengefe|t  betrachtete,  für 
bag  Sftagneteifen  unb  ähnliche  £)ppbationgjhtfen. 


359 


V.)  3cltalter  ber  quantitativen  Uu t er fu jungen. 

*ProujVS  Erfahrungen  über  bie  conftante  3ufammenfefcung  ber  d)emi= 
fcfycn  Berbinbungen  fianben  im  offenen  SBiberfprud)  mit  S5 e r  t f) o  llet’S 
Ekunbfafcen ;  fte  führten  ju  einer  ©iScuffton,  metrf>e  längere  3eit,  1801  bis 
1808,  mit  großem  Aufmanb  non  ©cbarfftnn  non  beiben  ©eiten  geführt 
mürbe.  Sd)  ha^e  aiIf  bie  Entmicflung  ber  Sehre  non  ber  cottflanten 
3ufammenfe|ung  bei  ber  ©efd)id)te  ber  ©tocf)iometrie  im  II.  £beÜe  noch 
einmal  jurücfjufommen,  unb  bemerfe  beßhfttb  hier  nur,  baß  halb  im 
Anfänge  biefet>  ^ahrhunbertö  ^Prouft’S  Anftdfjten  als  bie  rid)tigen  an= 
genommen  mürben;  eS  mürbe  anerfannt,  baß  ftd)  bie  chemifchen  Beftanb* 
theile  nur  in  menigen,  unb  fprungmeife  ftd)  anbernben,  Berhaltniffen  ju 
d)emifd)en  Berbinbungen  nereinigen. 

Sn  bem  Borhergehenben  ißt  sprouft’S  h^nptfachlichfler  Einfluß  auf 
bie  Ehernie  angebeutet,  aber  neben  ber  Begrünbung  einer  ber  michtigften 
Anftdf)ten  in  ber  gefammten  theoretifd)en  Ehernie  verbanft  man  ihm  aud)  auS= 
gejeid)nete  Unterfuchungcn  über  einzelne  ©ubftanjen,  unb  über  biefe  muffen 
mir  t)'m  noch  Einiges  angeben. 

sproujt’S  $orfd)ungen  über  bie  conftante  3nfammenfe|ung  ber  d)emi= 
fcf>en  Berbinbungen  im  Allgemeinen,  über  bie  ©ppbe  unb  ©d)mefIungS= 
ftufen  namentlich,  Inüpfen  ftd)  an  feine  Arbeiten  über  einzelne  5D?etaUe, 
beren  d)emifd)e  Berhaltniffe  er  mit  befonberm  Erfolg  ftubirt  hal  ©eine 
Beobachtungen  gur  ©efchid)te  beS  3innö  (1800  unb  1805),  beS  ÄupferS 
(1799,  1801  unb  1804),  beren  (Genauigkeit  immer  noch  anerfannt  mirb, 
beS  EifenS  unb  beS  9?tcfe(S  (1803),  beS  Antimons  (1804),  beS  Kobalts, 
©ilberS  unb  (Golbeö  (1806),  beS  ÖuecfftlberS  (1815),  unb  anbere  haben 
Zur  .ftenntniß  ber  Eigenfchaften  biefer  ©ubjlanjen  unb  ihrer  Berbinbungen 
ausgezeichnet  viel  beigetragen,  unb  über  bie  quantitative  gufammenfe^ung 
ber  lederen  bie  erflen  genaueren  ©ata  geliefert.  —  ©eine  Arbeiten  in  ber 
unorganifchen  Ehernie  gingen  auch  auf  bie  Unterfuchung  von  Mineralien, 
aber  feine  Otefultate  in  biefer  Beziehung  übten  meniger  allgemeinen  Einfluß 
auf  bie  5Biffenfd)aft  aus,  unb  fonncn  tyet  übergangen  merbe.n. 

dbervorjuheben  ift  inbeß  noch,  baß  9)rouft  ftd)  nicht  auf  bie  Unter= 
fud)ung  unorganifcher  ©ttb]Tanjen  allein  befd)ran!te;  auch  bie  organifche 
Ehernie  verbanft  ihm  mehrere  fchafcbare  Seiftungen.  Bei  feinen  Arbeiten 
über  bie  Metalle  unterfudjte  er  auch  ©alje  berfelben  mit  organifd)en  ©auren, 
unb  bie  von  ihm  erhaltenen  analptifchen  Otefultate,  z-  85.  für  bie  Berbim 
bungen  beS  Tupfers  mit  bep  Efftgfaure,  bemeifenauchmieber  feine  (Genauigkeit. 


<P  t  0  U  ft. 

£f ix 

flungen. 


360 


SlUgemcinc  ©cf^irfjie  bet  ßtjemtc. 


<5f>f ntifd>e  Sei« 
jlMngen. 


Gd;riftm. 


©rfetintnifc  b« 
tt)<otetifd)fn  &n 
f tt)t  ftir  bie  3u* 
femtmnftgunc) 
djeniifdjet  55 tu 
Innbuitgen. 


Uebcc  ben  3ucfec  arbeitete  er  tt)ieberf>olt  1806  unb  1809,  unb  unterfd)ieb 
bett  SEraubenpcfer  im  $onig  non  bem  gembhnlid)en  Bmfer.  tötete  33er= 
binbun#en  ber  23laufdttre  lehrte  er  1807  fermen.  £)en  Äafe  unterf«df>te  er 
1818,  unb  unterfd)ieb  barin  bie  $a3fdure  unb  ba6  .ftddorpb  als  eigen- 
thümliche  ©ubftan$en.  —  ©eine  Arbeiten  über  ben  ^arnfloff  (1803),  baS 
germent  (1806),  ben  lieber  (1818),  ben  Urin  (1820)  unb  niete  anbere 
bemeifen  gleichfalls,  treidle  Tfufmerffamfeit  er  ber  Erforfchung  ber  orga* 
nifeben  ©ubftanjen  mibmete. 

flftit  gemeinnützigem  ©inne  bejlrebte  ftcf>  aud)  $prouft,  burd)  feine 
d)emifd)en^enntniffe  in  nod)  anberer^Beifep  nu|en;  bie  Nahrungsmittel  ber 
armem  klaffe  unb  ber  ©otbaten  fudfjte  er  burd)  Einführung  ber  (Betatine 
p  nerbeffern,  unb  feinen  3$erfud)en  (egte  man  bamals  grojje  3öid)tigfeit  bei. 
3u  bemfelben  B^cfe  arbeitete  er  über  baS  iSldnbifdje  NtooS  unb  mehrere 
anbere  ©toffe. 

sprouft’S  titerarifd)e  Seiftungen  ftnben  ftd)  norpgSmeife  in  bem 
Journal  de  Phjsique,  unb  jrnar  non  1777  an.  £>ie  Tfbhanbtungen, 
meld)e  baS  Eonftante  in  ber  3ufammenfe|ung  ber  chemtfd)en  Sßerbinbun* 
gen  bemiefen,  fielen  befonberS  in  ben  35dnben  für  bie  3ahre  1T98  bis 
1809.  —  Tfuferbem  fyat  er  nod)  mehrere  Tfuffd^e  in  bie  Annales  de  Chi- 
mie,  non  it)rem  erften  Entjfehen  an,  geliefert,  unb  aud)  bie  Annales  de 
Chirme  et  de  Phjsique  enthalten  nod)  Tfrbeiten  .non  ihm. 

2)urd)  $r  ou  ft’ S  Arbeiten  mar  atfo  für  bie  nerfd)iebenartigften  d)emi* 
fdhen  SJerbinbungen  bargethan,  bajj  ihnen  conftante  chemifche  Bufammen* 
fetpng  pfommt;  für  niete  £pbe  unb  ©d)mefetnerbinbungen  f>atte  er  biefe 
numerifch  beftimmt,  für  niete  ©atje  f>atte  man  fd>en  früher,  non  35 erg* 
man’^  Beiten  an,  bie  quantitatine  3ufammenfe$ung  p  ermitteln  gefudp 
©o  mar  für  niete  SBerbinbungen  bie  empirifd)e  Bufammenfe^ung  befannt, 
unb  aud)  33erfud)e,  bie  3ufammenfe|ungSoerhdltnijfe  ber  Sßerbinbungen  in 
anberer,  rationellerer,  3öeife  p  betrachten,  maren  bereite  eingefd)tagen  morben. 

sprouft,  unb  bei  meitem  bie  meiften  feiner  Vorgänger,  h^n  bie 
Bufammenfefcunq  ber  Sßerbinbungen  nur  in  ber  2Crt  beftimmt,  bafj  fte  fud)= 
ten,  mie  niet  non  iebem  35eftanbtheit  in  einer  conftanten  ©emid)tSmenge 
(gembhnlid)  100  ©emichtSemheiten)  enthalten  fei.  ©ie  bezogen  alle  baS 
©emid)t  ber  35eftanbtf)eite  immer  auf  baS  ber  SSerbinbung ,  me(d)e  gebilbet 
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wirb;  neue  Grntbecfungen  eroffneten  ficf> ,  alg  man  bie  ©ewicbfgmengen  bet 
S5eflanbtJ)eiCe ,  welche  Berbinbungen  bilben  fonnen,  unter  fid)  auf  einam 
ber  bejog. 

Sn  btefer  Beziehung  waren  bereite  tüchtige  Arbeiten  in  Deutfd)lanb 
auögefuf)rt  worben,  $u  einer  3eit  aber,  wo  Unterfucfjungen,  welche  (tfinjelns 
beiten  in  ber  2Biffenfd}aft  befptacben,  ftd)  nid}t  51t  allgemeinerer  Bebeutfam= 
feit  emporbeben  fonnten,  ba  bag  ganze  ©pftem  ber  5öiffenfd)aft  barralg 
eine  Umgefbaltung  erfuhr.  Sn  ben  Subren,  wo  ber  $ampf  zwifeben  ber 
pblogiftifd)en  £beorie  unb  Savoifier’g  neuen  Anftd)ten  bie  meiften 
mifer  augfd)liefjticb  befd)dftigte,  (egten  jwei  beutfdE?e  ©elebrte,  Söenjet 
unb  Siebter,  ben  ©runb  51t  bem  Steile  ber  Chemie,  ber  alg  ©tod)io= 
metrie  bezeichnet  wirb.  Grrft  fange  nad)  ber  $eit.  wo  biefe  Arbeiten  au$* 
geführt  mürben,  erfannte  man  ibr  Berbienft  an;  fte  blieben  ohne  Grinflufi 
auf  ben  3ujtanb  ber  Chemie  im  Allgemeinen,  big  nach  geftftetlung  ber  Am 
freuten  über  bag  d}emifd)e  ©pftem  man  bergleicben  Unterfucbungen  wieber 
mehr  Aufmerffamfeit  juwanbte,  big  fte  burd)  Da  tton’g  Grntbecfungen 
erweitert  unb  in  Siebt  gefegt  ftd>  ben  umfaffenbften  Grinfluf  auf 

alle  numetifeben  Data  in  ber  Chemie  erwarben.  SBenjel  unb  Siebter 
ftnb  non  ber  größten  B3id}tigfeit  für  bie  fpecielte  (Befd)icbtc  ber  ©tod}io= 
metrie,  aber  für  bie  allgemeine  ©efcbid)te  ber  Chemie  ift  ihrer  nur  fur$  5« 
erwähnen,  ba  fte,  ihrem  Zeitalter  voraugeilenb,  nicht  alg  Neprdfentanten 
beffelben  gelten  fonnen,  ba  fte  ftd)  nicht  baju  zu  machen  wußten,  inbem 
bie  Nefultate  ihrer  Stiftungen  nicht  anerfannt  werben,  für  ihre  3eit  erfolge 
log  bleiben  unb  erft  fpdter,  naebbem  ein  anberer  ©elebrter  fte  in  feine  Un= 
terfuebungen  verwebt,  in  ©emeinfebaft  mit  biefen  allgemeine  ©ultigfeit 
erlangen. 

Doch  muffen  wir  fur§  b^rvorbeben,  zu  welchen  Grrgebniffen  bie  gor= 
fd)ungen  jener  beutfeben  Qbemifer  geführt  butten ,  um  bag  Berbienft  ber 
fte  weiter  entwicfelnben  (Belehrten  richtig  bemeffen  zu  fonnen.  Die  ratio= 
nelle  Betrachtung,  in  welchen  (Bemid)tgmengen  bie  Beftanbtbeite  d?emifcf)er 
Berbinbungen  ftcb  vereinigen,  butte  augfd}liefjlid)  bie  bamalg  am  beften 
unterfud)ten  Berbinbungen,  bie  ©atze,  jum  ©egenftanb  gehabt.  BSenjel 
batte  bereitg  1777  für  bie  $ortbauer  ber  Neutralität  nach  ber  gegenfeitigen 
3erfe£ung  zweier  neutralen  ©al$e  in  bem  Umftanbe  bie  drfldrung  gefunben, 
bafj  biejenigen  Quantitäten  verfd)iebener  Bafen,  welche  Crine  (Bemid)tgmenge 
einer  ©dure  neutraleren ,  auch  eine  unb  biefelbe  Quantität  jeber  anbren 
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©auce  neutralsten ;  baß  alfo  baS  Bechdltniß  ber  ©emichtSmengen  zweier 
Bafen,  roelche  biefelbe  Quantität  ©duce  neutratiftren ,  conßant  bleibt,  bie 
©duce  möge  fein,  n>eld)e  fte  n>ol(e;  baß  umgefehtt  für  je  zwei  ©duten  in 
Beziehung  zu  ben  t>erfrf>iebenen  Bafen  ganz  baffelbe  jtattfmbet.  —  9Uch  = 
ter  befdhaftigte  ftef)  oon  1792  an  mit  bemfelben  ©egenjlanbe;  ec  machte 
Tfnmenbungen  oon  ber  butd)  BSenjel  aufgefunbenen  ©efefcmdßigfeit ,  in= 
bem  ec  zeigte,  baß  hiernach  bie  genaue  Tfnalpfe  allec  neutcalen  ©alje  ©inet 
©duce,  unb  je  ©ineS©alzeS  jebet  anbecn  ©duce  hinreicht,  um  bieBufammem 
fe^ung  allec  ©alje,  welche  icgenb  butd)  Bereinigung  biefec  ©ducen  mit 
ben  Bafen  gebilbet  werben  fonnen,  zu  berechnen.  (5c  geigte ,  baß  man  ben 
©ducen  unb  Bafen  3al)len  beilegen  fann,  welche  bann  fogleid}  bie  ®e= 
wichtSoechaltniffe  anbeuten,  in  benen  fte  ftcf>  zu  neutralen  ©algen  ueceinigen; 
ec  ftelXte  folc^e  Tfequioalentjafjlen  fuc  bie  ©ducen  unb  bie  Bafen  auf,  ec 
f«f>cte  fuc  biefe  beiben  klaffen  t>on  Körpern  ben  Begciff  beS  2(equwatent= 
gewid)tS  ein. 

Tille  biefe  Socfcfjungen  Ratten  nuc  gecinge  Beachtung  gefunben;  ec(t 
im  Becein  mit  Dalton’S  Untecfucfjungen  zogen  fte  bie  2fufmecffamfeit 
allec  @f)emifec  auf  ft  cf),  unb  gaben  bec  SBiffenfchaft  eine  neue  ©efaltung. 

Dal  ton  ijd  bec  etjle  unter  ben  englifcfyen  (5f>emifecn  aus  bem  in 
fKebe  fehenben  Zeitalter,  becen  fpecielle  Betrachtung  fd)on  in  biefem  Steile 
unfecec  ©efd)id)te  notfjig  ecfcheint.  Sn  bec  3eit  oon  *PtiefHep  unb  Ca* 
oenbifh  bis  zu  Dalton’S  $Birffamfeit  wenben  §wat  uiele  ausgezeichnete 
gocfchec  ©ngtanbs  bec  (5b>emie  if)ce  Tlufmecffamfeit  gu ;  auch  in  biefem  £anbe 
machte  bie  Zunahme  bec  Reifungen  in  bec  (5f>emie  bie  ©tünbung  befonbecec 
ßeitfeheiften  nothig,  unb  57 ich olfo ttJ S  Journal  of  natural  philosophj, 
cliemisüy  and  the  arts  (1797  begonnen)  unb  Silloch’S  Philosophical 
Magazine  and  Journal  (1798  begonnen,  t>on  Saploc  bis  1826  foctge- 
fefct,  mo  es  mit  *Ph  *  Hip  S’  Tlnnalen  vereinigt  würbe)  mögen  als  bie  ecjlen 
bec  englifchen  ßeitfeheiften ,  welche  Docguglich  Chemie  zum  ©egenjlanb  nah= 
men,  tym  fchon  erwähnt  werben.  Die  bamaligen  Chemifet  CnglanbS  fom 
nen  inbeß  hier  noch  übergangen  werben,  benn  theilS  gehört  ihr  57ame  bec 
©efdjichte  anbecec  B3iffenfd)aften  mit  mehr  9?ed)t  an,  theilS  ftnb  ihre  £ei= 
(tungen  nod)  in  bem  ©eijre  beS  pfjlogtfTtfcbert  SeitaltecS  gehalten,  ober  ihee 
©ntbechmgen  unb  Tfcbeiten  ftnb  §u  fpeciellet  2fct,  als  baß  fte  zur  2fuSbil= 
bung  bec  allgemeinen  Chemie  wefentlid)  betgetragen  hatten.  Cs  ftnb  bieS 
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bie  ©rünbe,  toeg^alb  eö  angemeffen  fd^cint,  bie  £eijlungen  von  (5J) enet>ip/ 
a  t  d)  e  1 1 ,  Q  e  rt  r  p ,  Ä  i  r  w  a  n ,  ©  m  i  t  p  f  o  n  £  e  n  n  a  n  t ,  $ö  o  1 1  a  = 
(ton  unb  2Cnbcren  erft  in  ben  folgenben  ^heilen  anjufübren;  ebcnf o  werbe 
ich  aud)  ba,  namentlich  bei  ber  fpeciellen  ©efd)ichte  ber  2fnftd)ten  über  bie 
Verbrennung,  genauer  über  bie  3Biberfprüd)e  berichten,  welche  ftd)  ber  2fn= 
nähme  beS  atttiphlogijtifchm  ©pftemS  auch  in  dnglanb  entgegenjMten. 
Obgleich  bie  Arbeiten  englifcher  ©eiehrten  fo  wefentlich  ber  Vegrünbung 
biefeS  ©pftem3  vorgearbeitet  hatten,  blieben  bod>  bie  meinen  dbemifer  bie= 
fe8  £anbe$,  welche  ju  £avoifiet’$  3ctt  fd)on  in  ber  (2h>emie  fejten  Su£ 
gefaxt  hatten,  ber  ^hl°9i|tonhppothefe  fo  lange,  al$  [ich  irgenb  noch  ©d)ein= 
grunbe  bafür  $u  ergeben  fchienen,  getreu,  ©egen  ba$  dnbe  be6  vorigen 
^saf>rf)unbert^  waren  jebod)  auch  biefe Anhänger  be$  frühem  ©pftems  von  ber 
Unrichtigfeit  beffelben  überzeugt,  ober  fte  waren  nicht  mehr  in  ber  VSiffen* 
fchaft  thdtig;  bic  quantitative  Unterfud)ung6weife  erlangte  aud)  in  biefem 
2anbe  bie  gebüprenbe  ©eltung,  unb  in  bem  Anfänge  be3  jepigen  3ahrpun= 
bertö  burch  £)alton  eine  ihre  wichtigen  (Erweiterungen. 

3ohn^)alton  i(t  1766  §u  (Eagle6ftelb ,  bei  doefermouth  in  dum= 
berlanb,  geboren,  wo  fein  Vater  ein  fleinee!  £ehngut  befajj.  (Er  genofj  ben 
Unterricht  einer  benachbarten  ©d)ule,  aber  fd)on  in  feinem  breijehnten  3af)te 
trat  er  felbjt  in  feinem  ©eburtSort  al$  Lehrer  auf,  unb  gab  jwei  3apte 
lang  bafelbft  Unterricht,  in  feinen  greijtunben  feinem  Vater  bei  beffen  lanb= 
wirthfch^ftlichen  Arbeiten  behilflich-  1781  fam  £)alton  nach  $enbal  in 
Söeftmorelanb,  wo  er  beffere  ©elegenheit  ju  feiner  Tfu^bilbung  fanb.  (Er 
hatte  hier  einen  Vetter,  welcher  eine  Äojtfchule  fyiett,  unb  beffen  Tfnftalt  er 
fpdtec  übernahm;  fein  wiffenfchaftlicher  (Eifer  unb  befonberS  feine  Neigung 
jur  5D?athematif  verfchafften  ihm  hier  mehrere  Vefanntfd)aften,  bie  ihm  jur 
weitern  Unterrichtung  auperft  forberlid)  waren.  3n  biefen  Verhaltniffen 
begann  er  ftd)  mit  eigenen  Unterfud)ungen  ju  befd)dftigen ;  er  fchrieb  5D?e h; 
rere&  über  mathematifd)e  ©egenftanbe,  unb  unternahm  jugleid)  eine  lang 
fortgefepte  £Keihe  meteorologifcher  Veobad)tungen.  ©eine  ©tellung  ju  $en= 
bal  vertaufd)te  er  1793  mit  einer  £ehrjMe  ju  5D?anchefber ,  wo  er  an  einem 
bortigen  dollegium  SO?athematif  unb  97aturwiffenfd)aften  vortrug ;  nach 
ber  Verlegung  biefer  Tfnftalt  von  9D?and)ej7er  weg  (1799)  fuhr  er  fort,  in 
berfelben  ©tabt  über  biefe  ©egenjtdnbe  Privatunterricht  ju  ertheilen. 
Sttit  £)riginalunterfud)ungen  in  ber  PhhP  un^  dhemie  befchdftigte  er  ftd) 
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in  SRanchejler  noch  tätiger  als  vorher,  unb  feine -Entbecfungen  [teerten 
ihm  halb  f)o^en  £Ruf  in  Englanb  wie  in  ben  auswärtigen  Sdnbern.  Sn 
-feinen  SebenSverhaltniffen  dnberte  ftch  wenig ,  als  ec  ftch  auch  bereits  einen 
burd>  ganz  Europa  verbreiteten  SRufym  erworben  batte;  forfwdbrenb  fywlt 
er  noch  in  verriebenen  ©tdbten  EnglanbS  Sßorlefungen  über  (5b>emte ,  von 
1804  an  abwedbfeinb  in  Sonbon,  SeebS,  SSirmingham ,  ©laSgow,  wobei 
er  aber  jlets  SD?and>ef^ec  als  feinen  eigentlichen  3Bohnft$  beibebielt.  gern 
von  jener  fo  ^auftgen  @ucht,  für  bebeutenbe  wiffenfchaftliche  23erbienjTe 
auch  gldnjenbe  äußere  Sßerhdltniffe  als  ^Belohnung  in  2fnfprudf>  zu  nehmen, 
ober  Erweiterungen  in  ber  wiffenfchaftlichen  Erfenntniß  zundchfl  in  ihren 
Anwenbungen  zu  verwerten,  um  ftcf>  eine  angenehmere  perfonliche  Sage  zu 
vecfchaffen ,  zeigte  £3  a  1 1  o  n  in  feiner  AnfpruchSloftgfeit,  was  9?eichthum  be= 
trifft,  jenen  achten,  je|t  fo  feltnen,  philofvphif^eu  ©eijl,  ber  in  ber  Er= 
forfcbung  ber  Wahrheit  eine  fo  großartige  Belohnung  ftnbet,  baß  er  bane= 
ben  bie  vergänglichen  3eidf)ert  von  Anerfennun«  ber  Sftenfchen  gering  achtet. 
Unverdnbert  baute  £)alton  feine  äußere  Sage  nur  auf  feine  &batigfeit  nlS 
Sehrer,  unb  fanb  hierin  hinlängliches  Auskommen  für  feine  befcbeibenen 
Anfprüche;  bie  ausgezeichneten  Enthebungen,  bie  feinen  tarnen  bis  in  bie 
entfernteren  Sauber  trugen,  verfchafften  ihm  Oluhm  unb  Auszeichnung, 
ohne  jeboch  an  feiner  äußern  SebenSwetfe  etwas  zu  drtbern ;  1822  würbe 
er  zum  SWitglieb  ber  Rojal  Societj  zu  Sonbon  erwählt;  1817  *Prdftbent 
ber  Literarj  and  Philosophical  Societj  zu  SDlanchefler ,  bereu  tf)dtigeS 
SDfttglieb  ec  bereits  feit  1794  ijl;  bie  93arifer  Afabemie  nahm  ihn  als  cor* 
cefponbirenbeS  Sftitglieb  auf  unb  zeichnete  ihn  halb  noch  mehr  aus  burch 
bie,  auf  wenige  ©elehrte  befchrdnfte,  Ernennung  zum  auswärtigen  SffllU 
gliebe;  viele  anbere  gelehrte  ©efellfchaften  beeilten  ftch,  feinen  37amen  ber 
Sijle  if)rec  SD^ttglteber  beizufügen.  Sn  feinem  SSaterlanbe  ehrt  ihn  am  mei= 
jlen  bie  allgemeine  Hochachtung,  bie  feinen  Seiflungen  unb  feinem  EharaR 
tec  gesollt  wirb;  von  äußeren  Auszeichnungen  würbe  ihm  hier  noch  1826 
eine  golbne  £>enfmünze  von  ber  Sonboner  ©ocietdt,  1833  eine  Reine  93 em 
fton  von  bem  $onig,  1831  ein  Diplom,  baS  ihn  jurn  £)octor  ber  Rechte 
ernannte,  von  ber  Univerfttdt  ^Dpforb  unb  1834  ein  gleiches  von  ber  Uni= 
verfttat  Ebinburg  zu  £f)eil- 
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ober  trugen  bocf>  BieleS  bei,  fte  erkennen  ju  (affen.  B3aS  feine  phpftkali=  satten. 
fd>en  Stiftungen  betrifft,  fo  genügt  t)ier  eine  Jpinbeutung  auf  feine  Arbeiten 
über  bie  gleichmäßige  AuSbehnung  ber  verfchiebenen  ©afe,  auf  feine  Un= 
terfucf)ungen  über  bie  Berbampfung  unb  über  baS  Verhalten  gemachter 
©afe,  über  bie  ©lafticitat  ber  Kampfe  u.  a. ,  um  an  feine  ©efd)icklichkeit 
im  ©rperimentiren,  cm  feinen  ©cbarfftnn  in  ben  (Schlußfolgerungen  ju 
erinnern.  ©eine  chemifd)en  Reifungen  ftnb  es  aber  vorjugSmeife,  roetcf>e 

jungen. 

hier  unfere  Aufmerffamkeit  in  Anfprudf)  nehmen,  unb  §u  ihrer  Betrachtung 
rnollen  mir  nun  übergehen. 

Qie  hauptfachlichfie  barunter  ift  bie  Aufhellung  ber  atomiftifchen  ZbtO'  tfuffuaung  tn 

otomiflif<f)en 

rie,  bereit  ©runbjuge  £)alton’S  ©eift  in  ben  fahren  1803  unb  1804  2(><orif- 

bereits  klar  rnaren.  —  5Benig  beachtet  rnaren  bie  oben  befprochenen  Ber= 
fuche  von  2ßen$el  unb  dichter  geblieben,  bie  3ufammenfebungSverhalt= 
niffe  ber  einzelnen  Körper  unter  allgemeinere  ©eftchtSpunkte  $u  faffen;  ft'e 
hatten  ben  Begriff  beS  chemifchen  AequivalentS  jrnar  herborgehoben,  aber 
nur  für  bie  ©auren  unb  für  bie  Bafen,  unb  felbjt  hoffte  thm  &te  eilige^ 
meinete  Anerkennung  nicht  $u  gewinnen  gemußt.  —  Umfaffenber  unb  glü<f= 
lieber  in  feiner  Befestigung  mit  bemfelbett  ©egenftanbe  mar  Dalton. 

Qen  erften  Anlaß  empfing  er  burch  bie  ihm  eigenthümliche  Beobachtung, 
baß,  menn  eine  beftimmte  dttenge  eines  Körpers  ft'ch  mit  verfchiebenen 
Quantitäten  einer  jmeiten  ©ubjtcmj  ju  verfchiebenen  Berbinbungen  vereint 
gefi  kann,  biefe  leiteten  Quantitäten  unter  einanber  in  einfachen  Berhält= 
niffen  flehen.  Bemüht,  biefer  Regelmäßigkeit  eine  theoretifd)e  Anftcht 
unterliegen,  kam  er  auf  feine  atomijlifche  &hß°w;  «  betrachtete  bie  Ele¬ 
mente  als  aus  gleichartigen  Atomen  bejlehenb,  beren  ©emicht  für  bie  ver= 
fchiebenen  Elemente  t>erfchteben  ijl;  er  betrachtete  bie  chemifcße  Berbtnbung 
als  auf  einer  innigen  Bereinigung  meniger  Atome  ber  beiben  Beflanbtheile 
$u  einem  Atom  ber  Berbinbung  beruhenb,  fo  baß  ftd)  $.  B.  ein  Atom  beS 
einen  BeflanbtheilS  mit  einem  ober  jmei  Atomen  beS  anbern  vereinigt. 

3n  biefer  2öeife  fprach  er  burch  feine  atomiflifche  &heorie  baS  ©efefc  ber 
multiplen  Proportionen  auS;  er  beftimmte  zugleich  baS  relative  ©emicht  ber 
Atome  für  bie  ©lemente,  als  burch  bie  ©emichtsverhültnjffe  auSgebrücft, 
in  benen  fte  ftch  $u  folgen  Berbinbungen  vereinigen,  welche  am  einfachen 
alS  gleichviel  Atome  jebeS  BeflanbtheilS  enthaltenb  anjufeljen  ftnb.  —  5ßaS 
£)alton  für  bie  Berbinbungen  ber  ©lemente  unter  einanber  nachgemiefen 
hatte,  jeigte  er  auch  für  bie  Sülle,  mo  Berbinbungen  ftch  noch  weiter  mit 
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einanber  vereinigen;  er  entbeefte,  alg  golgetung  feiner  theoretifchen  Be¬ 
trachtungen  ,  baß  bag  Atomgewicht  einer  Betbinbung  gleich  ijl  ber  «Summe 
ber  barin  enthaltenen  Atomgewichte  ber  Beffanbtheile. 

Sn  biefen  Untbecfungen  £)alton’g  —  wenn  auch  feine  numerifchen 
Beffimmungen  in  Dielen  fallen  ber  nötigen  Scharfe  ermangelten,  welche 
fte  erft  burch  forfgefehte  analptifche  Arbeiten  erlangen  fonnten  —  liegt  bag 
gunbament  unferer  jefcigen  Anftchten,  wag  bie  quantitativen  Berhaltniffe 
ber  Berbinbungen  angeht;  eg  liegt  in  feiner  theorctifchen  Auffaffung  bieje* 
nige  Gfrfrdrung  beffen,  wag  bei  ber  chemifchen  Berbinbung  vorgeht,  welcher  bie 
meinen  ßhemifer  noch  immer  beijlimmen.  Tonnen  wir  auch  mit  vollem  0?echt 
für  dichter  bie  erfle  Auffaffung  beg  SSegriffö ,  wag  etn  chemifcheg  Aequi= 
valent  ifl  unb  welche  Anwenbung  aug  ber  Annahme  biefeg  Begriffg  ftch 
jiehen  laßt,  vinbiciren ,  unb  muffen  wir  noch  hm&ufügen,  baß  £)alton’g 
Anftcht  über  bag  Atomgewicht  eineg  $orperg  ganj  mit  ber  SKichter’g  über 
bag  Aequivalentgewicht  übereinjfimmt:  fo  war  hoch  £)alton  ber  erfle, 
ber  jenen  begriff  von  ber  befchrdnften  klaffe  ber  Sauren  unb  ber  Bafen  auf 
alle  Äorpet,  namentlich  auf  bie  Elemente,  übertrug,  unb  ihm  baburch  erfl  fei¬ 
nen  allgemeinen  Sßerth  verfdf>affte;  unb  außerbem  ijl  bie  ©ntbeefung  ber  mul= 
tiplen  Proportionen  unb  bie  Beflimmung,  baß  bag  Atomgewicht  einer  Berbim 
bung  burch  bie  Summe  ber  Atomgewichte  ber  Beflanbthetle  gegeben  ijt,  fein 
unbejlritteneg  Gfigenthum.  Sh*n  gebührt  berSKuhm,  aug  allen  big  $u  feiner 
Seit  befannt  geworbenen  quantitativen  Analpfen  allgemeine  SRefultate  gezo¬ 
gen  ju  h^^n,  unb  bie  ©ewichtgverhaltniffe  vieler  Berbinbungen,  welche  für 
alle  feine  Vorgänger,  namentlich  für  Proufl,  ber  ftch  am  meiflen  bamit 
befchdftigt  hatte,  noch  ganj  empirifche  Bahlen  waren,  alg  bie  nothwenbigen 
golgen  eineg  allgemeinen,  fwchft  nichtigen  ©efefceg  barjutfjun,  bag  bie 
Qonftitution  einer  Berbinbung  burch  bie  einfachen  Augbrücfe  anjeigen 
lagt,  unb  für  bie  Analpfe  eine  juverldfftge  Kontrolle  abgiebt.  Gfr  juerfl  hat 
eg  aufgefaßt,  baß  bei  genauer  $enntniß  ber  Atomgewichte  ber  Elemente 
approximative  Analpfen  ber  Berbinbungen  hinreichen,  um  ihre  3ufamnwn= 
fefcung  mit  aller  ©enauigfeit  bejfitnmen  jtt  fonnen. 

Bor  bem  Berbienff  fo  umfaffenber  ©ntbedungen  treten  anbere  Sei« 
ftungen  jurücf,  welche  £) alton’g  9luf)m  nicht  vergrößern  fonnen,  aber 
alg  SSeweife  feiner  ^hdtigfeit  unb  ©efchicflich^eit  hier  hoch  noch  angeführt 
werben  mögen.  $inweifen  will  ich  hier  nur  auf  feine  Unterfuchungen  über  bie 
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Qtbforption  ber  ©aöarten  burd)  3Baffer,  über  bie  Sßerbinbungen  be$  Sohlen* 
ftoffd  mit  5Bafferftoff  unb  ba$  .ftohlenorpbgag,  über  bie  üßerbinbungen  beg 
©tirffloffö  mit  ©auerftoff,  über  Cubiometrie  u.  a. —  Crmahnung  verbient 
hier  aud)  fein  Söerfud),  bie  d)emifd)en  SJerbinbungen  burd)  Reichen  au£ju= 
brüifen,  um  über  ihre  atomiftifche  Conftitution  eine  flarere  2tnfd)auung  51t 
erhalten  unb  bie  3erfe(sung$erfd)einungen  beffer  verbeutlid)en  ju  fonnen. 
©ein  23orfd)lag,  auf  melden  id)  im  II.  2f)eile  juritcffommen  trerbe ,  mürbe 
inbep  nid)t  mehr  beachtet,  fobalb  33erjeliu$  feine  einfachere  unb  bod) 
umfaffenbere  5D?etf>obe  ber  d)emifd)en  Reichen  fenrten  lehrte. 

Dalton’S  naturmiffenfd)aftlid)e  ©driften  bejTefjen  in  zahlreichen  eim 
jelnen  2tbf)anblungen  unb  einer  großem  Darftellung  ber  theoretifd)en  Cf)e= 
mie.  23on  ben  erfteren  flehen  bie  meiften  in  ben  Memoirs  of  the  literarj 
and  philosophical  Societj  of  Manchester  *),  unb  jtvar  in  ben  £3anben, 
me ld)e  von  1798  an  erfd)ienen.  Die  Philosophical  Transactions  (für  1826 
unb  1828)  enthalten  nur  menige  2fuffa|e  von  ihm,  unb  biefe  haben  auf 
Chemie  feinen  S3ejug.  Mehrere  h*n9^9en  ftnben  ftd)  in  9?id)olfon’$ 
Philosophical  Journal,  in  £l)°mfon’6  (von  1813  biß  1820  herauf 
gebenen)  Annals  of  Philosoph^,  menige  in  ^Phillips’  (feit  1820)  bie  vo= 
rige  ^eitfchrift  unter  gleichem  Sitel  fortführenbem  Journal.  —  23on  felbjT 
ftanbigen  Söerfen  fcf>rieb  Dalton  auper  feinen,  ber  Chemie  fremben, 
Meteorological  Observations  and  Essajs  ( juerfl  1793,  neue  Auflage 
1834)  unb  einer  ertglifd^en  ©d)ulgrammatif,  noch  A  New  Sjstem  of 
Chemical  Philosoph j.  Der  erfte  25anb  biefeS  2öetf$  erfd)ien  1808;  Dal  = 
ton  trat  barin  mit  feiner 2ftomtheorie  felbftftanbig  auf,  nad)bem  bie  CIrunb= 
jüge  berfelben  fd)on  ein  3ahr  früher  von  £homfon  in  fein  Sjstem  of 
Chemistrj  aufgenommen  morben  maren;  bie  erfte  ^tafef  feiner  2ftomge= 
michte  ftnbet  ftch  in  biefem  erflen  S3anbe.  Der  jrneite  mürbe  1810  au6ge= 
geben,  unb  brachte  bereite  vielfache  23erbefferurtgen  ju  ben  früher  aufgeftelb 
ten  numerifchen  Daten.  Cine  beutfche  lleberfe^ung  von  Dalton’ö  S3ud), 
fo  meit  e$  bi$  bahin  erfd)ienen  mar,  erfd)ien  1812  unb  1813.  Der  britte 
S3anb  beö  New  Sjstem  erfd)ien  erft  1827;  ber  gropte  ^hc^  beffelben  mar 
fchon  viel  früher  gebrucft  unb  ber  Inhalt  bephalb  jur  3eit  ber  ^)ublication 


*)  Diefe  ausgezeichnet  tätige  unb  noch  beftel)enbe  ^dvatgefellfchaft  Bitbete 
ftch  um  1780;  if)te  (Schriften  publiclrte  fte  feit  1785. 
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368  9lllg  ent  eine  ©efcfjidBte  bet  Ehemie. 

bereits  veraltet,  aber  auch  im  Ganzen  iß  tiefer  Banb  nicht  mehr  wie  bie 
früheren  ein  treuer  TfuSbtud:  beS  bamaligen  BußanbeS  ber  Hernie,  unb 
langß  berichtigte  irrige  Annahmen  ftnben  ftd>  barin  noch  als  wahr  hingeßellt. 

ltntf cf ut^uttg  bcv  halten  (>atte  bewiefen,  bap  alle  Beßanbtheile  ftch  nid)t  nur  in  be= 

i,nitniffe  b«  ©aff.  j|jmmfen  ^  fonbetn  auch  in  einfachen  GewichtSoerhaltniffen  ju  chemifchcn 
Betbinbungen  vereinigen ;  bie  2(r t,  wie  er  bie  quantitativen  Erscheinungen 
betrachtete,  bie  alleinige  Berucfftchtigung  ber  9)?affc,  liep  ihn  feine  Unter= 
fuchungen  gleichmäßig  auf  feße,  ßufftge  unb  gasförmige  Körper  erßtecfen. 
2Cber  gleich  nach  bem  Befanntwerben  berSatton’fchenTCtomtheorie  erfuhr 
tiefe  fchon  eine  Erweiterung ;  zu  bet  Unterfuchung  ber  Gewichtsmengen  non 
Beßanbtheilen,  bie  ftch  mit  einanber  oerbinben,  trat  bie  ber  Bolutrn 
mengen  berfelben,  falls  bie  Beßanbthetle  gasförmigen  Bußanb  h«ben.  Sie 
Enthebungen,  welche  eine  Gefehmdpigfeit  in  ben  BcrbinbungSoerhdltniffen 
gasförmiger  Beßan btheile  barthaten,  würben  in  gtanfreich  gemacht,  wo  an 
bie  Generation,  welche  2a voifie t’S  Theorie  zuetß  anerkannt  unb  bann 
vorzüglich  auSgebreitet  hatte,  ftch  nun  eine  neue  anfehlop,  bie,  ihrer  Bor* 
ganger  unb  Lehrer  wurbig,  bie  Ehemie  mit  ben  auSgejeichnetßen  Weißungen 
bereicherte.  Ser  Bufammenhang  jwifchen  ben  Arbeiten  über  bie  Bolum= 
oerhdltniffe  ber  ftch  verbinbenben  Gafe  unb  Salto  n’S  Arbeiten  über  bie 
Bufammenfehung  ber  Betbinbungen  nach  Gewicht  lapt  uns  \)'m  bie  £ei= 
ßungen  eines  franjoftfehen  EhemiferS  besprechen ,  ber  in  ber  erßetn  Bejte; 

©avsSuffÄc.  hung  bie  Grunblage  ttnferS  heutigen  BSißenS  feßßellte;  eS  iß  bieS  Gap  = 
«uffac. 

Men.  3ofeph  2ouiS  Gap  =  £uffac,  über  welchen  mir  nur  wenige  bio= 

gtaphißhe  97otijen  befannt  geworben  ftnb,  iß  1778  zu  @atnt  Seonarb  im 
Separtement  ber  Sberoienne  geboren.  Er  machte  feine  0tubien  zu  9)ariS 
in  ber  polptechnifchen  @d)ule;  noch  Bdgling  biefeS  SnßitutS  führte  er, 
gemeinßhaftlid)  mit  Berthollet,  feine  erßen  Unterfuchungen  aus.  3m 
3al)te  1801  Würbe  er  Eleve  Ingenieur  an  ber  Ecole  nationale  des  Ponts 
et  des  Chaussees,  unb  machte  ftch  &ftlb  burch  feine  ausgezeichneten  chemifchen 
unb  phpftfalifchen  Arbeiten  berühmt.  @ein  Eifer  für  bie  97aturwiffenßhaß 
ten  liep  ihn,  1804,  nachbem  et  furz  vorher  fchon  mit  Biot  eine  Luftfahrt 
gewagt  hatte,  biefeS  Unternehmen  wieberholen,  wo  er  in  ben  hvchßen  9 te= 
gionen,  bie  jemals  erreicht  würben,  Beobachtungen  anßellte.  Er  würbe 
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V.)  3ettctfter  b  c r  quantitativen  U ti t e r f u cf) u n g  e n. 

181 G  sprofeffor  bec  Gfyemie  an  bec  polpterf>ntfd>en  ©d)ule;  fpdter  erhielt  ec  e>av*ßuff«'* 

£fb»n. 

aud)  ben  £ef)cfhif)l  bec  sPf)pftf  an  bec  Faculte  des  Sciences  ber  s]Xtrifer  Uni= 
verfttdt  unb  1832  bie  ^3rofeffur  bec  Gl)emie  an  bem  naturf)iffortfd)en  2D?U' 
feum.  ©apsßuffac  befleibet  aujjerbem  bie  ©teile  einet?  sprobirerS  an 
bem  liureau  de  Garantie  ju  ^PaciS,  unb  übt  als  SDfttglieb  vieler  amtli¬ 
chen  Gommifftonen  nützlichen  Ginflup  auS;  untec  bec  je^igen  Regierung 
von  granfretcf)  mürbe  ec  jum  •<patc  ernannt. 

Untec  ©apsCuffa  c’S  jatylreicfjen  Arbeiten  heben  wie  f)ier  jundcfyfj  2tr6«f»n  tu 

53etbinbungtn  ber 

biejenigen  über  bie  Berbinbungert  bec  ©afe  fyecüoc,  ba  biefe  gecabe  feine  Sei«  ®°f** 
ftungen  an  bie  bec  vorljergefyenben  (belehrten  anfnüpfen.  —  SSei  bec  gerim 
gen  ©cfymece  ziemlich  6etrad)tlid)er9taummcngen  vortGkfen  hatte  man  fcfyon 
im  Anfang  bec  quantitativen  Unterfliegungen  bie  Quantitäten  biefec  Körper 
nicht  allein  nad)  ©eroicht ,  fonbecn  vocjugSmeife  nad)  Volumen  ju  beffim- 
men  gefügt;  in  £ avoifi ec’ S  Arbeiten  mürbe  bereits  baS  Bolumvecfjate 
ntjj  ju  ermitteln  gefucfyt,  in  meld)em  SBafferff  offgaä  unb  ©auerjlojfgaS  ftd) 
ju  5öaffec  vereinigen;  Bertfjollet  hatte  baS  Bolumverf)dltnijj  erforfdjt, 
in  melcfyem  ftd)  SBafferjtoff  tmb  ©ticfjfoff  als  3erfe£ungSprobucte  beS  2lm= 
moniafS  vorftnben,  unb  viele  anbece  Arbeiten  jener  3eit  enthalten  bereits 
folche  Angaben.  £>ie  gefunbenen  Otefultate  famen  bec  5öaf)rf)eit  in  vielen 
Sailen  f ehe  nafye,  aber  beinern  bec  früheren  Gfyemifer  mürbe  bie  Gntbedung 
flac,  bajj  ftd)  bie  ©afe  in  einfachen  Bolumverfydltniffen  mit  einanbec  vec= 
einigen;  man  fanb  j.  £3.  für  bie  Bilbung  beS  2ßafferS  halb  baSSufammen« 
treten  von  12  Bolum  ©auerftoff  mit  23  5GBaffec(loff  notljmenbig,  halb 
baffelbe  Berf)dltnifj  mie  100  ju  205,  halb  mie  72  ju  143;  man  f)ielt  bie 
eine  biefec  Angaben  für  genauer  als  bie  anbece,  je  nad)  bem  Zutrauen,  mel= 
d)eS  man  ben  vcrfd)iebenen  Gppecimentatocen  unb  ihren  5Q?ethoben  fdjenfte, 
aber  97iemanb  betrachtete  baS  Berl)dltnijs  als  genau  bued)  1  ju  2  auS* 
gebrüdt,  unb  bie  2lbmeid)ungen  bec  Beobachtungen  nur  als  Berfud)Sfef)(ec; 

97iemanb  naljm  überhaupt  für  bie  Berbinbung  von  G5dfen  einfache  Bec= 
hdltniffe  bec  ftd)  babei  vereinigenben  Bolume  an.  ©ap=£uffac  mar 
bec  Grfte,  bec  1805  in  (Bemeinfchaft  mit^umbolbt  fanb,  bajj  ftd)  2öaf 
fec  bued)  Berbinbung  von  genau  1  Bolum  ©auerjfoffgaS  mit  2  Volumen 
5öaffecfloffgaS  bilbet,  unb  baS  ©tattljaben  eines  fo  einfachen  Berf)dltniffeS 
fanb  ec  fpdtec  bei  ben  Berbinbungen  aller  ©aSacten  betätigt.  Gr  geigte  1809, 
bajj  bie  Bereinigung  jmeiec  ©afe  immer  in  bec  2lct  erfolgt,  bajj  bie  in 

24 
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23erbinbung  tretenben  Volume  berfelben  in  einfachen  SSerhdltniffen,  1  $u  1, 
1  §u  2  ober  3,  ober  2  ju  3  u.  f.  f.,  $u  einanber  ftehen;  bap  alfo,  trenn  ftd)  §wei 
@afe  in  mehrfachen  äkrhdttniffen  berbinben,  aud)  bie  berfd)iebenen  23olume 
beS  einen,  treibe  ftd)  mit  einem  ccnjlanten  25olum  beS  anbern  berbinben, 
unter  ftd)  in  einfachen  23erhaltniffen  |7ef)en.  @*r  fugte  bie  Gnubecfung  i)inju, 
bap  trenn  bie  entflehenbe  £krbtnbung  eine  gasförmige  i|7,  aud)  if)r  Sßolum 
in  einem  einfachen  SSerhdltnip  ju  ber  ©umme  ber  Volume  ber  in  ib;r  ent= 
pattenen  SSefianbtheile  fle^t. 

Siefe  Grntbecfungen  ©ap  =  £uffac’S  befejligten  bie  ©runblehren  ber 
tpeoretifchen  Hernie  in  mehrfacher  5Betfe;  fte  traren  entfcheibenb  für  bie 
grage,  ob  bie  d)emifd)en  23erbinbungen  in  nur  wenigen  confianten  ober  in 
allmdlig  ftd)  dnbernben  5ftengenberhdltniffen  ber  SSeftanbtheiie  (latthabcn 
fonnen;  fte  befldtigten  für  bie  gasförmigen  Söerbinbungen,  was  sprouj? 
für  bie  anberen  bereits  betriefen  h^tte;  fw  unterfrüpten  Salton’S  2lnftd)= 
ten ,  benn  nicht  lange  bauerte  eS ,  fo  erfannte  man ,  bap  gleiche  Volume 
gasförmiger  Körper  gleid)  biel  Tftome  berfelben,  ober  unter  einanber  in  ben 
einfachen  £5erhattniffcn  flepenbe  Mengen  babon,  einfd)liepen  muffen,  bap 
alfo  bie  genaue  S3eftimmung  ber  Sid)tigfeit  für  bie  gasförmigen  Elemente  jur 
Äenntnip  ihrer  2Ctom gewichte  führt.  Sie  SSejlimmung  beS  fpeciftfchen  ©e= 
wichtS  ber  berfcpiebenen  ©ubjlanjen  im  ©aSjuffanb  gewann  jept  erff 
für  bie  Chemie  SSBicptigfeit;  fte  lehrte  bie  3nfammenfe|ung  nad)  Volumen 
fennen,  als  Gürgdnjung  §u  ber  bonSatton  aufgefunbenen  nach 2ftomgewid)= 
ten;  bie  ganje  Sehre  bon  bem  fpeciftfchen  @ewid)t  ber  Sampfe  hefam  burd) 
©ap  =  Suffac’S  Grntbecfmtgen  eine  ftchere  S5aftS,  inbem  biefe  geigten ,  bap 
bie  genaue  Äenntnip  ber  Sid)tigfeit  ber  Elemente  im  Sampfjuftanb  unb 
appropimattbe  SSeftimnumgen  ber  Sid)tigfeit  bon  SSerbinbungen  hinreichen, 
bie  ledere  mit  aller  (Benauigfett  fejtftellen  ju  fonnen. 

Sie  gortfdjritte,  welche  CBap  =  Suffa c  bie  3ßiffenfd)aft  burd)  feine 
Ghttbecfungen  über  bie  ©afe  machen  liep,  gehören  ebenfowohl  ber  *Ph9f^ 
als  ber  Gibemie  an  ;  im  Bnfammenhangc  bamit  bollenbete  er  biele  Unterfu= 
chungen,  weld)e  für  beibe  3Biffenfd)aften  wichtig  ftnb;  feine  Arbeiten  über 
bie  TCuSbehnung  ber  ©afe  burd)  bie  $ödrmc  (1802),  über  bie  Sid)tigfeit 
mehrerer  Sdmpfe  (1809),  für  welche  2frt  bon  S5e|7immungen  er  guerpb 
paffenbe  Apparate  unb  ftchere  Anleitung  gab,  über  bie  TfuSbehnung  ber  flüf= 
ftgen  Körper  (181*6)  u.a.,  begrünbeten  unb  befeffigten  feinen  £Kuf)m  als  ben 
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eines  ausgezeichneten  ^)f)pft1erö  ;  bie  Sehre  von  bet  3öarme  würbe  burd)  ihn  ©o>>.£uff«c. 
befonberS  erweitert,  auferben  vorerwähnten  namentlich  nod)  burch feine Atbei= 
ten  über  Berbampfung  unb  bie  begteitenben  Umflanbe.  ©eine  übrigen  rein 
phpfttalifd)cn  gorfchungen  hier  alle  ju  befprechen,  würbe  ju  weit  führen  unb 
liegt  nicht  im  spiane  biefer  ©efd)id)te;  wir  gehen  51t  ber  Betrachtung  feiner 
anberen  chemifchen  Unterfu'chungen  über. 

©at^SuffaclS  größere  Arbeiten,  wie  5.  B.  bie  über  bieBetbinbungS*  strtutm  in  d« 

f  .  unorgonifdjfn 

verhaltnijfe  ber  ©afe,  ftnb  flets  reichhaltig  an  einzelnen  Beobachtungen, 
welche  für  bie  fpecielle  Äenntnif  ber  verfchiebenen  ©ubflanzen  vorzüglich 
wichtig  waren,  ©erabe  jene  Arbeit  verbreitete  Sicht  über  bie  3ufammenfe= 
bung  zahlreicher  unb  [ehr  verfchiebenartiger  Berbinbungen.  Bon  ben  Untere 
fuchungen,  womit  ©ap  =  Suffac  bie  unorganifche  C>hemie  bereicherte,  ftnb 
vorzüglich  noch  biejenigen  über  bie  Berbinbungen  beS  ©dbwefelS  unb  feiner 
©auren,  über  ben  <Srf>wcfcln>afferptoff  unb  bie  ©chwefellebern  zu  nennen ;  bie 
OppbationSftufen  beS  ©ticfjroffS  würben  burch  ibu  genauer  beflimmt.  2Clö 
ein  vollenbeteS  dufter  einer  chemifchen  Unterfud)ung  fleht  biejenige  über 
baS  2>ob  (1813  unb  1814)  ba,  wo  er  für  einen  eben  erft  entbeeften  Äor* 
per  fowohl  bie  Cngenthümlid)feit  nachwieS,  als  auch  mit  großer  Bollfommem 
heit  bie  chemifchen  Berhaltniffe  feiner  Berbinbungen  erforfd)te.  feinen 
Zahlreichen  Unterfud)ungen  über  bie  ßhlorverbinbungen,  auf  welche  ich  weiter 
unten  zurüdtommen  werbe,  gelang  es  ihm  zuerfl  (1814),  bie  wdfferige  G>f)lor= 
faure  abzufd)eiben.  9lod)  vieler  anberer  Arbeiten  werbe  ich  gleich  *n  ^em  nach5 
ften  Berlauf  biefeS  Berichte  $u  erwähnen  haben ;  h^or3eh°ben  mag  fyet 
nod)  werben,  baß  ©ap  =  £uffac  bie  ©enauigfeit,  beren  er  bie  wiffenfehafts 
liehen  Unterfuchungen  fähig  jn  machen  wußte,  auch  für  bie  3nbuftrie  nufebar 
machte,  inbem  er  für  alle  5ßerthbe)Ummungen  ber  ©egenjldnbe,  welche  um 
rein  ober  verfallt  in  ben  ©ewerben  vorfommen  bonnen,  zuverldffigere  unb 
bod)  leicht  ausführbare  UnterfudhungSmethoben  angab.  ©eine  Anleitungen 
Zur  Analpfe  von  ©d)ießpulver,  zur  Beftimmung  beS  ©eljaltS  an  wirffamen 
Beflanbtheilen  im  Ghlorfalf,  in  ber  ^ottafche,  ber  ©oba,  bem  Borap  u.f.w., 
jur  ©ilberprobe  auf  naffem  3Bege  unb  ähnliche  übten  auf  bie  ü£ed)nib 
ben  größten  ©influß  aus ,  inbem  fte  genauere  Äenntniß  ber  zu  benufcenben 
©ubflanjen  vermittelten  unb  bie  ©icherheit  aller  Operationen  vermehrten. 

©cn  Arbeiten  ©ap  =  Suffac ’S  im  ©ebietc  ber  unorganifchen  ^cmiein 
flehen  bie  über  organifdje  ©ubjfanjen  an  2Birf)tigfeit  gleich ;  ja  bie  lefeterm 
erbffneten  eigentlich  bie  Unterfud)ungSmethobe,  welche  für  biefen  3m\ g  ber 
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dhemie  ftd>  feitbem  fo  fruchtbar  geigte.  2fm  folgernden  für  bie  organifche 
Hernie  war  ©apsßuffac’g  Arbeit  über  bag  dpan  unb  feine  Sßerbinbum 
gen;  1811  erhielt  er  guetjl  bie  S5laufdure  im  reinen  flüfftgen  Buflanbe; 
1815  beflimmte  er  ihre  quantitative  3«fanimenfe|ung  genau,  unb  geigte, 
baß  fte  bie  2Bafferftofffdure  eineg  eigentümlichen  ÄorperS,  beg  dpang,  fei, 
ber,  obwohl  gufammengefefst,  ftd)  bod)  in  vielfacher  SSegiehung  wie  ein  einfa= 
eher  verhalt,  unb  ohne  3etfefwng  in  23erbinbungen  mit  5D?etallen  u.f.  w.  ein* 
gehen  lann ,  welche  benen  einfacher  ©toffe  mit  Metallen  u.  f.  tv.  gang  ent« 
fprechenb  ftnb.  Die  dntbeefung  beg  dpang  tvurbe  ber  erjle  2(nhaltgpunft, 
an  welchen  ftcf>  fpdter  bie  gange  je|ige  S5etrad)tunggmeife  über  organifche 
^öerbinbungen  anlehnte;  ber  begriff  eineg  organifchenUlubttalg  würbe  baburch 
veranlaßt  unb  für  bie  ßulafftgfeit  biefeg  £3egriffg  bot  fpdter,  alg  er  augge^ 
behnt  würbe,  bie  dpifleng  beg  dpang  ben  jlarfflen  23eweig.  Die  Serbin* 
bungen  beg  dpang  mit  anberen  ©ubjlangen  würben  gugleid)  bamalg  fchon 
von  ©apsßuffac  genauer  unterfucht  unb  ihre 3ufammenfefeung  fejlgeflellt ; 
mehrere  entbeefte  er  neu,  wie  g.  S5.  bie  mit  ©dhwefelwaffetjloff ;  für  anbere, 
welche  fchon  früher  wahrgenommen  waren,  geigte  er  guerjl  bie  wahre  9?atur, 
wie  für  bag  gagformigedhlorcpan.  —  2fud)  auf  anbere  £f)ßÜe  ber  organifchen 
dhemie  behnte  er  feine  Arbeiten  aug ;  feine  Unterfuchungen  über  bie  ©dh5 
rung  (feit  1810)  unb  über  bie  2fetherbilbung,  bie  dntbeefung  beg  Sobwaf* 
ferfloffdtherg  (1814),  bie  Arbeiten  über  bie  ©chwefelweinfdure  (1820),  über 
Sraubenfdure  unb  viele  anbere  trugen  wefentlich  gut  genauem  Äenntniß 
biefer  Materien  bei.  föefonberg  ijl  noch  fworguheben  ber  2fnthetl,  welchen 
er  an  ber  2fugbilbung  ber  2fnalpfe  organifcher  Körper  hat,  unb  auf  beffen 
SSefprechung  ich  gurüeffommen  werbe.  @eine  dntbeefungen  über  bie  $et= 
binbunggverhaltniffe  ber  dkfe,  unb  wie  bag  fpeciftfche  ©ewicht  eineg  Äorperg 
im  Dampfgujlanbe  eine  dontrolle  für  bie  2fnalpfe  abgiebt,  würbe  nament= 
lieh  für  bie  organifche  dhemie  von  ber  größten  5ßicptigfeit. 

Mehrere  feiner  Untetfudjungen  führte  ©ap  =  2uffac  gemeinfchaftlid) 
mit  anberen  dhemüern  aug ;  einen  £heÜ  von  biefen  befpreche  ich  etjl,  wenn 
wir  biejenige  neue  Dichtung  ber  dhemie  naher  betrachten,  welche  unfere  2Bifs 
fenfehaft  nun  einfchldgt  unb  mit  ber  jene  Unterfuchungen  in  näherer  Serbin* 
bung  flehen;  bie  wichtigeren  biefer  gemeinfchaftlichen  gorfchungen  mögen 
hier  furg  angeführt  werben.  —  Der  Arbeit  von  CBaps£uffac  mit  ftums 
kolbt  (1804  unb  1805)  über  bie  Söerbinbung  beg  SBafferfloffg  mit  bem 
(Sauer  jloff  würbe  bereitg  erwähnt;  mit  £f)e'narb  gemeinfchaftlid)  arbeitete 
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ber  erflerc  von  1809  6161811  über  bie  wichtigen ©egenftanbe  ber  Chemie; 
if)re  Arbeiten  würben  junächß  burd)  bie  eleftrodjemifche  Dichtung  veranlagt, 
beren  Begrünbung  un6  fogteief)  befcfyaftigen  wirb,  unb  wo  i d)  bei  ber  Be= 
fprechung  von  £f)e'narb’6  ßeijtungen  über  biefe  gemeinfcfyaftticfyen  Arbeiten 
ausführlicher  berichten  werbe;  bie  genauere  Äenntnifj  ber  Tflfalimetalle,  ber 
©hlorverbinbungen,  bie  erften  juverlafftgeren  Verlegungen  nicht  verbampfba= 
rer  organifcher  Subffanjen  in  ihre  Elemente  ftnb  a(6  bie  f>auptfad)ltdf>(^en 
grüd)te  biefer  gemeinfd>aftlid>en  Bemühungen  anzubeuten.  —  5D?it  5Sel  = 
ter  jufammen  entbeefte  unb  unterfuchte  ©ap=£uffac  1819  bie  Unters 
fd)Wefelfaure ;  mit  £iebig  1824  bie  ^nallfaure;  biefe  lefctere  Arbeit  gab 
zugleich  2fnla£,  bafj  ber  organifd)en  ?bnalpfe  ein  viel  größerer  ©rab  von  ©e= 
nauigfeit  unb  Sicherheit  ber  Ausführung  mitgetheilt  würbe,  als  vorder  er* 
reid)t  werben  fonnte. 

©in  ^heil  nur  von  ben  zahlreichen  Arbeiten  ©ap;£uffac’3  fonnte 
fchon  hier  angeführt  werben ;  bie  Sßürbigung  ber  anberen  unb  bie  au6füf)t= 
lid)ere  Befprechung  bleibt  ben  folgenben  Steilen  Vorbehalten.  SD2it  bem 
Scharfftnn,  ber  feine  Unterfuchungen  au6jeichnete,  wetteifert  bie  deutlich* 
feit,  mit  welcher  bie  Sftefultafe  mitgetheilt  ftnb;  feine  zahlreichen  Abhanblun* 
gen,  ebenfo  wie  feine  felbfffHnbig  erfchienenen  5ßerfe,  bilben  bie  ßierbc  ber 
neuern  chemifd)en  Literatur.  £>ie  erfteren  ftnben  ftd)  vorzugsweife  in  bem 
Bulletin  de  la  societe  philomatique ,  in  ben  Annales  de  Chimie,  Von 
1802  an;  in  ben  Annales  de  Chimie  et  de  Phjsique,  welche  er  feit  1816 
mit  Arago  gemeinfchaftlid) ,  feit  1841  mit  Vujiehung  noch  rrtef?rerec 
anberer  ©eiehrten  rebigirt;  auch  in  ben  (Schriften  ber  *J)arifer  Afabemie,  na= 
mentlid)  in  ben  (feit  1835  erfcheinenben)  Comptes  rendus  hebdomataires 
des  Seances  de  FAcademie  des  Sciences.  5öenige  erfdbienen  in  bem  Jour¬ 
nal  de  Phjsique,  bem  Journal  de  pharmacie,  bem  Journal  de  chimie 
medicale  u.  a.  ©r  war  eines  ber  thatigffen  5D?itglieber  ber  Societe  d’Ar- 
cueil,  unb  bereicherte  bie  Memoiren  berfelben  mit  fchafcbaren  Auffüfcen. 
Bon  felbjfflanbigen  5ßerfen  nenne  ich  bie  mit  $umbo  l  bt  1804  herauf 
gegebenen  Memoires  sur  Fanal vse  de  Fair  atmospherique,  unb  bie  ihm 
unb  2herlarb  gemeinfchaftlichen  Kecherches  phjsico- chjmiques  (1811). 
3n  amtlichem  Auftrag  würben  mehrere  (Schriften  von  ihm  publicirt,  fo  it. 
a.  1824  feine  Instruction  pour  Fusage  de  Falcolometre  centesimal  etc., 
1832  feine  Instruction  sur  Fe'ssai  des  matieres  d’argent  par  la  voie  hu- 
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mide  (eine  beutfche  Ueberfe|ung  bet  (extern  erfd?ten  1833).  $on  feinen 
SBortefungen  mürben  einzelne  butch  feine  ©chület  h«öuggegeben ,  fo  bet 
Cours  de  Phjsique  (1827)  unb  bet  Cours  de  chimie,  contenant  l’hi- 
stoire  des  sels ,  la  chimie  vegetale  et  animale  (1828). 


$Dit  Datton’g  TCufjfeltung  bet  atomijlifd>en  Theorie,  mit  ©aps 
Suffac’g  ©ntbectung  übet  bie  Sßerbinbunggnerhdltniffe  bet  ©afe  hatte  bie 
(51)emie  einen  neuen  Tfuffchmung  genommen,  alte  quantitativen  Angaben  be= 
tarnen  ein  neueg  Sntereffe,  alleUntetfucfyungen,  n?eld>e  junachjt  jut  Tfugfüf)5 
tung  tarnen,  mürben  jut  Prüfung  jenet  ©efe£e  angemanbt,  fte  mürben  alg 
S5eifpiele  für  bie2ffftnitdt6gefe|e  burchgefühtt.  Die  Sehre  non  bet  23ermanbt= 
fct>aft  mürbe  ^auptfadf)lid)  je|t  in  ber  Dichtung  unterfucht,  meldet  2frt 
bie  ^Birtlingen  biefer  $taft  in  quantitativer  S5ejief)ung  fmb;  bie  Tftomge* 
mid)te  bet  Elemente,  bie  Tftomconjfitution  betSßerbtnbungen  ju  unterfuchen, 
mat  bie  nachffe  Aufgabe,  metche  oon  1808  an  bie  dfjemiter  befchdftigte. 
TCbet  eine  anbete  Dichtung  griff  zugleich  bamit  in  bie  Chemie  ein,  gletchfallg 
für  bie  33ermanbtfchaftg{ehre  oon  ootjüglichet  2Bid)tig?eit,  aber  aud)  non  ben 
bebeutenbflen  golgen  für  bie  ©rtenntnif  nietet  einzelner  ©ubjfanzcn.  ©6  ift 
bieg  bie  ©rforfchung  beg- gufammenhangg,  meldet  jmifchen  ben  elettrifchen 
unb  ben  TfffmitatSerfcfjeinungen  ffattftnbet;  ben  TCnlafj  bot  bie  S3emertung, 
baf  bie  ©tettricitdt  bie  95etmanbtfrf>aft  neteinigtet  33e|ianbtheile  überminben 
unb  bie  SJetbinbung  jettegen  tann;  aug  biefer  S5emertung  gef )t  bie  ©ntbef= 
tung  bet  michtigjfen  cfyemifcfyen  Sfjatfadjen,  bie  2fufßeltung  bet  umfaffenbs 
j?en  d)emifcf)en  Leonen  f)ernor. 

Die  etettrocfyemifcfye  £Ridf>tung  fleht  in  nahem  Bufammenhang  mit  bet 
bi6f)et  befproifyenen,  mit  bet  SSegrünbung  ber Sehre  non  ben  chemifchen  *Pro= 
porttonen;  gleichzeitig  fajl  geminnen  beibe  allgemeine  S3ebeutung  für  bieSßif* 
fenfdjaft,  berühmte  (Ef)emitet  fef>err  mit  beiben  Dichtungen  norjügliche  2fuf* 
mertfamteit  mibmen.  ©chon  bei  ©ap  =  Suffac  ha&M  mir  fo  eben  feine 
Söerbienjle  um  bie  elettrochemifchen  Äenntniffc  angebeutet,  aber  ein  genauereg 
©ingehen  oerfparen  müffen,  big  nach  bw  ©chitberung  beg  ©etehrten,  bem  bet 
Duhm,  bie  etettrochemifche  Sehre  begrünbet  ju  höben,  gebührt;  eg  ifl 
bieö  Daop. 

Der  fpecietten  ©efchichte  beg  ©lettrochemigmug  im  jmeiten  Steife  mag 
bie  ausführlichere  (Erörterung  norbehatten  bleiben,  mag  big  ju  Da  op  in  bie= 
fer  ^ejiehung  geleitet  morben  mar,  unb  nur  Weniges  übet  biefe  früheren 
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Arbeiten  brauet  l)ier  angegeben  ju  merben.  —  Die  erfre  $öaf)rnebmung, 
baf?  bie  galPanifcfye  Gleftricitdt  üßerbinbungen  ^erlegt,  machten  t  cf>  o  t  f o n 
unb  Gar  ft  öle  1800,  inbem  ffe  unter  ber  Grinmtrfung  jeneö  2fgenö  2Baf= 
fer  in  feine  33eftanbtf)eile  jerfallen  fafyen.  S3cn  ben  Unterfucfyungen,  roelc^e 
f)ierburcf)  ^ert>orgerufen  mürben,  mar  bie  pon  Serjeliuö  unb  vpifinger 
fcfyon  1803  publicirte  befonberö  mistig ;  bte  Zerfe|ung  ber  0al$c  burd)  bie 
Gleftricttdt  mürbe  baburd)  in  flarereö  £id)t  gefegt,  unb  ein  cleftrifcfyer  ©egen? 
fa|  jmifcfyen  0duren  unb  SGafen  nacfygemiefen,  ber  ftd)  in  ber  2Trt  äußert,  bajj 
unter  allen  Umftdnben  bei  ber  Verlegung  eineö  ©aljeö  bie  @aure  an  bem 
pofttipen,  bie  33aft$  an  bem  negativen  *pole  ber23oltaifd)en  Ddule  frei  mirb. 
Dafj  alfo  bie  galPanifcfye  Grleftricitdt  jerlegenb  einmirft,  baß  bie  einzelnen 
23eftanbtf)ei(e  je  nad)  if)rem  cfyemifcfyen  Gfmrafter  aud)  befonbere  eleftrifcfye 
23erf)dltnif[e,  je  nad)bem  fte  ftd)  an  bem  einen  ober  an  bem  anbern  ^)ole 
abfd)eiben,  geigen,  mar  erfannt,  aber  gal)llofeUnftd)erf)eiten  fcfymebten  bodf)  nod) 
über  fielen  Grrfcfyeinungen ,  bie  ftd)  bei  ber  Biegung  Pon  SSerbinburtgen 
burd)  ben  (GalPaniömuö  ergeben  follten;  il)re  SSefeitigung  unb  bie  Grrfennt; 
nijj,  ein  mie  frdftigeö  Zerlegungömittel  in  bem  galPanifcfyen  Apparat  ben 
Gl)emifern  $u  (Gebote  jlel)t,  mar  für  Dann  Vorbehalten. 

$umj>f)rp  Da  pp  mar  1778  §u  ^enjance  in  Gornmall  geboren. 
5Benig  begünfligt  mar  er  burd)  feine  früfyefren  23erf)dltniffe  ju  ber  gldn= 
jenben  £aufbafm,  bie  er  fpdter  betrat;  fein  23ater  mar  ein  unbemittelter 
Äünfller,  ber  ftd)  burd)  baö  Unfertigen  oon  ^oljfcfynitten  ndfjrte;  Dapp 
felbfl  mürbe  frül)  in  feinem  (Geburtsort  alö  £ebrjunge  bei  einem  Chirurgen 
unfergebrad)t,  ber  jugleid)  aud)  bie  Zubereitung  pon  2frjneien  beforgte.  $ier 
entmicfelte  ftd)  feine  Neigung  ju  miffenfd)aftlid)er  £3efd)dftigung  unb  na; 
mentlid)  jur  Chemie;  burd)  sprioatftubien  finite  er  ftd)  in  ben  97aturmif= 
fenfd)aften  unb  ben  (Sprachen  auöjubilben ;  er  gemann  ftd)  greunbe,  bie  if)m 
eine  angemeffenere  Stellung  ju  Perfd)affen  bemüf)t  maren.  Diefe  fanb  ftd) 
für  ihn ,  als  1798  ju  SGriflol  eine  Tlnjtalt  unter  bem  97amen  ber  Pneu- 
matic  Institution  errid)tet  mürbe,  in  melier  bie,  bamalö  erjl  fttr$  Porter 
entbedten,  perfd)iebenen  fünften  (Gafe  auf  ihre  $eilfrdfte  geprüft  merben 
follten.  Dapp  mitrbe  alö  Gl)emdet  an  biefer  tfnjtalt  befd)dftigt;  er  hatte 
nun  (Gelegenheit,  übet  mehrere  (Gafe  genauere  Unterfucfyungen  anjujlellen, 
unb  namentlid)  baö  ©tidoppbul,  beffen  beraufd)enbe'G'igenfd)aft  er  entbedte, 
mar  ber  (Gegenjlanb  feinet  befonbern  gorfcfyitng.  Die  ^ublication  biefer  SRc; 
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futtate  machte  ihn  bem  tvtffenf d£?aftttd^en  spublibum  oortheilhaft  befannt,  unb 
fchon  1801  würbe  Daop  als  ^Ptofeffot  ber  dhemie  an  ein  bur$  juoor  er* 
richteteS  dolleg,  bie  Rojal  Institution,  nach  Sonbon  berufen,  wo  er  fogleid) 
aud)  Mitglieb  ber  fonigltc^en  (Sefel(fd)aft  würbe.  Mit  bem  auSge$eid)netften 
S3eifalle  trug  er  hier  feine  SBiffenfcfjaft  oor;  er  oetbanb  bamit  nod)  Tories 
fungen,  oon  1802  bis  1812,  in  bem  Acfetbattoeteine  (board  of  agricul- 
ture),  unb  würbe  baburd)  §u  feinen  gorfchungen  übet  bie  Anwenbung  ber 
dhemie  auf  bie  dultur  beS  35obenS  Angeführt  3n  ber  Seit,  wdhrenb  wel* 
eher  £)aop  an  ber  Rojal  Institution  wirfte,  oon  1801  bis  1813,  war 
er  oorjüglid)  für  bie  ^Biffenfdjaft  tf)atig  ;  bie  fdjarfftnnigjfen  unb  fcf?wierig- 
ften  dpperimentalunterfuchungen ,  bie  gtanjenbflen  dntbccbungen  bezeichnen 
biefe  ^»eriobe  als  eine  ber  fruchtbaren ,  bie  je  ber  Chemie  ju  &heil  gewor= 
ben  ftnb.  —  bereits  1811  war  £)aop  in  ben  9^itterj7anb  erhoben  worben, 
unb  1812  würbe  er  $um  35aronet  ernannt;  1813  legte  er  feine  ^rofeffur 
nieber  unb  oerließ  dnglanb,  um  einige  3af)te  auf  bem  Kontinent  ztgubtin* 
gen.  gtanfreid)  unb  Italien  waren  oorjugSweife  bie  £dnber,  wo  er  Oers 
weilte,  unb  ber  Aufenthalt  in  bem  lefetern  £anbe,  1818  — 1820,  gab  ihm 
Anlaß  ju  mehreren  Unterfuchungen  eigener  Art,  wie  über  bie  Malerfarben, 
welche  ftd)  an  antifen  Äunftwerfen  ftnben,  über  bie  Mittel,  bie  herculani= 
fdfyen  4>anbfd)rtften  in  lesbaren  3uftanb  zu  bringen,  unb  ähnliche.  Sm  3>ahre 
1820  würbe  er  zum  ^rdftbenten  ber  Rojal  Society  erwählt;  er  nahm  oon 
bieferSeit  cm  wieber  feinen  Aufenthalt  in  dnglanb,  mit  Unterbrechungen  burd) 
Heinere  Ausflüge,  wie  1824  nach  Norwegen  u.  a.,  bis  feine  gefchwdchte  (Se= 
funbheit  ihn  1827  nötigte,  bie  ^rdfibentenjlelle  nieberjulegen  unb  wieber 
füblichere  (Segenben  zu  befugen.  Stßdhrenb  beS  ©ommerS  1828  hielt  et 
ftd)  in  ©teiermarf  auf;  oon  ba  ging  er  nach  Olom,  wo  er  im  Anfänge  beS 
Jahres  1829  tobtlid)  erfranfte.  9?ad)  bem  SSaterlanbe  ftd)  fehnenb  trat  er 
franf  bie  Sftücf  reife  an,  allein  fchon  in  (Senf  enbete-  ber  £ob  baS  £eben  eines 
ber  ausgezeichneten  Ohturforfcher,  welche  unfer  Sahrhttnbert  gieren. 

37id;t  fonnen  wir  hier  babei  oerweilen,  eine  ©d)ilbetung  Daop’S  fei* 
nem  ganzen  dharafter  nach  üerfud)en  zu  wollen,  eincDarfMung  zu  wagen, 
wie  ftd)  fein  (Seift  oon  ber  drfenntniß  einer  einzelnen  5Bif[enfd)aft  ju  ber 
Unterfuchung  ber  hbchften  unb  allgemeinsten  Sntereffen  ju  erheben  wußte,  wie 
er  nicht  allein  als  einer  ber  oollenbetften  ©eiehrten  eines  einzelnen  gad)S, 
fonbern  aud)  nlS  einer  ber  geiftoollflen  dharaftere  unferer  Seit  überhaupt 
heroorragt.  33efd)rdnfen  müffen  wir  uns  auf  bie  ^Darlegung ,  welches  fein 
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©influf  auf  bie  ©hemie  trat,  burrf)  welche  ©ntbeefungen  er  biefe  Wiffem  »***. 
fcf>aft  ju  ben  grofartigften  gortfdjrtttcn  befähigte. 

Daop’S  rf)emifd)e  Seiflungen  flehen  faft  alle  im  3ufammenhange  mit 

5orfd)img»n. 

bet  Unterfurf)ung  bet?  ©leftrorf)emiSmuS ,  entweber  inbem  er  burrf)  bie  ?fn= 
wenbung  ber  ©leftricitdt  neue  Äorper  entbeefte  unb  biefe  flubirte,  ober  inbem 
er  auf  bie  JReactionen  biefer  neuen  Körper  weitere  gorfefjungen  über  frf)on 
befannte  ©egenftdnbe  grünbete. 

Daop  hatte  ftrf)  bereits  ron  1800  an  mit  galoano  =eleftrifrf)en Unter- 
furf)ungen  befrf)dftigt,  aber  feine  erfte  grofere  Arbeit  würbe  1806  befannt, 
unb  leitete  bie  SKeifje  feiner  vielfachen  wichtigen  ©ntbeefungen  eigentlich  erfl 
ein.  £)avp  wiberlegte  hier  mehrfache  3rrtf)ümer  berjenigen,  welche  vor 
ihm  über  3^fe|ung  burrf)  gafoantfcfye  ©leftricitdt  gearbeitet  Ratten.  ©ie 
Wahrnehmung,  baf  angeblich  reines  Waffer,  ber  ©inwirfung  einer  S3oltai- 
frf)en  ©dule  auSgefe^t,  nicht  nur  in  feine  Veflanbtheile  verfallt,  fonbern 
auch  fletS  in  bem  Olücfflanbe  einen  (Behalt  an  einer  ©dure  unb  an  einer 
£3afiS  ju  ernennen  giebt,  h^ttc  Viele  behaupten  (affen,  baf  ftrf)  aus  reinem 
Waffer  unb  eleftrifd)er  Waterie  erjl  fold)e  Körper  bilben,  bie  man  fonft  als 
chemifrf)e  (Elemente  ju  unterfrfjeiben  Urfarf)e  h>atte ;  baf  aus  reinem  Waffer 
burrf)  e(eftrifrf)en  ©influf  ©alpeterfdure,  ©aljfdure,  2fmmontaf  ober  Patron 
entflohen  lonnen,  würbe  von  fielen  für  auSgemarf)t  angefehen.  ©avp  ju= 
erfl  jeigte ,  baf  reines  Waffer  burrf)  ben  ©alvaniSmuS  nur  in  Wafferfloff 
unb  ©auerfloff  jerfdUt,  baf  baS  Auftreten  anberer  Körper  von  Verunreinigungen 
beS  WafferS  berührt;  wenn  in  biefem  ndmlirf)  ein  ©al$  ober  Suft  aufgeloft 
ftch  befmbet,  ober  wenn  eS  in  einem  ©efdf  enthalten  ijl,  welches  unter  ber 
©inwirfung  ber  ©leftricitdt  aufloSliche  Vejlanbtheile  an  baS  Waffer  abgeben 
fann.  £>avp  jeigte  in  ber  &hat,  baf  viele  ©laSforten  einen  Keinen  ©e= 
halt  an  ©hlornatrium  h^ben,  baf  ftrf)  auch  folrf)e  jerfefjbare  ©toffe  in  bem 
2fchat,  Vafalt  unb  anberen  ©feinen  vorftnben,  unb  baf  bie  3^rlegung  ber= 
artiger  S3eimifrf)ungen  in  ben  ©efdfen  burrf)  galvanifche  ©leftricitdt  unb 
nicht  bie  beS  WafferS  ju  bem  Auftreten  von  ©aljfdure  unb  Patron  2fnlaf 
giebt.  ^Damals  auch  Won  fptrac^  er  aus,  baf  bie  chemifrf)en  Wirfungen 
ber  ©leftricitdt  ihm  $u  beweifen  frf)ienen,  bie  cpemifrf)e  unb  bie  eleftrifdje  TlU 
traction  beruhe  auf  berfelben  ©runburfache,  2lfftnitdtS  =  unb  eleftrifrf)e  ©r= 
frf)einungen  feien  nur  mobifteirte  Wirfungen  einer  unb  berfelben  Äraft. 

©S  waren  biefe  Unterfurf)ungen,  burrf)  welche  £)avp  ben  Weg 
jum  O^uhme  betrat,  welchen  er  fpdter  mit  fo  vielem  Verbienfle  würbig  $u 
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behaupten  wufte.  Hl$  $u  ben  au^ge^eichnet^en  ber  bamaligen  Seit  gehörig  wur= 
benfte  überall  nncrfannt;  ba$  3n|titutt>on§ranfreichf  obgleid)  biefeS  £anb  ba= 
mal6mit@nglanb  in  einen  heftigen  .ftrieg  oerwicfelt  war,  fprach  ihm  ben  ?)rei$ 
$u,  welchen  Napoleon  für  bie  befte  Arbeit  über  ben  ©atoani$mu$  in  je? 
bem  3ahre  auögefefct  batte.  £)ie  bamit  verknüpften  Seobad)tungen,  bajj 
oerbaltnifmafig  fd)tvadf?e  galvantfc^e  Grleftricitat  bereicht,  um  folcfye  3  er* 
fefcungen  auf  ba6  Material  ber  ©efafe  auSjuüben,  waren  es  auch,  burd) 
welche  £)aop  bie  SBichtigfeit  ber  Soltaifchen  @äule  al6  eineö  bet  fraf= 
tigjten  3erlegung6mittel  erfannte,  welche  &u  chemifchen  gorfchungen  bienen 
fonnen;  er  faumte  nicht,  biefe  neue  Tfnwenbung  be6  eleftrifd>en  2Cpparatö 
weiter  ju  verfolgen ,  unb  feine  Serfuche  würben  fogleid)  mit  ben  glanjenb= 
ften  S^efultaten  gefront. 

£)aop  oerfuchte  bie  ©inwirfrtng  be6  ©alt>ani$mu$  auf  Körper,  beren 
jufammengefehte  SJlatur  man  jwar  fchon  früher  oermuthet  hatte,  beren  3et= 
legung  inbef  97iemanben  noch  gelungen  war.  @6  glückte  ihm  1807,  aus 
ben  feuerbefkanbtgen  7flfalien,  bem  Jtali  fowohl  al$  bem  Patron,  metallahm 
liehe  ©ubjlanjen  au6ju$iehen,  unb  er  führte  ben  Sewei6,  bajj  jene  Körper, 
bajj  bie  Sllfalien  überhaupt,  Qrpbe  barftellbarer  5D?etaUe  ftnb.  0o  gering 
auch  bie  Quantitäten  waren,  bie  er  auf  bem  e(ektrodf>emifd>en  Sßege  non  bie= 
fen  5D?etatlen  batjMen  fonnte,  fo  unterfud)te  et  bod)  ihre  wichtigen  d)emU 
fdfyen  Serhaltniffe  mit  einer  spracifton,  welche  gerechte  Sewunberung  feiner 
aujjerorbentlichen  ©efchicflichfett  abnbthigt.  Durch  ba6  gleiche  «£ülf$mittel 
lehrte  er  bie  Cwnfiitution  ber  alfalifchen  ©eben  fennen,  unb  bie  barin  enU 
haltenert  5D7etalle  hatvoebetngen ;  fchon  1808  gerlegte  er  ben  Sarpt,  ben 
@trontian,  bie  Äalferbe  unb  bie  Sittererbe;  für  bie  übrigen  ©tben  ergab 
ftch  ihre  3ufammenfe&ung  mit  völliger  3uverftcht  au6  ber  Analogie,  unb  fpatere 
©pperimentalunterfuchungen  betätigten  feine  «Schlußfolgerungen  vollkommen. 

$D7it  ber  ©ntbeefung  ber  metallifchen  ©runblagen  in  ben  a^enben  2Ü= 
falien  hatte  Daop  nicht  nur  einen  für  bie  Theorie  hocht  wichtigen  $unft 
aufgeklärt,  fonbern  er  erhielt  auch  m  biefen  Stallen,  welche  ftch  bvtuch  ihre 
auferorbentlid)  große  Serwanbtfchaft  jum  Sauerjloff  auSjeichnen,  für  bie 
©auerffoffverbinbungen  neue,  rein  djemifche  Serlegungsmittel,  welche  alle 
früher  angewanbten  an  Söirffamfcit  übertrafen  ;  ber  ©inftuß,  ben  biefe  53e= 
reicherung  ber  chemifchen  $ülf$mittel  auf  unfere  5öiffenfchaft  au3Übte,  wirb 
befonberö  bei  ben  weiter  unten  ju  befprechenben  Arbeiten  ©  a  p  =  £uffac’S 
unb  £he:narb’3  h^rtsortreten. 
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Unter  Daop’S  anderen  Unterfuchungen  trat  noch  fürbieganje  (Ehemie 
biejenige  befonberS  tric^tig,  welche  er  über  baS  @hlor  anffellte.  £)ie  Tfnftcht, 
bie  über  biefen  Körper  bis  $u  feiner  3eit  als  bie  fyerrfcfyenbe  galt,  war  bte 
t>on  Berthollet  aufgeftellte  unb  bereite  früher  (0eite  335)  befprod)ne. 
0elb|7  als  2()atfad)en  confbatirt  würben,  welche  bie  33 e rtf) ollet’fche  2ln= 
ftcfyt  als  mangelhaft  barthaten,  fud)te  man  bod>  noch  an  ben  ©runbjügen 
feiner  Theorie  fejfyuhatten ,  baf  nämlich  ba$  (Ef>tor  eine  Berbinbung  ber 
0al$fdure  mit  ©auerfioff  fei.  ©o  Ratten  ©ap  =  £uffac  ttnb  £henarb 
1809  gegeigt,  baf  es  unmöglich  iff,  in  ber  ©aljfdure  ben  ©auerfboff  birect 
nachjuweifen,  baf  bei  ber  Bereinigung  ber  ©aljfdure  mit  £)rpben  nicht  ge= 
rabeju  fatjfaure  Metalloppbe  gebilbet  werben,  fonbern  baf  zugleich  SBafjer 
babei  jum  Borfchein  kommt.  £)te  Schlußfolgerung,  welche  hieraus  /  mit 
Beibehaltung  beS  B$efentlid)en  oon  Berthollet’S  2fnftd)t,  gezogen  mürbe, 
mar,  baf  baS  fatjfaure  G3aS  im  ifolirten  3ufbanbe  nie  mafferfrei  epifbire,  baf 
Ghlor  mafferfreie  ©atjfdure  mit  ©auerfboff,  b.  h-  alfo  gewöhnliches  falj* 
faureS  (BaS  ohne  5Baffer(boff,  fei,  baf  bei  ber  Berbinbung  oon  ©aljfaure= 
gaS  mit  Metallogen  baS  in  bem  erjbern  enthaltene  Söaffer  frei  merbe.  £)aop 
hatte  fchon  1808  gejeigt,  baf  Kalium  in  ©aljfauregaS  unter  tfbfcheibung 
oon  BSafferfboff  $u  @hlorfalium  (ober,  mie  man  bamalS  fagte,  falgfaurem 
^ali)  mirb;  auch  biefeS  Saturn  erftarte  ftd)  nad;  ber  mobiftcirten  2fnftcht 
B  erthollet’S.  £)er  einfacheren (ErfldrungSweife,  bafbaS  (Ehtor  ein  elemem 
tarer  ©toff  fei,  ber  in  Berbinbung  mit  SBafferfboff  bie  ©aljfdure,  in  Ber= 
binbung  mit  Metallen  faljartige  s$robucte  hetworbringe,  fbanb  bie  herrfchenbe 
Tlnftcht  entgegen,  mornach  jebeS  ©atg  auS  einer  ©auerfbofffdure  unb  einer 
(fauerjboffhaltigen)  BaftS  bejbehen  follte.  (Bap  =  £uffac  unb  £henatb, 
obgleich  fie  fchon  1809  bie  Möglichkeit  ber  einfacheren  (ErkldrungSweife  recht 
gut  fahen,  glaubten  bod)  an  ber  herrfchenben  2(nficht  fehlten  $u  müffen. 
(Berabeju  aber  erklärte  ftd)  gegen  bie  (entere  £>aop  1810,  als  er  feine 
Unterfuchungen  über  baS  (Ehlor  mieber  aufnahm ,  inbem  er  bie  (Einfachheit 
einer  (ErkldrungSweife  für  ein  wichtigeres  Kriterium  berfelben  hielt,  als  ihre 
Uebereinfbimmung  mit  Theorien ,  beren  2fuf|bel(ung  ju  einer  Seit  oerfucht 
morben  mar,  mo  man  keineswegs  alle  ju  berückftd)tigenben  ^f>atfacf>ert  gekannt 
hatte.  (Er  machte  geltenb,  baf  bie  mobificirte  Berth  ollet’fche  2fnftd)t  bie 
Annahme  oon  jmei  Körpern  nothig  macht,  bie  im  ifolirten  3ufbanbe  nj^t 
bekannt  ftnb:  beS  ObabicalS,  beffen  ©auerfbofftterbinbung  bie  mafferfreie  ©alj; 
faure  fein  foll,  unb  bann  biefe  mafferfreie  ©aljfaure  felbjb;  er  geigte  im  (Be= 
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gentheil,  bajj  bie  Einnahme,  baS  Chlor  fei  ein  einfacher  Körper,  bcr  mit 
Söafferpoff  baS  falgfaure  (BaS,  mit  Sftetallen  ©alge  hernorbringt,  alle  Sbol; 
fachen  erfldrt,  ob>rte  foldje  $ppothefen  nothig  gu  machen.  Cr  fugte  bie  Be? 
meife  htngu,  bap  au 6  Chlor  nie  ©algfdure  burch  Cntgiehung  non  ©auer; 
poff  gebilbet  merben  lärm,  bafj  biefe  Bilbung  nur  patthat,  wenn  bas  (5f>Ioc 
mit  einem  mafferpoff  haltigen  Körper  in  2fction  tritt;  er  hob  hernor,  mie  auf* 
fallenb  es  bei  Beibehaltung  ber  anbern  2Cnftcf)t  ip,  bajj,  menn  fchon  ©alg= 
faure  faure  Cigenfchaften  geigt,  bie  Berbinbung  berfelben  mit  noch  mehr 
©auerpoff,  baS  Chlor,  gar  feine  fauren  £Keacfionen  hat.  —  £>anp’S  2ln= 
fchauungSmeife  griff  reformirenb  in  bie  gange  d^emifdf>e  Theorie  etn ;  nach  ihr 
mar  ber  ©auerpoff  nicht  mehr  baS  allein  2lcibiftcirenbe :  ber  Begriff  ber 
Bkfferpofffduren  mürbe  eingefuhrt;  nach  ihr  gab  es  ©alge,  melche  feinen 
©auerpoff  enthalten.  CS  mar  bie  Annahme  ber  £)  at>  p’fchen  Crfldrung 
bie  erffe  grofe  5D?obipcation ,  melche  an  £  an  oifier’S  ©ppem  angebracht 
mürbe;  ihr  miberpanb  bas  «§erfommen,  bh  Autorität  einer  Sheorie,  melche 
für  bie  Chemie  als  ©runbgefel  feit  30  Jahren  gegolten  fyatte.  2lber 
£)anp’S  BemeiSfuhrung  mar  fo  bunbig,  bajj  fchon  1812  C$ap  =  £uffac 
unb  Sh e narb  ihr  beitraten;  bie  SJttehrgahl  ber  Chemifer  folgte  ihnen, 
bis  non  1820  an  £)anp’S  Sheorie  als  bie  allein  guldfftge  anerfannt 
mürbe. 

CS  fam  einige  Unpcherheit  in  bie  Sheorie  ber  ©duren  unb  bie  ber 
©alge,  als£)anp  bie  Cpipeng  non  SBajferpofffduren,  non  £a(oibfa(gen 
(mir  bebienen  uns  beS  Samens,  ob  er  gleich  nicht  non  £)anp  gege¬ 
ben  mürbe)  bargethan  ^>atte.  Cine  Begleichung  fo  analoger  Körper,  mie 
ber  ©chmefelfdure  mit  ber  ©algfdure,  beS  fchmefelfauren  Äali’S  mit  bem 
Chlorfatium,  mußte  3tueifel  hernorbtingen,  ob  mirflich  bie  Conpitution  ber¬ 
felben  eine  gang  nerfchiebene  fei,  ob  man  ©auetpopfduren  non  SöafferPo-ffs 
fauren,  ©auerpopfalge  non  dpaloibfatgen  unterfcheiben  mupe.  Allein  fchon 
£)anp  beutete  auch  an,  hm  ftch  eine  oollfommen  ubereinpimmenbe  Be? 
trachtungSmeife  für  alle  ©duren,  alle  ©alge  erlangen  laßt,  fobalb  man  nicht 
mehr  ben  ©auerpoff  als  Urfache  beS  ©duregupanbeS  annimmt,  fobalb  man 
alle  ©duren  als  SBafferpofffduren,  alle  ©alge  alS^aloibfalge  betrachtet,  nur  baß 
in  ben  einen  ber  hotogenifche  Körper  ein  Clement,  in  ben  anberen  eine  gufam* 
mengefe^te  ©ubpang  ip.  ©chon  1815  mieS  er  barauf  hin,  baß  bie  faure 
Cigenfchaft  einer  Berbinbung  nicht  non  ihrem  ©auerpoffgehalt  abhängig  ip, 
unb  legte  ben  C$runb  gu  einer  neuen  ©duretheorie,  bie  gmar  immer  noch 
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nicht  allgemein  angenommen  ijb,  bie  jebod)  ftd)  einer  jbetS  junefymenben  Un*  Da*»,, 
terftü^ung  jit  erfreuen  f>at. 

AuS  £>aop’S  Unterfud)ung  ber  eleftrifchen  $raft  in  if)rer  Beziehung  «wftrc$*tmf<$< 

Ifytori«. 

ju  ben  d)emifd)cn  Erfcheinungen  ging  noch  eine  golge  beroor,  welche  für 
itnferc  V3iffenfchaft  von  bem  nad)haltigjben  Einflttp  unb  jitm  erjben  AuS= 
gangSpunft  mehrfacher  fpaterer  gorfchungen  geworben  ijb.  3d)  meine  ben 
3ufammenhang  jwifdjen  bem  eleftrifchen  Verhalten  ber  Körper  unb  ihrer 
2Cffinitat  ju  einanber,  unb  X)at>p  verbanft  man  bie  erjbe  eleftrochemifche 
SlKorie  über  bie  Verwanbtfchaft.  Er  hob  t>ert>or ,  bap,  wafwenb  größere 
Staffen  oerfchiebener  Körper  in  Berührung  mit  einanber  Eleftricitat  erzeugen, 
bie  Wirkung  ihrer  kleinjben  £heÜd)en  auf  einanber  chemifche  Aktion  heroor= 
bringt;  er  glaubte  h^nad),  bap  bie  BerührungSelektricitat  unb  bie  Ver= 
roanbtfchaft  eine  gemeinfame  Urfad>e  haben.  ®eine  Anftcht  ging  bahin, 
bap  bie  Berührung  jweier  Körper,  bie  mit  Affinität  ju  einanber  begabt  ftnb, 
bie  entgegengefefcten  Elektricitaten  in  ihnen  frei  werben  lapt,  bap  bie  Um= 
fbanbe,  welche  bie  Affinität  erhöhen,  auch  bie  eleftrifd)e  ©pannung  (beigem, 
bis  bei  hinlänglicher  Zunahme  ber  ledern  ber  V$iber(banb,  bie  Eohafton  jebeS  ein= 
jelnen  Körpers,  überwunben  wirb,  unb  ein  Ancinanberlagern  ber  kleinfben 
^heild)en  beiber  Körper,  eine  Ausgleichung  ber  entgegengefefjten  Elektricitaten 
mit  ber  Bilbung  einer  d)emifd)en  Verbinbung  eintritt ;  wobei  beim,  falls 
bie  eleftrifche  Spannung  (bar!  genug  war,  bie  Ausgleichung  ber  Elektricitaten 
unter  geuererfcheinung,  unter  Entwicklung  von  Sicht  unb  V3arme  oor 
fid)  geht. 

£)iefe  (entere  £heorie  Daop’S  ifl  fpater  umgefbaltet  worben,  aber  ein^rnt 

'Krbdltn. 

auch  n?ie  alle  feine  Seijbungen,  gereichte  ber  üßiffenfchaft  jum  bc(ebenb= 

(ben  gortfd)ritt.  3n  ben  folgenben  ^heilen  werbe  ich  feine  Unterfuchungen 
noch  ausführlicher  befprechen,  aud)  über  biejenigen  ©egenjbanbe,  bereu 
Bearbeitung  Don  nicht  fo  umfaffenbem  Etnflup  war,  als  bie  bis  hierher 
mitgetheilten  9?efuttate.  —  ©eine  gorfchungen  über  bie  glamme  unb  bie 
Verbrennung  überhaupt  trugen  Vieles  jur  Berichtigung  bet  Anftd)ten  über 
liefen  ^)rocep  bei;  feine  Arbeiten  über  0d)wefel,  ^boSphor,  Ehlor  u.  f.  w. 
leiteten  jugleich  ju  ber  Entbeckung  oerfd)iebner  neuer  ©ubjbanjen,  beS 
fd)Wer  entjünblichen  spho^phorwafferjboffgafeS  5.  B. ,  mehrerer  £)ppbationS= 

(bufen  beS  EhlorS  u.  f.  w.  ©(eich  nach  ber  Entbeckung  beS  3obS  be= 
fchaftigte  er  (ich  mit  ber  Unterfud)ung  biefeS  Körpers,  unb  trug  Vieles  ju 
ber  (5rf enntnip  beffelben  bei;  nach  t^r  SSegrünbung  beS  Elektromagnetismus 
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$.©«»*.  burd)  Oer  (lebt  wibmete  DaDp  aud)  biefem  neuen  Zweige  ber  97atuts 

<£inj«(nt  d)(mifd;c 

2tcbr it«n.  (e^re  feine  Aufmerffamfeit  unb  erweiterte  it>n.  ©o  f>at  er  feinen  tarnen 
mit  jebem  wichtigem  gortfcfyritt  ber  SBiffenfcfyaft  in  33erbinbung  gebracht; 
aber  Diele  Drefultate  wußte  er  aud)  jum  S3ortf>eii  feinet  $aterlanbe$,  gut 
Grrfyaltung  feiner  Mitmenfcfyen  praftifd)  gu  nu£en.  Die  Anwenbung  ber 
galoanifcfyen  «ftraft,.  um  ben  $upferbefd)lag  ber  ©cfyiffe  gu  bewahren,  bie 
©rfmbung  ber  ©id)er()eit$lampe  für  Bergleute ,  gum  ©d)U|  gegen  bie  Grnt= 
günbung  brennbarer  ©aparten,  ftnb  f)ier  gu  nennen.  Die  ©infüfwung  be3 
le&tern  ^nfltumentS,  bie  S5enu|ung  beffelben  tn  allen  Säubern,  laßt  in  ber 
Siefe  ber  Grrbe  an  ben  großen  97aturfotfd)et  erinnern,  beffen  ©eifi  inbeß 
weiter  nod)  in  bie  Crrbe  eingubringen  fud)te,  alö  wofjin  bk  pl)pftfd)e  $raft 
be3  Menfcfyen  gelangen  fann,  beffen  ©enie  ba$  Dunfel  gu  erhellen  fu d)te, 
in  Welkem  ber  Snflanb  beg  Innern  unferö  ©rbforperS  Derjlecft  i(f,  unb 
burd)  eine  füfjne  &f)eotte  baruber  nad)  einet  ©rflarung  ber  Dulfanifcfyen 
©rfcfyeinungen  jlrebte. 

Schriften.  97od)  ifl  über  Daop’6  ltterarifdf>e  £eifhmgen  GfinigeS  f)ier  angugeben, 

fo  weit  biefelben  auf  cfyemifcfye  ©egenjldnbe  s3egug  ^aben.  ©eine  Saufbalm 
als  ©cfyriftftellet  eroffnete  er  als  Mitarbeiter  einer  Dom  l)r.  SS  e  b  b  o  e  ö 
1799  angefangenen  ßeitfcfyrift:  Contributions  to  physicai  and  medical 
knowledge,  welche  inbeß  nid)t  weiter  fortgefe&t  würbe,  ßu  berfelben  Seit 
erfd)ienen  aud)  fcfyon  Abfyanblungen  Don  if)m  in  97td)olfon’6  Journal, 
©eit  1801  publicirte  er  feine  ©ntbeefungen  oorgugöwetfe  in  ben  Philoso- 
plucal  Transactions;  AuSgüge  unb  Zotigen  baruber  ftnben  ftd)  aud)  in 
Dielen  anberenenglifcfyen  unb  anberen  geitfcfyriften,  beren  einzelne  Aufgdl)lung 
l)ier  nu|(o6  Ware,  3n  mehreren  ßeitfdfjctften  granf  tetd)6 ,  mit  beffen  ©e= 
lehrten  DaDp  eine  ßcit  lang  eine  Art  Dfroalitat  au^gufyalten  f)atte,  ftnb 
nod)  Originalabf)anblungcn  oon  il)m  niebcrgelegt,  fo  in  bem  Journal  de 
Physique,  ben  Annales  de  Chimie,  unb  ben  Annales  de  Chimie  et  de 
Physique.  —  $ßon  felbftftdnbigen  5öetfen  erfcfyienen  1800  feine  Resear- 
ches  chemical  and  philosophical ,  chiefly  concerning  nitrous  Oxide  and 
its  respiration  (beutfcfye  Ueberfe^ung  erjl  1812),  worin  er  aud)  über  ben 
AtfmmngSproceß  im  Allgemeinen  wichtige  ^Beobachtungen  mittf)eilte.  23on 
1810  bis  1812  gab  er  feine  Elements  of  Chemical  philosophy  fyerauö 
(1814  in’ö  Deutfd)e,  1816  in’ä  grangcftfd)e  überfefct);  1813  feine  Elements 
of  agricultural  chemistry  (1814  in’6  Deutfd)e,  1829  in’ö  $rangoftfd)e 
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übertragen).  —  97ad)  $.  SD  anp’S  SEobe  mürben  feine  ©Triften  burd)  feinen 
Vruber,  Dr.  2>ohn  SDant),  ber  ft d)  gleichfalls  als  Chemiker  einen  el)ren= 
notlen  tarnen  ermorben  hat,  in  einer  nolljHnbigeren  Ausgabe  gefammelt. 

SDie  Anregung,  welche  burd)  SD  an  9 ’S  eleftrod)emifcf)e  Unterfuchun* 
gen  unb  befonberS  burd)  feine  Entbecfung  ber  Alkalimetalle  ftd)  ber  Chemie 
mitgctheilt  hatte,  gab  gu  nieten  Unterfuchungen  anberer  Chemiker  Anlaß, 
melche  auf  bern  reichen  Selbe,  baS  neu  aufgefd)loffen  mar,  mid)tige  SRefultate 
ernteten.  Am  bebeutenbflen  unter  biefen  Arbeiten  maren  bie  S^rfchungcn, 
meld)e  ©ap  =  Guffac  unb  Z h e n a r b  jufammen  anftellten ;  bie  Vefpredjung 
berfetben  ftnbet  erjt  hlcr  eine  Stelle,  nad)bem  über  bie  Einführung  ber 
eleftrod)emifd)en  UnterfuchungSmeife  berichtet  morben  ift,  melche  einem 
großen  Steile  jener  gemeinfchaftlichen  Arbeiten  ju  ©runbe  liegt,  obgleich 
auch  nod)  anberen  mid)tigen  ©egenffanben  babei  grünbliche  83erücfftchtigung 
$u  Steil  mürbe.  Am  paffenbjlen  nerflechten  mir  bie  fD?ittb>ei(ungen  barübet: 
mit  ber  ausführlicheren  Sßürbigung  non  Sth^narb’S  Geißlungen. 

Ueber  bie  GebenSnerhaltniffe  biefeS  ©eiehrten  flehen  mir  nur  fel)t  uns 
nollkommene  97acf)rid)ten  51t  ©ebote.  —  GouiS  Jacques  Sthe'narb 
tfi  1777  ju  07ogent  für  ©eine  geboren,  ©eine  naturmiffenfchaftlichen 
©tubien  begann  er  frühzeitig  ju  *PariS.  Er  mar  hier  ©d)üler  e  r  = 
thollet’S,  mit  melchem  er  auch  fpater,  als  eifriges  V?itglieb  ber  Societe 
d’Arcueil,  in  ffeter  Verbinbung  blieb.  ©d)on  1797  mürbe  er  als  9£es 
petiteur  an  ber  potpted)nifd)en  ©chule  angeftellt.  An  biefer  Anffolt  mürbe 
er  fpater  ^»rofeffor,  unb  erhielt  auch  ben  Gehrfluhl  ber  Chemie  an  bem 
College  de  France  unb  an  ber  Faculte  des  Sciences  ber  ^Parifer  Uninerfttat. 
AIS  SD?itglieb  beS  berathenben  ComiteS  im  5D?ütiflerium  beS  Innern  hatte  er 
an  nieten  Maßregeln  Anteil,  melche  ber  Verbreitung  beS  naturmiffem 
fchaftlichen  ©tubiumS  in  Stankreich  forberlid)  maren.  3nr  Anerkennung 
feiner  Verbienffe  mürbe  er  1825,  bei  Äarl’S  X.  Krönung,  §um  Varon 
ernannt,  unb  fpater  zum  *Pair  non  granfreid). 

Slhcnarb^S  Einfluß  auf  bie  Chemie  äußerte  ftd)  fomof)t  in  mid)tigen 
Entbecfungen,  melche  bie  Söiffenfcfyaft  an  unb  für  ftd)  normarts  brachten, 
als  auch  in  erfolgreicher  Stätigkeit  für  bie  Verbreitung  berfetben ;  er  hat 
ftd)  als  grünblicf)er  gorfcher  mie  als  Gehrer  unb  ©d)rift|7eller  gleiches  Vers 
bienft  ermorben.  3n  teuerer  $inftd)t  nüfcte  er  außerbem  ber  SDBtffenfrf>aft 


£.  D  atu,. 
Gctyrifun. 
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t  f)  e  n  ö  t  b. 
Sijfmifdjt 
Stiflungftt. 


ßcfyciftftt. 


not  befonberö  butt  bie  fpjlematifte  Vehanblunq,  tx>elcf>e  er  if)r  angebeif)en 
lief,  unb  burd)  bie  überftd)t(id)e  ^(afftftcation ,  weld)e  er  auf  fte  nnwanbte. 
©ine  volljldnbigete  2ütf$dhlung  aller  feiner  einzelnen  Unterfud)ungen  fteint 
hier  unnötig,  ba  fxe  in  ben  folgenben  Steilen  notmalS  jut  ©prate 
fo’mmen;  einige  für  bie  ©hemie  im  tueitern  Umfang  mistige  Arbeiten  f)er= 
Vorleben,  mag  hier  genügen.  Sur  bie  unorganifd)e  ©hemie  f)at  er,  neben 
fielen  anberen  Unterredungen  unb  Vetbienjlen  um  bie  Tlnalpfe,  befonberö 
bie  Äenntnif  ber  2Baf[erfioffverbinbungen  bereichert,  fowohl  burd)  bie 
wichtige  ©ntbedmng  (1818),  baf  ftd)  biefer  Körper  mit  ©auerflof?  in  noch 
einem  anbern  Vcrhdltnif  al$  §u  ^Baffer,  ju  V3afferjlofffupetopt)b,  vereinigen 
fann,  al6  aud)  burch  bie  mit  £>ulong  gemeinfd)aftlict)e  Unterfuchung 
(1823)  über  bie  Einleitung  ber  Verbrennung  be6  5Bafferfloffö  burd)  Platin 
unb  anbere  ©ubfknjen,  woju  ihnen  £)  o  b  e  r  e  i  n  e  r  ’b  ©ntbecfung  biefe$ 
merfwütbigen  Sactum6  Veranlaffung  gab.  —  ^ahlreit  ftnb  auch  feine 
Arbeiten  in  bem  (Gebiete  ber  organifchen  ©hemie,  welche  über  viele 
©itbjlanjen  juerjl  richtigere  Vegriffe  gaben,  ©ine  ber  erjlen  von  ihm 
war  bie  über  gettfdure,  wo  er  bie  irrtümlichen  2^nfid)ten  vieler  feiner  Vor* 
ganger  §u  verbeffern  ^atte ,  unb  juerfl  jeigte,  auf  welche  2frt  fid)  burd) 
Deflation  besS  thierifd)en  gett^  eine  eigentümliche  ©dure  barjMen  taffe. — 
©eine  Unterfutungen  über  bie  (Nahrung  begann  er  fd)on  1803;  an  fte 
reihten  ftd)  von  1807  an  Arbeiten  über  bie  21'etherarten ;  er  zeigte  hier  juerfl 
bie  Sftannigfattigfeit  biefer  klaffe  von  Körpern,  je  nach  her  ©dure,  weite  bei 
ber  Tfetheriftcation  mit  jugegen  war;  ben  ©itronenfdute  =  unb  Xepfelfdure* 
dt«  fte  Ute  er  juerft  bar,  viele  anbere  unterste  er  genauer  al$  bie6  je 
vorher  geftehen  war,  unb  futte  für  bie  ©onftitution  ber  verftiebenen 
Tfetherarten  bie  Tfnft'tt  geltenb  ju  maten,  baf  jebe  auö  Tflfohol,  verbunben 
mit  einer  organiften  ©dure  im  hppvtetift  wafferfceien  3uflanöe,  befiele, 
worauf  ft’t  bann  bie  ßerfe^ung  biefer  ©ubftnjen  burd)  2Clfalien  genügenb  er= 
fldtte.  —  2(ut  feine  Unterfutnng  ber  ©alle  verbient  hervorgehoben  ju 
werben,  ba  burt  fte  befonbetö  bie  Tfufmerffamfeit  ber  ©hemtfer  auf  bie  in 
biefer  ©ubftanj  enthaltenen  (Stoffe  hingelenft  würben;  er  (feilte  mit  ber 
©alle  von  verftiebenen  gieren  feine  Verfute  an,  unb  glaubte  barin  einen 
befonbern  ©toff,  ba6  9)i£romel,  al$  eigenthümlit  unterfteiben  §u  müffen. 

©o  liefen  fit  not  biele  Arbeiten  von  ^ h e n a c b  anführen,  weite 
alle  ju  bem  gortftreiten  ber  temiften  Äenntniffe  wefentlit  beigetragen 
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haben ;  er  theilte  bic  SKefulfate  mit  in  bem  Journal  de  Phvsique,  bcfonberS 
aber  in  ben  Annales  de  Chimic  (non  1801  an)  unb  in  ben  Annales  de 
Chiinie  et  de  Phjsique.  2tud)  bie  Memoires  de  la  societc  d’  Arcueil 
enthalten  fdE>afebarc  2fbhanbtongen  non  ihm.  —  Bon  felb|t|Hnbigen  Serben 
nenne  id)  i}iec  ^ einen  l  raite  de  Chimie  elementaire,  tlieorique  et  pratique, 
etneö  ber  oerbreitetfien  ^e()rbud;er,  welche  in  bei-  neuern  3eit  publicirt  würben. 
Es  erfd}ten  juer|J  1813  —  18 IG  in  4  Bdnben,  unb  neue  Ausgaben 
folgten  ftd>  fdjnell  hinter  einanber  (bie  G.  Auflage  erfcf)icn  1834  —  183G 
in  o  Bdnben).  @d)on  1818  erfd)ien  eine  beutfd}e  Ueberfe^ung  beS  4. 
BanbeS ,  ber  bie  analptifcfyc  (5l;emie  abfjanbelt,  unter  bem  Site!  »Anleitung 
jur  d^emifchen  2fnalpfe« ,  baS  ganje  B3erb  würbe,  nach  ber  fünften  franjo= 
ftfdjen  Auflage,  1825  —  1833  mit  Ergänzungen  (burch  S e ebner)  in’S 
Dcutfdje  übertragen. 


2  (i  e  n  (i  r  b. 
Sd;rif»n. 


5Bir  fommen  nun  ju  ber  Befptechung  ber  Unterfudjungen,  welche  ©«Muffari 

unb  2l)enorb*< 

©  a  p  s  £  u  f  f  a  c  unb  £  h  e  n  a  r  b  gemetnfchaftlid)  anjMten  ;  bie  Bereinigung 
Zweier  fo  ausgezeichneter  Scanner  mupte  nothwenbig  Oiefultate  ergeben,  bie 
für  ttnfere  38iffenfcfyaft  im  hochficn  ©rabe  forberlid)  waren.  92dchfte  Bet=  cw.r^.mfd,* 

Arbeiten. 

anlaffung  zu  i^ren  gemeinfamen  'Arbeiten  war  ber  Umffrtnb,  bap  1808, 
als  Da np ’S  Entbecfungcn  über  bie  chemifcfyc  SBirffamfeit  gatoanifchet* 

Apparate  bie  2fufmerbfamfeit  alter  9^aturforfd)er  in  2(nfpruch  genommen 
Ratten,  bie  polptecfynifdje  @d)Ule  jtt  ^ariS  eine  auperfl  frdftige  galDanifche 
Batterie  erhielt,  zu  beren  Benufcung  ©ap  =  £uffac  unb  ^h^uarb  aufs 
geforbert  würben.  Diefe  Ehemiber  (bellten  nun  eine  9veif>e  non  Berfucfyen 
an,  bie  cbenfo  nie!  B$id)tigbeit  für  bie  hatten,  inbem  fie  alte  Um= 

jfdnbe  erforfdjten,  Don  benen  bie  5öirlfam!eit  beS  Apparats  abhangt ,  als 
auch  für  bie  Ehemie,  inbem  fie  bie  cf>cmifcf>e  Aktion  beS  Apparats  genau 
unterfuchten,  bie  Söirbungen  mit  benen  ber  gewöhnlichen  ß^RbungSmittel 
verglichen ,  unb  bie  elebtrodjemifche  Verlegung  burd)  rein  djemifche  £>pera= 
tionen  zu  erfefcen  fud)ten.  3hren  Arbeiten  verbanft  man  5.  B.  bie  Ent* 
beebung,  bap  fid>  bie  SO?etaUe  ber  24lfalten  auch  ohne  2(nwenbung  galDant= 
fd)er  Apparate,  mit  Jbulfe  anberer  OkbuctionSmittel ,  barfbelten  (affen.  0ie 
gelangten  auf  biefem  5öege  bahin,  bie  metallifchen  ©runblagen  bieferÄorper 
in  weit  groperer  bJD?enge  ju  bereiten,  als  bieS  früher  gefdjehen  fonnte,  unb 
biefer  Umftanb  begunfiigte  fie,  mit  $ulfe  fo  frdftiger  Okagentien  Diele 
0ub(fanjen  Don  einer  neuen  (Seite  bennen  ju  lernen. 

ftopp’i  bet  Cljfiuif.  I. 


25 


386 


91 1 {gemeine  ©efefji^te  ber  E  b  e  m  i  e. 

©«Muffac  3m  Veft'h  bebeutenberee  Quantitäten  bon  Kalium  unb  Natrium  tonnten 

uno  Iljenarb.  0 

Unurfuchungen^*  f*e  llun  Eigenfdjaften  btcfcc  mertmurbigen  Körper  genauer  feftjMen, 
alg  bieg  für  £)abp  rnoglid)  gemefen  mar;  fte  untersten  and)  bolljlanbiger 
bie  Verbinbungen ,  welche  biefe  ©toffe  eingef)en ,  unb  bie  VStrtung,  melche 
fte  auf  anbere  gufammengefe|te  Körper  augüben.  ©o  g.  V.  entbeeften  fte, 
baj?  burd)  rafdfye  Verbrennung  fomohl  bag  Kalium  alg  bag  Natrium  ftd> 
mit  mehr  ©auetfioff  vereinigt,  alg  in  ben  gemohnlichen  £)ppben  bamit  ber= 
bunben  ijl;  fte  befHmmten  bie  Eigenfcf)aften  unb  bie  gufammenfefcung  biefer 
©uperojepbe.  2fber  borgüglid)  wichtig  mürben  biejenigen  Arbeiten,  bie  fte 
unternahmen ,  um  anbere  Körper  burd)  bie  Einmirtung  bet  TUtalimetalle  gu 
gertegen ;  über  alle  ©ubflangen,  melche  irgenb  babei  in  Vetrad)t  tarnen, 
jlettten  fte  genauere  gorfd)ungen  an.  ©o  g.  V.  bet  (Gelegenheit  ber  Unter= 
fuchung,  melche  SBirtung  bag  Kalium  auf  flujjfaureg  (Gag  hat,  feilten  fte 
guerfl:  bie  reine  gluffdure  bar,  unb  entbeeften  fte  bag  gluorborongag  (1808), 
bie  Unterfuchung  ber  Vorarfdure  mittelft  Kalium  ließ  fte  (1808)  bie  brenn= 
bare  Vaft'g  biefer  ©aure  entbeefen.  Shtre  Arbeit  über  bag  falgfaure  (Gag 
(1809)  gab  ben  erffen  TTnfiof  gu  einer  richtigeren  theoretifchen  Ertenntnifj 
biefeg  .ftorperg,  tnbem  fte  geigten,  bap  berfelbe  ftcf>  nicht  bom  E()tor  nur 
burd)  einen  geringem  (Gehalt  an  ©auerjfoff  unterfcheibe ,  mie  big  bahtn 
angenommen  morben  mar,  fonbern  baf  mögliche  getroebneteg  falgfaure^  (Gag 
bei  feiner  Vereinigung  mit  5D?etaHoppben  immer  eine  2fugfd)etbung  bon  VSaffer 
herborbringt.  £)b  fte  gleich  bie  Sftöglidjteit  einer  einfachem  Ertldrunggmeife 
biefer  Erfd)einungen  einfahen,  burd)  bie  Annahme  nämlich/  baß  bag  falg- 
faure  (Gag  eine  Söafferfloffberbtnbung  eineg  einfachen  dlbtperg,  beg  Ef)lorg, 
fei,  gogen  fte  bod)  bor,  an  ber  frühem  Meinung  noch  fefiguhalten ,  mit  ben 
SWobiftcattonen ,  melche  id)  fd)on  oben  (©eite  379)  befprochen  habe.  2fber 
fte  felbft  lieferten  nod)  bie  übergeugenbflen  Vemeife,  bajj  biefe  Meinung  eine 
unrichtige  fei,  inbem  alle  ihre  Verfuge,  einen  ©auerf7offgef)alt  im  Ehlor, 
g.  V.  burd)  Leitung  biefeg  (Gafeg  über  heftig  glühenbe  Sohlen,  nachgitmeifen, 
negatibe  Sfcefultate  gaben,  ©af  bag  falgfaure  (Gag  nur  in  Verbinbung  mit 
chemifd)  gebunbenem  ^Baffer  epijliren  tonne,  mie  ihre  ?Cnftd)t  mar,  glaubten 
fte  nod)  baburd)  mahrfd)einlid)  gemacht,  bafj  dtiefelerbe  mit  ^ochfalg  (falg= 
faurem  Glatron  nach  ihrer  Meinung)  heftig  erhifct/  bie  ©dure  aug  biefern 
©alg  nicht  augtreibt,  baf  aber  fogleid)  biefe  Serfefcung  eintritt,  menn  man 
SBafferbdmpfe  über  bie  glühenbe  5D?ifd)ung  (^reichen  idjjt.  ©o  machten  fte 
mit  einer  Stenge  bon  Erfahrungen  betannt,  melche,  unabhängig  bon  ber 
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Annahme  ber  einen  ober  ber  anbern  Theorie  über  bie  3^atnr  ber  ©aljfaure,  ©nb,i>uf|-nc 
wefentltd)  jitr  ^enntnip  ber  Eigenfd)aften  biefeö  ÄbrperS,  feiner  Berbinbum  ®"niefnf f ru$* 
gen  unb  ferner  Btlbung  bettrugen;  wie  fte  benn  5.  B.  aud)  juerft  bie  reifte 
Bereinigung  be^  (5f>icrö  mit  bem  BSafferfloff  burd)  Einwirkung  be$  (Sonnen« 
licfytö  maf)rnai)men.  92ad)bem  fte  fo  bie  wichtigen  5tf)atfac^en  über  bie 
Ehlorverbinbungen  ju  Sage  gebracht  Ratten,  flcfitben  fte  aud)  nicht  lange  an, 
al$  S  a  V  p  1810  eine  einfachere  Erflarungtfweifc  barüber  aufgeffelft  hutte, 
biefer  beijutreten,  unb  fd)on  1812  bekannten  fte  ftd>  als  Anhänger  ber 
neuen  S^eorie  uno  trugen  nun  nicht  wenig  baju  bet,  berfeiben  allgemeinere 
Anerkennung  ju  t>erfd?affen. 

Siefe  gemeinfd)aftlid)ett  Unterfuchungen  ©ap«£uffac’$  unb  She's  elften. 
narb’6  (affen  ftd)  gewiffermafen  al$  folgen  ber  elektrod)emifd)en  Dichtung 
betrachten,  ba  Savp’3  Entbeckungen  über  bie  d)emifd)en  ^Birkungen  ber 
Elektricitat  ben  erften  Anlaß  ba$u  für  fte  boten.  Sie  Abl)anblungen,  worin 
fte  bie  grüchte  ihrer  Bemühungen  veröffentlichten,  ftnben  ftd)  für  1808  bis 

1810  in  ben  Bulletins  de  la  societe  philoniatique ,  ben  Annales  de 
chimie,  ben  Memoires  de  la  societe ‘d’  Arcueil  unb  anberen  B^tfchrif^u ; 
gefammelt  unb  mit  ßufügung  anberer  neuerer  Unterfuchungen  erfd)ienen  fte 

1811  in  jwei  Banben  unter  bem  Sitel:  Kecherches  phjsico-chimiques. 

Bon  ihren  gemeinfchaftlid)en  Arbeiten,  welche  mit  ber  Elektrochemie  in 
feinem  Bufammenhange  flehen,  heben  mir  tyn  noch  eine  het^or,  ba  ftd)  an 
biefe  bie  Betrachtung  ber  folgenben  Ehemiker  am  paffenbfTen  anknüpfen  tagt. 

ES  betrifft  biefe  bie  Bufammenfehung  ber  organifchen  Berbinbungen ,  beren  ^nari»fe  organi* 

'  \d)(t  ©ubftanjm. 

genauere  Äenntnip  h^uptfachlid)  von  ©ap  «  Euffac’ä  unb  Shenarb’$ 
Unterfuchungen  an  ju  batiren  ift. —  Sbgletd)  fd)on  mit  bem  Beginn  biefe^  B^it- 
altert  aud)  bie  Beftanbtheile  ber  organifdjen  @ubftan$en  in  qualitativer  $tn= 
ficht  richtig  erkannt  morben  waren,  obgleid)  fd)on  Savoifier  verfud)t  f)(Ute, 
aud)  bie  quantitativen  9ftifd)unggverl)ültniffe  $u  erforfdjen,  fo  waren  hoch  in 
biefer  Beziehung  nur  langfame  unb  unvollkommne  gortfehrttte  gemacht 
worben.  3d)  werbe  in  ber  fpeciellen  ©efd)id)te  ber  organifchen  Ehemie  bie 
Sftethoben  genauer  angeben,  mittelfl  beren  man  bamalö  bie  Elementar^ 
fammenfebung  fold)er  Körper  ju  beflimmen  fud)te;  bie  ^Kefultate  waren 
hochfl  ungenügenb  unb  ftd)  wiberfpred)enb ;  nur  für  bie  leicht  verbampfbarett 
organifchen  Stoffe,  wo  bie  gewöhnliche  Analpftrmethobe  für  ©afe  Anwem 

25* 


388  2lllgemeine  ®efc§ld)te  b e r  (S^emtc. 

©öd » üuffflc  bung'ftnben  formte,  festen  es  möglich,  genauere  CRefultate  erhalten  51t  fon= 

unb  II)  e  nn  t  b. 

nen*  ®op  =  2uffac  unb  X()enarb  gaben  einen  V3eg  an,  nicht  ver= 
bampfbare  organifepe  Äorpet  in  if>re  lebten  Vejfanbtheile  §u  zerlegen ,  burd) 
5D?ifd)en  unb  Verbrennen  mit  einer  ©ubjfanz ,  meld)e  ©auerftoff  an  bie 
erjleren  abtreten  fann,  unb  burd)  2fuSmittelung  ber  VerbrennungSprobucte.  Vei 
ber  ©dhmierigfeft  eines  erften  fotcf>en  Verfud)S,  zu  beffen  Vervollfommnung 
fpater  fo  ausgezeichnete  Ärdfte  ftd)  bereinigten,  fann  eS  nid)t  munbern,  menn 
ihre  Angaben  mit  ben  mähren  SufommenfebungSverhdttniffen,  mie  mir  fte 
jefct  anzunehmen  Urfache  hoben,  nicht  vollfommen  übereinffimmen ,  aber  bie 
£Refultate  maren  unvergleichbar  richtiger,  olS  bie  aller  ihrer  Vorgänger,  meld)e 
über  einige  ber  von  ihnen  unterjochten  ©toffe  fchon  gearbeitet  hatten.  Sn 
Ve§ug  auf  bie  5^ethobe,  meld)e  ®ap  =  £uffoc  unb  ^h^  narb  htrr  am 
manbten,  auf  bie  theoretifchen  Folgerungen,  melche  fte  aus  ihren  Gfrfahrum 
gen  ^ogen ,  muf  ich  nochmals  auf  bie  fpecielle  ©efd)id)te  ber  organifd)cn 
Chemie  vermeifen,  unb  hebe  hier  nur  hervor,  baf  fte  ben  ©runb  bafur,  ob 
eine  organifche  ©ubjfanz  faure,  inbifferente  ober  baftfehe  Grigenfd)aften  zeige, 
in  ber  quantitativen  gufammenfehung,  namentlich  bem  Verhältnis  beS 
©auerjfoffs  znm  SBafferftoff,  zu  ftnben  glaubten. 

£)tefe  2fnbeutung  einer  folchen  2fbhangigfeit  ber  chemifchen  @igenfcbaf= 
ten  von  ber  quantitativen  ^nfammenfehung  trug  baju  bei,  bie  2fufmerffatm 
feit  ber  Ghemifer  ber  2fnalpfe  organifd>er  Verbinbungen  mehr  juzumenben, 
als  es  früher  bet  galt  gemefen  mar.  £)od)  mar  bie  Verlegung  biefer  ^or= 
per  immer  nod)  eine  ber  fchmierigjben  Aufgaben ;  bie  Veurtheilung  ber  ver= 
fd>iebenen  SDfethoben,  fte  auszuführen,  mar  immer  noch  unft'cher,  bie  guver= 
lafftgfeit  ber  erhaltenen  SKefultate  blieb  zweifelhaft,  bis  man  auch  für  bie 
Sfnalpfe  biefer  klaffe  von  Verbinbungen  bie  Qontrole  benubte,  melche  einige 
Seit  vorher  fchon  bie  Erlegung  ber  unorganifchen  ©ubftanzen  fo  fehr  ver= 
vollfommnet  hotte;  bis  nämlich  bie  atomijfifche  &fKor^  oud)  w  be r  organi= 
fd)en  dhrmie  2fnmenbung  fanb. 

3Cu<H(bun9  b«  or.  £>ie  Vemühungen  früherer  ßbemifer,  auch  bei  organifd)en  Verbinbum 

flanifdjen 

gen  folche  S^egelmafigfeiten  in  ben  VerbinbungSverhdltniffen  nachjumeifen, 
mie  bei  ben  unorganifchen,  mar  ohne  Grinflufi  für  bie  Grrfenntnip  beffen  ge= 
blieben,  maS  man  unter  bem  Vegrijf  ber  Grlementarconjfttution  einer  rein 
organifchen  ©ubjfanj  begreift.  V?an  hotte  faft  immer  biefe  Äorper  nur  in 
ber  Vejiehung  unterfucht,  in  melden  Verhdltniffen  fte  ftd)  mit  unorganifchen 
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V).  ßcitalter  bcr  quantitativen  Unter fu jungen, 
verbinben;  Nid)ter  batte  fo  5.  S5.  auch  für  mehrere  organifcbe  ©euren  bie  vuibUbun« b<« or. 

ganifcfytn  Sljtinif. 

Aequivalentgemichte  bestimmt,  unb  gejeigt,  baß  bie  Verbinbunggverhaltniffe 
berfelben  bie  nämlichen  ©efefcmafjigfeiten  ergeben,  wie  bie  ber  9)?ineralfau= 
ren ;  £)  al  ton’g  ©efefc  ber  multiplen  Proportionen  hätte  feine  hauptfadp 
lichffen  erfien  S3eroeife  in  ber  Unterfud)ung  ber  mehrfachen  Verbinbungen 
erhalten,  roeld^e  ein  Tftfali  ($ali)  mit  einer  organifchen  ©eure  (Äleefaure) 
eingeht.  £)alton  felbft  hätte  für  einige  organifche  Verbinbungen  ju  be= 
rechnen  gefugt t  nach  welchen  Atomverhaltniffen  bie  Elemente  barin  entf)äl= 
ten  ftnb,  allein  bie  Analpfen,  auf  welche  er  ftd)  habet  ftü&te,  waren  ju  un= 
genau  unb  fchwanfenb,  alg  bajj  feine  Angaben  auf  grofjereg  Zutrauen  hatten 
Anfprud)  machen  fbnnen.  Auch  ©ap  =  ßuffac  unb  Ühenarb  controlir- 
ten  ihre  Analpfen  nicht  burd)  Vergleichung  ber  CRefultate  mit  ben  Anforbe= 
rungen  ber  atomijtifchen  Theorie;  Verjeliug  mar  eg,  ber  ftch  hwptfach» 
lieh  bag  Verbienft  erwarb,  bie  ©tochiometrie  auch  in  bie  Unterfuchungen 
ber  organifchen  ©hemie  einjufübren,  unb  barjuthun,  baf  bie  gufammenfebung 
ber  organifchen  ©ubjlanjen  ganj  benfelben  ©efe|en  unterworfen  ift,  wie  bie 
ber  unorganifchen.  V3ir  fnüpfen  an  bie  Vefp'techung  biefeg  einzelnen  £heÜg 
von  Verjeliug’  Unterfuchungen  ben  S5ericf>t  über  feine  chemifchen  Sei* 

(hingen  int  Allgemeinen. 

£>ie  mtffenfchaftliche  SSebeutfamfeit ,  welche  für  bie  fd)webifd)en  ©he= 
rnifet  burd)  Vergman’g  unb  ©cheele’g  auggejeichnete  ©ntbeefungen 
an  bem  ©nbe  beg  vorigen  ßeitalterg  fo  fchnell  errungen  worben  war,  hätte 
burd)  ben  beinahe  gleichzeitigen  2o'o  biefer  beiben  ©eiehrten  eine  merfbare 
Abnahme  erlitten,  deiner  unter  ben  nachfhn  ©d)ülern  unb  Nachfolgern 
jener  beiben  Banner  wujjte  ftch  f°  wie  fte  jumNeprafentanten  einer  beftimm= 
ten  Nichtung  in  ber  ©hemie  ju  erheben ;  mit  ber  Vegrünbung  unb  Attgbil= 
bung  ber  antipblogi|hfd)en  Theorie  fleht  fein  Name  eineg  fd)Webifd)en  ©l)e= 
miferg  in  näherer  Verbinbung.  ©och  fanb  bie  ©d)etbefunf?  immer  nod)  in 
biefem  Sanbe  eifrige  Verehrer;  für  einzelne  Zweige  ber  ©hemie,  für  bie  ©r= 
fenntnijj  einzelner  (Stoffe  werben  wir  in  ben  folgenben  £heilerl  Namen  wie 
©ahn,  ©feberg  u.  a.  h**worj|ubeben  häben-,  beren  ©influfj  inbef  ju  be= 
fchranft  war,  alg  bajj  fd)on  h^cc  eine  augführlichere  Vefprechung  berfelben 
gerechtfertigt  wäre.  $u  ber  3eit  aber,  wo  bie  antipblogiftifd)e  ^he0lrie  all* 
gemein  angenommen  ift,  wo  bie  Aufmerffamfeit  ber  ©hemifer  ftch  t>on  ber  aU 
[einigen  Unterfuchung  ber  Verbrennunggtheorie  ju  anberen  wichtigen  Zweigen 
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Allgemeine  ©ef  d)i  d)  te  bet  Chemie. 

Sufanmunfflffung  ber  quantitativen  9vid)tung  hinmenbet,  in  bem  Anfänge  beS  je^igen  3whr; 

bet  »erfdjiebenen 

hnnbertS  /  tritt  in  ©chmeben  triebet:  ein  (5f)emifet  auf,  ber  feinem  $öater= 
lanbe  ben  burd)  33  er  gm  an  unb  ©djeele  begrünbeten  9?uhm,  an  ber 
TCuSbitbung  ber  Chemie  auf’S  erfolgreiche  mitgemirft  $u  haben,  burd)  bie 
mid)tigj?en  unb  vielfeitigften  Unterfuchungen  au fs  glanjenbjte  erneuert. 

EetifUu*.  S5et  ber  5D?annid)faltig?eit  von  33er§ et iuS’  Unterfuchungen  erfcf>etnt 
bie  33ejtimmung  fchmierig,  an  trelrf>er  ©teile  man  eint  2fufjn^ung  feiner 
gefammten  Setzungen  verfugen  foll,  wenn  man  bic  GlKtniber  biefeö  3eit- 
alters  nad)  ihren  eigentümlichen  Dichtungen  flafftftcirt  fcf>ilbern  mid.  (Bleid) 
große,  gleich  trtdfjttge  Sßerbienfte  ertrarb  er  ftd)  um  bie  ThtSbilbung  ber  ana; 
Iptifchen  <5J)emie ,  um  bie  33egrünbung  ber  Sehre  von  ben  d)emifd)en  *Pro= 
Portionen  unb  um  ihre  weitere  Tlnmenbung  in  anberen  mit  ber  Chemie  gu* 
fammenhangenben  SOBiffenfchaften,  um  bie  Crfenntniß  bet  eleftrochemifchen 
Sßerhaltniffe,  um  bie  organifd>e  Chemie  im  ($anjen,  beten  ©ubftanjett  er  mit 
einer  ben  Unterfuchungen  Ü6er  unorgnnifche  Server  gleich  fommenben  C5e; 
nauigfeit  erforfchen  lehrte,  um  bie  Cntbecfung  vieler  unb  bie  genauere  35e= 
arbeitung  fajt  aller  ©toffe,  roelcf>e  jufammen  ben  ©egenjianb  ber  Che= 
mie  ausmachen.  S5  e  r  j  e  1  i  u  ^  vereinigte  in  ftd)  ade  bie  verfd)iebenen  Did)= 
tungen,  meld)e  feit  bem  beginne  beS  je^igen  Seitalters  jur  Cntmicflttng 
unferer3Biffenfd)aft  hingemirft  ha^en*  2öenn  mir  f)'m  erjl,  nad)  ber  S5efpre- 
chung  von  £)  a  v  p,  (Bap  =  Suffac  unb  % h e  n a r b ,  eine  ausführlichere 38ür= 
bigung  feiner  Arbeiten  verfudjen,  fo  gefcfieht  bieS  nur  mit  33e$ief)ung  auf 
Bitten  Smeig  feines  mannigfaltigen  CinfluffeS  auf  unfere  3Biffenfd)aft,  mit 
S5e§tehung  auf  feine  SSehanblung  ber  organifd)en  Chemie  nad)  ben  ©runb= 
fasert  ber  9>ropottionSlehre ;  unb  biefe  Did)tung  prägte  er  ber  Chemie  befon= 
berS  von  1814  an  auf,  einer  Seit,  meldet  bie  hnuptfad)lid)ften  Seif!ungen 
ber  im  33orfiehenben  befprochenenChemifet  vorhergehen.  Um  aber  eine  voll* 
ftanbigere  Ueberftd)t  beS  2lntf)eilS  $u  erhalten,  melden  33er§eltuS  an  ber 
©eftaltung  beS  jetzigen  SuflartbeS  ber, Chemie  hat,  müffen  mir  meit  $urücf= 
gehen,  benn  feine  unermübliche  Shatigbeit  erftrecft  ftd)  mit  gleichem  Cifer 
über  eine  größere  Deihe  von  Sahren,  als  bieS  fonff  gembhnlid)  einem  @e= 
lehrten  vergönnt  iff. 

3 et c o b  33et§eliuS  ißt  1779  ju 5ßafnerfunba  bei  Sinfoping  (in  £>(?= 
©othlanb)  geboren,  an  meld)em  le^tern  £)rte  fein  SJater  als  33orftanb  ber 
©d)Ule  lebte.  —  33on  179G  an  jfubirte  er  ju  Upfala  SDebtcin  unb  vor= 
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V.)  3  eltalter  ber  quantitativ en  Unterfu eijungen. 
jugSmeife  (Chemie;  bereite  1799,  mo  er  ftcb  in  ben  Seibern  von  5D?ebevi  sb < r ri u «. 

,  .  £ebfn, 

aufhtelt,  unternahm  er  feine  erftc  größere  d?emifcf>e  Arbeit,  bie  Tfnalpfe  ber 
verfci)tebenen  Quellen  jenes  (BefunbbrunnenS.  ©ie  Oiefultate  biefer  Unter= 
fuchung  faßte  er  jufammen  in  feiner  erften  afabemifchen  Tlbhanblung,  über 
weiche  er  1800  biSputirte;  1801  mürbe  er  SaccalaureuS  unb  halb  barauf 
Üicentiat  ber  ^eilfunbe.  $u  feinen  cf>emifcf>en  Sorfchungen  famen  jefct  auch 
p^pftfatifcf>e  'Arbeiten  hmju;  über  bie  (Einmirfung  beS  (GaloaniSmuS  auf  or= 
ganifdje  Körper  fcfyrieb  er  1802  eine  ©iffertation ,  reelle  er  jur  (Erlangung 
beS  ©octorgrabS  in  ber  ?9?ebicin  vertfjeibigte.  ©urd)  feine  d)cmifcf>en  Ar¬ 
beiten  batte  er  ftch  bamalS  bereits  fo  fefyr  ausgezeichnet,  baß  man  feine  2ln= 
fteliung  in  ©tocfholm  burd)  (Errichtung  einer  neuen  (fettbjer  beibehaltenen) 

©teile  möglich  ju  machen  fuebte,  er  mürbe  jum  abjungirten  ^»rofeffor  ber 
Chemie  unb  *Pharmacie  <m  ber  mebicinifchen  ©chule  bafelbft  ernannt;  zu* 
gleich  er  hier  öffentliche  Sorlefungen  über  Chemie  oor  einem  großem 

Greife  oon  (Gebtlbeten.  ©eine  Sefchaftigungen  mürben  halb  noch  mannig¬ 
faltiger,  ba  er  1803  als  Arjt  ber  2Berner’fd)en  Tlnflalt  für  fünjfliche 
SKineralmaffer  beitrat, —  melcheer  halb  burch  feine  d)emifcben  Äenntniffe  unb 
baS  allgemeine  Zutrauen,  beffener  genoß,  in  einen  blühenbenSußanb  brachte, 

—  unb  1805  Dom  ©taate  als  Tfrmenarjt  angejfellt  mürbe.  £ef)rer  ber 
(Ehemie  an  ber  (Ea  rlberg’fchen  5D?ilitarfdf>ule  mürbe  er  180G ,  unb  1807 
mirflicber  ^)rofeffor  ber  Chemie  unb  ^harmacie  an  ber  mebicinifchen  ©chule. 

3n  bem  (extern  3ttf)re  vereinigte  er  ftd)  mit  mehreren  anberen  feiner  (Kolle¬ 
gen  ,  unb  grünbete  bie  (Gefellfdtaft  ber  fchmebifchen  Aer jte;  ein  Sttfm  fpater 
mürbe  er  zum  Sftttgliebe  ber  ©tocfholmer  Afabemie  ernannt,  meld)e  ihn 
1810  zu  ihrem  $Praftbenten  ermahlte,  unb  ihm  eine  jährliche  ©ummc  jur 
Unterftüfcung  feiner  miffenfchaftlichen  gorfdjungen  auSfefcte.  3«  ber  (extern 
3eit  trat  er  auch  Affeffor  in  baS  fdjmebifche  5D7ebtcinalcol(egium  ein.  S5et 
ber  Krönung  beS  ÄonigS  $arl  3of)unn  (1818)  mürbe  er  in  ben  Abel= 
ftanb  erhoben,  mit  ber  (Erlaubntß,  feinen  tarnen  ungeanbert  behalten  ju 
fonnen ,  maS  in  ©chmeben  fonft  in  folgen  Süllen  ungebräuchlich  ijf.  — 

©ie  ©tocfholmer  Afabemie  ernannte  ihn  1818  ju  ihrem  ftanbigen  ©ecretar, 
melche  ©teile  er  noch  befleibet.  ©eine  (Entlaffung  als  ^rofeffor  an  ber  me= 
bicinifchen  ©chule  nahm  er  1832,  nach  breißigjahetgor  ©ienjlleijhmg.  ©er 
Äönig  ernannte  ihn  zum  Professor  emeritus  honorarius  an  biefer  7lnflalt, 
unb  erhob  ihn  1835,  bei  (Gelegenheit  oon  SSerjeliuS’  Setheirathung, 
in  ben  Sreiherrnftanb.  —  SerjeliuS’  feltene  Serbienfbe  um  bie  £Biffen= 
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Elllgcmeine  (S5 c f i cf) t c  bet  dhernie. 

&er } « t i  u <.  fdjaft  würben  nocf>  außerbem  in  feinem  Baterlanbe  wie  in  bem  2f«6lanbe 

£fbtn. 

vielfältig  anerkannt ;  mit  ben  (Belehrten  beS  lefctern  brachten  ib>n  wieberholte 
wiffenfd)aftlid)e92eifen  in  nähere  Berührung,  fo  1813  nad)  dnglanb,  1819 
nad)  £)eutfd)lanb  nnb  grankteid),  1822  nad)  Böhmen,  1830  abermals 
nad)  £)eutfd)lanb,  1835  nad)  Bonn  §u  ber  Berfammlung  beutfchet  92atur= 
forfdjer,  u.  a. —  £)ie  JDirection  ber  difenwerfe  in  Schweben  fudjte  il)m  ihre 
Dankbarkeit  für  feine  Seiflungen  in  biefem  3^eige  ber  Metallurgie  burd) 
Beilegung  einer  $Penfion  zu  betreten;  fein  .ftonig  unb  viele  auSwdrttgeMo= 
nard)en  erkannten  feine  Berbienfte  bnrd)  Berleihung  von  dhtenjeichen  an; 
bie  Elkabemien  ber  verfd)iebenj?en  Sdnbet  ehrten  ftd) ,  inbem  fte  feinen  92a= 
men  ber  Sifte  if)rer  Mitglieber  beifd)rieben.  92ie  f>at  bei  BerzeliuS  unter 
ben  verfd)iebenen  33erf)altniffen,  in  welchen  er  fein  Seben  binbtad)te,  ber  Sinn 
für  ad)t  n>iffenfd>aftlid>e  gotfchung,  bie  Sbeilnafyme  an  jebem  gortfchtitt  in 
ber  92atutlel)te  eine  Elenberung  erfahren.  DaS  Streben,  ber  5öiffenfd)aft 
möglich  zu  nü^en,  hat  n  in  ber  mannid)fad)flen  Efrt  betätigt,  unb  in  je= 
ber  auf  baS  auSgezeichnetfte ;  als  felbjijiänbiger  gorfd)er,  als  Sammlet  unb 
Schriftsteller,  als  Sefyrer  burd)  feine  ausgezeichneten  Sßerfe  unb  burd)  ben 
perforieren  Unterricht,  welchen  er  anberen  dh^mifern  erteilte,  ha*  w  fei* 
nen  großartigen  dinfluß  auf  bie  dhernie  auSgeübt.  EfuS  feinem  Saborato= 
rium  gingen  dhemiket  hervor,  welche  zu  ben  ausgezeichneten  ber  neuern 
3eit  gehorenb  (von  ben  Deutfchen  genoffen  feine  Einleitung  nach  einanber 
dhr.  (Bmelin,  Mitfeber li d),  Heinrich  unb  ©ußtav  92ofe,  58bh  = 
ler,  MagnuS  u.  a.,  von  Schweben  Elrfvebfon,  92  otbenfki  o  Ib, 
Mofanber  u.  a.),  mit  unverbrüchlicher  Pietät  ihrem  Sehrer  ftetS  anhdm 
gen ,  unb  bie  Seit.  ihres  Aufenthalts  in  Stockholm  als  biejenige  betrachten, 
bie  ihrem  wiffenfd)aftlid)en  Streben  bie  nachhaltigste  Einregung  mittheilte. 

aargfnmn«  BerzeliuS’  Arbeiten  zeichnen  ftd)  alle  burd)  bie  fcharfftnnige  Söahl 

ber  $ülfSmittel,  burd)  ungewöhnliche  EluSbauer,  burd)  treues  gefilmten  an 
ben  drgebniffen  bet  (Erfahrung  aus,  von  bem  er  ftd)  nie  zu  gewagteren 
theoretifchen  (Schlußfolgerungen,  fobalb  biefen  irgenb  eine  (Erfahrung  nicht 
ZU  entfpred)en  fd)ien,  abwenben  ließ.  Die  feltene  Beharrlichkeit  bei  allen 
feinen  gotfebungen,  bie  muhevolle  Sorgfalt,  womit  er  jeben  (Begenftanb 
bearbeitete  unb  über  Subflanjen  Elitffchluß  gab,  bereit  Unterfuchung  hin  unb 
wieber  zundebft  feinen  Anhaltspunkt  für  biedntfd)eibung  ber  wichtigeren  gra= 
gen  ber  dhemie  ju  geben  fd)ienen,  konnten  nur  hetvorgehen  auS  ber  rid)ti; 
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gen,  aber  fo  oft  hintangefefeten ,  Crfenntnip,  bap  ftd)  bie  3Biffenfd)aft  als  's f r 5 f r t u 

.  f  Kffgmifiiwt  Sfyai 

©anjeS  allein  burd)  ein  gleid)mapigeS  gortbilben  aller  einzelnen,  aud)  ber  ra,,,r- 
fleinjten  if)rer  2heile  mit  (Sicherheit  entwicfeln  fann ;  bap  jebe  einseine  Sf)at= 
facf>e  in  ber  Chemie,  ift  fte  anberS  nur  mit  Suoerlafftgfeit  conjTatirt ,  au  cf) 
für  bie  Slfjeorie  ron  SBidjtigfeit  ift,  unb  bap,  trenn  ftd)  aud)  §unad)jt  an  fte 
feine  tf)eoretifd)e  gotfcf)ung  anlehnt,  fte  ein  foldfcS  Sntereffe  nod)  gewinnen 
mup,  weil  feine  S^atfadie  auper  bem  mannidjfadbften  SSerbanb  mit  tfjeores 
tifd)en  fragen  fielen  fann ;  bap  enblicf)  bie  2fufftnbung  unb  genaue  Gfrmitt* 
lang. ber  &hatfad)en  ber  Grntwicflung  jeber  Sf)eorie  rorhergehen  mup,  unb 
ein  foldjeS  Vorarbeiten  nüfelidjer  ift,  als  bie  2fufjfellung  ron  tfyeoretifcfyen 
2tnftcf)ten  über  ©egenftanbe,  welche  eine  rerfchtebenartige  Deutung  julaffen, 
ohne  bap  (5tne  2fnftd)t  jefct  nod)  beffimmt  als  bie  waf)rfd)einlid)ere  erfannt 
werben  fbnnte.  (So  f>at  benn  aud)  bie  fpatere  $eit  öftere  £)iScufftonen  über 
tf)eoretifd)e fragen  gebracht,  ju  bereu  Grntfdfjetbung  VerjeliuS  burd)  eigene 
frühere  Arbeiten  beitrug,  welche  jefct  an  entfcfyeibenber  Äraft  gewannen,  ba  bie 
£f)atfad)en  unabhängig  ron  jeber  rorgefaptert  Meinung  feftgejteUt  worben 
waren.  —  5D?it  biefem  urtrerbrüd)lid)en  gejthalten  an  ber  (Erfahrung  fud)te 
S5  e  r  5  e  l  i  u  ö  ftetS  nod)  geltenb  ju  machen,  bap  einer  tf>eoretifd)en  2Tnftdf)t,  bie 
einmal  in  bieSBiffenfdjaft  aufgenommen  ift,  fo  lange  getreu  jtt  bleiben  fei  — 
wenn  ftd)  aud)  eine  anbere,  gleid)  waf>rfdf)einlid)e ,  bafür  aufpleiten  liepe — , 
bis  für  biefe  festere  übertriegenbe  ©rüttbe  geltenb  gemacht  werben  fonnen. 

3n  ber  tbeoretifcfyen  Chemie  Confequenj  unb  Grinhcit  ber  2Cnftd)ten  als  bie 
nothwenbigfte  Vebingung  ftcfjerer  gortbilbung ,  beS  VerftanbniffeS  unb  ber 
Verbreitung  ber  SBiffenfdjaft  erfennenb,  wiberjtanb  VerjeliuS  rieten 
Neuerungen,  welche,  wenn  aud)  ron  ihm  als  fd)arfftnnig  anerfannt,  ihm 
bod)  nicht  mehr  V3ahrfd)einlid)feit,  als  bie  alteren  2fnft'd)ten,  ju  bieten  unb 
jubem  biefe  (enteren  nicht  ganj  erfe^en  ju  fonnen  fepienen;  unb  für  beffer 
hielt  er  eS  aisbann,  ber  altern  2fnftd)t  ganj  getreu  su  bleiben,  als  biefe  in  eini= 
gen  galten  bei$ubeha(ten,  unb  in  anberen,  mit  biefen  als  analog  anerfannten, 
eine  neue  VorftellungSweife  anjunehmen.  GrS  liegt  ^tertrt  baS  Söiberjhreben 
gegen  einzelne  neuere  5Eh*orien  begrünbet,  welches  ihm  hm  unb  wieber  jum 
Vorwurf  gemacht  worben  ift ;  wie  er  benn  j.  V.  als  fester  Vertheibiger  ber 
2fnffcf)t,  bap  alle  (Sauren  bem  ©auerjtoff  bie  faure  Gfigenfchaft  rerbanfen, 
ber  £arp’fd)en  2Cnftd)t  über  bie  Chlorrerbinbungen  erft  1820  beitrat,  unb 
mit  gleicher  Confequenj  anbere  beftritt,  welche  bei  rielen  Chemifern  Annahme 
fanben.  Allein  es  ging  heraus  für  unfere  3Biffenfd)aft  ber  Vortheil  h^or, 
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baf  feine  tf)eorctifcf>e  Meinung  leicfytftnnig  in  bie  3Biffenfdf)aft  eingefüfyrt 

StHgenuiner  Cl)«*  v  e 

tnfter.  werben  fonnte,  eö  würbe  bie  Verwirrung  abgewenbet,  welche  unfehlbar  l>atte 
eintreten  muffen,  trenn  ftd)  nicfyt  ben  mannigfaltigen  Auftritten,  §u  melden 
bie  §al)lreid)en  Grntbecfungen  ber  neueren  3eit  Anlafj  bieten  fonnten,  eine 
bebeutenbe  Autorität  entgegengejMt  tyätte,  bie  metyr,  als  bie  blofe  5D?6g= 
licfyfett  be6  ©tattfjabenS ,  für  bie  Annahme  einer  jeben  jur  Vebingttng  ge= 
mad)t  fyatte.  Unb  wof)l  fann  man,  of)ne  ba6  VerbtenfUicfye  bes  VcfirebenS, 
neue  Anftdjten  in  ber  SBiffenfcfyaft  geltenb  ju  machen,  gu  formalem,  bod)  in 
S3e§ug  auf  biejenigen,  meieren  35et§el iu$  feine  Autorität  entgegengefefct 
fyat,  behaupten,  bajj  er  baburd)  gut  ©tcfyerjMung  biefer  Leonen,  burd) 
bas  Verlangen  nad)  überjeugenberen  Verfudfjen,  ber  3Bif[enfd)aft  mef)t  ge= 
nü|t  f tat,  al$  Spiele,  treidle  non  Dornf>erein  ben  neuen  2Cnftcf)ten ,  $um 
Steil,  weil  fte  neu  traten,  beitraten,  unb  allerbingö  ftd)  fpater  rühmen  fonm 
ten,  bafj  if )re  Anftcfyt  jur  f>errfdb>enben  getrorben  trar. 

eotmifcT;*  Um  über  föer^eliuö7  Arbeiten  eine  rollfianbigete  Ueberftdbt  ju  geben, 

£eiftungen. 

müfjte  man  ba6  ganje  ©ebiet  ber  Hernie  burcfygeften ;  e6  giebt  feine  ein* 
gelne  £ef)te  in  biefer  SBiffenfrifjaft,  ju  bereu  Audbtlbung  er  nicfyt  beigetragen 
tat;  e6  giebt  feinen  einfachen  Körper,  für  beffen  Verbinbungen  nid)t  befom 
ber$  burd)  Verjeltug  beffere  ©rfenntnif  erlangt  worben  iff.  9htr  wenige 
Unterfud)ungen  ron  tfjm  fonnen  l)ier  berührt  werben,  nid)t  um  feine  SS'er^ 
bienjfe  rolljlanbtg  §u  fd)ilbern,  fonbern  nur  um  ben  weit  eingreifenben  Grinflujj 
anjubeuten,  ben  er  auf  unfere  gefammte  2Biffenfd)aft  auSgeübt  tat. 

2C16  ba$  rorjüglidbffe  SSeflrcben ,  welchem  ftd)  fafl  alle  Arbeiten  ron 
S5er§eltuö  unterorbnen  laffen,  fann  man  im  Allgemeinen  ba6  nad)  ber 
©rfenntnif  ber  ßufammenfe^ung  bejeid)nen,  unb  burd)  empirifd)e  wie  burd) 
fpeculatire  gorfd)ungen  tat  er  gleichmäßig  bafür  gewirft.  ©eine  empirifd)en 
Vermutungen  taben  befonberS  auf  bie  ©ejfaltung  ber  heutigen  Chemie  im 
flttirt,  unb  feine  Verbienfte  um  bie  Ausübung  ber  analptifd)en  Chemie 
nehmen  §uerfl  unfere  Aufmerffamfeit  in  Anfprud). 
acrBciten  in  brt  gür  eine  groß e  5D?enge  ron  galten ,  wo  mehrere  Körper  ron  einanber 

anntl)tifcf)en 

cijcmu.  trennen  ftnb,  tat  VergeliuS  bie  beffen  ©d)eibungömetl)oben  angege= 
ben ,  unb  fein  (5f)emifer  wof)l  tat  für  eine  größere  Angabt  ron  natürlich 
rorfommenben  unb  fünjUid)  bargejfellten  Verbinbungen  bie  quantitative  3«= 
fammenfefcung  ermittelt,  als  er.  Unter  ben  Sftettoben ,  welche  für  bie  Ana= 
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Infe  bcr  unorganifchen  23erbinbungen  befonberS  wichtig  waren,  erinnere  ich  »trj.nu«. 

~  2(tbfi»n  in  b« 

hier  nur  5.  S5.  an  bie Einweisung  berglufjfaure  gurMineralanalpfe  (1823),  nn£|Jj^m 
wenn  ein  Ellkaligehalt  ju  beftimmen  ifr ,  an  bie  Elnwenbung  beS  ©hlorS,  um 
Metalle,  welche  fluchtige  ©hloribe  bilben,  Don  ben  anberengu  trennen,  u.f.  w. 
gür  Diele  ber  fd>wierigften  Verlegungen  gab  er  ausgezeichnete  £3orbi(ber;  bie 
2Tnalpfe  ber  bohmifchen  unb  anberer  Mtneralwaffet  (1822),  ber  spiatinerge 
(1828)  unb  Diele  anbere  flehen  unübertroffen  an  Genauigkeit  ba;  anbere 
ähnliche  größere  Arbeiten  werben  noch  im  Verlaufe  biefer  VufammenjMung 
erwähnt  werben;  fte  alle  anguführen,  erlauben  bie  unferer  £3erichterj?attung 
gefreuten  Grenjen  nicht.  Mie  er  aber  in  quantitatiDe  23eftimmungen  bie 
moglichfle  (Scharfe  gu  bringen  wußte,  fo  fuchte  er  anbererfeitS  bie  qualitative 
Elnatpfe  möglich!?  ju  erleichtern;  feine  Einleitung  gu  Lothrohtunterfuchungen 
führte  bie  £3enubung  biefe^  JpülfSmittelS  erft  recht  in  bie  $Q3iffenfchaft  ein, 
unb  trug  bei  ber  Leichtigkeit  ber  Elnwenbung  beffelben  Diel  bagu  bei,  in  an= 
beren  3Biffenfchaften,  g.  £3.  in  ber  Mineralogie,  bie  cl;emifrf>e  Unterfucf)ungS= 
weife  einheimifcher  51t  machen. 

S5ei  ber  Genauigkeit  feiner  Elnalpfen  entgingen  £3ergeliuS  bie  Elm  enftetfunj «uw 
geigen  nicht,  welche  auf  baS  £3orhanbenfein  eigenthümlicher  Äorper  fließen 
laffen ;  bie  ©ntbecfitng  mehrerer  eigenthümlicher  (Stoffe  Derbanken  wir  ihm, 
fobie  ber  ©eriumoppbe,  welche  er  mit  Jpi  fing  er  gemeinfchaftlich,  unb  gleich1 
geitig  mit  ^laproth,  1803  auffanb  unb  als  bie  ©auetjfoffoerbinbungen 
eines  neuen  Metalls  erkannte;  fo,  mit  bemfelben  Sheilnehmer  feiner 
Efrbeiten,  unb  gleichseitig  mit  ©eebecf,  bie  ©ntbeckung  (1808),  baß  aus 
Elmmoniakperbinbungen  ein  metallahnlicher  Körper  in  feiner  Elmalgamation 
mit  Öuecfftlber  erlangt  werben  kann;  fo  baS  ©eien  1818,  unb  bie  £hor; 
erbe  1828.  SergeliuS  begnügte  ftch  nicht  bamit,  baS  £3orhanbenfein  bie= 
fer  eigentümlichen  ©ubffangen  nachguweifen ;  auf  baS  genauere  unb  ooll= 
ftanbigj?e  unterfuchte  er  alle  ihre  chemt'fchen  £3erf)altniffe ;  bie  Eingabe  jeber 
folchen  ©ntbeckung  war  auch  bei  ihm  zugleich  bie  Mittheilung  ber  DoUflan« 
bigen  chemifchen  Äenntnip  beS  betreffenben  ÄorperS  unb  aller  feiner  wichtig 
gen  Söerbinbungen.  ©ine  große  Elngahl  früher  nicht  gekannter  gufammenge= 
fester  ©toffe,  worin  als  S5ej?anbtheile  bie  Don  ihm  neu  entbecften  ober  auch 
fchon  langer  unterfuchten  ©ubftangen  beftnblich  ftnb ,  würbe  burch  ihn  ent= 
becft;  Diele  Körper,  beren  ©pifteng  gwar  fchon  erwiefen  war,  aber  welche 
bisher  noch  nicht  ifolirt  erhalten  worben  waren,  ffellte  er  guerf?  bar,  fo  g.  £5. 
baS  ©ilicium  (1823),  baS  3wkonium  (1824),  bas  reine  Tantal  (in  bent= 
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setjriiu«.  fetbert  Sabre)  u.  a.  Aber  bie  2Tuf5af)Cung  aller  tiefer  £eifhtngen  würbe  tym 
§u  weit  führen. 

5(r6fiun  ü6ce  bie  2f6gcfet>ert  oon  ber  Grntbecfung  mancher  t>or  ihm  noch  nicht  gefannter 

ibfotie  bft  djtmi* 

fd;en  33«binM.ns  @toffe  würbe  S3 e r 5  e 1 1  u  6  burch  feine  genauen  analptifchen  Arbeiten  noch 

Mt!Örw?*  5«  anberen  £Refultaten  geleitet,  welche  uns  ^ier  ju  ber  S3efprecf)ung  feinet 
Anteils  an  ber  Grntwicflung  ber  heutigen  d?cmifd)en  Sfjeorie  Anlafj  ge* 
ben.  ©6  war  bieS  §unad)j?  bie  weitere  SSegtünbung  ber  atomiffifdjen  &be°'' 
rie,  welche  fiets  alS  eine  ber  b auptfad) liebten  Serbien fle  oon  S3er$eliu6 
angefeben  werben  wirb.  Sen  Anlaß  bot  ibm  fd)on  1807,  noch  ehe 
Salton’S  2Cnfxd)ten  allgemeiner  befannt  geworben  waren,  baö  ©tubium 
ber  fafl  oergeffenen  SBerbe  oon  Siebter,  worin  bie  ©efehmaßigfeit  ber 
SöerbinbungSoPrbaltniffe  jwifcfyen  ©auren  unb  Safen  nad)  Aequioalentge; 
wiegten  barge-tban  ift;  fein  fcbarfeS  Urtbeil  erfannte  fogleid)  ben  Sffiertb 
tiefer  33etrad)tung$weife,  bie  Anwenbung,  welche  man  oon  gut  au6gefübr= 
ten  Analpfen  weniger  ©alje  auf  bie  33e(limmung  ber  Sufuntmenfefjung 
einer  großen  Stenge  anberer  machen  fann.  ©r  unternahm,  $ur  Prüfung 
oon  Sticht  er’ $  Angaben,  eine  auSgebebnte  Unterfucbung  ber  ©alje,  unb 
als  halb  barauf  Salton’S  atomi|ftfd)e  &beorie  5U  feiner  «ftenntniß  fam, 
geigten  ibm  bie  bereits  erlangten  Stefultate  bie  ooltfommene  SSeflatigung 
berfelben.  Aber  S3er$eliuS  begnügte  ftd)  nid)t  mit  bem  oon  Salton 
aufgefMten  tbeoretifeben  ©ab,  baß  ftd)  alle  Körper  im  Sßerbaltniß  ihrer 
Atomgewichte  ober  nad)  einfachen  Multiplen  berfelben  oereinigen-,  er  fuchte 
ihn  burd)  bie  mannichfaltigjlen  ©rperimentalunterfucbungen  in  mögliche 
oielen  einzelnen  galten  birect  nacfyjuweifen.  Sbm  oerbanft  man  bie  genaue 
^Beweisführung,  baß  baS  SSerbaltniß  ber  ©auerjtoffmengen  in  berSaft'S  unb 
tnber©aurebei  allen  ©aljen  berfelben  ©aure  conftant  ift,  baß  baS  ©ewicbtS- 
oerbaltni^wifd)en©d)wefel  unb  Metall  in  einem  ©chwefelmetall  ungeanbert 
bleibt,  wenn  biefe  SBetbinbung  ju  fchwefelfaurem  Sftetallorpb  umgewanbelt 
wirb,  unb  Unterfud)tmgen  aller  ber  anberen  einzelnen  2batfacbcn,  welche 
als  ©onfequenjen  aus  ber  atomifiifd)en  Theorie  ftd)  ergeben  unb  burd)  be= 
ren  birecte  97ad)weifung  biefe  Theorie  er(t  ben  erforberlichen  ©rat  ber  ©oi= 
ben§  erhalten  bat. 

SStfUmmung  b«  Außerbem  aber  auch  fuchte  S3cr§eliuS,  unb  bieS  befonberS  butte 

2Ctomgn»idjtf.  f 

Salton  ju  tbun  nod)  übrig  geiaffen,  mit  möglicher  ©enauigfeit  ju  er* 
mittein,  welches  bie  relatioen  ©ewichtSoerbaltniffe  ftnb,  in  benen  ftd)  bie 
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vcrfdf^tebencn  (Elemente  ju  Berbinbungen  vereinigen.  fcltenem  @d)arf= 
firm  wußte  er  biejenigen  Berbinbungen  auSjumafden,  welche  ftd>  am  beften 
jur  Beftimmung  ber  Atomgewid)te  ii>rcr  Beftanbtt)eile  eignen,  mit  einer 
früher  nicht  gefannten  sprdeifton  bie  quantitative  Analpfe  auejufüfjren ;  er 
hefdjranfte  fid)  nicht  barauf,  nur  für  wenige  Stoffe  biefe  ©roße  ju  ermitteln, 
fonbern  bei  weitem  bie  meifien  (Elemente  würben  in  biefer  Begehung  non 
il)m  unterfud)t,  unb  bie  nod)  meift  angewanbten  Atomjahlen  bet  verfcf)tcbe= 
nen  <Subftan$en  ftnb  faft  alle  burd)  ü;n  beftimmt.  Die  SD?el)rjaf)l  biefer 
BefHmmungen  fallt  in  eine  jiemtid)  frühe  Seit;  bie  Gfrperimente,  worauf 
fte  fid)  grünben,  ftnb  größtenteils  vor  me()t  als  jwanjig  fahren  angeftellt. 
@eit  biefer  Seit  f)af  bie  B3tffenfd)aft  Sortfd)titfe  gemad)t,  unb  nid)t  leicht 
f>at  hierju  ein  ßhemifer  mehr  beigetragen,  als  BerjeliuS;  mit  bem 
Sortfchreiten  ber  $Biffenfd)aft  bilbete  fid)  aud)  bie  ©rperimentirtunft  weiter 
aus ;  was  vor  jwanjig  S^en  als  moglid)ft  genau  galt,  ift  je£t  in  einigen 
Sailen  als  etwas  non  ber  BSatwheit  abweidjenb  befunben  worben.  Die 
Autorität  non  BerjeliuS’  Beftimmungen,  eine  auf  ©enauigfeit  unb  bie 
offenfte  €D?ittf)eilung  gegrünbete,  f)at  lange  biefelbe  als  unübertrefflich  am 
feiert  laffen ;  als  eine  Oienifton  einzelner  biefer  Beftimmungen  norgenommen 
würbe,  wunberten  ft'd)  (Einige,  baß  bie  Abtretungen  §wifd;en  ben  früheren 
Eingaben  unb  ben  Oiefultaten  ber  neuern  ©pperimentirfunfr  nid)t  fdjon  frm 
f>er  bemerkt  unb  nerbeffert  würben.  Allein  biefe  Abweichungen,  obgleich  ihre 
Berichtigung  wid)tig  unb  wünfdjenSwertl)  ijl,  dnbern  in  Nichts  bie  aügc= 
meinen  Solgerungen  über  bie  atomiffifd)e  donftitution  ber  Berbinbungen; 
um  biefe  abjuleiten,  genügten  S3 e r 5 e li u S 7  Beftimmungen  vollkommen. 
Unb  um  fein  Berbienft  um  bie  genauere  Aufftnbung  ber  Atomgewichte  ju 
würbigen,  barf  man  keineswegs  feine  Angaben  nur  mit  ben  je£t  gefunbenen 
vergleichen ,  fonbern  man  muß  zugleich  fte  aud)  ben  vor  ihm  aufgeftellten 
gegenüberhalten.  Die  Ueberftd)t  ber  Atomgewichtstafeln  im  11.  Steile 
laßt  urtheilen,  wie  groß  bie  Berbefferungen  waren,  welche  BerjeliuS 
ben  Beftimmungen  biefer  Art,  im  Bergteich  mit  benen,  bie  ganj  kur§  vor 
ihm  auS  ben  beften  Analpfen  Anbeter  abgeleitet  waren,  mitgetheilt  h<d,  — 
wie  klein  verhdltnißmdßtg  bie  Berid)tigungen  ftnb ,  welche  unfere  Seit  t)\n* 
jufügen  kann. 

9lid)t  allein  burd)  biefe  Arbeiten  trug  BerjetiuS  jut  evibenten  Be= 
weiSführung  unb  AuSbilbung  ber  atomiftifd)cn  Theorie  bei,  fonbern  auch, 
was  bie  weitere  Anwenbung  berfelben  auf  einzelne  Sweige  ber  Chemie,  wo 


SB  t  r  j  t 1  i  u  «. 
SBeftinnnung 
"21  tojiige  ix’icf,tr . 


2Cnn)fttbnni(  btt 
2l)<oru. 
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2Ulgemeine  ©efd)ld)te  bet  (S^cmte. 

B*rj«iiui.  fte  biöfjcc  noch  feine  Berü<ffid)tigung  gefunben  f>atte,  angelt,  j hf)t  et  al$ 

3lnmtnbung  btt  c 

ö2i'eSd)'n  ^uptfad;lidS)(fec  SSeforbcrcc  ba.  2fl$  befonbetS  fuc  bie  ©eflaltung  bet 
Chemie  wichtig  bebe  id)  in  biefet  Begebung  feine  Berbtenjle  tim  bie  ot= 
ganifcbe  unb  bie  minetalogifd>e  (5f)emte  berror. 

2Cuf  bie  or(jnni=  £)aji  bie  otganifdjen  Betbittbuttgen  nach  2ftomgewicbt6retbdltniffen 

\d)tn  -üetbinbuns 

ö^.  bet  ©(ementarbefbanbtbeile  jufammengefebt  ftnb ,  nacbgewiefen  unb  burd) 
eine  3£eif)e  genauer  2fnalpfen  bie  2ftomconflitution  für  meutere  bet  wich* 
tigflen  organifcben  ©ubflanjen  genau  auögemittelt  ju  f>abert  —  barin 
befielt  rorjügticb  bet  Grtnflujj,  melden  föerjetiuö  auf  biefen  Broeig  un= 
feret  5öiffenfd)aft  auSgeübt  f)at.  2fu$  ungenügenben  2fnalpfen  traten  fd)on 
rot  ii)m  ©d)lüffe  auf  bie  atomijlifdje  Vufammenfehung  organifdjet  Bejlanb* 
tf)eiie  gezogen  worben,  auf  genaueteVerlegungen  aber  batte  eine  folcheBerecb* 
nungSmetbobenod)  feine 2fnn?enbung  gefunben ;  er  trat  ee,  bet  bie  in  ben3ufam= 
menfe|ung6rer{)d(tniffen  bet  unotganifcfyen  Körper  gefunbene  ©efe|mdjiigfeit 
auch  für  bie  organifcben  nad)wie$,  unb  bie  etjle  fiebere  ©runblage  unferet 
heutigen  2fnfid)ten  in  biefet  Begebung  aufjfellte.  Bon  1814  an  tranbte 
er  bie  £ef)te  ron  ben  bejlimmten  Proportionen  auf  bie  organifcben  Betbim 
bungen  an,  analpftrte  biefelben  genau  unb  fanb  nun  jene  ©efebmdftg* 
feiten  aud)  f)iet  gültig.  @t  juerf!  lehrte  a(6  ben  einzig  fiebern  £ßeg,  ftef) 
übet  bie  atomifHfcbe  ßonflitution  folget  Körper  ju  belebten,  benjenigen 
fennen,  Berbinbungen  berfelben  mit  unorganifd)en  ©toffen  ron  befanntem 
Atomgewicht  §u  analpftten,  auf  biefe  Act  ibt  Atomgewidjt  $u  bejlimmen 
unb  ftd)  eine  ßontrote  für  bie  9?id)tigfeit  bet  Grlementaranatpfe  ju  retfebafs 
fen.  £)en  groften  Anteil  bat  er  an  bet  BetracbtungSweife,  baf  bie  Bet; 
binbungärerbdltniffe  bet  organifcben  ©ubjlanjenbenen  bet  unorganifd)enana= 
(og  feien,  unb  baf  bie  S^ljeorien  über  bieerjleren  ron  bet  Betgleid;ung  mit  ben 
leiteten  auSgeben  rnüffen;  unban  ber©rfenntni§  bet  tationellcnßonfiitution, 
welche  fpdtet  fo  riet  Siebt  in  Dad  ©tubium  biefet  klaffe  ron  Körpern  ge* 
bracht  bat.  —  3u  biefen  Berbienften  fommt  nod?  ba6  ( trir  ererben  bie 
treitere  ©ntwicflung  feinet  Bemühungen  in  bem  Jolgenben  noch  weiter  be* 
fpteeben),  bie  5D?etf>obe  bet  Anatpfe  für  bie  organifcbenBecbinbungenwefentticb 
rerbeffert  ju  haben,  unb  fetbjl,  namentticb  für  bie  wichtigen  ©duren, 
Verlegungen  auögefüfjrt  ju  fiaben ,  beten  ©enauigfeit  ficb  fietä  beftdtigt 
bat. 

2>d)  batte  e$  für  unnotbig,  t)\et  fd)on  übet  bie  übrigen  Arbeiten  Bet$e  = 
ti  uö’  in  bet  organifcben  Chemie  ju  berichten,  ba  bie  fpecietle ©efcbidjte  biefeS 
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2^ei(6  ber  ©cheibetunp  beffer  Gelegenheit  baju  bieten  tvirb.  Um  bie  G>f)e*  aj«ri»iiu«. 
mie  ber  tf)ierifd)en  mie  um  bie  ber  PfTanjenpoffe  er  pd)  wbep  gleiche 
Berbtenpe  erworben;  mit  ber  erftern  befchaftigfe  er  ftch  fdjon  von  1806 
an;  feine  Unterfuchungen  über  Blut,  Gatte  unb  anbere  £f)ede  beg  £)rga* 
nigmug,  in  beffen  ©aften  er  vorzüglich  bag  Berbreitetfein  ber  Mitdpaure 
nadbmieg,  f)aben  $u  ber  TCugbilbung  ber  3oodf>ernte  mefentlid)  beigetragen 
unb  auch  für  folcfje  gorfdjungen  genauere  Borbilber  abgegeben. 

Grine  anbere  2fnmenbung  ber  £ebre  von  ben  bepimmten  Proportionen  2Crm<nbun0  d« 

atomifhfd>m 

burd)  33erjeliu$  orbnete  berfetben  nod)  ein  gelb  unter,  beffen  2(uet*ef);  2£Uogu‘f 
nung  fernen  bie  atomipifche  St)eor^  mit  «iner  Stenge  von  Beifpielen  unb 
Belegen  bereicherte,  Grg  mar  bieg  bie  Bemeigführung ,  bap  bie  üiefelerbe 
alg  ©aure  ju  betrachten  ip,  bap  bie  fiefelhaltigen  Mineralien  alg  faljartige 
Berbinbungen  betrachtet  tverben  tonnen,  unb  in  ihrer  Bufammenfefcung  ben 
Gefefcmapigfeiten,  melche  für  bie  [entere  Älaffe  von  Körpern  nachgemiefen 
mar,  unterliegen;  bap  atte  Mineralien,  gleich  ben  anberen,  fünplid)  bärge- 
Pellten,  chemifchen  Berbinbungen ,  nach  2ftomgemicht$verhaltniffen  ber  Be= 

Panbtheile  jufammengefe&t  ftnb.  2Tudf>  biefe  Grntbecfung,  unb  bamit  ver= 
bunben  bie  2fufpellung  einer  mineralogifd)en  Älafftftcation  aug  bem  rein 
chemifdjen  Geftchfgpunfte,  fallt  in  bag  3ahc  1814;  mag  bag  Älafftftca* 
tiongfppem  angeht,  fo  hat  Betjeliug  felbp,  burch  fpatere  Grntbecfungen 
vetanlapt,  Tfbanberungcn  baran  vorgenommen,  morauf  ich  in  ber  Gefchichte 
ber  mineralogtfdjen  Chemie  jurüdfommen  tverbe.  9?eben  ber  Begrünbung 
jener  Gefefcmapigfeit  hinftchtltcf)  ber  Bufammenfefcung  ber  Mineralien  unb  ber 
Durchführung  eineg  bepimmten  Principe  ber  ©ppematifmung  hrtt  über 

auch  Berjeliug  bie  Mineralogie  mit  einet  ungemeinen 2fnjahl von  2fnalp= 
fen  einzelner  gofftle  bereichert,  unb  fo  für  feine  theoretifche  2fnft d}t  fetbp  bie 
jahtreichllen  unb  genauepen  Belege  geliefert. 

Da$  Borhergehenbe  lapt  fdjon  ermepen,  melche  neue  Geftd)tgpunfte 
burch  bie  Arbeiten  biefeg  Gelehrten  unfere  5öiffenfchaft  gemonnen  hat,  mie  fte 
in  ihren  Grinjelnheiten  von  ihm  auggebitbet  mürbe,  unb  melche  gortfehritte 
bie  ganje  d}emifd}e  £he°rie  baburd)  machen  mupte.  Um  feinen  Gin= 

Pup  auf  bie  letztere  ganj  ju  ermepen,  bürfen  mir  bie  Betrachtung  nicht 

auf  feinen  2fntheil  an  ber  £ef)re  von  ben  bepimmten  Proportionen 

befchrünten;  noch  anbere  hierher  gehörige  Unterfuchungen  ftnb  h«rvorju* 
heben. 
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Entert  vt'cirert 
fiit  Cie  Jfjeorie 
Cer  Cl)fniie. 


91 H  gern  eine  ©efrf)icf)te  ber  Eh  ernte. 

3n  erßer  Oieihe  iß  ()ter  feiner  SSejlrcbungen  §u  erwähnen,  ein 
ele£trod)emifd)eS  ©pßem  jur  2Cuffaffung  ber  entfernteren  Urfad)en  ber  $er= 
wanbtfd)aft6erfcheinungen  burd)juführen.  2ütd)  hierauf  fann  id)  erß  bei 
ber  ©efd)id)te  ber  £$erwanbtfd)aft  im  II.  Streit  naher  eingehen.  ©d)on 
1803,  ganj  im  Anfänge  ber  eleftrodhemifcben  Unterfuchungen,  wanbte  er 
biefen  in  ©emeinfcfyaft  mit  ^iftnger  feine  Ttufmerffamfeit  §u;  ihre  2fr= 
beit  über  bie  3erfe^ung  ber  ©alje  burd)  bie  galoanifche  ©dule  lehrte  juerß 
ben  elebtrifdhen  E5egenfa|  jwifd)en  ©duren  unb  £5afen  fennen.  ©pater 
entwicfelte  35er$eliu$,  auf  feine  eigenen  Erfahrungen  unb  auf  bieanberer 
97aturforfd)er  geßüfct,  feine  ete!trod)emifd)e  S^eorie  in  größerer  23otlßdn= 
bigfeit.  £>urd)  bie  Annahme  Don  ele£trifd)er  Polarität  in  ben  Atomen  ei= 
ne$  jeben  ©toffä,  wo  bie  beiben  $)ole  entgegengefe^te  Eleftricitdt  beft&en 
unb  wo  je  nad)  ber  d)emifd)en  S3efd)affenheit  bie  eine  ober  bie  anbere  Elef; 
tricitat  oorwaltet,  burd)  bie  Üßorßeltung ,  baj)  eteftrifd)e  23erbinbung  auf 
einer  2fuSgleid)ung  ber  Dorhetrfchenben  Eleftricitdten  beruht:  iß  feine  Theorie 
fähig,  mit  Eonfequenj-  bie  erfahrungömdjngen  Vorgänge,  weld)e  burd)  bie 
23erwanbtfd)aft  veranlaßt  werben,  unb  bie  begteitenben  Umßdnbe  ju  erfla? 
ren.  ~  3n  Söerbinbung  bannt  flehen  bie  lid)toollen  Erläuterungen ,  welche 
er  über  bie  $ßerbrennung3ecfd)einungen  gegeben  f)at;  e£  reihen  ftd)  h^cran 
feine  S3erbienße  um  bie  d)emifd)e  ^lafftftcation,  97omenclatur  unb  um  bie 
Einführung  ber  d)emifd)en  3^ici>cn ,  burd)  weld)e  bie  33equemtid)£eit  be$ 
2Cu^brucfö ,  bie  ^Deutlichkeit  ber  £>arßellung  unb  bie  Leichtigkeit  be3  23er= 
ßdnbniffc^  foDiel  gewonnen  h^n. 

97od)  anbere  Sbeiie  ber  d)emifd)en  Sh^orie  oerbanken  35erjeliu$  be= 
fonbcrS  ihre  2Cu6bilbung ;  fo  bie  Lehre  Don  ben  faljartigen  S3erbinbungen, 
ju  roeld)en  er  juerß  biejenigen  fyin&ufügte,  tveld>e ,  entfpred)enben  ©auer= 
ßoffoerbinbungen  analog,  ßatt  be3  ©atterßoffS  ©djwefel  enthalten.  Eins 
ber  wid)tigßen  Momente  in  ber  Lehre  Don  ben  d)emifd)en  SSerbinbungen  bil* 
bete  biefe  Arbeit  (182G  unb  1827),  wo  er  nachwies,  ba$  ©d)wefet  ftd)  mit 
fdurung^fdhigen  Oiabicalen  unb  mit  ben  (Brunblagen  ber  Alkalien  ju  Körpern 
Dereinigt,  welche  gegen  einanber  ftd)  wie  ©duren  ju  SSafen  Derhalten  unb 
in  ihrer  weitern  Sßerbinbung  faljartige  ©ubßanjen  herßellen.  Eine  ber 
au6gejeid)netßen  Weißungen  ber  neuern  Ehemie,  legt  fte,  neben  ben  anberen 
größeren  Arbeiten  be6  fd)Webifchen  El)emiker3,  wie  gerabe  bie  fd)on  erwdf)n= 
ten  über  bie  organifdhen  ©duren  (1814),  über  ba$  ©eien  (1818),  über  bie 
SBerbinbungen  be$  ©d)wefel$  mit  Tflkalien  (1821),  über  bie  gluoroerbim 
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b ufl gen  (1824),  über  bas  Statin  unb  bie  es  begteitenben  Metalle  (1828), 
über  baS  Tellur  unb  feine  Berbinbungen  (1831  bis  1833),  über  bie  $?e* 
teorfteine  (1834)  unb  Diele  anbere,  —  baS  fprechenbfte  3^ugniß  Don  ber 
©efchicflidfeit  unb  bem  ©enie  beffelben  ab. 

Sür  bie  chemifd)e  2t)eorie  im  Xlgemeinen  rtü^te  S5  c  r  §  e  l  i  u  ö  ferner 
wefentlid)  nod)  burd)  bie  3ufammenfaffung  üon  Sf)atfarf)en,  welche  jurn 
34)ei(  Don  einzelnen  anberen  Ehemtfern  entbecft  worben  waren,  unb  burd)  bie 
Einführung  ber  tefultirenben  5ßat)rf)citen  in  baS  Sehtgebdube  ttnferer  2Bif 
fenfdjaft.  ®o  t)at  er  ben  größten  Xuheil  baran,  baß  bie  tfyeoretifdje  Ef)emte 
mit  ber  £ehre  Don  ber  Jfomerie,  ^olpmerie  unb  Sftetamerte  bereichert  worben 
ißt;  er  Derzüglicf)  fud)te  bie  9?ott)wenbigfeit  barjuthun,  baß  eine  Älaffe  Don 
Berwanbtfd)aftSerfd)einungen  als  SDBirfungen  ber  fatalptifcfyen  Äraft  zu 
unterfd)eiben  fei,  wobei  bie  bloße  ©egenwart  eines  ÄorperS  23erbinbungS= 
ober  3erfehungSüorgdnge  b-ei  anberen  Stoffen  h*tf>öwufe,  of>ne  baß  ber 
erftere  Körper  felbft  an  ber  3erfefeung  ober  Berbinbung  2t)eil  nimmt;  er 
bef>nte  bie  £3etrad)tungSweife,  wie  gasförmige  organifche  ©ubfanjen  bem 
Bolum  nach  jufammengefefct  ftnb,  barauf  aus,  in  welchen  9?aumDerl)dLb 
niffen  ftch  in  ihnen  bie  näheren  Beftanbtheile  Bereinigt  ftnben,  wahrenb  manDor* 
her  faßt  immer  nur  baS  Bolum  ber  barin  enthaltenen  Elemente  mit  bem  Bo= 
(um  ber  Berbinbung  felbft  Derglid);  unb  ftetö  noch  fahrt  er  fort,  in  feinen 
Jahresberichten  unb  ben  neuen  Ausgaben  feiner  anberen  SBerfe  aus  ben 
Beobachtungen  21nberer  für  bie  Sljeorte  bie  SRefultate  h^orjuheben,  welche 
ihm  burd)  biefelben  angejeigt  erfcheinen.  Die  juDerlafftgere  Eonffatirung  ber 
^h^tfachen  forberte  er  außerbem  noch  burd)  zahlreiche  Eontrolarbeiten  für  bie 
Angaben  anbeter  Ehemüer. 

Diefe  fur$e  unb  nothwenbig  unDollftdnbige  Ueberftcht  genügt,  Berje  = 
liuS’  Xuheil  an  ber  XtSbilbung  beS  heutigen 3«ftanbS  unfrer  SBiffenfchaft 
würbigen  ju  (affen.  Saft  alle  angejeigten  Arbeiten  führte  er  allein  aus, 
fo  groß  aud)  bie  Xtjahl  ber  Don  ihm  ausgegangenen  Unterfuchungen  tf. 
Einige  nur  feilte  er  in  ©emeinfd)aft  mit  anberen  Ehemifern  an,  unb  auS* 
gezeichnete  $orfd)er  Dereinigten  ftch  h^r  mit  ihm;  fo  5.  £3.  finget  zu 
ber  Unterfud)ung  ber  chemifd)en  SBirbungen  beS  ©alDaniSmuS  (1803),  beS 
EerS  (1803),  beS  XnmcntumamalgamS  (1808),  Sftarcet  ju  ber  Unterfu* 
chung  beS  SchwefelfohlenftoffS  (1813),  Dulong  ju  ber  Unterfud)ung  ber 
quantitatiDen  3ufammenfefcung  beS  SBafferS  (1820)  u.  X  ©roßen  Xitheil 

Äopp’4  ©efd;icf;tt  btt  (Stjeniie.  I.  26 
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J)at  ec  audf>  an  ben  Leitungen  anberer  (Sbemifcr,  welche  unter  feiner  Tfnleb 
tung  arbeiteten;  bafyin  geboren  bie  Stimmungen  ber  Atomgewichte  für  meb= 
rere  ©ubffanjen,  mit  melden  oerfd)iebene  febmebifebe  (Sbemifer  ftcf>  1816 
big  1818  in  S5er§etiu^7  Laboratorium  befestigten,  bie  (Sntbecfung  beS 
Litl)ionS,  welche  Arfnebfon  ebenbafelbjl  (1817)  machte,  u.  t>.  a. 

S5  e  r  5  e  1  i  u  ^  bat  feine  $af)(reid)en  titerarifetjen  Leitungen  tbeilS  als 
einzelne  Abbanblungen  in  ben  wiffenfcbaftlicben  Seitfdbriften  üerfcfjiebener 
Ldnber  niebergelegt,  tbeilS  in  fetbftffdnbigen  Söerfen  f>erau^gegeben.  (Sr 
felbft  rebigirte  oon  1806  bis  1810  ein  fcbwebifcbeS  Sournal  für  Aerjte  unb 
SBunbdrjte.  ©eine  Auffd^e  ftnben  ft  cf)  oorjugSmeife  in  ©ebten’S  (1803 
begonnenem)  neuem  allgemeinen  Journal  für  (Sf>emic ,  unb  in  bem  ( baS 
vorige  unter  bemfelben  Herausgeber  oon  1806  an  fortfc|cnben)  Journal 
für  bie  spbt>P  unb  Chemie;  bann  in  ©cbwe-igger’S  (ftef)  an  baS  oor= 
f)ergef)enbe  oonlSll  an  anfcbliepenbem)  Journal  für  (Sb Mi e  unb  ^bpf1^  in 
©ilbert’S  (1799  begonnenen)  Annalen  ber  *Pb9f1’^  nnb  Roggen borff’S 
(bie  vorigen  feit  1824  fortfe^enben)  Annalen  ber  spbPP  unb  ßbemie,  (mk 
neralogifcbe  auch  in  Leonbarb’S  3eitfcbrtft  für  Mineralogie);  in  ben  An- 
nales  de  Chimie  unb  ben  Annales  de  Chimie  et  de  Phjsique;  in  S  b  0  m  = 
fon’S  Annals  of  Philosophj  u.  a.  23iele  oon  biefen  Abbanblungen  ftnb 
Ueberfe^ungen  aus  einem  tanger  fortgefe^ten  SBetfe:  Afhandlingar  i  Fjsik, 
Kemi  och  Mineralogi  (1806  bis  1 818 ,  6  S5be.) ,  roeld)eS  er  juerft  mit 
Hi  fing  er,  fpdter  in  ©emeinfebaft  mit  mehreren  fcbwebifd)en  ©elebrten 
berauSgab;  unb  aus  ben  £)en£fcbriften  ber  ©tocfbolmer  Afabemie,  welche 
t>or$üglicb  uon  1818  an  bie  meinen  feiner  Arbeiten  enthalten.  (SinjelneS 
bat>on  erfebien  auch  in  felbftftanbigen  Ueberfchungen,  fo  in  Sranfreicb  fein 
Nouveau  Sjsteme  de  Mineralogie  (1819).  —  SSon  anberen  Söerben  ftnb 
$u  nennen  (außer  einigen  kleineren  ©driften,  wie  feine  Abbanblung  oom 
©aloaniSmuS  [1802] ,  feine  Nachrichten  über  funftlicbe  Mtneralwaffer 
[1803]  u.  a.)  aus  früherer  3eit,  wo  S3erjeliuS  ftcb  befonberS  mit  §oo= 
cbemifd)en  Unterfucbungen  befcbdftigte,  feine  Föreläsningar  i  Djur  Kemien 
(2  S5be. ,  1806  bis  1808);  mit  Bufdhen  bereichert  erfebien  fpdter  (1815) 
in  beutfeber  Ucberfe£ung  (bureb  ©  d)  w  eig  g  er  =  ©  ei  b  el) :  »Ueberblicf 
über  bie  3nfnmmenfe|ung  ber  tbierifeben  glüfftgfeiten“  unb  (bureb©  ig  = 
wart)  »Ueberftcbt  ber  gortfebritte  unb  beS  gegenwärtigen  ^uffanbeS  ber 
tbierifeben  (Sbemic‘.  —  S3erjeliuS’  Lärbok  i  Kemien  (beffen  (Srfcbeinen 
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1808  begann)  f>at  ftcf>  in  meuteren  Auflagen  unb  Ueberfehungen  über  ganj  ®»r}etiu«. 

~  c  Schriften, 

Europa  verbreitet ,  unb  biefe  Uebertragungcn  ftnb  burd)  eigene  3ufa£e  non 
ii)m  bereichert  tvorben ;  in  £)eutfchlanb  erfcfyien  auS  ber  jmeiten  Auflage  (non 
1817  biö  1819)  befonberS  überfeht:  »Berfud)  über  bie  £()eorie  ber  chemifchen 
^Proportionen«  (1820),  melier  Abfdmitt  non  BerjeliuS  aud)  imgranjoft'5 
fd)en  al$  Essai  sur  la  theorie  des  proporlions  chimiques  et  sur  Finfluence 
chimique  de  EElect riclte  publicirt  morben  ifb ;  non  bem  notlftanbigen  Sehr* 
buch  mürbe  burch  SB  6  f)  l  e  r  eine  Ueberfe^ung  in  fd)nell  mieberholten  2Cuf= 
lagen  beforgt  (1825  bis  1831,  4  S5be. ;  1833  bis  1841,  lOBbe.,  eine  neue 
Ausgabe  ißt  begonnen).  —  lieber  bie  d)emifd)e  Prüfung  mittelft  beS  B6tf>- 
rof>rö  fd)rieb  BerjeliuS:  Afhandling  om  Blasrorets  användande  i  Che¬ 
mien  (juerßt  1820),  meld)e  burch  Sp.  SKofe’S  Ueberfefcung  in  mieberholten 
Ausgaben  (1821,  1828,  1837)  in  £)eutfd)lanb  befannt  mürbe  unb  gleich5 
falls  in  baS  Cnglifd)e  unb  gran§6ftfd)e  übertragen  ijl.  Bon  1821  an  er= 
fiattete  BerjeliuS  ber  @tocff)olmer  Afabemie  regelmäßig  ben  3>af)reSbe= 
rieht  über  bie  gortfehritte  ber  phpftfehen  SBiffenfchaften ,  ein  pertobifcheS 
SBerf ,  melcheS  mit  größter  Bollflanbigfeit  befonberS  alles  feit  1820  in  ber 
Chemie  Geleitete  überzeitlich  jufammenjlellt.  Cine  beutfd)e  Ueberfe&ung 
erfchien  fortmahrenb;  bie  erften  brei  Jahrgänge  burch  bie  Beforgung  C.  G. 

Gmelin’S,  bie  folgenben  burch  bie  2B6f)ler’S;  nach  biefer  beutfehen 
Ueberfefcung  mürbe  aud)  1837  eine  franjofifdfje  nerfucht;  aus  bem  Original 
übertragen,  erfcheint  eine  fölche,  non  Plan  tarn  our  beforgt,  in  granf* 
reich  erßt  feit  einigen  fahren  (juerßt  für  bie  Arbeiten  beS  Jahres  1839). 

©d)on  fo  nahe  ftnb  mir  mit  ber  Betrachtung  non  BerjeliuS’  Sei=  roriure2rua6in>un0 

6«  »frfrf,i<ben<n 

ftungen  ber  jebtjeit  gekommen,  baß  bie  @d)ilberung  beS  feitbem  noch  *>on  Wi(t>tun9,n* 
Anberen  Gearbeiteten  bei  meitem  meniger  ausführlicher  ju  fein  braucht,  als 
bisher.  5BaS  mir  bis  h^rher  als  norjüglid)  auf  bie  Chemie  einmirfenb  fern 
nen  lernten,  fd)(ießt  bie  mid)tigften  Momente  ein,  auf  melden  bie  Geftaltung 
beS  heutigen  3uffanbeS  unferer  SBiffenfchaft  beruht.  5Benn  aber  aud)  ber 
2otalcf)arafter  ber  Chemie,  mie  mir  ihn  noch  für  heute  anerfennen  müffen, 
burch  bie  Arbeiten  ber  norhergehenben  Chemifer  als  im  Allgemeinen  getreu 
auSgefprochen  anjunehmen  ijl,  haben  bod)  feitbem  nod)  gortfehritte  in  ein= 
jelnen  feilen  unferer  SBiffenfc^aft  non  folcher  SBichtigfeit  ßtattgefunben, 
baß  biefe  tyet  nicht  unermalmt  bleiben  bürfen.  garabap’S  Arbeiten,  be= 
fonberS  m  Beziehung  $u  ben  eleftrochemifd)en  Sehren,  Sftitfcherlich’S 
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2ßMtereKu$fHtbun<)  Gnttbecfung  beg  Sfomorph^utug ,  £iebig’g,  5öoh Ur’g  unb  Dumaö’ 

t>«  mfd;iet>enm 

Ki^tungm.  Unterfud)ungen  tm  Selbe  ber  organifchen  Ghemte  ftnb  bie  heworragenberen 
gortfchritte  ber  lebten  ^af>r5C^enbe,  ftnb  biejenigen  Stiftungen,  welche  ben  all= 
gemeinten  (Einfluß  augubten,  unb  non  welchen  jebe  eine  5D?engc  anberer  Arbeiten, 
man  fann  fagen  eine  befonbere  klaffe  chemifcher  Unterfuchungen,  fyemotrief; 
ftnb  biejenigen  enblid),  welche  ung  am  geeigneten  bie  oerfd)iebenartigen 
neuen  Dichtungen  reprdfentiren,  welchen  in  ber  le^tern  Seit  bie  (5b)crrtifer, 
mit  Beibehaltung  ber  alteren,  gefolgt  ftnb. 

jtu^ifbung  b«  2Bic  betrachten  uterft  $arabat)’g  (Einfluß  auf  bie  dfjemte :  eg  fnüpft 

fl(firod)fiiufd)«n  8 

Körung,  biefer  an  bie  Unterfuchunggweife,  welche,  non  Danp  begrunbef, 

s-ntabai;.  (g a p s g u f f <t c ’$  unb  S^enarb^  g em ein fcf^aftlidf) e  gorfdumgen  leitete, 
welche  Be r^eliug  fdjon  früh  befcbdftigte  unb  in  feiner  umfaffenben  eleftro= 
chemifchen  £he°de  für  itnfere  SBiffenfcfjaft  non  fo  großer  Bebeutung  gewor= 
ben  ifl.  £)ag  €>tubium  beg  Gleftrochemigmug  tfl  eg,  burch  weld)eg  ga  = 
rabap’g  Arbeiten  mit  benen  ber  oorbergetyenben  ü'hemifer  in  bem  unmittefc 
bargen  Sufammenhange  flehen  >  unb  bag  ung  bie  Betrachtung  feiner  Gnt= 
becfungen  an  biefer  @tede  einfchalten  laßt. 

£fL,<n-  SDichael  garabap  ifl  1791  §u  Bonbon  geboren.  0ein  Bater, 

ein  bürftiger  @robfd)mibt,  konnte  ihm  feine  gelehrte  Grrjiehung  ju  Sheil 
werben  laffen.  @d)on  in  feinem  neunten  Sahre  tnurbe  gar a bat)  jtt  einem 
Buchbinber  in  bie  gehre  gethan;  nier  Sal)re  fpdter  fanb  er  in  einem  Bud)5 
laben  Befd)dftigung,  uub  hier  war  eg,  wo  burch  bie  norhanbene  (Belegen* 
heit,  wiffenfd)aftliche  Bücher  §u  benufcen,  fein  ©eift  gebilbet,  feine  Talente 
gewecft  würben.  £)er  Gifer,  womit  er  befonbetg  naturwiffenfd)aftlid)fc 
Söerfe  bei  feinen  gewöhnlichen  Arbeiten  jlubirte,  erwarb  ihm  1811  bie  2Cuf* 
merffamfeit  eineg  $ernt  SDfagrath/  Blitgliebg  ber  Rojal  Institution, 
welcher  ihmSufrittju  ben  Borlefungen  oerfchaffte,  bie  bamalg  oon^-^^9 
an  biefer  Tfnfialt  gehalten  würben,  gar  a  bat)  befugte  biefe  Bortrdge,  unb 
bie  wiffenfchaftliche  Dichtung,  bie  auch  bigher  in  ihm  ftd)  nicht  h^tte  unter* 
brucfen  laffen,  fanb  baburch  bejlimmte  Anregung?  bringenber  würbe  in  ihm 
je^t  berSBunfd)  rege,  ftd)  bem@tubium  ber  Daturwiffenfd)aften  ganj  wibmen 
ju  fbnnen.  3u  ber  dhemie  fühlte  er  ftd)  burd)  £)aot)’g  Borlefungen  &u* 
ndchft  hin9ejogen;  er  befuchte  biefe  mit  bem  größten  Grifer,  fuchte  bag  SBid)= 
tigere  ju  notiren,  unb  arbeitete  biefeg  bann  ju  einer  jufammenhdngenben 
£>ar)lellung  aug.  £)iefe  Befd)aftigungen  feffelten  ihn  fo  feljr ,  baß  er  julebt 
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(im  $erb|t  1812),  entfcbloffen,  um  jcbcn  9)reiS  bie  gemerbtreibenbe  Sebent  s-nr<u><n;- 
roeife  aufjugeben  unb  bec  Daturforfdjung  zu  leben,  gerabeju  fid)  an  ©aop 
manbte,  ihm  feine  Lage  mittbeilte,  §uc  SSeurtbeilung  feiner  gdbigheiten  bie 
Ausarbeitung  ber  gehörten  Sßorlefungen  Dorlegte,  unb  um  Unterjlüfcung  in 
ber  Ausführung  feines  dntfcbluffeS  bat.  ©iefeS  Anfucben  batte  ben  güm 
ftigfien  Erfolg;  fd)on  im  grübjabr  1813  mürbe  gar abap  Don  ©  aDp  als 
fein  AfftfTent  im  Laboratorium  ber  Royal  Institution  befcbdftigt,  unb  harn 
fo  juerft  mit  einer  Lebranfralt  in  üöerbinbung ,  bereu  Bierbe  er  nocf>  immer 
ijt.  Unter  ©aop’S  unmittelbarer  Leitung  mürbe  er  halb  mit  ber  dhemie 
oertraut;  im  $erbft  1813  begleitete  er  feinen  (Bonner,  als  biefer  eine  Dveife 
nach  bem  Kontinent  antraf;  er  fetyrte  1815  nach  dnglanb  jurüd.  ©eine 
ebemifeben  Arbeiten  machten  ihn  jefet  fchnell  begannt ;  1824  mürbe  er  §utn 
8D?itg(ieb  ber  Royal  Society  ermdblt,  1828,  als  an  ber  Royal  Institution 
bie  befonberc  ©teile  eines  ©irectorS  beS  ebemifeben  Laboratoriums  gefebaffen 
mürbe,  erhielt  er  fte.  ©ie  Untüerft  tat  zu  ©pforb  brachte  ihm  1832  ihre 
Anerkennung  feiner  grofjen  23erbienfte  bureb  Ernennung  zum  ©octor  ber 
Ded)te  aus.  S3alb  barauf,  1833,  als  ein  $err  guller  einen  befonbwt 
Lehrfluhl  ber  dhemie  an  ber  Royal  Institution  funbirte,  meld)er  fpdfer 
in  breijahftgen  Bttufcbenrdumen  immer  mieber  neu  befe£t  merben  foll, 
mürbe  garabap  Don  bem  ©tifter  jum  er  (Ten  Inhaber  biefer  ©teile,  unb 
jmar  auSnabmSmeife  auf  Lebenszeit,  ernannt,  mit  ber  befonbern  SRergün* 
fttgung,  bap  er  jum  galten  Don  löorlefungen  nicht  Dcrpflicbtet  fein  folle. 
garabap  bebleibet  auperbem  bie  ^rofeffur  ber  dhemie  an  ber  SJftlttdr« 
fcbule  zu  ^Ö3oolmicb;  noch  mit  anberen  Anhalten  unb  dorporattonen  fleht 
er  als  dbemiker  in  amtlichen  S5eziel>ungen ;  Don  bem  ©ouoernement  mürbe 
ihm  als  Anerkennung  feiner  dntbeckungen  unb  a(S  ^ülfSmiftel  51t  feinen  Um 
terfuebungen  eine  *Penfton  übermiefen. 

garabap’S  Duhm,  fein  Gfinflup  auf  unfere  Söiffenfdjaft,  beruht  auf 
Arbeiten  fehr  Derfcbiebener  Art  S5alb  phpfthalifcb;  ebemifeben  gorfebungen 
ftcb  fnn9e&enb/  unb  mit  feltener  AuSbauer  in  einer  langem  Deihe  Don  3ah= 
ren  bie  miebtigften  Defultate  barauS  ableitenb,  halb,  namentlich  in  früherer 
Beit,  rein  ebemifebe  ©egenfkdnbe  feiner  Unterfucbung  untermerfenb,  fyat  er 
in  beiben  Dichtungen  bie  gldnjenbften  dntbeckungen  an’S  Liebt  gebraut 
©eine  phpfikalifcb''Cbemifcben  Leitungen ,  bie  auf  dlektrocbemiSmuS  nament= 
lid)  bezüglichen,  nehmen  t)'m  zuerft  unfere  Aufmerkfanikcit  in  Anfprudy 
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G(fftronuign<tifd)c 

Arbeiten. 


Unt»rfud)ungen, 


Slllgemeine  ($ef(f)ict )te  ber  (S^cmie. 

Weniger  in  baS  S3eretdf>  unferet  Darjlellung  gehörig  firtb  feine  Ent= 
bedungen  für  bie  EleftricitdtSlehte ,  in  ben  Beziehungen ,  n?o  eine  cfyemifcfye 
5Birfung  biefer  Äraft  ftch  nid>t  geigt ;  icf>  erwähne  nur  furz  ber  wichtigen. 
Et  guerfl  ernannte,  1821,  ben  wichtigen  ©runbfafc  beS  EleftromagnetiSs 
muS  in  feiner  eigentlichen  Bebeutung,  bafj  nämlich  ber  @chliepungS= 
braht  eines  EleftromotorS  ben  frei  fchwebenben  $Pol  eines  Magnets  in  ber 
Söeife  follicitirt,  baf  biefer  ftd)  in  einer  freisformigen  Dichtung  um  jenen 
$u  bewegen  flrebt.  3hm  oerbanft  man  bie  Entbecfung  (1831)  ber  eleftri* 
fchen  3nbuctionSjlrome:  baf  in  einem  5D?etalIbral>te ,  welcher  einem  ben 
galoanifchen  Apparat  fchliefenben  Drahte  genähert  ijl,  im  Moment,  wo  bie 
0chliepung  ^ergefleUt  ober  aufgehoben  wirb,  gleichfalls  ein  elcftrifcher  (Strom 
entfielt,  beffen  Dichtung  aber  bie  entgegengefehte  ifl  oon  berjenigen,  welche 
in  bem  urfprunglich  bie  Eleftricitdten  oeretnigenben  Drahte  fiatthat;  bajj 
Üßerdnberung  ber  Entfernung  jwifchen  beiben  Drahten  benfelben  Effect 
heroorbringt;  baf  enbtich,  an  ber  (Stelle  beS  «SchliefungSbrahteS ,  ein 
Magnet  biefelbe  Söitfung  geigt,  unb  bafj  biefe  Erregung  oon  3nbuctionSelef= 
tricitdt  burch  einen  Magneten  ftch  fo  fef)r  jletgetn  idfjt,  um  eleftrifdje  Sunfen 
heroorbringen  zu  fonnen.  SO^it  ber  größten  Klarheit  ermittelte  Sara b ap 
bie  complicirten  Umflanbe,  welche  alle  f>iet  zur  (Sprache  fomrnen,  unb  wo 
geringe  2lbanbetungen  oft  ein  Umbehren  ber  Erlernungen  bebingen;  unb  er 
gelangte  halb  bal)in  (noch  1831),  baS  9latutgefefc  in  feiner  Allgemeinheit 
Zu  erlennen,  aus  welchem  alle  bie  jahllofen  neuen  unb  wunberbaren  ^hat: 
fachen,  welche  ihm  feine  Betfuche  ergeben  hatten,  als  einfache  golgerungen 
ungezwungen  ftch  erftaren  liefen.  2lber  ein  weiteres  Eingehen  auf  biefe  2lr= 
beiten  würbe  uns  $u  fehr  in  bie  (Befeuchte  ber  $Phbftf/  foohin  jene  auS= 
fchlief lieh  gehören ,  abführen ,  unb  wir  wenben  uns  baher  gleich  $u  ber  Be* 
trachtung  oon  benjenigen  Unterfuchungen  gatabap’S  in  ber  EleftricitdtS* 
lehre,  welche  in  näherer  Beziehung  §u  bem  GBegenflanbe,  ber  uns  t)'m  be* 
fchaftigt,  flehen. 

S3iS  ju  1831  unb  1832  ^atte  ftch  S^tabap  huuptfdchlich  mit  bet 
3nbuctionSeleftricitdt,  mit  berEntwicflung  oon  Eleftricitdt  burd>  5T?agnetiS= 
muS,  mit  Unterfuchungen  über  bie  3bentitdt  ber  galuanifchen  unb  ber 
SKeibungSeleftricitdt  befchdftigt.  ES  gelang  ihm,  eine  DuantitdtSoergleichung 
für  bie  SBirfung  oen  Apparaten  zur  $etüorbringung  biefer  beiben  mitten 
uon  Eleftricitdt  zu  erlangen ,  woburch  er(l  baS  flarfte  Sicht  über  bie  oer* 
fchiebenen  BSitfungen  berfelben  oerbreitet  würbe.  Er  wanbte  ftch  uun  §u 
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bem  Stubium  beg  d)emifchen  Grinfluffeg,  tt>eld>ert  bie  eleftrifche  Greift  aug; 
übt.  @r  batte  fcf}on  1832  erliefen,  baß  bie  d?emifcf?e  Äraft,  ebertfo  wie  bec 
Grinfluß  auf  bie  9flagnetnabel,  nur  von  ber  abfoluten  59?enge  circuiirenbec 
Gfleftricitat ,  nicht  aber  von  ihrer  (Spannung  abhdngt;  er  fügte  1833  noch 
hinju  eine  Unterfuchung  über  ben  Grinfluß  beg  2fggregatju|hnbeS  bet  Kör¬ 
per  auf  ihr  Seitunggvermogen  unb  auf  ihre  gerfefcbarfeit  burch  ben  eleftm 
feiert  Strom.  Grt  fanb  hier,  baß  Berfe^ung  nicht  möglich  ift  ohne  Sei* 
tung,  wohl  aber  umgefehrt;  er  bestimmte  für  eine  grope  Tfnjaht  von  chemü 
fchen  33erbinbungen,  welche  von  ihnen  im  ifolirten  ßuftanbe  burch  Grleftri« 
citdt  jerfehbar  ftnb,  welche  nicht.  9?och  1833  ging  er  aber  auf  bie  Theorie 
ber  eleftrochemifchen  3*rfefcung  felbft  tiefer  ein;  er  wiberlegte  bie  big  ba^tn 
meifl  angenommene  Söorfiellung ,  baß  biefe  3erfe|ung  auf  einer  anjiehem 
ben  ßraft  bet  ^)ole  beg  galvanifchen  Apparats  beruhe,  unb  baß  bie  3nten- 
fitdt  bet  3crfehung  in  verfchiebenen  2fbfhanben  von  ben  *Polen  verfd)ieben 
fei;  er  jeigte  im  ©egenthetl,  baß  alle  ?)artifeln  beg  jerfefcbaren  Äorperg, 
welche  jwifchen  ben  tyolen  fleh  beftnben,  ju  ber  Grnbwirfung  beitragen,  baß 
bie  3erfe|unggprobucte,  in  golge  ber  Dichtung  beg  ctrcultrenben  eleftri* 
fchen  Stromg,  an  ben  ^olenben  nur  gewiffermaßen  auggewotfen  werben. 
3n  ber  weitern  gortfefcung  (1834)  biefer  Unterfuchungen  ergaben  ftch  ihm 
balb  noch  bie  wichtigsten  9?efu(tate;  ich  hebe  hier  befonberg  hervor  feine 
32achweifung,  baß  biefelbe  Quantität  circulirenber  Gfleftricitat  in  hinlänglich 
gut  leitenben  glüfftgfeiten  (unabhängig  von  ber  Spannung  bet  Gfleftricitat,  von 
ber  Oberfläche,  welche  ben  galvanifchen  Apparat  mit  berglüfftgfeit  verbinbet, 
von  bem  großem  ober  geringem  Seitunggvermögen  ber  (extern)  benfelben 
d)emifd)en  (Effect  hervorbringt,  biefelbe  Quantität  ^Baffer  jerfefjf;  burch 
welche  Grntbecfung  er  einen  2(nhaltgpunft  gewann,  um  bie  Quantität  von 
circulirenber  Gfleftricitat  ju  meffen.  3m  SSeftfe  eineg  folgen  SO?eßwe tb 
jeugeg  fonnte  nun  garabap  genauer  ermitteln  bag  23erf)dltniß  jwifchen 
einer  beflimmten  Quantität  serfe^enber  Gfleftricitat  unb  ber  baburch  jer* 
festen  5D?enge  einer  23erbin‘oung ;  er  befiimmte,  welche  ©ewichtgmengen  von 
verfdjiebenen  23erbinbungen  burd)  biefelbe  Stenge  Gfleftricitat  jerlegt  werben, 
unb  fanb  folche  ©ewichtgmengen,  welche  im  $erl)dltniß  ber  chemifchen  2lequi= 
valentgewidjte  flehen.  Diefe  wichtige  Grntbecfung  fchlang  ein  neueg  S5anb 
um  bag  Stubium  ber  Grieftricitdt  unb  bag  ber  '2lfftnitdtgerfd)einungen ,  fte 
verallgemeinerte  bießenntniffe,  welche  in  jebem  biefer  naturwiffenfdjaftlichen 
gdcher  bereite  erlangt  waren,  inbem  fte  bie  JKefultate  auch  für  bag  anbere 
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gleich  wichtig  machte;  fte  vollenb-ete  ben  S5en?ei6  für  bm  engen  3ufammen; 
hang,  in  welchem  bie  eleftrifchen  unb  bie  BerwanbtfchaftSerfcheinungen 
fledert.  Dad)bem  biefer  Sufammenhang  aus  ben  qualitativen  Grrfcheinun= 
gen  gefolgert  unb  wahrfd)eintid)  gemacht  worben  war,  trat  and)  f)ier  triebet 
bie  quantitative  Unterfud)ungSmetl)obe  weitet  auSbilbenb  auf,  unb  vollem 
bete  ben  Beweis  burd)  bie  Ätfftnbung  ibentifcher  3ai)ienrefultate  mittctfl 
ber  eie!trod)emifd)en  unb  ber  rein  djemifcfyen  3etlegungSweife. 

GrS  fann  f)ier  auf  bie  weitere  Verfolgung  von  gatabap’S  Unter; 
fucfyungen  nicht  genauer  eingegangen  werben;  bie  ©egenfianöe,  weld)e  fte 
behanbeln,  ft'nb  großenteils  nod)  ber  ©egenwart  ju  fefjr  ungehörig,  nod) 
nicht  als  entfehieben  genug  zu  betrachten,  um  hier  fdjon  gefchichtlicher  Söur- 
bigung  unterworfen  werben  zu  fonnen.  £)al)in  geboren  feine  $orfd)ungen  über 
bie  Ähangigfeit  ber  eleftrod)emifd)en  3«fefebarfeit  einer  Vetbinbung  von  bet  Ät 
il)ret  3ufammenfehung  (ob  fte  aus  gleichviel  Äquivalentgewichten  ber  S3e= 
jtanbfheile,  ober  nicht,  befielt) ,  über  bie  Ur fache  ber  ©leftricitatSerjeugung, 
ob  burd)  Cwntact  verfchiebenet  5D?etaUe  ober  auSfchließlid)  burd)  chemifdje 
Ätion ,  u.  f.  w.  —  SBir  verlaffen  bat>er  bie  Betrachtung  ber  eleftro; 
chemifchen  Unterfuchungen ,  mit  welchen  wir  tn  biefem  lebten  3ettcitter  ber 
©efd)ichte  ber  ©hemie  fo  ausgezeichnete  Grafte  befchaftigt  festen ;  bie  von 
£>avv  bereits  aufgcfMte  2fnftd)t,  baß  ©leftricitat  unb  cl)emifd)e  Tfction 
nur  rerfchtebene  Äußerungen  einer  unb  berfelben  Äraft  feien,  würbe  burch 
allebisjeht  hinzugefommenen Arbeiten  betätigt, unb  garabap  felbfthatam 

meinen,  burch  Ätwenbung  ber  quantitativen  Untcrfud)ung8methobe,  biefe 

► 

SBahteit  zur  ©vibenz  gebracht.  SD?it  ber  beflimmten  Grrfenntniß  biefeS 
©afjeS  fonnen  wir  bie  Berid)terjtattung  über  bie  e(eftrod)emifchen  Unterfuchum 
gen  h tec  fdjließen;  gehen  wir  zu  ber  Betrachtung  anberer  Dichtungen  über, 
welchebte  G>hemifer  gleichzeitig  bearbeiteten,  unb  besprechen  nun  juerft  noch,  um 
über  ben  ©inftuß  $arabav’S  eine  vollftanbigere  Ueberftcht  zu  erhalten, 
bie  anberen  Seiftungen  beffelben,  beren  in  bem  Borl)ergehenben  noch  nicht 
erwähnt  werben  fonnte. 

.Die  ©efd)icflid)feit  im  Grpperimentiren,  welche  g  a  r  a  b  a X)  ’  S  eleftrod)emi= 
fd)e  gotfd)ungen  charafteriftrt,  zeichnet  gleichermaßen  alle  feine  rein  chemifchen 
Unterfuchungen  aus.  ©eijtvolle  Benufcung  aller  ^ülfSmittel  ber  BSiffem 
fchaft,  fcharfftnntge  donftruction  von  Apparaten  unb  richtige  Beurtheilung 
aller  beobachteten  ^hatfachen  laffen  feine  chemifchen  Arbeiten  zu  ben  wid)s 
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tigeren  unferer  Seit  geboren.  Grs  trugen  biefe  nid)t  allein  $u  ber  t>erbeffer=  t?arot>«i,, 

9?<in 

ten  .ftenntniß  ber  einzelnen  ©ubftanjen  bei,  meld)e  fie  gerabe  behanbelfen,  Hmtrfu<$ung»n. 
fenbern  viele  bavon  mürben  von  bem  allgcmeinften  3ntcreffe  für  bie  d)emi= 
fd)e  Sfyeorie  unb  boten  ben  nad)ften  Anftoß  ju  nichtigen  (5rmeiterungen 
berfelben.  $>d)  f)ebe  ()ier  hervor  feine  Arbeit  über  bie  Siquefaction  von  ©afen 
(1823),  melcfje  man  bis  b a b) i n  a!6  permanente  betrad)tet  f)attc ;  fte  bilbete 
einen  fchdfcbaren  Beitrag  $u  ber  £ef)re  von  ber  5Bdrme  unb  gab  bie  rid)tige 
Belehrung  über  ben  bis  baf)in  gemachten  Unterfd)ieb  $m:fd)en  ©afen  unb 
dampfen.  Söorjügltd)  mid)tig  für  bie  (Ibemie  mürbe  garabap’S  Arbeit 
(1825)  über  bie  üßerbinbungen  §mifd)en  ^ot)lenjloff  unb  Söafferftoff,  meld)e 
ftd)  auS  bem,  burd)  B^trfe^ung  von  fettem  £)el  bereiteten,  @5aS  ber 
leud)tungSanftalten  bei  ßompreffton  beffelben  abfd}eiben.  ©eine  Unter; 
fuchungen  b>oben  juerft  ben  merfmürbigen  Umftanb  beftimmter  Server,  baß 
jmei,  ihren  Cfigenfchaften  nad),  verfd)iebene  ©ubftanjen  vollkommen  gleiche 
procentifd)e  Sufammenfe^ung  unb  gteid^et?.  23crhdltniß  ber  Afomanjahl  ber 
S3eftanbtf)eile  fjaben  können,  mit  bem  einzigen  Unterfd)ieb,  baß  bie  abfo= 
lute  2Cnjah(  ber  in  ie  einem  Atom  ber  23erbirtbungen  enthaltenen  Atome 
ber  SSeftanbtheile  verfchieben  ift;  fte  boten  einen  ber  erften  Anhaltspunkte 
für  bie  Sehre  von  ber  Sfomerie  unb  ber  *Polpmterie. 

Anbere  rvichtige  Arbeiten  ftellte  garabap  nod)  an  1818  über  bte 
Sßerbinbung  beS  Ammoniaks  mit  Gblormetallen ,  1820  über  bie  Serbin; 
bungen  beS  ßhlorS  mit  «ftohlenjloff;  er  juerßt  erkannte  bie  ^atur  ber  le£; 
teren  unb  unterfud)te  bie  verfchiebenen  Sßerhdltniffe  genauer,  in  melden 
ftd)  jene  SSeftanbthetle  vereinigen.  SSiele  Aufmerkfamkeit  erregten  feine 
(1825  ungeteilten)  23erfucf)e  über  baS  Grrfchetnen  von  Ammoniak  bet  Qrin= 
mirkung  von  ^alihpbrat  auf  ft  iefft  off  freie  ©ubftanjen,  mo  er  inbeß  bie 
Urfache  beS  Auftretens  biefer  ©tiefftoffverbinbung  ftd)  nicht  befriebigenb  *u 
erklären  vermochte.  —  gür  bie  organifche  Gh^rnie  mar,  außer  feiner  Arbeit 
über  bie  dtohlenmafferfioffe,  bieGrntbeckung  ber  92aphtbalinfd)mefelfdure  noch 
von  2öid)tigkeit. 

23ieleS  23erbienft  ermarb  ftd)  garabap  auch  noch,  inbem  er  prafti= 
f d)e  Anmenbungen  feiner  ^enntniffe  machte,  melche  theilS  ber  Sßiffem 
fchaft  neue  ^ülfsmittel  gemährten,  theilS  für  bie  ©emerbe  von  großer  S3e; 
beutung  maren.  ,gd)  führe  hier  nur  an  feine  mit  ©tobart  gemeinfd)aft= 
liehe  Arbeit  über  ben  ©taht  unb  über  bie  Mittel,  biefem  Material  burd)  3u= 
fa(j  verfd)iebenet  anberet  ©ubftanjen  ben  möglichsten  ($rab  von  J^)drte  unb 
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410  SUlgemeute  ®efd)td)te  ber  (5l)emie. 

©üte  ju  berfdhaffen bon  1820  an  befchaftigte  ec  ftd)  mafmenb  mehrerer 
3al)re  mit  biefen  Unterfud)ungen,  bie  mit  bem  bollfommenften  Erfolg  ge= 
front  unb  für  bie  Bereitung  bcS  feinem  @tahl$  bon  ber  größten  2öid)tig= 
feit  mürben.  Ueber  bie  Bereitung  bon  fehlerfreiem  ©tat?  ju  optifd)cn  3mecfen 
ftellte  er  1830  eine  Unterfud)ung  an,  melche  gleid)fallö  gan§  bie  gemünfd)= 
ten  fKefultate  $ur  golgc  f)atte. 

garabap ’S  «Schriften  ftnb  in  mehreren  miffenfchaftlichenSehfchriften 
jerftreut;  bie  Philosophical  Transactions  enthalten  bie  meiften  unb  mid)= 
tigften  babon,  außerbem  baS  Journal  of  theRojal  Institution,  Ph  i  lltp  6’ 
Annals  of  Philosoph j,  S3remftet’S,  Saplot’S  unb  P  h  illi  p  S  ’  (bon 
1832  an  ftcf)  an  baS  bocige  anfdftießenbe)  Philosophical  Magazine  and 
Journal  of  Science,  baS  (bon  1 8 1 6  an  erfcfjeinenbe)  Quarterly  Journal 
of  Science,  Literature  and  the  Arts,  unb  anbere.  Baf)freicf)« Ueberfe^ungen 
babon  flehen  tn  ©ilbert’S  unb  Poggenbotff’S  Annalen,  ben  Anna- 
les  de  Chimie  et  de  Phjsique  u.  a.  bie  festeren  enthalten  auch  mehrere 
£)riginalauffa|e  bon  ihm.  Seine  Unterfuchungen  über  Grleftcicitat  unb 
bie  cfyemifche  SBirffamfeit  biefer  Äraft  erfd)ienen,  in  einzelne  Serien  unb 
furje  fortlaufenbe  Paragraphen  geteilt,  feit  1831  in  ben  Philosophical 
Transactions;  als  ein  felbftftanbigeS  SBetf,  aber  ungeanbert,  publicirte  er 
fte,  fo  roeit  fte  bis  1838  erfchienen  mären,  unter  bemSitet:  Experimental 
Researches  in  Electricitj  (1839).  2fußerbem  fcfjrieb  er  noch,  als  Anlei¬ 
tung  §ur  chemifchen  ©tperimentirfunft:  Chemical  Manipulation  (1827), 
meinem  eine  beutfche  Ueberfefcung  (1828)  fchnell  folgte. 

Unter  gatabap’S  ©ntbecfungen  mögen  jmei  berfelben  nochmals  ju= 
rücfgerufen  merben ,  um  an  feine  Stiftungen  bie  ber  folgenben  (5f>emifer 
an^ufnüpfen.  ©r  fanb  einen  3ufammenhang  jmifdjen  ben  ©emid)tSmen= 
gen  ber  burd)  gleiche  Quantität  bon  Grleftricitat  perfekten  Sßerbinbungen 
unb  ihrem  Aequtbalentgemid)t*,  er  fanb  außerbcm,  baß  Körper  bon  gteid;ec 
procentifcher  Sufammenfefcung  ungleid)e  @igenfd)aften  beft'hen  fonnen. 
Seine  Arbeiten  ftehen  alfo  in  enger  SSerbinbung  mit  ben  Anftd)ten  über  bie 
Seftimmung  ber  Aequibalenfgemichte  für  bie  betriebenen  Subftanjen,  unb 
jugleid)  mit  ber  kehre  über  bie  Abhängigkeit  ber  phpftfalifchen  <5igenfcf>af- 
ten  ber  Körper  bon  ihrer  d)emifd)en  3ufammenfefcung.  $>n  ähnlicher  9?id)5 
tung  arbeitetenju  berfelben  Beit  noch  anbere  97aturforfd) er,  melche  gleichfalls 
bie  phpftfalifchen  Grigenfchaften  ber  Körper  in  S3ejiehung  ju  ihrer 
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fammenfefcung  ober  ju  bec  ©emidhtSmenge,  rtad)  meldjec  bie  Körper  in  3fu4bi(bung  b«r 
Söerbinbungen  eingehen ,  unterfudjten.  ©o  entbeef te  $.  55.  £)utong,  bcf=  fd)»n  9iid;tung. 
fen  23erbienfte  um  Diele  triftige  2()ei(e  ber  Chemie  ich  in  ben  folgenben 
Steilen  anfü()ren  merbe,  in  ©emeinfehaft  mit  5)etit  (1819)  ben  3«: 
fammenfyang,  melier  jmifdhett  ber  fpeciftfchen  5Barme  unb  bem  2ftomge= 
midjt  ber  Elemente  jlattfinbet.  9? och  enger  fehlten  fid)  inbeß  $ara  = 
bap’S  Arbeiten  an  bie  eines  anbern  Cf)emi£erS  an,  ber  gleichfalls  bie 
f)angigfeit  ber  äußeren  Cigenfchaften  ber  53erbinbungen  Don  ihrer  cfyemifdjcn 
Conjlitution  unterfuchte,  unb  ju  einem  anbern  £Refultat  gelangte,  treldbeö 
bie  ©runblage  Dieter  theoretifchen  2(nfid)ten  in  ber  Chemie  gemorben  ift. — 

Sara  bat)  fanb,  bajj  ©ub|Tan$en  Don  gleicher  (empirifcher)  Zufammenfebung 
oetfehiebene  pl)pfifalifd)e  Cigenfchaften  haben  fonnen;  50?itfch  erlich  hatte 
fürs  juDor  entbeef t ,  baf  Körper  Don  ungleicher,  aber  analoger,  chemifcher 
3ufammenfe|ung  eine  bemetfenSmerthe  Uebereinjlimmung  f)inftd)tlicf)  michti5 
ger  pf)pfifatifcf)er  (5igenfcbaften  jeigen-,  biefe  ©ntbeefung  mürbe  halb  ju  einer 
ber  bebeutenbjlen  ©runbmahrheiten  unferer  5öif[enfd)aft :  bie  fehre  Don  ben 
2(tomgemichten,  bie  53ejtimmung  biefer  Zahlen,  erhielt  namentlich  baburd) 
eine  gan$  neue  23aft6.  3u  ber  53e[pred)ung  Don  5D?  i  t f ch  e  r  l  i  ch  ’  ^  d}emi= 
fd)en  Arbeiten  merben  mir  hietburch  geführt. 

Sine  furje  ©infehattung  mag  hier  aeflattet  fein,  um  ju  befprechen,  unter  Sufi™»  b«  e*c. 

ntie  in  ®fut|d)l(inb 

metchen  Umftanben  je^t  mieber  beutfehe  ©hemtfer  unter  ben  Dor$üglid)ften  im3^fj;5etI3!frt 

SSeforberern  unferer  5Bi|fenfchaft  erfcheinen.  25iS  ju  ber  3eit,  mo  bie  Arbeiten 

SDtitfcherlidj’S  unb  anberer,  halb  ausführlicher  ju  betrad)tenber,  beut* 

fd)er  ©elehrten  ber  Chemie  einen  neuen  ?Cuffcbmung  geben,  ihre  <2$runblef)= 

ren  berichtigen  unb  fte  mit  anberen  5öiffenfd)aften  in  innigem  Zufammen* 

hang  bringen,  —  mar  in  ber  jefcigen  ^eriobe  Ätaproth  ber  einjige,  mel* 

eher  als  güfjrer  einet  entfd)iebenen  Dichtung  in  ber  Chemie  unfereTIufmerf* 

famfeit  in  Tfnfpruch  nahm.  3d)  habe  °ben  (©eite  341)  bie  Urfachen  be= 

fprochen,  meldje  im  Anfang  biefeS  Zeitalters  ben  Cinfluff  ber  beutfehen 

Chemifer  lahmten;  aber  auch  alSßlaproth  fid)  über  biefe  ©chmierigfeiten 

erhoben  unb  felbftffanbig  einem  ber  michtigften  Zmeige  ber  Chemie  eine 

neue  ©ejlaltung  gegeben  hatte,  traten  abermals  hmbernbe  Umftanbe  ein, 

melche  nur  menige  feiner  SantSteute  auf  bem  Don  ihm  eingefchlagenen  5ßeg 

ju  ähnlichen  SRefultaten  gelangen  ließen. 

©olche  ^inbernifje  mürben  befonberS  burd?  eine  9Rid>turtg  gebilbet, 
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51 1 1  g  c meine  (5) c f cf> t cf) t e  ber  (Sfiemte. 

Bufinnb  bot  ab*  treidle  ftd>  in  Deutfchlanb  feit  bem  Anfang  beb  je^igen  Safwhunbettb  gel; 

mit  in  Doutfdjlanb 

lm3?(Jr5unStr«ff*Ä  5U  machen  fud)te,  unb  bfr  Swt^obe,  bie  feit  23 a c o  Don  $23  e  nt  l  am 
gut  richtigen  ©rtennung  bec  €>?aturgefe^e  geleitet  hatte,  entgegentrat.  Diefe 
$Kid)tung  war,  bie  rein  fpeculatwe  gorfd)ungbweife  an  bie  ©teile  ber  ins 
buetwen  Unterfuchungen  ju  fe^en.  B3dl)renb  bie  ©efdjidjte  ber  92aturwif;’ 
fenfehaften  in  jeber  3eit  nacf)geroiefen  hat,  bajj  t>ier  bab  S^eoretiftren  nur 
im  liefen  ©eleite  fixerer  unb  unbefangener  Beobachtungen  ju  2fuffd)lüffen 
über  bie  92aturgefeöe  führt,  würbe  bie  9lnftd)t  aufgefMt,  bafj  alle  C5rfcf>ei- 
nungen  unb  ©efebmdfigkeiten  in  ber  92atur  ftef)  leidster  unb  ft  eher  er  burd) 
©peculation  aufftnben  unb  erklären  taffen,  burd)  ©cbluffolgerungen  aub 
einem  einigen  hod)ffen,  in  unb  burcf)  ftd)  felbjl  erwiefenen,  ©runbfafj. 

Die  Möglichkeit,  bafj  eine  foldje  2fnftdjt  bei  einer  großen  2fn§af>(  oon 
(belehrten  über  bie  bisher,  unb  gerabe  am  ©nbe  beb  18.  25cil)rf)unbert^  in 
ber  Chemie  mit  fo  vielem  Erfolg,  angcwanbfe  €D?etf)obe  bie  £)berf)anb 
gewinnen  fonnte,  lag  in  eine  $efte  oon  Umffdnben,  oon  weldjen  bie  nad); 
jlen  nur  hier  angeführt  zu  werben  brauchen.  Die  empirifchert  Unterfud)un; 
gen  waren  im  Anfang  biefeb  3ahrf)unbert$  in  Deutfchlanb  gegen  bie  eini= 
ger  anberer  Stationen  zurückgeblieben,  weil  in  bem  erjlern  tfanbe  bie  £ülfb; 
mittel  ber  ©eiehrten  bei  weitem  befchrdnfter  waren,  weit  bei  ben  Unteren 
bie  oorherrfchenbe  realiffifche  Dichtung  weit  mehr  Ärdfte  zur  ShoÜnahme 
an  bet  92aturforfd)ung  f>eranbilbete.  Diefeb  ©efüf)t  beb  gurückpfehenb  lief 
mit  Begierbe  jene  anbere  S0?ethobe  ergreifen,  mittetjl  welcher  man  fchneller 
Zu  widjtigen  övefultaten  in  ben  52aturwiffenfchaften  zu  kommen  hoffte,  alb 
burd)  ben  mühfamen  SBeg,  ftd)  oon  ber  fpecielleren  ©rkenntnifj  zu  beo  all; 
gemeineren  alfmalig  in  fortgefe^ten  Beobachtungen  zu  erheben,  gut  Diele 
beutfehe  Chemiker  trug  noch  baju  bei,  ftd)  gegen  biefe  lebte  Metbobe  auf; 
ZUtehnen,  bafj  burd)  fte  bab  ©  t  a  h  1 7fd)e  ©pffem  gekürzt  worben  war,  unb 
bafj  burd)  bab  Unterliegen  in  bem  ©treit  für  biefe,  Don  ihnen  alb  nationale  betrach¬ 
tete  ,  Theorie  eine  gewiffe  Bitterkeit  gegen  bie  neuere  Dichtung,  alb  bereit 
Ofeprdfentanten  bie  granjofen  unb  aud)  bie  ©ngldnber  oorjugbweife  bajlam 
ben,  jurüdblieb.  ©o  bereinigte  ftd)  Bieleb,  um  in  Deutfchlanb  ber  2(uf; 
nähme  einer  neuen  Dichtung  Borfchub  ju  leijlen-,  bie  rein  fpeculatioe  wttrbe 
ben  32aturforfchern  oon  einigen  ^hÜofophett  geboten  unb  mit  Begierbe  er; 
griffen.  Die  meiften  ©eiehrten,  welche  burd)  ihre  ©tellung  zu  bet  2(ub; 
breitung  naturwiffenfchaftlid)er  dtenntniffe  berufen  waren,  hulbigten  biefer 
Dichtung  unb  feilten  fte  ihren  ©chülern  mit;  mit  einer  gewiffen  Berad)- 
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tung  fat>en  bie  Anhänger  berfelben  auf  diejenigen  herab,  weldje  bie  23eob; 
achtung  unb  bie  dpperimenfe  als  bie  S5afiö  ber  drfenntnip  für  fo(d)e  @tu= 
bien  betrachteten,  unb  fchrecften  baburd)  33iele  üon  ber  empirifdjen  Unterfu; 
chungSweife  ab.  der  ©peculaticn  wenbeten  ffd)  von  benjenigen,  welche 
bie  SRaturtmfjcnfchaften  befestigten,  faft  ade  zu,  bie  überhaupt  bie  ©abe, 
theoretifiren  ju  fonnen,  befaßen-,  in  fchrojfen  ©egenfafc  traten  biefe  mit  be; 
nen,  welche  bem  dmpiriSmuS  noch  anhingen,  unb  unter  biefen  Umftanben 
oft  foldje  waren,  bie  ziemlich  geiflloS  ihre  empirifchen  Unterfuchungen  an; 
jfedten.  die  Seijfungen  beiber  Parteien  trugen  jur  dntwicflung  ber  dhe; 
mie  wenig  bei;  bie  ber  dmpirifer  forberten  hin  unb  wieber  bie  .ftenntnip 
einiger  fpecieder  ©egenftanbe;  bie  ber  anbereit  brad)ten  allgemeine  2ln? 
fchauungSwetfen  unb  fübne  2lufffetlung  Don  Analogien  in  unfere  SSiffen; 
f d; a ft,  non  benen  fleh  übrigen»  baS  Reifte  als  unhaltbar  erwtefen  hat-  Sn 
ber  ©efchichte  ber  -ißerwanbtfd)aftSlehte,  ber  2tnfichten  über  bie  (Elemente 
unb  fonft  hin  unb  wieber  in  ben  folgenben  £f)eilen  «Derbe  ich  bie  23ehaup; 
tungen  unb  ben  dinflup  ber  DorjugSweife  fpeculatiD  forfchenben  dhemifer 
befprechen;  Don  ber  UnjulafTtgfet’t  ihrer  SD?ethobe  überzeugte  man  ftd;  nur 
langfam.  2lber  wahrenb  ber  ßeit,  wo  biefe  5D?ethobe  bie  herrfchenbe  war, 
würbe  in  deutfchlanb  nichts  gearbeitet,  waS  einen  cntfd)tebenen  dinflup 
auf  bie  2(uSbilbung  unferer  Sßiffenfchaft  geaupert  h^tte;  bie  2lnftrengun; 
gen  ber  3Benigen,  welche  auf  ber  richtigen  £3ahn  beS  rationellen  dmpiriS; 
muS  fortfehritten,  fanben  unter  biefen  Umftanben  ju  wenig  Unterflüfcung, 
als  bap  fte  einen  folchen  dinflup  hatten  auSuben  fonnen.  50?  it  ber  dr= 
fenntnip  aber,  bap  bie  rein  fpeculatioe  SUchtung  in  ber  Ddaturforfchung 
nicht  genügt,  werben  in  deutfchlanb  fogleid)  Seiflungen  h?rtwrgebracht, 
beren  dinflup  auf  bie  dhemie  ihre  Urheber  in  bie  SKeihe  berer  eintreten 
lapt,  welche  a(S  bie  oorjüglichflen  SSeforberer  unferer  5ßiffenfd;aft  hier  ju 
nennen  ftnb.  33on  ben  Derbienjlooden  dhemifern,  welche  deutfd}(anb  unter  ben 
neueren  aufzuweifen  hat,  mögen  nur  eintge  hier  ausführlicher  befprochen  wer; 
ben,  wahrenb  bie  S3erid)terftattung  über  bie  23erbienfte  Dieler  anberer  ber 
fpecieden  ©efchichte  ber  einzelnen  Sweige  bet  dhemie  in  ben  folgenben 
^heilen  überlaffen  bleiben  mag.  5D?itfd)erlich,$,  Siebig’S  unb  5Soh; 
ler’S  Arbeiten  finb  eS  befonberS,  welche  für  bie  allgemeine  dhemie  bie 
gropte  2Bid)tig!eit  haben;  wir  beginnen  bie  Angabe  ihrer  Seiflungen  mit 
benen  be$  erflern. 


Suflanb  b«t  CF( >r* 
mie  in  2)mtfd)(anb 
im  Anfang  bi»ft| 
Saljrljunbftii». 
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91 U  gerne  tue  ©efd)trf)te  ber  Ehemie. 

(5 r n fl  SD? i t fd) erlich  ifl  1794  ju  97euenbe  (bei  3eüer)  in  Dlben* 
bürg  geboren,  wo  fein  Später  ^)rebiger  war.  ©eine  wiffenfd)aftlid)e  3(u^ 
bitbung  erhielt  er  juerjl  auf  bem  ©pmnaftum  $u  3eber,  wo  er  bon  bem 
berühmten  dpijloriket  ©chloffet,  welcher  bamalS  an  biefer  Tfnflalt  wirkte, 
für  ©efd)id)te  unb  in  S3erbinbung  bamit  für  -^Philologie  unb  orientalifche 
©ptachkunbe  angeregt  würbe.  3m  3ai)re  1811  bejog  er  bie  Unwerfttdt 
§u  v^eibelberg,  unb  wibmete  ftd)  fyier  botjugöweife  ben  genannten  gackern; 
er  fe£te  feine  ©tubien  barin  bon  1813  in  *Pari$,  bon  1814  an  in  E5ot= 
tingen  fort,  an  welchem  ledern  £)tte  er  bie  bortigen  Manufcripte  ju  einer 
Arbeit  über  einzelne  Partien  ber  orientalifd)cn  ©efd)id)te  benu^te,  bon 
welcher  er  audf>  Einiges  bamalS  beroffentlichte.  Nebenbei  befd)dftigte  er 
ftd)  in  (Böttingen  auch  mit  ben  Dlaturwiffenfdbaften,  unb  flubirte  Zoologie, 
Mineralogie,  spijpftf,  (Sf?emie  unb  einzelne  Sbeile  ber  Mebicin.  3m  3«l)re 
1818  kam  Mitfeh  erlich  nad)  33erlin,  unb  gab  ftd)  l)ier  borjuglid)  djemi= 
fd)er  Unterfud)ungen  l)in.  Et  machte  bie  Entbecfung  beS  3fomorpf)iSmuS, 
unb  $og  l)ierburd)  bie  Llufmerkfamkeit  bon  33er$eliuS  auf  ftd),  weld)et 
bamalS,  1819,  gerabe  in  Berlin  anwefenb  war.  Mitfcherlid)  begleitete 
S3er§eliu@  nad)  ©tocffyolm,  unb  arbeitete  in  beS  Settern  Laboratorium 
bis  -1821,  wo  er  jurn  Mitglieb  ber  Tlkabemie  in  Berlin  unb  jum  ^Profefs 
for  ber  Chemie  an  ber  bortigen  Uniberfttdt,  an  illaprot^’ö  ©teile,  er= 
nannt  würbe,  ©ein  SBtrkungSkreiS  erweiterte  ftd)  fpdter  nod)  burd)  Er¬ 
nennung  $um  ^rofeffor  ber  ^P^pftl  unb  Ehemie  an  ber  Mititdrakabemie 
§u  Berlin,  unb  burd)  Bujiebung  jU  niedreren  amtlichen  Eommifftonen.  3n 
21uSjeid)nungen  jebet  3Crt  betätigte  ftd)  bie  Tlnetfennung ,  welche  feinen 
Söerbtenjlen  um  unfere  Miffenfchaft  überall  gesollt  wirb. 

M  itfd)er  li  d) ’S  fruf)efle  unb  bebeutenbfle Entbeckungen  betreffen  ben 
Bufammenl)ang  ^ifchen  dtrpjlallgefialt  unb  d)emifd)er  Bufamntenfehung. 
2(uf  ifjrett  3n^alt,  auf  ben  Einfluß ,  ben  fte  in  weiterm  Ekabe  für  bie 
tl)eoretifd)e  Ehemie  Ratten,  werbe  id)  in  bem  II.  S^eil,  bei  ber  fpeciellen 
©efd)id)te  ber  burd)  fte  bereicherten  Leeren,  jutücfkommen,  unb  berweife 
gleid)  bahin  jur  ^öcrooUfldnbigung  beS  fchon  fywt  Mitjutheilenben.  £)iefe 
Entbecbung  unb  ihre  weitere  SSearbeitung  bilbeten  ben  wefentlichflen  SSeitrag, 
in  ber  Ehemie  bie  phpftkalifcbe  L3etrad)tungSweife  einheimifch  ju  machen, 
bie  ^ülfSmittel  ber  *Ph*>P  unb  Mathematik  für  bie  Erkenntniß  chemifchet 
Lehren  ju  nu|cn,  unb  eine  befonbere  Dichtung  in  ber  Ehemte,  bie  pf)pftfa= 
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lifd);  djemifche,  ju  begrünben,  beren  vorjüglichfter  Vertreter  SD? itfehers  wttfc$t«n<$. 

1 1  cfy  ift. 

53ereit$  1819  unterfud)te  er  genauer  bie  gdlle,  wo  ftd)  gleiche  ober  Vf»ypfaiif<$.<$*nit. 

f  fd )t  5-orfd;ung»n. 

fef>r  ähnliche  ^rpftallgeftalt  bei  verdnberter  d)emifd)er  3ufammenfefcung 
jeigt.  (Er  fanb,  baß  nicht,  wie  biörjer  angenommen  unb  von  ben  bebeu- 
tcnbflen  Autoritäten  verthetbigt  würbe,  jeber  verdnberten  d)emifd)en  3u- 
fammenfefcung  aud)  eine  Söerdnberung  in  bcr  Ärpffallgeftalt  entfpricht,  fon= 
bern  baß  e£  S5ef?anbtf)eite  giebt,  welche  ftd)  in  SSerbinbungen  oertreten 
fonnen,  ohne  baß  gormdnberung  erfolgt.  (Irr  fanb  jugleid),  baß  nur  foldje 
S5eftanbtbei(e  ftd),  ohne  ju  einet  Abdnberung  ber  Ärpftallform  Anlaß  &u 
geben,  in  33erbinbungen  erfefjen  fonnen,  welche  analoge  atomipifdje  (Sons 
ftitution  f)aben ;  baß  fold)e  33erbinbungen ,  in  welchen  gleiche  SD?engen  eie* 
mentarer  Atome,  wenn  aud)  qualitativ  verfd)iebener,  in  benfelben  29erf)dlt= 
niffert  verbunben  ftnb,  vorjugeweife  gleid)e  ^rpffallgeftalt  jeigen.  hieraus 
fd)ien  ftd)  mit  9?ed)t  folgern  j«  (affen,  baß  bie  Ärpjtallgefialt  einer  23er* 
binbung  weniger  von  ber  qualitativen  föefd) affen fjeit  ber  barin  enthaltenen 
Elemente,  al$  von  bem  23erl)dttniß ,  wieviel  Atome  ber  Elemente  barin 
vereinigt  feien,  abhdnge.  SO? i tfd)  e r (i d)  fanb,  baß  e$  viele  ©ruppen 
von  Elementen  giebt,  beren  ©lieber  vor§ug$weife  bie  ©igenfehaft  befifcen, 
ftd)  ohnegormdnberung  in  Söerbinbungen  vertreten  §u  fonnen;  er  beftimmte 
biefe  auf  ba$  genauere;  23erbinbungen  von  analoger 3ufammenfefcung  unb 
gleicher  Ärpftallgeflalt  nannte  er  ifomorphe;  er  l)klt  ftd)  $u  bem  Schluß 
berechtigt,  aud)  bie  entfprechenben  23eftanbtf)eile  foldjet*  analoger  föerbinbungen 
feien  ifomorph,  unb  unterste  alle  feine  Annahmen  burd)  bie  $ahlreid)ften 
unb  fd)drfften  ^Beobachtungen.  Die  h^uptfad)lid)fle  S3aftö  ber  £ehre  vom 
3fcmorphi^mug  hflt  SO? i t f ch  erlich  mit  einer  ©enauigfeit  unb  (Sorgfalt 
burd)gefuhrt,  welche  biefen  wichtigen  2f)eil  ber  tl)eoretifd)en  ©h^rnie  in  ver* 
haltnißmdßig  fehr  furjer  3eit  ju  einem  allgemein  anerfannten  machen  ließ. — 

SD?  i  t  f  ch  e  r  1  i  d)  hat  nicht  nur  e'n  ^rincip  aufgeftellt,  eine  3bee  auägefpro* 
d)en,  fonbern  mit  unermubeter  Sorgfalt  eine  lange  9?eil)e  von  3^hren  hin* 
burd)  felbft  bie  SÖeweife  bafür  geliefert  unb  viele  Anwenbungett  bavon  ge* 
macht;  ihm  verbanfen  wir  bie  Äenntniß  von  bei  weitem  ben  meiffen  £hat3 
fachen,  welche,  abgefefjen  von  jebem  theoretifchen  Sßerfud),  ffe  in  ßufammen* 
hang  ju  bringen,  bie  £ehre  vom  3fomorpf)iSmuö ,  mag  biefe  ftd)  nun  aud) 
in  ber  $o(ge  anberS  gehalten,  begrünben. 

Die  folgen  biefer  großen  ©ntbeefung  verbreiteten  ftd)  halb  über  alle 
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SlUgemeine  ®efd)id)te  bet  ©lernte. 

DT? i t f dj eti i dj.  Theile  bet  5Biffenfchaft.  Sie  ÄrpjtaUographie  gewann  eine  erhöhte  £3e= 
ftf)*  ffor|^un9fn.  Deutung  in  bet*  Hernie-,  fte  gab  jefct  ein  wichtiges  Moment  ab  für  eine 
gunbamentalfrage ,  für  bie  SSejftmmung  bec  Atomgewichte.  Siefe  S3e= 
ftimmung  erhielt  größere  Sicherheit;  ber  Sah ,  baß  ifomorphe  Söerbinbuns 
gen  gleiche  Atomconjlitution  f)aben ,  baß  btejenigen  ©ewichtSmengen  ber 
S5e(lanbtheile ,  welche  ftd)  barin  vertreten  tonnen,  nad)  gleichem  Verhalts 
niß  ber  Atomgewichte  jufammengefeht  ftnb,  gab  nun  für  viele  folchcr  33es 
ftanbtheile  einen  Anhaltspunkt,  ihr  Atomgewicht,  unb  baS  ber  barin  ent= 
haltenen  (Elemente,  mit  großer  3uoetfid)t  beftimmen  ju  fonnen.  —  Außer 
ber  Sffiichtigfeit,  welche  bie  Kntbecfung  beS  3fomorphiSmuS  aber  für  biefen 
Tfjeil  ber  theoretifchen  (Chemie  hatte,  geigte  ftd)  auch  halb  ihr  Kinfluß  auf 
bie  Älafjtftcation  bet  chemifchen  SSerbinbungen  im  weiteren  Sinne.  Sie 
Sonberung  ber  Elemente  in  ©ruppen,  beren  ©lieber  gleichgejfaltige  unb 
analog  $ufammengefehte  23erbinbungen  bilben,  würbe  halb  mit  Krfolg 
burchgeführt;  bie  ^(afftftcation  ber  Mineralien  aus  bem  rein  chemifchen 
©eftchtSpunft  erhielt  burd)  jene  Kntbeifung  eine  burchgreifenbe  Reform. 

Ser  Kntbecfung,  baß  verfcf>ieben ,  aber  in  SSegug  auf  baS  Atomoers 
haltnißber  Klemente  analog,  §ufammengefe|te  Subftanjen  ©ine  ^rpfkllform 
gemeinfam  haben,  ließ  Mitfcherltd)  fdf>ne!X  eine  anbere  folgen  (1821), 
baß  namlid)  eine  unb  biefelbe  Kombination  oon  Klementen  zwei  oerfd)iebene 
^rpflallformen  annehmen  kann ;  er  begrünbete  bie  £el)re  oom  StmorphtSmuS, 
für  welche  er  in  ber  golge  noch  felbji  bie  3al)l  ber  wid)tigfren  ^Belege 
oermehrte. 

Kr  hatte  f )ier  gegeigt ,  baß  Kine  djemifche  s23erbtnbung  unter  Oers 
fd)iebenen  Umjldnben  in  gwet  gang  oerfchiebenen  ©effalten  frpjlalliftrt ;  1823 
fügte  er  aber  auch  nod)  bie  Kntbecfung  f>ingu ,  baß  für  bie  Jfbrper,  beren 
©eftalt  nicht  bem  regulären  SpjTem  angehort,  bie  ^rpftallform  ftch  mit  ber 
Aenberung  ber  Temperatur  ftetig  anbert,  ohne  jebod)  f ogieich  eine  total  oerfchiebene 
§u  werben.  Kr  erkannte  bie  nach  oerfchiebenen  Dichtungen  ungleiche  AuS= 
behnung,  welche  fold)e  Ärpffalte  burd)  ben  Kinfluß  ber  2Bdrme  erleiben;  er 
beftimmte  für  mehrere  Subftanjen  bie  ©roße  ber  baburch  oerurfachten  Sßins 
feldnberung  unb  fonftige  babei  in  betracht  kommenbe  Umftdnbe  genau. 

Alle  Theile  ber  theoretifchen  Khemie  unb  oiele  mit  unfrer  SOBiffenfchaft 
in  näherer  SBerbinbttng  jfehenbe  Zweige  ber  sphPf1^  gewannen  weitre  AuSbils 
bungburch  biefeDeihe  ausgezeichneter  Kntbecfungen.  Sie  atomijftfche  Theorie 
erhielt  befonberS  eine  neue  unb  wichtige  Stühe,  unb  Mit  fd) erlief)  trug 
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BieleS  $u  ihrer  Ausbreitung  bet,  inberrt  er  bie  atomiftifche  Conflitution  ber 
Berbtnbungen  u.  f.  w.  moglichft  ju  v>eranfrf>aultd>en  ftrebte.  Aber  noch  fa«  Jotfd^ngtn/ 
anbere  Arbeiten  fugte  er  htnju,  welche  in  berfelben  Ufid)tung,  tote  bie  bisher 
befprochenen ,  bie  theoretifche  Gf)emie  erweiterten.  3dj  f)ebe  t>ier  nur  nod) 
als  befonberS  wichtig  t)eroor  feine  Unterfuchung  über  baS  fpeciftfd)e  ©ewid)t 
vieler  Körper  im  bampfformigen  ßuftanbe  (1833)  unb  über  ben  3itfammen= 
hang,  welker  jwifcfyen  biefer  (5igenfd>aft  unb  bem  Atomgewicht  befiehl;  auch 
fte  trug  wefentlich  baju  bei,  bie  ^enntniffe  über  biefen  wichtigen  ©egenjlanb 
ju  erweitern  unb  ju  berichtigen. 

$ür  alle  biefe  gorfchungen,  welche  für  bie  chemifch  Sf)eortc  im 
Allgemeinen  fo  wichtig  geworben  ftnb,  (teilte  itfd^erlich  umfaffenbe 
Oveihen  von  Grpperimentaiunterfuchungen  an,  unb  jetchnete  ftd)  h^r  aus 
burd)  forgfaltige  Auswahl  ber  Apparate  unb  burd)  fcharfftnnige  Methoben,  aus 
ben  unmittelbaren  Beobachtungen  bie  9tefultate  abjuleiten.  ©eine  Bet= 
befferungen  ber  Ärpflallometrie,  ber  Art,  bie  ^rpftallformen  bar$uft?llen, 
ftnb  für  biefen  3weig  ber  97aturwiffenfd)aft  von  ber  größten  5ßid)tig!eit 
geworben,  unb  feine  Angaben  beftfeen  auch  fupt:  hi*  ©enauigfeit,  welche 
alle  feine  Beobachtungen  auSjeichnet. 

X)ie  im  Borhergehenben  erwähnten  Unterfuchungen  enthalten  bereits  Urteilen  in  be» 

unorganifcfynt 

neben  ben  allgemeineren  Ofofultaten  wichtige  Beitrage  ju  ber  Cr^enntnifj  «fcww. 
vieler  einzelner  «Stoffe,  viele  Angaben  von  £)arftellungSmethoben  unb 
forgfaltige  Analpfen ;  in  abgefonberten  Arbeiten  ging  Mitfd)ertid)  noch 
aujjerbem  auf  baS  Stubium  folcher  fpecieller  ©egenfianbe  ein,  unb  auch 
hier  hatten  feine  Bemühungen  ben  größten  Grrfolg.  gür  bie  unorganifd)e 
Chemie  war  befonberS  wichtig  feine  Arbeit  (1823)  Ü6er  bie  fünjtliche  Grr= 
jeugung  unorganifcher  Körper,  welche  mit  natürlich  vorfommenben  Mineta* 
lien  vollkommen  ibentifch  ftnb,  feine  Cntbecfung  ber  eigentlichen  Selenfaure 
(1827),  feine  Unterfuchungen  über  bie  Berbinbung  beS  Patrons  mit 
(1827),  über  bie  Sauerjloffverbinbungen  beS  ManganS  (1830  —  1832), 
wo  et  bie  Manganfaure  unb  bie  Uebermanganfaure  unterfchieb,  u.  a.  m.  — 
gür  bie  S!f)cortc  vieler  chemifcher  ^)roceffe  hat  er  tiefer  eingel)enbe  gorfd)un= 
gen  angejfrllt,  fo  5.  B.  über  bie  Salpeterfaurebereitung  (1830),  u.  a.  — 

Auch  unorganifche  Analpfe  hat  er  mit  mehrfachen  jwecfmafjigen  Angaben 
bereichert;  ihm  verbanft  man  $.  B.  bie  Anwenbung  eines  ©emifcheS  aus  fohlen* 
faurem  Äali  unb  Patron  fiatt  einer  einzelnen  biefer  Subjlanjen  jur  Auffchtiefiung 
üefelfüurehaltiger  Mineralien  (1828),  unb  mehrere  gleich  mißliche  Borfchriften. 

27 


Äopy'4  ber  (Jfjmiie.  I. 


418 


91  üg  ent  eine  ©efc^ic^te  bev  dl)  ernte, 
w tt f cf> t tti d>.  2fud)  für  bie  organifche  Ehemie  f)at  1 1 f cf> e r Ci rf>  mistige  §or* 

2ltb»itfn  in  btt  e 

#rßanif(f)cn(j()«mu.  (jungen  angejMt.  Dem  Apparat  znr  2Cnatpfe  organifdbec  Körper  gab 
ec  eine  neranberte  Einrichtung,  welche  inbeß  weniger  in  2(nwenbung 
gefommen  ijl,  als  anbere  leichter  anwenbbare  unb  hoch  fmtreichenbe  ©e= 
nauigfeit  gebenbe.  Er  unterfuchte  bie  Eonjlitution  vieler  organifcher 
0ub(lanjen;  als  befonbetS  umfaffenb  muß  feine  Arbeit  über  bie  3^febungS* 
probucte  bet  Benjoefüure  (1833  —  1835)  hernorgehoben  werben,  trobei  er 
eine  9veif)e  ber  für  bie  $Eh*ow  ber  organifchen  Ehemie  wichtigen  Berbtn= 
bungen  entbecfte.  Die  theoretifchen  2fnftchten,  welche  er  aus  biefen  Beobad)5 
tungen  folgerte,  jtnb  bejfritten;  baffelbe  gilt  für  anbere  non  ihm  fejigejtellte 
SlfK^ien,  wie  §.  35.  bie  ber  Eonjlitution  ber  2fethernerbinbungen,  ber 
2fetherbitbung ,  §u  beren  2luf£larung  er  1834  eine  ausgezeichnete  Epperimen* 
talunterfuchung  anflellte,  unb  bie  2f  n  ft  d)t  über  Einleitung  ber  chemifchen  2fction 
burch  bloße  ©egenwart  eines  fonfl  inbifferent  ft'ch  ^ct^cnben  @toff$  (über  bie 
SBirhtng  burch  Eontact). 

stiften.  9ftitf  d)erlich?S  chemifche  3fbhanblungen  ftnben  ft'ch  in  ben  Annales 

de  Chimie  et  de  Phjsique,  ben  Annales  des  mines,  o  g  g  e  n  b  0  r  f  f’S 
2fnnalen  unb  anberen  ßeitfchriften.  Mehrere  Arbeiten  non  ihm  aus  früherer 
Seit  jtnb  in  ben  2(bhanblungen  ber  (Stockholmer  2ffabemie  enthalten ;  feine 
neueren  Arbeiten  werben  meift  burch  bie  Berichte  ber  berliner  2ffabemie 
veröffentlicht,  unb  non  hier  entlehnt  in  anberen  Journalen  mitgetheilt.  Bon 
felbjljHnbigen  Söerfen  erfchien  fein  Lehrbuch  ber  Ehemie»  non  1829  an, 
baS  in  fchnell  einanber  folgenben  Auflagen  ft'ch  weit  nerbreitete,  unb  neben 
einem  eigentümlichen  spiane  eine  reiche  Sülle  eigener  Beobachtungen  unb 
Tfnftchten  enthalt. 

Die  Arbeiten  non  €0? itfcherlich  in  ber  organifchen  Ehemie  flehen  in 
ber  engffen  Berbinbung  mit  benen  anberer  ©eiehrten  auf  bemfelben  ©ebiete, 
ju  beren  Befpredfyung  wir  nun  übergehen  wollen,  ©leichzeitig  mit  ihm 
traten  in  unferer  SBiffenfchaft  noch  anbere  gleich  ausgezeichnete  ©eiehrte  auf, 
welche  aber  non  Anfang  an  ihre  Seligkeit  hauptfädjltch  ber  Unterfuchung 
organifd;er  (Subjfanjen  znwanbten,  in  biefem  $weige  ber  ©chcibeftmjl 
eine  neue  Dichtung  verfolgten ,  unb  an  ber  <Sptbe  berf eiben  einem  großen 
3^he^e  ber  heutigen  Ehemifer  als  gührer  norangingen.  3m  biefer  Beziehung  wirf; 
ten  in Deutfchlanb  norzüglich £iebig  unbSÖ bhler,  in granfretch Dumas. 
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V.)  3  e  1 1  a  { t  c  v  ber  efu  a  n  t  i  t  a  t  i  d  e  u  U  u  t  e  r  fti  cf)  u  tt  g  e  tt. 

£er  fpeciellen  ©efd)id)te  bei4  organifchen  Cf  lernte  bleibt  bie  ausführlichere  Ul'eitfrf  u^bt( 

e  nrr\  rss  ng  Cer  organ 

Darftellung  angemeffener  überlaßen,  in  welcher  V3eife  biefer  £heil  unferer  fd;rn  cijnim. 
5Bi(Jenfchaft  fid>  in  ben  lebten  Jahr^henben  Don  einer  fef)r  unDollfommnen 
VehanblungSweife  fcf>neU  ju  einer  weit  oorgefchrittenen  Ertenntnip  erhob. 

Ueber  baS  Eingreifen  ber  organifchen  Ef)emie  in  bie  Theorie  unferer  SBiffen« 
fcf>aft  im  Allgemeinen  laßt  ftcf>  f>iec  um  fo  weniger  etwas  VollfianbigeS 
geben,  ba  hiermit  ein  ßurücfgehen  in  jaf)lreiche  Einjelnheiten  Derbunben  wäre, 
beren  Darlegung  bie  ©renjen  biefeö  U()eilö  unferer  ©efdjichte  weit  überfd)ret= 
ten  würbe,  gür  bie  nähere  Äenntnip  ber  organifchen  Vetbinbungen  Ratten 
in  ben  erften  3ahrjehenben  biefeS  3ahrhunbertS  einzelne  Entbecf ungen  jiatf* 
gefunben,  welche  junachft  auf  bie  chemifche  ^fjeorie  nur  wenig  Einflup  auS= 
übten,  beren  weitere  Verfolgung  aber  fpater  ju  ben  ()auptfad)lid)jten  Ve= 
ftrebungen  ber  ©egenwart  leitete.  @old)e  Entbecfungen ,  wie  j.  V.  bie  ber 
organifchen  Alfaloibe  u.  a. ,  tonnen  tyn  nicht  genauer  befprochen  werben; 
fte  ftnb  jahlreich,  aber  im  Anfang  wenig  bebeutenb,  gewinnen  fte  erjl  9Bid)s 
tigfeit  burd)  ihre-  äufammenfaffung  unb  allgemeinere  Vehanblung  ju  ber 
3eit,  wo  bie  organifefje  Ehemie  ju  bem  l)auptfad)lid)(len  ©tubium  Dieter 
Efyemiber  wirb,  unb  wo  bie  SBichtigteit  ber  Unterfud)ungen,  welche  für  bjefen 
ßweig  ber  ©cheibefunft  burdjgeführt  werben,  unb  ber  theoretifchen  Anfichten, 
bie  man  junachß  bafür  geltenb  ju  machen  jlrebt,  bie  gortfehritte  faß  ber  gan= 
jen  Ehemic  in  benen  bei?  organifchen  £l)eilS  berfelben  concentrirt.  $u  nahe 
flehen  wir  aber  nod)  allen  bal;ingef>origen  Unferfuchungen ;  noch  dauern  bie 
DiScuffionen  fort,  welche  über  bie  3öahrbeit  ber  einen  ober  ber  anbern 
gunbamentalanftcht  entfeheiben  feilen ;  wenig  laßt  ftd)  bafjer  über  biefett 
gortfehritt  ber  Ehemie  fchon  fyn  berid)ten,  wo  eigentlich  nur  Dollßanbtg 
burchgeführte  unb  Don  ber  Fachwelt  fchon  gewürbigte  Dichtungen  befprochen 
werben  follen.  Um  jeboch  biefe  allgemeine  ©efdjichte,  in  welcher  wir  Don 
bem  erften  Auftreten  unferer  VSiffenfchaft  an  alle  wichtigeren  Veßrebungen 
in  ihrem  ^ufammenhange  barjulegen  Derfuchten,  bis  auf  bie  ©egenwart 
wirtlich  fortjuführen ,  mag  bie  Darßellung  ber  Unterfuchungen  Derfud)t 
werben,  welche  für  bie  Ertenntnip  ber  rationellen  Eonßitution  organifcher 
Verbinbungen  befonbere  Sßicbtigtcit  hatten,  unb  ber  Scanner,  welche  biefe 
neueße  Dichtung  unferer  V3iffenfd)aft  Dorjüglid)  vertreten. 

Die  erflen  Verfuge  jur  Elementaranalpfe  organifcher  @ubßan$en,  bie 
fortfd)reitenben  Verbefferungen  an  berfelben  haben  wir  bereite  in  bem  Vor= 
hergehenben  tur§  berührt;  befprochen  würbe  gleichfalls  fchon,  baß  VerjeliuS 
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91 U  gern  eine  (§5  e  f  d)  i  rf;  t  e  ber  Chemie. 

QS3citetc  atu^if.  baS  ©tatthaben  bec  fJod)iometrifcf)en  ©efe|e  auch  für  bie  organifcf>ert  Ket¬ 
tling  bet  orgnm* 

id;m  eijemit.  binbungen  nachmieS.  Sur  einzelne  klaffen  orgarttfcfyec  Ketbinbungen  waren 
um  1820  musterhafte  Untersuchungen  angejMt,  fo  über  mehrere  ©duten 
ron  S5 e r § e (t u ö ,  über  bte  gette  Don  <5 e v> r e u t ^  meld)em  bte  otganifcfye 
2lnalpfe  gleichfalls  Diel  oerbanft.  föerjeltu^  f )atte  auch  am  frühen 
bereite  geltenb  ju  machen  gefucf)t,  baf  bie  organifchen  Kerbinbungen  aus 
bem  CBeftd^t^punfte  ju  betrachten  feien,  welcher  burcf)  baS  ©tubtum  ber 
unorganifcf)en  fejtgejTeUt  motben  mar;  bajj  eine  richtige  Erfenrttnif  bet 
organifchen  ©ubftanjen,  ber  fd^wieriger  ihrer  Eonftitution  nach  ju  erforfchem 
ben,  nur  zu  ermatten  fei,  menn  man  für  fte  eine  Analogie  mit  ben  unotga= 
nifchen,  beten  (Konstitution  meniger  3wetfel  barbietet,  burchfuhre.  Sie 
ausgezeichneteren  klaffen  unorganifcher  ©ubfhmjen,  mie  ©duren,  Srpbe, 
Ketbinbungen  aus  beiben  u.  f.  m.,  auch  in  btt  organifchen  Statur  mieber 
Ztt  ftnben,  unb  baS  Nichtige  biefer  2fnfchauungsmeife  jtt  belegen,  mar  nun 
baS  SU  beffen  Erreichung  ftch  ausgezeichnete  Ärdfte  vereinigten. 

SKitfonnen  h ter  noch  nicht  genauer  auf  bie  $inberniffe  eingef>en,  melche 
einem  folgen  ©treben  entgegcnffanben.  ©ein  (Gelingen  beruhte  jundchft 
barauf,  baf  bie  organifchen  Ketbinbungen  als  binare  nachgemiefen  mürben, 
mochten  nun  als  ihre  näheren  Keftanbtheile  zwei  Körper,  melche  felbft  ju= 
fammengefe|t  ftnb,  ober  ein  zufammengefe|ter  Äbrpet  unb  ein  einfacher 
angenommen  merben.  Sfatchjumeifen  mar  aisbann,  baß  ein  folget  zm 
fammengefe|ter  Körper,  melcher  in  Eine  organifd)e  Ketbinbung  ein- 
geht  unb  ihr  einen  gemiffen  Eharafter  mittheilt,  auch  in  anbere  df)n= 
liehe  Ketbinbungen  eingehen  fann,  unb  eine  Sfteihe  analoger  zufammem 
gefeiterer  ©ubftanzen  tyeroorbringt;  nachjumeifen  mar,  baf  eine  gemiffe 
Eombination  Don  Elementen,  melche  in  einer  organifchen  ©ubftanz  als 
SSeftanbtheil  enthalten  ifi,  ftch  Derhalten  fann,  mie  eine  einfachere  unor= 
ganifd)e  Ketbinbung,  z-  SS.  wie  eine  ©dure,  mie  eine  KaftS  u.  f.  m. ;  baf 
eine  gemiffe  Eombination  Don  Elementen  ftch  felbft  mie  ein  einfacher  Körper 
Derhalten,  mit  anberen  einfachen  Körpern  in  bie  mannichfachflen  Kerbinbum 
gen  eingehen  fann,  unb  eine  9?eihe  §ufammengefe|ter  ©ubftanzen  bilbet, 
melche  burd)  ben  ©ehalt  an  Einer  unüeranberlidjen  Eombination  Don  Eie* 
menten,  burcf)  ben  ©ef)alt  eines  unb  beffelben  OlabicalS,  als  zu  Einer 
©ruppe  gehörig  erfannt  merben. 

Samit  bet  Kegriff  ber  organifchen  fKabicale  unb  ber  rationellen  3m 
fammenfe|ung  organifcher  Ketbinbungen  überhaupt  nachgemiefen  merben 
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V.)  Seitalter  ber  quantitativen  Unterfudjungen. 

formte,  mußte  alfo  bie  orgartifcfye  (Chemie  folgenbe  Aufgaben  jucuft  lofert. 
'Die  organifcbe  2(nalpfe  mußte  vervollfommnet  tverben,  fo  baf  fuc  eine  große 
?fn$abl  von  organifeben  ©ubjtanjen  bie  Grlementarsufammenfefeung  genau 
auögemittelt  tverben  fonnte.  Die  Grrfenntnif  ber  empirifeben  2ftomconffi= 
ttttion  fonnte  bann  erft  auf  SDutbmafungen  fuhren ,  zu  tvelcben  Combina= 
tionen,  ju  tvelcben  näheren  Bejlanbtbeilen  bie  Elemente  in  ben  verfd)iebenen 
Berbinbungen  vereinigt  feien.  Gf$  muffen  analoge  klaffen  organifcfyer  Ber= 
binbungen  genau  unterfud)t  iverben,  um  bie  guldfftgfeit  ber  2(nfcbauung$= 
rveife,  tvelcbe  man  für  bie  rationelle  Gonjfitution  ber  einen  berfelben  aufge= 
faßt  f>atte,  an  anberen  controliren  §u  fonnen.  @3  muffen  enblicb  viele  @ub= 
jtanjen ,  tvelcbe  au3  Griner  organifeben  ©ubffanj  berüoi:3ef)ert  ober  fie  b^= 
Vorbringen  fonnen,  unterfingt  tverben,  um  biejenige  Kombination  von  Grle= 
menten  aufjuft'nben,  tvelcbe  in  ben  jufammengeborigen  Vorlauben  iji  unb 
ihnen  gemeinfame  9J?erfmale,  §.  S5.  au3  allen  tvieber  eine  unb  biefelbe  @ub= 
jtanz  fjervorbringen  ju  fonnen ,  mittbeilt.  2fuf  biefe  gorfd)imgen  grünbete 
ftcb  bie  Tfufftnbung  ber  Dabicale. 

(£3  fnüpfen  ftcb  ön  biefe  verfebiebenen  Dichtungen  be6  @tubium6  ber 
organifeben  Betbmbungen  bie  tvicbtigffen  ber  bi^bergeborigen  Arbeiten, 
rvelcbe  bie  le£te  3eit  bertwrgebraebt  bat.  5ßir  tvollen  biejenigen  fym  anfüb= 
ren,  rvelcbe  von  ben  auSgejeicbnetffenDeprdfentanten  biefeS  @tubium6  bureb- 
geführt  rvurben.  Siebig,  2ßobler  unb  DumaS  ba^n  gleichzeitig  1)'m 
ba$  Bebeutenbfle  geleitet;  ihn  Arbeiten  greifen  fo  febr  in  einanber  ein,  baß 
eine  abgefonberte  Darstellung  febr  erfebtvert  tvirb;  bem  b^t  ftet$  eingebalte= 
nen  spiane  gemäß  glaube  ich  fte  boeb  verfueben  ju  müffen,  unb  mit  Duj 
ma$’  Seiflungen  mag  tyti  begonnen  tverben,  um  an  bie  Begebungen 
ber  anberen  ©elebrten  einige  Betrachtungen  über  ben  je^igen  Suftanb  ber 
Chemie  anlebnen  zu  fonnen. 

Ueber  Duma6  Seben^verbaltniffe  fehlen  mir  genauere  Nachrichten. 
Grr  trieft  gegenwärtig  zu  ?)a'ri$  a.13  ^rofeffor  ber  (5f)emte  an  ber  Faculte 
des  Sciences ,  an  ber  Ecole  de  medecine,  unb  an  ber  Ecole  centrale  des 
arts  et  me'tiers. 

2Benn  mir  verfueben,  für  feine  wichtigsten  Arbeiten  tyn  eine  Ueber= 
ficht  zu  geben ,  fo  fann  in  feiner  Bßeife  tveber  BollfMnbigfeit  unfer 
Siel  fein,  ba  er  al$  einer  ber  fleifigften  dbemifec  faft  auf  jebert  einzelnen 
Stveig  ber  organifeben  unb  auf  viele  einzelne  ©egenftdnbe  ber  unorganifeben 


üßeiter«  KnäfriU 
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51 1 t g e m e  1  u e  ©  e  f  d)  t  cf)  t  e  ber  ©§  c  m  i  e. 

sumai.  Hernie  feine  Unter) Übungen  au^gebe^nt  hat,  unb  jebe  berfelben  für  bie  gerabe 

Sangen,  behanbelte  ßel)re  grofe  Dichtigkeit  beftfct  —  nod)  foll  biefer  Veridft  alte  feine 

Arbeiten  in  @iner  ununterbrochenen  3ufammenftellung  geben,  ba  bie  einzelnen 
gorfd)ungen  ju  mannid)fad)  unb  in  ihren  ©egenftanben  ju  abweichenb  ftnb. 
Viele  non  ihnen  flehen  and)  mit  ben  Arbeiten  anbetet  Chemiker  in  näherem  3u= 
fammenhange  als  mit  feinen  eigenen  früheren,  wobei  ihm  Venuhung  anberec 
Arbeiten  zur  Aufftellung  eigener  Anftcbten,  ohne  gehörige  Anerkennung  beS 
ihm  non  Senen  gugekommenen,  mehrfach  jum  Vorwürfe  gemacht  wirb. 

ICtbeiten  fiit  bie  ©efptechen  wir  zuetft,  mit  2bu6fdblu^  noef)  bec  norjuglid>  für  bie  Theorie  ber 

2()fOtie  bet  <5f)«mie 

tm  OTgenmnen.  otganifd)en  Vetbinbungen  aufgeftellten  Anftdften,  biejenigen  feiner  Stiftungen, 
n?eld)e  für  bie  d)emifd)e  Theorte  im  Allgemeinen  befonbere  Dichtigkeit  l>aben. 
Ueber  baS  fpeciftfd)e  ©ewidft  ber  Körper  unb  ben  Bufammenhang  biefer  Cri* 
genfehaft  mit  bem  Atomgewicht  hat  er  nerfd)iebene  Unterfuchungen  angeftellt. 
Weniger  Erfolg  Ratten  biejenigen,  welche  er  1821  mit  ße  SR  o  per  in  Ve; 
§ug  auf  bie  nicht  gasförmigen  @ubftanjen  unternahm ;  ausgezeichnete  SReful= 
täte  gab  hingegen  feine  Arbeit  (1826)  über  baS  fpeciftfdhe  ©ewidft  non  nie= 
len  Körpern  im  Dampfjuftanb,  wo  er  mittelft  eines  ftnnreichen  unb  feitbem 
norjüglid)  oft  angewanbten  Apparats  bie  Dichtigkeit  für  niele  ©ubftanjen 
ermitteln  lehrte,  bereu  ©igenfd)aft,  erft  bei  fehr  hoher  Temperatur  Den  bampft 
förmigen  3nftanb  anzunehmen,  berartige  Veftimnutngen  bisher  unmöglich 
gemacht  f>atte.  Vorzügliche  Dichtigkeit  fjatte  biefe  Arbeit  für  bie  Analpfe 
ber  organifchen  @ubftanzen,  wo  bie  Veftimmttng  ber  3ufammenfefcung  nach 
©ewidft  in  nieten  galten  burch  fein  Verfahren  eine  nüfelicfye  CSonftole  er= 
f)ielt.  ^ernorjuheben  ftnb  hier  auch  feine  Unterfucftungen  über  baS  fpeciftfcfte 
©ewidft  nerfdftebener  permanenter  ©afe,  welche  er  1841  in  ©emeinfeftaft 
mit  Vouffingautt  anftellte. 

Diefe  Arbeiten  ftehen  in  Verbinbung  mit  ber  Veftimmung  beS  Atom= 
gewid)tS  für  bie  nerfchiebcnen  Elemente  burd)  AuSmittetung  beS  fpeciftfcften 
©ewichtS  im  ©aSjuftanbe  für  fte  felbft  ober  für  ihre  Verbinbungen.  Jene 
Veftimmungen  fudfte  Du m aS  (non  1840  an),  znm  Theil  in  ©emein= 
fchaft  mit  ©tafj,  nod)  auperbem  burd)  birecte  Verfud)e  genauer  ju  erhal= 
ten,  unb  feiner  ©efchiiflidfteit  gelang  es,  für  mehrere  ber  bis  baftin  ange= 
nommenen  3«h^n  bie  Verid)tigungen  anjubringen,  welche  bie  nergrbperten 
$ütfSmittelber  neuern  Seit,  nergtichenmitbenen  berSpetiobe,  aus  welcher  bie  ba= 
mats  erhaltenen  SRefultate  bisher  nod)  beibehalten  worben  waren,  möglich  machen. 
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V.)  3  eit  alter  bcr  quantitativen  Unterfliegungen. 

3<h  übergehe  hier  bie  Unterfuchungcn  von  Dumas,  welche  auf  ein* 

f  ,  2lrbfit«n  in  Nt 

jelne  ©egenfranbe  bcr  unorganifchen  (jpemie  gerichtet  waren ;  feine  Arbeiten  otaantf^cnc^iii 

in  bcr  organifcfyen  (5f)cmie  nehmen  oorjugSweife  unfere  Tfufmerffamfeit  in 

2fnfprud).  (Sine  SRetye  non  Unterfliegungen,  welche  für  bie  empirifd)e  unb 

bie  tbeoretifd)e  ^enntntp  biefeS  ThetlS  ber  ©cheibefunji  gleich  wichtig  waren, 

bezeugt  feit  mehr  als  jwanjig  Sauren  feine  wiffenfcf)aft(id)e  Thatigfeit;  ich 

f )ebe  hier  nur  bie  wichtigen  hervor.  5D?it  pelletier  unterfud)te  er  1823 

bie  organifd)en  ©aljbafen,  unb  beftimmte  bie  3ufammenfefcung  einer  gto= 

fern  2fn$af)l  biefer  Körper  mit  mehr  ©enauigfeit ,  als  bieS  vor  ihm  gefcf>e- 

hen  war.  ©eine  mit  *Polpbore  33oullap  1827  auögefuf)rte  2Crbett 

über  bie  2fetf)ernerbinbungen  lehrte  juerjl  bie  atomifüfehe  (bonftitution  bet  ver= 

fd)iebenen21etherarten  richtig  fennen,  baf  ihre  @1ementarbejlanbtheilenamlid)  bie 

non  wafferfreier  ©aure  unb  non  gewöhnlichem  2Xetf)er  finb.  Die  nähere  üenntnif 

ber  Tlmibnerbinbungen  würbe  burd)  feine  ©ntbedung  unb  Unterfuchung  beS 

DramibS  (1830)  befonberS  eingeleitet,  lieber  bie  flüchtigen  Dele,  bie  fi'ch 

batauS  abfeheibenben  ©tearoptene  unb  ben  ^ampher  arbeitete  er  nielfach 

1832  big  1835.  —  ©einen  ©ntbeefungen  über  bie  Tletherverbtnbungen 

reihte  er  1834  eine  gleich  bebeutenbe  mit  ^)eligot  gemeinfchaftlid)  auSge= 

führte  Unterfuchung  an  über  ben  Jpoljgeift  unb  bie  barauS  abjuleitenben 

Söerbinbungen ;  er  bewies  bie  vollfommne  Analogie  berfelben  mit  bem  5Bein* 

geift  unb  ben  barauS  ju  erhaltenben  ©ubflanjen,  unb  bereicherte  bie  orga= 

nifche  (5f)emie  mit  einem  ber  reichhaltigem  unb  für  ihre  Theorie  wichtigen 

Kapitel.  SD?it  ©taf  gemeinfchaftlid)  arbeitete  er  1840  über  bie  Grinwir= 

fung,  welche  bie  TOalien  auf  organifche  Körper  bei  hohler  Temperatur  aus* 

üben,  unb  entbeefte  bie  fimfltic^e  Da  rfiellitng  non  ©auren ,  welche  fonft 

nur  a(S  natürliche  Grrjeugniffe  beS  oegetabilifdjen  £ebenSprocef[eS  auftreten. 

Die  Unterfuchung  beS  3nbigo’S,  welche  er  mit  2  e  9?oper  fd)on  1822  be= 
gönnen  hatte,  befefjaftigte  ihn  wieberholt  1832  unb  1841;  bie  23erbinbun= 
gen  berSQBeinfaure  erforfd)te  er  genauer,  gemeinfchaftlid)  mit^iria,  1842. — 

Die  2Cuf$ahlung  folcher  hochft  wid)tiger  Unterfud)tmgen  liefe  fi'ch  noch 
betrüd)tlid)  erweitern,  unb  ihre  TCnjahl  vergrößert  fi'ch  immer  noch-  Dhne 
alle  feine  berartigen  Üeifhmgen  vollftanbig  anführen  ju  wollen,  müffen  wir 
aber  noch  feinen  Gnnfluf  auf  bie  dbemie  befprechen,  welchen  er  burch  bie 
2Cuf|JelIung  einer  neuen  Theorie  über  bie  organifdf)en  Sßerbinbungen  auSubt 
Diefer  Theorie  bei  ben  ßhemifern  juerff  große  2fufmerffamfeit  jugewanbt 
ju  haben,  bleibt  ihm  unbeftritten,  wenn  ihm  auch  über  einzelne  Theile 
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£24  $iltg  erneute  ©efrßicßte  b e r  (5ß  ernte. 

berfelben,  jum  Streit  mit  Sftecßt,  bie  Priorität  ftreitig  gemacht  roirb. 

Stic  bte  Sporte  bec  organifeßen Gßemie  ftcllte  Dumaö  ttectfc ©eftcßtS; 
punfte  auf  in  feinet:  ©ubffitutionStßeorie  ober  ber  fiepte  t>on  ber  SDZetalepfte. 
—  ßwar  war  £)umaS  ben  ©rünben  fuc  bie  Tlnnaßme  zufammengefefctet 
SKabicale  —  n?etdf>e  urfprünglicß  uon  BerzeltuS  ausgegangen  unb  bon 
Sie  big  f)aitptfdrf>ltd>  unterfingt  worben  war  —  fpdter  betgetreten;  aud) 
er  ßatte  fteß,  befonberS  beutlicß  1837,  für  bie  Tlnftcßt  auSgefprocßen ,  baß 
bte  organifeßen  @ubflan§en  als  Berbtnbungen  jufammengefe|ter  Körper  ju 
betrachten  feien,  welche  teuere  ftd)  wie  einfache  uerßalten,  baß  ber  Unter; 
fd)ieb  zwifeßen  organifchen  unb  unorganifeßen  Berbinbungen  nur  barin  be; 
flehe,  baß  bie  Bejlanbtßeile  ber  erfleren  zufammengefeßte,  bte  gleich  entfern; 
ten  BefTanbtßeile  ber  (enteren  aber  unzerlegbare  Körper  ftnb.  £)ie  Einnahme 
biefer  Tlnftcßt  ließ  erwarten,  baß  feinerfeitS  jundchfl  bte  Befftmmung  Der; 
fueßt  werben  würbe,  welche  jufammengefefcte  Körper  in  ben  t>etfd)iebenen 
organifeßen  Berbinbungen  bte  SRolle  non  einfachen  fptelen  ,  welcßeS  bie 
bicale  ber  oerfeßiebenen  organifd)en  Berbinbungen  ftnb.  2lber  Dumaö  ent; 
wiebelte  faßt  gleichzeitig  mit  ber  Tlnnaßme  jener  Tfnftcßt  eine  anbere  Sßeorie, 
wornaeß  bie  organifeßen  Berbinbungen  weniger  in  ber  2(rt  georbnet  werben 
follen,  je  naeßbem  fte  ein  gleicßeS  Sfcabical  (biefelbe  (Kombination  non  Kiemen; 
ten,  tnelcße  ftd)  wie  ein  einfacher  Körper  nerßdlt)  enthalten,  als  nielmeßr  naeß 
ber  allgemeinen  Tleßnlicßfeit,  welche  beruße  auf  gleicher  $aßl  unb  gleichem 
Berßdltniß  ber  elementaren  TCtome,  unb  bie  5.  B.  flattßaben  fonne  zwtfcßen 
Zwei  Berbinbungen,  welche  auf  biefelbe  Tlnjaßl  Äoßlenfloff;  unb  ©auerfloff* 
atome  nerfeßiebene  Sttengen  dßlor;  unb  BSaffetff  offatome  enthalten,  fo  jebeeß, 
baß  bie  (Summe  ber  beiben  leßteren  in  ben  zwei  Berbinbungen  gleich  ift* 
Diefe  Sßeorie  non  Dumaö,  welcße  icß  erfl  in  ber  fpeciellen  (^efeßießte 
ber  organifeßen  (üßemie  genauer  erörtern  fann ,  übte  einen  feßr  nerfeßieben; 
artigen  Einfluß  auf  bie  SOBiffenfcßaft  aus.  Sn  nielen  Süllen  ein  bequemes 
$ülfSmtttel  zu  leichterer  Ueberftcßt  unb  Bergleicßung  ber  9Refultate  abge; 
benb  (5.  35.  wo  eine  ©ubflanz  wie  ßßlor  auf  eine  wafferfloffßaltige  Ber; 
binbung  tangere  Seit  zerfe^enb  einwirft),  ßat  fte  ftd)  boeß,  namentlich  außer; 
ßalb  granfreießs,  nicht  zu  allgemeinerer  2lnerfennung  erßeben  fbnnen.  £)er 
Umflanb,  baß  bie  Betrachtung  folcßer  ^erfeßungSprobucte  aitS  bem  (BeftcßtS* 
punfte  ber  SubflitutionStßeorie  bie  empirifeße  Tltomconflitution  nieter  Ber= 
binbungen  in  einen  Sufammenßang  bringt,  würbe  nicht  allgemein  als  Be; 
weis  anerfannt,  baß  biefe  Sßeotie  in  ber  ganzen  organifeßen  Gßemie  als 
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allgemeineren  Aufnahme  ber  ^Cnftd^t,  bajj  alle  organifdjen  Verbinbungen  in  6ubJ,f,eur-ifonÄ‘ 
©ruppen  verfallen  unb  $u  orbnen  finb,  beren  ©lieber  eine  gleiche  Anzahl 
von  Aequivalenten,  unb  $war  auf  biefelbe  V3eife  verbunbener,  enthalten  unb 
mit  benfelben  ©runbeigenfchaftcn  begabt  ftnb  —  ftanb  auferbem  im  V$ege 
bie  Unftcherheit,  weld^e  Sumaö  felbft  über  bie  (Erkennung  biefer  Bebingum 
gen  gelaffen  bat,  baS  Ausweichen  beffelben  vor  jebet  genauem  Definition 
überhaupt  unb  fein  unzulängliches  23ef>elfen  mit  einzelnen  Beifpielen  unb 
Vergleichungen.  (Eine  allgemeinere  Anerkennung  rourbe  weiter  verbinbert 
burch  baS  öftere  ^urücknehmen  von  Behauptungen,  tvelche  —  pomphaft  am 
gekünbigt  unb  ben  bisher  bei  ber  tbeoretifchen  Auffaffttng  ber  organifchen 
Verbinbungen  leitenben  Anftd)ten  als  fte  total  reformirenb  entgegengeflellt  — 
halb  vor  neuen  ^b)atfad)ert  ftdb  als  ungenügenb  ertviefen ,  unb  mobifteirt 
ober  ganj  Zurutföeuommen  würben.  Der  öftere  5ßed)fel  ber  ©runbgebanken, 
welche  ber  ©ubflitutionStheoric  feit  1837  untergelegt  würben,  konnte  nid)t 
baju  beitragen,  ben  Chemikern  Vertrauen  auf  ihre97aturgemafhed  unb  auf  bie 
(Erfüllung  ihrer  vielverfprechenben  Reform  ber  Chemie  einzuflofen.  Doch  hftt 
bie  ©ubfbitutionStheorie,  —  auf  er  bem  für  gewiffe  fpecielle  ßweefe  oft  vor= 
theilhaften  ©cbematiftren  organifcher  Verbinbungen,  —  fonft  noch  biefem 
Steile  ber  Chemie  wichtige  Bereicherungen  zugeführt.  Sttit  ber  Aufhellung 
unb  Vertheibigung  biefer  Theorie  fleht  bie  Cntbeckung  intereffanter  Körper 
in  Verbinbung,  fo  bie  ber  Chlorefftgfaure  (1838),  ber  Chlorvaleriftnfaure 
(1840)  unb  vieler  anberer ;  bie  Abhanblungen,  welche  DumaS,  zunt  &hetl 
in  ©emeinfehaft  mit  anberen  Chemikern,  ©taf,  9)eligot,  ^)trta,  zur 
Begrünbung  ber  ©ubflitutionStheorie  unb  ber  Sehre  von  ben  d)emifu)en 
pen  publicirte,  ftnb  reich  art  ben  bebeutenbflen  eigenen  (Erfahrungen,  unb 
nur2öenigeS  bavon  ift  bereits  in  ber  oben  gegebenen  Ueberftcht  feiner  größeren 
Cpperimentalarbeiten  angeführt;  von  vielen  Chemikern  feines  SanbeS,  welche 
DumaS’  Anfichtm  angenommen  hüben,  ftnb  ju  ihrer  Belegung  Arbeiten 
auSgeführt  worben,  welche,  abgefehen  von  jeber  theoretifchen  Deutung,  zu  ber 
fte  Anlajj  gaben  ,  bie  $enntnif  ber  £hatfachtn  *n  hohem  ©rabe  erweiterten; 
eine  grofe  Anzahl  ber  intereffanteflen  Verbinbungen  würbe  entbeeft,  beren 
^enntnif  zur  richtigen  Seitung  ber  DiScuffton  Vieles  beitrug. 

DaS  umfaffenbe  ©enie  DumaS’,  fein  ausgezeichnetes  Talent,  vereint 
Zelte  ^batfachen  ju  generaliftren,  aus  ihnen  allgemeine  ©eftd)tSpunkte  ab$m 
leiten,  trat  noch  tu  vielen  anberen  ßweigen  ber  Chemie  hervor;  fletS  for= 
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bernb,  mctflen^  aber  auch  im  Anfänge  mbg(id)fl  t>iet  heranztehenb ,  mog= 
lid)jl  Diel  Derfprechenb ,  unb  fpdtec  erjl  bitref)  not^roenbtge  Berichtigungen  in 
bie  jufommenben  Grenzen  zurüefgewiefen.  Ser  Gegenwart  ganz  angehortg 
*  unb  hier  nur  furz  anzubeuten,  ftnb  feine  Arbeiten  im  Gebiete  ber  phpftolo= 
giften  (5f>emie ,  feine  Berfud)e  zur  chemifchen  Crfldrung  ber  Borgdnge  in 
bem  lebenben  Äorper  beS  i£hi^  unb  ^er  Wanze-  üöenig  im  3itfammen= 
hange  mit  ber  Dichtung,  welche  er  je(st  oerfolgt,  aber  ausgezeichnet  in  ber 
2frt  ber  Sachführung ,  waren  bie  Arbeiten  über  bas  Blut,  welche  er  1820 
bis  1823  in  Gemeinfchaft  mit  spreoojl  ausführte.  «Später,  zu  btt  3eit, 
als  Unterfuchungen  berfelben  2frt  Don  anberen  Cimifem  angeregt  würben, 
oon  1841  an,  nahm  auch  Dumas  ben  groften  2fntl)eil  an  ber  Beant^ 
wortung  ber  fragen,  in  welcher  $orm  ben  Pflanzen  bie  Subflanzen  zufom- 
men,  bie  ju  ihrer  TfuSbtlbung  oeewenbet  werben;  welche  Beflanbtheile  ber 
Pflanzen  in  ben  tb>ierifd>en  Organismus  als  Nahrungsmittel  übergehen,  unb 
ob  fie  hierbei  eine  Berdnberung  erleiben ;  auf  welchem  chemifchen  Borgange 
gewiffe  sproceffe  beS  Organismus,  §.  B.  bae  2(thmen,  beruhen.  Gr  untere 
fuchte  Dielfad)  bte  3ufammenfe(3ung  folcher  Beflanbtheile  ber  ^)flan^n  unb 
Shiere ;  ein  genaueres  Eingehen  auf  biefe  Arbeiten,  wobei  theilweife  Bouf= 
fingault,  *Papen  unb  Ga hourS  mit  ihm  gemeinfchaftlid)  thdtig  waren, 
fcheint  hier  weniger  nothig,  ba  bie  StScufftonen  über  biefelben  nod)  in  Dollem 
(Bange  ftnb,  unb  ftd)  jubem  fogletd)  bei  S ie bi g’S  Arbeiten  in  berfelben 
Dichtung  Gelegenheit  bietet,  ju  erörtern,  in  welcher  BBetfe  berartige  Bejlre= 
bungen  je|t  noch  Don  bem  hijlorifchen  Stanbpunfte  aus  zu  betrachten  ftnb. 

Sie  Dorflehenbe  Ueberftcht  oonSumaS’  Seiflungen,  wenn  gleich  neth= 
wenbig  unoolljldnbig,  reid)t  hiu,  ben  großen  2lntheil,  welchen  er  an  ber2fuS= 
bilbung  ber  heutigen  Chemie,  namentlich  für  ben  organifchen  £beil  berfelben, 
hat,  würbigen  zu  (affen.  Bebeutenbe  Cpperimentalunterfuchungen  — geniale, 
wenn  auch  oft  zu  wenig  begrünbete,  zu  unbeflimmt  gefaxte  unb  bie  3been 
2fnberet  ju  gefliffentlid)  auSfchliefienbe  ober  unterorbnenbe,  theoretifche  2fn= 
ftd)ten —  zahireid)e  Controlarbeiten,  wozu  ihm  feine  BBirffamfeit  an  ber 
spartfer  2lfabentte,  als  Berichterflatter  über  Diele  ber  Chemie  angehorige  $or* 
fchttngen,  befonberS  Gelegenheit  gab  —  Anregung  jüngerer  Chemifer  zu 
wid)tigen  Unterfuchungen,  Don  benen  er  Diele  burd)  gemeinfchaftliche  2frbei= 
ten  in  bieBöiffenfchaft  eingeführt  hat,  erfolgreiche  Shdtigfeit  enblid)  alsSehrer 
unb  ©chriftjleller  —  bieS  ftnb  hinlängliche  Seiflungen,  um  feinen  Blamen  §u 
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einem  ber  bebeutenbflen  in  bet  ©efd)id)te  unferer  3Biffenfd)aft  ju  er= 
heben. 

Dumas’  fchriftftellerifcbe  Seiftungen  ftnb  in  einer  gropen  ?Dn§a£)t  von 
2(bf)anb(ungen  ttnb  in  mehreren  felbflftanbigenSBerfen  enthalten.  Die  erjle= 
ren  ft’nben  ftch  vor$ug6n>eife  aus  früherer $eit  in  bem  Journal  de  Phjsique, 
bann  befonberö  in  ben  Annalcs  de  Chimie  et  de  Phjsique,  beren  9^ebac= 
tion  er  von  1841  an  beitrar,  ttnb  in  ben  Comptes  rendus  ber^Parifer  2ffa= 
bemie  ;  and)  in  bem  Journal  de  Pharmacie,  bem  Journal  de  Chimie  me- 
dicale,  u  e  6  n  e V  i  ( ( e ’  $  Revue  scientifique  et  industrielle  u.  a.  Ueberfe= 
jungen  gingen  in  bie  vergebenen  au6lanbifd)en3eitfd)riften  über.  Superbem 
nahm  er  feit  1824  an  ber  Verausgabe  ber  Annalesdes  Sciences  naturelles 
2fntf)eil.  Bon  felbftftanbigen  5ßerfen  erfd)ien  fein  Traite  de  Chimie  ap- 
pliquee  aux  arts  (feit  1828,  bis  1843  fed)S  Banbe;  eine  beutfcfye-  Ueber= 
fefcung  reibt  ftd)  an  feit  1830) ;  feine  1836  gehaltenen  Borlefungen  über 
bie  Cntmtcflung  unb  ben  heutigen  ßujlanb  beS  tbeoretifeben  &h^S  ber  Cl)e= 
mie  mürben  1837  unter  bem  Sütel  Le^ons  sur  la  philosophie  chimique 
herausgegeben  (beutfefje  Ueberfcbung  1839).  Cin§elne  Borlefungen  von  ihm 
erfchienen  nod)  abgefonbert,  fo  j.  B.  1841  Legon  sur  la  statique  chimique 
des  etres  organises;  einzeln  auch  nod)  feine  These  sur  la  question  de 
l'action  du  calorique  sur  les  corps  organiques  (1838). 


502 it  DumaS’  Seiftungen  im  nachflen  3ufammenf)ange,  oft  ju  ihnen 
ben  Tfnlap  gebenb,  tvenn  ftd)  auch  bann  in  ber  tveitern  Cntmitflung  von 
ihnen  trennenb  unb  in  ben  SRefultaten  fte  beftreitenb,  flehen  bie  Arbeiten 
Siebig’S.  3n  ber  Betrachtung  feines  CinfluffeS  auf  bie  Chemie  feben  mir 
bie  Tfuffafjung  beS  organifd)en  Sheilö  berfelben  bie  92id)tung  annehmen, 
melche  ftd)  jebt  für  btefeS  ©tubium  als  bie  allgemeiner  leitenbe  bemahrt;  mir 
fehen  bie  experimentelle  unb  bie  theoretifche  ©eite  ber  organifd)en  Chemie 
ihrem  jefctgen  ßuftanbe  jugefüfjrt  unb  bie  Tfnmenbungen  ber  fo  erlangten  fc 
fenntnip  auf  anbere  5ffiiffenfd)aften  in  auSgebehnterm  Sftapflabe  unb  mit 
mehr  Crfolg  verfud)t  merben,  als  bieö  vorher  gelungen  mar. 

3 u flu 6  Siebig  ijt  1803  in  Darmjlabt  geboren,  mo  fein  Bater  ein 
VcmbelSgefchaft  in  502aterial=  unb  garbemaaren  betrieb.  Berfuche  jur  Be= 
reitung  von  garben  unb  d)emifchen  sprobucten,  meld)e  fein  Bater  anftellte, 
medten  in  ihm  fef)t  früh  Neigung  jur  experimentellen  Chemte;  eS  mürbe 
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2i  1 1  g  e  m  e  i  n  e  E  e  f  du  d)  t  e  t> e r  Ehemie. 

si.bifi,  biefe  weiter  auSgebilbet  burcf>  baS  ©tubium  chemifchet  V3erfe,  bie  ihm  aus 

£cbcn. 

ber  Darmftdbter  $ofbibliotf)ef  in  reichlicher  2lu6tvahl  ju  ©ebote  jlanben. 
Die  Ehemie  befcfjaftigte  ihn  fd)on  bamalS,  getabe  nid)t  gum  Vorteil  feinet 
©pmnaftaljlubien ,  faft  auSfchlieflid) ;  in  feinem  vierzehnten  3af)re  war  wohl 
auf  ber  fo  reichhaltigen  ^ofbibltothcf  fein  Vanb  eines  d)emifd)en  Journals, 
welchen  er  nicht  burchlefen ,  es  war  fein  chemifchet  SSerfuch  befannt ,  welchen 
er  nicht,  nach  9J?a$gabe  feiner  Mittel,  wieberholt  hdtte;  bie  Seichtigkeit,  wo= 
mit  er  ftd)  alles  zu  ben  vetfchiebenen  Experimenten  9l6tf)ige  aus  feines  Va= 
terS  ©efchdft  vetfchaffen  fonnte,  verfd)afften  ihm  früh  eine  gtofe  ©ewanbt= 
heit  in  ber  Äunft,  Verfuge  anzujlellen;  fein  Veobad)tungStalent  für  alles 
empirifd)  3öaf)tzunehmenbe  fd)drfte  ftd);  bie  glückliche  ©abe  eines  guten  ©e= 
bdd)tniffeS  trug  viel  bagu  bei,  bafj  er  ftd)  bamalS  fd)on  eine  gtofe  fUlenge 
d)emifd)er  Erfahrungen  ganz  Su  eigen  gemacht  hatte,  ©einem  5öunfche,  ber 
Ehemie  ftd)  ganz  zu  wibmen,  gab  fein  Vater  nach;  Siebig  verfuchte  ben 
bamalS  faft  einzig  zur  XtSbilbung  in  biefem  gad)  gu©ebote  ftehenben  SBeg, 
unb  trat  (1818)  bei  einem  2lpothefer  in  Heppenheim  bei  Darmftabt  in  bie 
Sehre.  Er  blieb  hier  inbef  nur  zehu  Monate,  ba  fein  ©inn  für  wiffen* 
fd)aftlid)eS  ©tubium  ber  ©d)eibefunft  hier  tn  feiner  VSeife  Nahrung  fanb; 
er  fehtte  nad)  Darmftabt  jurucf,  brad)te  bafelbft  noch  ein  halbes  3>aht  zur 
weitern  Vorbereitung  für  bie  2lfabemie  ju,  unb  bezog  bann  bie  Univerßtät 
Vonn  unb  fpdter  Erlangen,  wo  er  unter  Äaftner  theoretifdje  Ehemie 
trieb,  ftd)  aud)  mit  ben  anberen  9faiturwiffenfchaften  befannt  machte,  unb 
Zugleich  fud)te,  bie  verfdumten  ©prachfenntniffe  nachzuholen,  güt  feine  2luS= 
bilbung  in  weiterem  Greife  ebenfowohl  als  in  ben  9hturwiffenfd)aften  fpe= 
ciell  wirfte  ber  Umgang  mit  ausgezeichneten  Scannern  fehr  anregenb,  welche 
gleichzeitig  in  Erlangen  jtubirten,  wie  mit  laten,  mit  bern  er  nod)  lange 
nachher  in  freunbfchaftlichem  Vrtefwechfel  ftanb,  bem  Votanifer  Vifcfjof, 
Engelharb  (iefct  sprofeffot  ber  ted)nifd)en  Ehemie  in  Nürnberg)  u.  X; 
vielen  Einfluß  aud)  übten  bamalS  auf  ihn  ©chelling’S  Vorlefungen  auS, 
einEtnfluf,  über  welchen  er  fpdter  als  nachtheilig  für  feine  gortfchritte  inptaf= 
tifdjer  gorfchung  ftd)  auSfprad).  —  Gelegenheit  zu  felbftftdnbigerXtSbilbung 
in  ber  Ehemie  war  bamalS  auf  beutfehen  Univerfttdten  wenig  geboten;  Ve- 
fanntfehaft  mit  ben  gortfehritten  biefer  SSBiffenfchaft  erhielt  ftd)  £  i  e  b  i  g  burd) 
eifriges  ©tubium  bet  neuen  $Ö3erfe  unb  3eitfd)tiften,  unb  burd)  DtScuffton 
barüber  in  einem  burd)  ihn  in  Vonn  unb  bann  aud)  in  Erlangen  unter 
ben  ©tubirenben  gegifteten  Verein  für  Ehemie  unb  ^hPÜ’f-  Siebig  ver= 
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lief  (Erlangen  1822;  bamalg  fcfyon  waren  einige  Stiftungen  bon  ihm,  über 
bag  Verhalten  beg  .ftnallftlberg  ju  Alfalien,  über  bie  Bereitung  mehrerer 
alg  garbematerial  bienenben  Söerbinbungen  u.  a.,  begannt  geworben.  £)urd) 
eine  liberale  Unterftühung  bon  ©eiten  beg  Grofherjogg  Subwig  I. 
9on  Reffen  begünftigt ,  fefcteßiebig  bom  ^erbft  1822  an  feine  d)emi= 
fd)en  Arbeiten  in  Sparig  fort,  Wo  er  mit  92 un ge,  502 itfd)  erlich  unb 
G.  92ofe  begannt  mürbe.  Gr  befucf>te  bort  bie  üftorlefungen  Gap  =  £ufs 
fae’g,  Sfyenarb’ö,  £)ulong’g  u.  A. ,  jugleicf)  fud)te  er  bie  big  bahin 
non  ihm  jiemlid)  bernachlafftgten  mathematifchen  Äenntniffe  nachjuholen; 
für  ftd)  arbeitete  er  nod)  weiter  über  bie  SBerbinbungen  ber  ^nallfaure. 
Die  Darlegung  ber  bei  biefer  Unterfud)ung  gewonnenen  92efultate  bor  ber 
Afabemie  ber  3ßiffenfd)aften  erwarb  ihm  bie  Aufmerffamfcit  unb  bag  53ohl= 
wollen  A.  b  o  n  H  u  m  b  o  l  b  t’  g,  ber  ftd)  barnalg  in  $)arig  aufb)ielt ;  burd) 
bag  2fnfef>n  biefeg  (Belehrten  unterftü|t,  fonnteSiebig  mit  mehr  Erfolg 
bie  bor$üglid)en  dpülfgmitfel,  welche  ihm  ^)arig  bot,  benufjen,  unb  non 
bem  größten  Ginfluf  auf  feine  92id)tung  würbe  namentlid)  bie  genauere 
93efanntfd)aft  mit  Gap  =  2uffac,  welche  er  g(etd>faUg  Humbolbt’g 
empfefylenber  Ginführung  bei  biefem  nerbanfte.  An  Gap  =  £uffac  gewann 
2  i  eb  i  g  in  jeber  33e$ief)ung  eine  fefte  ©tü^e;  eg  nahm  ihn  biefer  in  fein,  fonft 
nid)t  (eid)t  juganglidjeg,  ^rinatlaboratorium  a(g  feinen  erften  ©d)üler  auf; 
gemeinfd)aftlid)  nollenbeten  ft'e  f>ier  bie  Arbeit  über  bie  Änallfaure,  unb 
£iebig  t>atte  Gelegenheit,  mit  Gap  =  2uffac’g  auggejeicfyneten  Untere 
fud)unggmetboben  unb  Sßerfahrungg weifen  ftd)  nertraut  ju  machen.  —  Auf 
Humbolbt’g  SJeranlaffung  wanbte  ftd)  £iebig  bem  Mehrfach  ju,  nad)= 
bem  burd)  beg  Grflern  Ginflujj  bie  Hinberniffe  befeitigt  waren,  welche  fei? 
ner  Habilitation  in  feinem  Söaterlanbe  im  53 ege  ftanben,  ba  er  auf  einer 
anbern,  alg  ber  Sanbeguninerfttat,  promonirt  h^tte.  92ad)  einem  in  Giefjen 
beftanbenen  Gramen  würbe  fein  in  Erlangen  erlangter  Doctorggrab  aner- 
fannt,  unb  er  barauf  (1824)  in  feinem  21.  3af)re  jum  auperorbentlid)en 
9)rofeffor  ber  Ghemie  an  ber  erftern  Uniberfttat  ernannt;  jwei  ^ahre  fpater 
erhielt  er  bie  orbentlid)e  ^)rofeffur  ber  Chemie,  Die  Anerfennung,  welche  ihm 
in  biefer  ©tellung  burd)  Gewährung  aller  Hülfgmittel,  d)emifd)e  Untere 
fud)ungen  gu  forbern  unb  Anbere  barin  gtt  unterrichten,  gu  Sheil  würbe, 
rechtfertigte  unb  bergalt  er  burd)  fein  gehalten  an  ber  Giefener  Uniberfxtat, 
bon  welcher  ihn  bie  glanjenbften  Anerbietungen  anberer  ©taaten  nicht  ab* 
jujiehen  bermod)ten.  —  ©eine  £h?Ünahme  für  bie  Augbreitung  ber  cf)emi= 


i  i  t  b  ig. 
Scben. 


£  i  t  l'i  g. 
üd'rn. 


£fifJung?n. 


23«bienfia  um  bie 
organi|'cf)e'Jbnnti)('e. 
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fcfyen  ©tubicn  unb  für  bie  2(rt,  mie  unfre  SBiffenfchaft  in  bcn  nerfchiebenen 
Ldnbern  gepflegt  wirb,  fanb  befonbere  Anregung  burd>  mieberholte  Reifen 
in  «^beutfcf>lanb ,  nach  granfceidf?  unb  ©nglanb,  melche  il)n  mit  ben  au3ge= 
jeichnetflen  gorfcfyetn  in  ben  0^aturtt>iffenfcf>aften  in  nähere  23erührung 
brachten,  ©eine  Sßerbienfle  um  bie  SBifjenfcfyaft  mürben  non  ben  meiflen 
habenden  burd)  bie  Aufnahme  unter  bie  Sabl  tf)rer  9)?itglieber,  non  ber 
Uninerfttat  Gottingen  (bet  Gelegenheit  be3  Jubiläums  biefer  2fnflalt)  burd) 
Ernennung  jum  Soctor  ber  ^ebicin  anerkannt. 

Sie  Arbeiten  Liebig’S  umfaffen  bie  nerfd)iebenarttg(len  Steige  ber 
Chemie.  Ser  unorganifche  Stbeil  nerbankt  ihm  niele  einzelne  Unterfuchum 
gen,  beren  2lufjah^nB  inbeß  hier  unterbleiben  mag,  um  uns  fogleich  jur 
SSefprechung  feiner  Leitungen  in  ber  organifd)en  ©hemie  übergehen  ju  laffen, 
als  beren  norjügtichjlen  S5eforberer  mir  ihn  fym  ju  betrachten  haben. 

Liebig’S  ©influf  in  ber  Chemie  grünbet  fleh  auf  ba$  feltene  S3ermo= 
gen,  jugleid)  mit  anhaltenber  2Cu3bauer  bie  mannichfalttgflen  unb  umfaffenb= 
(len  ©rperimentalunterfuchungen  au6gefü()tt  ju  haben,  unb  auch  mit  fcharfc 
finniger  GmmbinationSgabe  au$  bem  empirifch  ©kannten  bas  Gemeinfame 
herau^uftnben  unb  $u  theoretifchen  ‘2fnftchten  ju  nereinigen ,  beren  Geltung 
bann  über  baö  Gebiet  hinauSragte,  beffen  experimentelle^  ©tubium  ben  er= 
(len  2lnjlof  baju  bot.  ©o  haben  niele  theoretifche  2(nftchten  Liebig’S, 
melche  jundchjl  aub  Unterfudhungen  in  ber  organifd)en  (Chemie  hernorgingen, 
auch  für  bie  unorganifche  ßhemie  bie  größte  2öid)tig!eit  erlangt;  fo  haben 
feine  theoretifchen  ©rkldrungen  non  ©Meinungen ,  melche  gan$  ber  miffem 
fchaftlichen  Gherriie  angeboren,  über  ^hatfachen  2fuffd;lu^  geboten ,  melche 
§u  ber  angemanbten  ©hemie  erjl  in  ihrer  meitejlen  2fu$bef)nung  gerechnet 
merben  können. 

Sie  experimentellen  Sorfchungen  Sieb ig’$  haben  ber  organifdjen  (%- 
mie,  auf  er  ber  genaueren  2lu3mittelung  ber  qualitatinen  Vorgänge  ben 
groften  23orrath  an  quantitatinen  S3ejlimmungen  §u  Gebote  gefleht.  5ödf); 
renb  nor  feiner  Seit  bie  2Tugmittetung  ber  quantitatinen  Sufammenfefcung 
organifcher  ©ubjlanjen  eine  im  Ganjen  feltener  nerfuchte,  nur  non  menigen 
Sfteijlern  ber  Sßiffenfchaft  mit  Grfolg  ausgeführte,  allgemein  aber  als  fehr 
fchmierig  anerkannte  Aufgabe  mar,  brachte  er  eS  bahin,  biefer  Operation 
ben  Grab  non  Leichtigkeit  unb  Sunerldfftgkeit  ju  geben ,  melier  ihre  2(uS= 


V.)  Beitalter  ber  quantitativen  Unterfudjungen. 
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fuhrutta  allgemeiner  verbreitete,  unb  jeben  Ehemiker  in  ben  0tanb  fefcte,  an  stetug. 

rbif nfl»  um  bit 

ber  AuSbilbung  ber  organifchen  Ehemie  burrf)  Anftellung  von  Elementar^  2(na(vfr. 
analpfen  mitjuarbeiten.  Die  großartigen,  fchtverer  $u  bebanbelnben  unb  nur 
ben  ©efchick testen  anjuvertrauenben  Vorrichtungen  jur  Analpfe  organifd>er 
<3ubflan$en  tvurben  halb  mit  bem  einfachen  unb  leicht  ju  hanbhabenben 
Apparat  vertaufcht /  beffen  3roeckmdßigkeit ,  ungeachtet  ber  Eintvürfe,  tvelche 
hin  unb  tvieber  gegen  feine  allgemeine  Antvenbbarkeit  ober  gegen  feinen 
©ebraurf)  in  einzelnen  galten  erhoben  tvurben,  burch  nichts  evtbenter  betviefen 
i(l,  als  burch  eine  Vergleichung  ber^enntniffe  über  bie  quantitative  3ufammen= 
fefcung  ber  organifchen  ©ubftanjen  — nach  ihrer  3ahl  unb  nach  ber  Dichtigkeit 
ihrer  Defultate  bemeffen,  —  tvelche  vor  feiner  Einführung  erlangt  tvaren, 
mit  benjenigen,  tvelche,  feitbem  ftch  bie  Ehemiker  faft  allgemein  beffelben 
bebieneu,  ju  ©ebote  flehen.  —  Die  Verbefferung  ber  organifchen  Analpfe 
befchdftigte  Liebig  feit  1823,  tvo  er  mit  ©  ap^Luffac  bie  bisherigen 
Sflethoben  vervollkommnte;  nach  fortgefefcten  Verfuchett  gelang  es  ihm  1830, 
bem  analptifcfjen  Verfahren  ben  ©rab  von  Einfachheit  unb  Leichtigkeit  ber 
Ausführung  §u  geben ,  tvelcher  feinem  Apparat  fo  große  Verbreitung  ge= 
ftchert  hat. 

Dicht  bloß  bie  Angabe  einer  beffern  5D?etftobe  §ur  Analpfe  verbanft  Seiten  in  b« 

orgonifd^nSljemif. 

man  Liebig,  fonbern  kein  Ehemiker  tvohl  hat  felbft  mehr  berartige  Ve= 

Kimmungen  auSgeführt,  bie  Elementarconftitution  einer  großem  Anjahl 
organifcher  ©ubftanjen  auSgemittelt,  als  er.  Die  organifchen  ©aurett  na« 
mentlich  unterfuchte  er  genauer  unb  in  größerer  Anzahl,  als  irgenb  Einer 
vor  ihm;  ber  Unterfuchung  ber  Änallfdure,  tvelche  er  1822  begann  unb  in 
ben  folgenben  fahren  noch  fortfefcte,  folgten  bie  ber  Äohlenflickftofffaure 
(1827),  bie  Entbeckung  unb  Analpfe  ber  Jpippurfdure  (1829),  bie  Unter= 
fuchung  ber  Aepfelfdure,  Ehinafaure,  Docellfdure,  beS  ÄampherS  unb  ber 
^ampherfaure,  tvelche  lefctere  als  reines  DppbationSprobuct  beS  erfleren  er 
nachivieS  (1830),  ber  SDilchfdure  unb  ber  Aepfelfdure  (1832  unb  1833), 
ber  Ehinafaure,  ber  SDekonfdure  unb  ihrer  ^erfefcungSprobucte,  beS  Afpa= 
raginS  unb  ber  Afparaginfdure  (1833),  ber  ^arnfaure  (1834),  bie  Ent* 
beckung  unb  Unterfuchung  ber  Denanthfaure,  biefe  gemeinfchaftlich  mit  ^)e  = 
louje,  fobann  bie  Unterfuchung  ber  5D?anbelfdure  unb  Ameifenfaure  (183G) 
unb  vieler  anberer.  Eine  große  9J?enge  neuer  £hatfacf)en  lehrte  er  befonberS 
1838  in  einer  Arbeit  über  bie  Eonfkitution  ber  organifchen  ©duren  kennen,  auf 
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21 1 1  g  e meine  ®  e  f  ri)  i  cf)  t  e  bet  (Styemte. 
fiicbio.  welche  id)  bet  Betrachtung  feinet  Einfluffeg  auf  bie  Sfyeorie  bcr  Ehemie 

2trbf iten  in  bet 

«tganif^nc^niif.  rudfommen  werbe. 

Sie  anberen  Abteilungen  bet  organifdben  Chemie  oerbanfen  2  i  e  b  t  g  eben= 
fo  wobl  Erweiterung  unb  Bermehrung  tf>rer  Erfenntnifj,  alg  bic  bcr  0duren. 
Sch  b>cbe  hier  befonberg  f>ert>or  fetrte  Unterfuchung  bec  oegetabilifchen  @aljba= 
fen,  welche  bie  2Cnftdf>ten  über  bie  Bufammenfehung  biefer  @ubjlanjen  roefent= 
lief)  berichtigte  unb  auffldrte.  Sr  begann  fte  1830  unb  analpftrte  bamalg 
fd)on  bie  wichtigen  berfelben ;  er  fefcte  bie  Unterfuchung  in  ben  folgenben 
fahren,  big  1838,  fort,  Er  lehrte  bie  bejlen  5D?etl)oben  fennen,  bag 
Atomgewicht  ber  Alfaloibe  §u  beffimmen,  unb  trug  bag  Reifte  bei  jur  Er= 
fenntnijt  ber  Abhdngigfeit  jwifchen  ihren  Berbinbunggoerhaltniffen  unb  ihrer 
3ufammenfe|ung,  —  Sie  ^enntnip  ber  aug  bem  Allfohol  ftd)  ableitenben 
Berbtnbungen  erweiterte  er  befonberg  burd)  feine  Arbeiten  über  bie  Berbim 
bungen  ber  ©chwefelweinfdure  (1831 —  1835),  über  ben  (5f>loratf)ec  unb 
bie  sprobucte  überhaupt,  welche  burd)  Einwirkung  beg  (5f)lorö  auf  Aether 
unb  Alkohol  entfielen  (1831),  wobei  er  bie  Entbedung  beg  Ehloralg  unb 
anberer  neuer  Äorper  machte.  —  Sie  Theorie  ber  Aetherbilbung  fud)te  er 
1834  burd)  eine  neue  SSerfudjjSreihe  aufjufldren.  —  Sie  aug  ber  Efftgfdure 
entjiehenben  Berbinbungen  lehrte  er  burd)  feine  Unterfuchung  beg  Brenj= 
efftggeijie^  (1831),  beg  Acetalg  (1832)  beffer  kennen.  Sie  Entbedung  beg 
Albehpbg  machte  er  1835.  lieber  bie  t>erfd)iebenen  3ttcferarten  unb  bie  Um= 
wanblungen,  welche  fte  erleiben,  flellte  er  1834  eine  größere  Unterfm 
d)ung  an. 

©anj  befonbere  Erweiterung  brachten  2iebig’g  Unterfuchung en  für  bie 
Erkenntnis  ber  mit  bem  Epan  in  Bufammenfyang  flehenben  Körper.  (Seine 
Unterfuchung  ber  Änallfdure  gehört  hierher;  bag@d)Wefelcpan  lehrte  er  (1829) 
ifolirt  barftellen.  An  biefe  Entbedung  fd)lo£  ftch  (1834)  bie  ber3erfehungg= 
probucte  beg  @d)Wefelcpang ,  beg  SWelong,  ber  Epanplfdure,  beg  Sttelamg 
unb  mehrerer  anberer  Körper,  beren  Eigenfchaften  unb  Berbittbunggüerf)dlf= 
niffc  er  genau  unterfud)fe.  92od)  über  Diele  anbere  Epanoerbinbungen  oer= 
breiteten  feine  Arbeiten  beffere  Einftd)t;  fo  nod)  1841  über  bie  Bilbung 
beg  Blutlaugenfatjeg. 


t(),o«tifd)e2Cnfi(f)« 
«ftt  über  Cie  Siiu* 
Ttn. 


Eg  würbe  hier  §u  weit  führen,  alle  einzelnen  Epperimentalunterfuchum 
gen  2iebig’g  in  größerer  Bolljtdnbigfeit  aufjdhlen  ju  wollen;  wir  gehen 
über  ju  ber  SSerichterflattung ,  welche  theoretifdje  Anftchten  er  baraug  ablei= 
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V.)  3eita(ter  ber  quantitative»  Unterfti jungen, 
tete.  Um  auch  hicroon  nur  bie  befonbert  mistigen  ^eroorju^eben ,  ermahne  sitiwg. 

j  c  c  2()torttifd)t'WnfItf;» 

ich  nor  Tillem  ber  Sehre,  melche  ec  für  bie  £f)eocie  ber  ©auren  ju  begrunbert tfti  “l'ft »««  e««* 


xtn. 


(ud}te.  SD?it  Duma^  gemeinfcf>aftltd>  (teilte  er  1837  bie  Tfnftcfyt  auf,  bap 
et  ©duren  gebe,  melche  nicf>t,  mie  man  bit  baf)in  für  alle  ©duren  ohne 
Unterfd)ieb  annahm,  nach  gleichen  2Ctomüerf)dltniffen  fiel)  mit  S3afert  ju 

neutralen  ©aljen  nerbinben,  fonbern  non  benen  ein  2ftom  ju  feiner  D7eu= 
tralifation  mehrere  2ftome  einer  33aftt  nothig  h<U.  £ie  Sehre  non  ben 

mehrbaftfehen  ©duren  mürbe  f)tet*burdf>  angeregt,  unb  non  Siebig  befon* 
bert  burd)5uful)ren  gefucfyt,  mit  3u$iehung  einer  gropen  5D7enge  eigener  S3eob- 
ad)tungen,  melche  er  namentlich  in  ber  fefjon  ermahnten  Arbeit  non  1838, 
über  bie  ßonjlitution  ber  organifchen  ©duren,  norlegte.  3m  Sufammem 
hang  mit  biefec  Sehre  non  ben  mef)rbaftfchen  ©duren  fleht  Siebig’t  7fn= 

ficht,  bap  ber  Sftapflab  ber  fauren  Grigenfchaft  einer  ©dure,  ob  fte  nämlich 

eine  einbaftfehe  ober  eine  mehrbaftfehe  ift,  nicht  non  ihrem  (Behalt  an  ©auer« 

(hoff,  fonbern  non  ihrem  (Behalt  an  erfe^barem  SBafferftoff  abhängig  fei; 
bap  ber  5Bafferjtoff  alt  bat  acibiftcirenbe  $)rincip  §u  betrachten  fei;  bap  alle 
©duren  SBafferftofffduren  feien,  unb  bap  ber  Uebergang  non  einer  ©dure  in 
ein  ©alj  nur  auf  ber  Gfrfehung  bet  acibificirenben  SfBafferflofft  burcf)  ein 
Metall  beruhe.  Siefe  2fnfid)t  über  bie  Statur  ber  ©duren,  im  SBefentlidpen 
bereite  non  Danp  (nergl.  ©eite  380 j  aufgejMt,  aber  bit  ju  Siebig 
nur  non  menigen  Gihemifern  mieber  aufgenommen,  mirb  non  ihm  h^upt« 
fachlich  nertreten,  unb  ift  burch  feine  Autorität  §u  nerbreiteterer  Aufnahme 
gekommen;  rnenn  fte  gleich,  fomohl  in  S3ejrehung  auf  bat  *Princip,  bap  ber 
Söafferjtoff  bat  Tfcibificirenbe  fein  folt,  alt  auf  bie  Tfnmenbung,  melche  er  in 
ber  ^ ehre  non  ben  mehrbafifchen  ©duren  banon  macht,  non  nieten  unb 
bebeutenben  G>h*mifern  noch  befiritten  mirb. 

S3on  anberen  tlfeoretifchen  Seijfungen  S  i  e  b  i  g  ’  t  mup  hier  noch  ber  2£nftcf)s  icnt»™ 

«  t  _  t  tlstttvfiutyungcn. 

ten  ermahnt  merben,  melche  er  über  bie  Nahrung  unb  bte  bamit  nermanbtenfe 
fcheinungen  auffteUte.  Sie  Theorie  für  bie  geiftige  (Bahrung  bet3ucfert  unb  für 
bie  Grfftgbilbung  hatte  er  frf>on  früher  bearbeitet;  befonbert  nollftanbig  entmin 
cfelte  ec  biefe  non  1839  an,  feine  Grrfldrungen  norjüglich  auf  einen  bit  bahin 
in  ber  Chemie  noch  nicht  beachteten,  jeboch  auch  je^t  noch  non  Mehreren  beftrit= 
tenen  ©afc  jiüfcenb,  bap  nämlich  chemifcheTfction,  bat  (Eintreten  non3wfetung 
ober  bat  (Eingehen  in  eine23erbinbuna,  für  einen  Äorper  baburch  eingeleitet  met- 
ben  fann,  bap  ec  ftch  mit  einem  anbern,  in  3wf*fcung  begriffenen  ober  für  (ich 
fchon  bet  Gringehent  in  bie93ecbinbung  fähigen,  Äorper  in  Berührung  beftnbet. 

28 
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Allgemeine  ®  c  f  i  dj  i  e  b  c  v  (Sl)  c  nu  e. 


stetig.  Da6  BorjW)enbe  reicht  tyn,  ben  wichtigen  Cinfluji  ju  bezeichnen,  mU 

d)en  £  I  e  6 1  g  auf  bic  allgemeinen  ^bei(e  ber  tf>corctifcf)cn  <5f>emic  fchcn 
auSgeübt  f>at.  Biele  anbere  tb)eoretifcb)e  Unterfuchungen  beffelben,  oon  we; 
niger  allgemeiner  Bebeutung  als  bte  erwähnten,  mögen  f)ter  ubergangen 
werben;  jum  Sbeit  werbe  ich  fte  noch  berühren  bet  ber  Wetter  unten  in  ab; 
gefonberter  Darflellung  zu  entwicfelnben  Betrachtung,  welchen  2C’nfheit  er  an 
ber  Theorie  ber  organifchen  dh^nite  im  Allgemeinen,  an  ber  £el)re  oon  ben 
organifdjen  fRabicalen,  genommen  hat. 

^ODftotcgifcf)*  ßiebig’S  Seiffungen  befchranften  ft  cf)  nicht  auf  bie^h^mie  im  engem 

Unter* 

fud)Un9fn.  @inn;  feine  barin  erlangten  ^enntniffe,  feine  gahigfeit,  einzelne  (5rfah= 
rungen  unter  allgemeine  Crflarungen  jufammenjufaffen,  leiteten  ihn  baut,  bie 
Gihemte  auch  jur  Auffaffung  ber  Crfd;einungen  anjuwenben,  welche  anberen 
Söiffenfchaftm  al$  abgefonberte  ©egenjlanbe  jugetbeilt  ftnb.  Die  Anwen= 
bung  ber  Chemie  jur  Beantwortung  p^pfTologtfd^er  gragen  war  eS  befon; 
betS,  welche  ihn  oon  1839  an  beschäftigte.  3n  ben  Qrrfd^einungen  beS 
spflanjenlebenS,  in  ben  Borgangen  beS  thierifchen  Organismus  bie  Crfchei; 
nuttgen  ju  beftimmen,  welche  auf  chemifcher  Fiction  beruhen,  unb  bie  An; 
wenbbarteit  ber  Chemie  jttr  Crflarung  biefet  Borgange  unb  Crfchetnungen 
nachjuweifen,  war  eine  Aufgabe,  beren  £ofung  anzuregen  fein  Combina; 
tionSoermbgen,  feine  Äenntnijj  ber  BSirtfamfeit  d^emifcher  Grafte,  befon; 
berS  berufen  war.  Cr  fuchte  baS  Materielle  in  ben  Bebingungen  ju  er; 
mittein,  welche  zu  ber  Cntwicflung  ber  ^flanjen  nothwenbig  ftnb,  unb  ju 
erforfchen,  in  welchen  Berbinbungen  biejenigen  ©ubflanjen  ben  Pflanzen 
bargeboten  werben  müffen,  burd)  beren  Aufnahme  biefe  ftd)  entwickeln ;  er 
fud)te  bie  9Refultate  biefer  Unterfuchungen  mit  ben  Crgebniffen  in  ßufam; 
menhang  zu  bringen,  welche  bie  Cmpirie  bei  bem  Acferbau,  bei  ber  Cu(; 
tur  ber  Pflanzen  überhaupt  bargethan  hat;  er  fuchte  ben  Crfahrungen  ber 
2Cgricultur  auf  biefe  2frt  theoretifdje  ©runblagen  zu  bereiten,  welche  bann 
auf  jenen  ©emerbSjweig  forbernb  rücfwirfen  tonnten,  bie  Unternehmungen 
barin  oon  einem  bloßen  ^robiren  §u  einem  Atteführen  ber  golgerungen, 
welche  ftch  au$  conftatirten  gunbamentalfäfcen  ableiten,  erhebenb.  Den 
Cinfluß,  welchen  bie  oerfchi ebenen  lanbwtrthfchaftlichen  Operationen  auf 
ben  Boben,  bie  BBirfung,  welche  bie  ßufammenfefcung  bee  BobenS  auf 
baS  ©ebenen  ber  uerfcbiebenen  ^Pflanzen  ausübt,  fuchte  er  genauer  nad); 
^weifen,  unb  für  bie  zahlreichen  einzelnen  Beobachtungen,  welche  jer; 
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f^rcut  oorlagen  unb  bie  ec  burdp  neue  oermelprte,  allgemeine  ©eftdpt^punfte 
ju  gewinnen,  Diefelbe  UnterfudpungSweife  befpnte  er  juglcidp  auf  biester; 
phhftologie  au6,  unb  fudpfe  bie  @ntfref)ung  Der  ©ebilbe  beS  $brper$ 
auö  ben  23e{Tanbtheilen  ber  ^afyrungömittet,  bie  Umwanblung,  welche  bie 
[enteren  bei  if)rem  Uebergang  in  bie  erfteren  erleiben,  ben  2(ntfpei(,  melden 
bie  [Wahrung  an  ben  £eben3functionen,  ber  9tefpiration  j.  23.,  f)at,  ben  3m 
fammenhang  jwifdpen  bern  ©tofftredpfel  unb  ber  ^rafterjeugung  u.  f.  w. 
nach  dpemifdpen  ©runbfdhen  ju  erfldren.  3dp  fann  hier  auf  eine  ooll|Mm 
bige  Darlegung  be$  oon  ilpm  in  biefen  Beziehungen  ©eleifteten  ebenfo  me? 
nig  eingehen,  al$  auf  eine  Befpredpung,  welche  Autorität  feinen  2fnfidpten 
beigelegt  wirb.  Den  neueren  ©ntwicflungen  ber  SBiffenfdpaft  angelporig, 
finb  biefe  Arbeiten  nocfp  ber  ©egenftanb  ber  oerfdpiebenartigften  unb  oft 
heftigen  DiScufftonen.  %Bie  alle  Arbeiten,  welche  eine  neue  Dtidptung  be-* 
grünben,  ftnb  auch  biefe  oon  £iebig  theilö  al$  nur  fdpon  Borgebradpte$ 
aufwarmenb  oon  einzelnen  ©elehrten  ber  53iffenfdpaften ,  auf  welche  hier 
eine  2(nwenbung  ber  dlpemie  oerfud)t  rourbe ,  jurucfgewiefen ,  —  oon  am 
bcren  al$  eine  totale  [Reform  ber  £l)ier:  unb  ^Pflanjenpfppfiotogie  bringenb 
enthuftaffifdp  aufgenommen  roorben.  2ßie  alle  foldpe  Arbeiten  werben  auch 
biefe  fpartnacfig  bedampft,  —  tfpeilS  burd)  SSejTreitung  einzelner  tfpnen  am 
gehöriger  ©egenffanbe,  beren  beffere  Gfrflarung  nach  anberen  ©runbfahen 
behauptet  toirb  —  tfpeilä  in  ihrem  ©anjen,  alö  ju  auäfdpließlidp  bie  Che¬ 
mie  jur  €>dpieb$ridpterin  in  pfppftologifdpen  Stagen  erhebenb.  Gr$  gilt  auch 
für  biefe  Arbeiten,  wa$  bie  ©efdpidpte  für  alle  nadptoeift,  welche  eine  neue 
9Rid>tung  einleiten:  baß  fte  fletö  in  moglidpjfec Umfaffenbheit  aufgejlellt  wer* 
ben  muffen,  bamit  längere  Prüfung  unb  ber  Cfonfltct  mit  entgegengefe|ten 
Meinungen  bie  richtigen  ©renjen  fennen  lehren,  in  welchen  bie  babei  als 
fpauptfadplidpffe  güfpretin  gewählte  B3iffenfdpaft  ihren  Gfinfluß  auf  bie  am 
beren  aueuben  barf;  baß  bie  Ipeftigffen  Befampfungen ,  unb  bie  Berwer* 
fung  be$  ©anjen,  oon  Denen  auSgebt,  welche  in  ber  SBiberlegung  oon 
Grinjelnfpeiten  ein  3urücfweifen  ber  ganzen  Diidptung  erblicfen,  welche  oer* 
geffen,  baß  ber  2Berttp  einer  Metfpobe  ftcfp  erft  allmalig  bewahren  fann  unb 
baß  eine  neue  SD?ethobe  richtig  fein  fann,  wenn  fte  auch  Grinjelnfpeiten  nach 
ben  bisher  unoolljlanbig  oorliegenben  Materialien  unrichtig/  aber  mit  ftdp 
felbft  confequent,  erfldct-,  baß  eine  foldpe  Metfpobe  nicht  beßhalb  gerabeju 
oerworfen  werben  barf,  fonbern  baß  fte  jur  beridptigten  Grtfldrung  foldper 
©injelnfpeiten  felbpb  bie  Anregung  gieit. 

28* 


£  i  f  6  i  g. 

iemifcf>e  Unter* 
fud;ungen. 


436 


2it6ig. 


£d;riftfn. 


Sill  gemeine  (S5efcf>idf)te  bet  Chemie. 

5Bir  fabelt  in  t>em  Bothergehenben*  eine  Ueberftcht  non  Siebig’S 
gorfchungen  zu  geben  nerfucht,  zu  beten  Bernolljldnbigung  wir  fogleitf)  noch 
CinigeS  ^injujufügen  b^ben.  —  ©ein  Cinflujj  ouf  baS  gortfchreiten  bet 
(5b)cmte  würbe  aber  noch  netgroßert  butcb  feine  BSirffamfett  als  Äritifer, 
wo  et,  auf  nielfache  eigene  Controlarbeiten  gefiu^t,  bie  Angabe  bet  £h<U; 
fachen  zunerldfftget  werben  lief  unb  falfchen  Dichtungen  wehrte;  befonberS 
abet  nod)  burch  feine  £t)dtigfeit  als  lebtet,  wo  et  an  einet  grofen  3ahl 
wichtiger  Untetfucbungen ,  bie  unter  feinen  Ttugen  non  jüngeren  Chemifetn 
ausgeführt  tnutben,  ben  gtoften  TCntheil  b^t.  —  Cs  bleibt  noch  übrig, 
feine  ©itffamfeit  als  ©cbtiftffeller  §u  betrachten. 

£>ie  Defultate  feinet  Untetfucbungen  legte  et  niebet  in  zahlreichen 
2(bhanblungen ,  welch«  ftch  in  $aftncr’S  (1824  begonnenem)  2ftcf)in 
für  bie  gefammte  Datutlehre,  in  ©chweigger’S  Soutnal  bet 
Chemie  unb  9>h9pJ  in  9)oggenborff’S  Ttnnalen,  ben  Annales  de 
chimie  et  de  physique,  bem  Journal  de  chimie  medicale ,  ben  Com- 
ptes  rendus  bet  Tarifen  Tffabemie  u.  a.  ftnben,  befonberS  abet  in  bet 
jefet  als  “totalen  bet  Chemie  unb  ^h^macie  h«MuSfommenben  3eitfchrift 
(als  5D?agajtn  bet  ^hötmacie  1823  non  £dnle  gegtunbet,  feit  1824  non 
(Zeiget  fortgefefct,  mit  welchem  ftch  Siebig  1831  gut  Debaction  biefeS 
Journals  nereinigte,  baS  feit  1832  a(S2fnnalen  bet  *Pharmacie,  feit  1840 
al$  totalen  bet  Chemie  unb  spbatmacie  erfchien,  unb  nach  ©eiget’S 
£obe  [1836]thei(S  non  Sieb ig  allein,  theilS  non  ihm  in@emeinfchaft  mit 
anberen  Cbemifetn,  feit  1838  mit  Söohlet,  rebigirt  würbe).  —  Bon 
felbjtpdnbigen  ©durften  publicicte  Siebig  eine  Bearbeitung  non 
©eiget’S  »$anbbucb  bet  ^>hatmacie«  (feit  1836);  non  bem  all* 
gemein  theoretifchenSheil  biefeS  Bud)S  erfchien  eine  franjoftfehe  Ueberfefcung 
(Introduction  d  l’etude  de  la  Chimie)  1837;  bie  2fbtl)eilung  übet  bie 
organifchen  Berbinbungen  (auch  felbjbftdnbig  als  ^organifche  Chemie« 
feit  1839  auSgegeben)  würbe  gleichfalls  in  baS  granjoftfehe  (Traite  de 
Chimie  organique,  1840)  unb  Cnglifche  (in  Siebig’S  unb©regorp’S 
gemeinfcbafflicher  Bearbeitung  non  Sutner’S  Elements  of  Chemistry, 
1840)  überfefct.  3>n  ©emeinfehaft  mit  ^oggenborff  unb  SBohUn 
giebt  Sieb ig  feit  1837  baS  »£anbwortetbuch  bet  reinen  unb  angewanbten 
Chemie«  herfluS;  einzelne  feinet  Arbeiten  hierfür  etfehienen  auch  felb|ijtanbig, 
fo  1837  feine  »Anleitung  zur  2tnalpfe  organifchet  Körper«.  Cine  Ueber* 
fefcung  non  ®ap=Suffac’S  ^robimerfahren:  »Bollftdnbiger  Unterricht 
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über  ba$  Verfahren,  ©ilber  auf  naffem  2Bege  ju  probirem?,  gab  er  1833 
(Kraue.  ©eine  phpftologifch  =  chemifchen  2tnftd)ten  faßte  er  jufammen  in 
ben  ©griffen:  »bie  organifdfje  (ifjemie  in  ihrer  2tnwenbung  auf  2Tgricultut 
unb  ^fjpftologie«  (1840)  unb  »bie  organifche  C5f)emie  in  if>rer  2tnwenbung 
auf  sphpfwlogie  unb  Pathologie«  1842,  beren  Verbreitung  zahlreiche  beut- 
fd)e  Auflagen  unb  Ueberfefcungen  in  bie  franjoftfehe  unb  englifche  ©pradje 
bezeugen. 


S  i  t  b  i  fl. 


®r  f)aben  bieBefprechung  einer  bet  wichtigen  Seiftungen  S i e b  i  g  ’  8  if)<otu  b«  or^nu 
bi$  higher  oerfchoben,  um  an  fte  bie  Betrachtung  be$  golgenben  anju=  fd)m  ^abKaU' 
fnüpfen.  G8  ift  biee  ber  2fntf)eil,  welchen  er  an  ber  Gntwicflung  ber 
Set)re  oon  ben  organifchen  Otabicalen  hat-  Bu  ben  oorjügltchften  Verthei= 
bigerw  ber  2fn(tcht  gehörte  er  jtet$,  bajj  bie  organifchen  Verbinbungen  al$ 
foldje  betrachtet  werben  muffen,  in  welchen  zufammengefefcte  ©toffe  ftd) 
wie  einfache  oerhalten  unb  mit  ©auerjtoff  zu  Drpben,  mit  SBafferfioff  zu 
Vkfferftofffduren  u.  f.  w.  oerbunben  ftnb,  welche  Verbinbungen  bann  noch 
roeiter  ftch  mit  anberen,  mitSBaffer,  mit  anberen  organifchen  ©toffen  z- 23-, 
oereinigen  fonnen  ben  ©efe^en  gemafj,  nach  toeld)cn  ftch  bie  Bufammen* 
fefjung  ber  einfacheren  unb  complicirteren  unorganifchen  Verbinbungen  regelt. 

Um  an  bie  Arbeiten  zu  erinnern,  welche  oorjugSweife  zur  2lnerfennung 
biefer  2Cnftchten  burch  bie  meijten  ßhemifer  hinführten,  mögen  folgenbe 
heroorgehoben  werben.  Sie  big  ^af)lt  zu  ben  erjten  Vegrüttbern  ber  Ve- 
tcad)tung$weife,  wornach  ber  2tether  al$  baä  £)ppb  eines  .ftohlenwafferftoffeS, 
welcher  ftch  roie  ein  eleftropofttioeö  Element  oerhalf,  anzufehen  ift,  unb  wor= 
nach  ber  2tlfohol  ba8  $pbrat  biefeä  £)ppb8,  bie  oerfdjiebenen  Tfetherarten  bie 
falzartigen  Verbinbungen  beffelben  ftnb;  welche  Betrad)tung8weife  er  na= 
mentlich  1835  gegen  bie  ihr  oon  anberen  Gihemifern  oorgejogenen,  wornach 
2(ether  unb  Tllfohot  al$  oerfchiebene  $pbrate  eineö  ÄohlenwafferftoffS,  ober 
auch  atö  £)j:pbe  ganj  oerfdjiebener  fRabtcale  anjufehen  feien,  oertf)eibigte, 
unb  welcher  oon  biefer  Beit  an  bie  meiften  ©eiehrten  beigetreten  ftnb.  Sie 
Sehre  oon  ben  organifchen  SKabicalen  in  biefer  2Beife  aufgefafjt,  würbe  oon 
feinem  Ghemifer  allgemeiner  burchjufüfwen  gefud)t,  al$  oon  Siebig 
£>uma$  trat  ihm  1837  bei,  unb  erfldrte  mit  ihm  bie  Gigenthümlichfeit 
ber  organifchen  Verbinbungen  a(3  nur  barauf  beruhenb,  bajj  in  ihnen  ftch 
Zerlegbare  ©ubflanjen  gerabe  fo  oerhalten,  wie  in  ben  unorganifchen  bie  Gle* 
mente;  Siebig  inbefj  hat  am  meiften  bafür  gethan,  in  ben  oerfdjiebenen 
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(Gruppen  Don  organifchen  ©ubjlanjen  bie  Berbinbung  $u  befHmmett,  welche 
als  Ofabicat  in  ihnen  anjunehmen  ifi,  unb  alle  @toffc  ber  organifd;en  (ü()e= 
mie  als  Berbinbungen  Derhdltnijjmdfjig  weniger  SRabicalc  ju  flaffiftciren. 
£>hne  für  alle  feine  fjierjergetyorigen  Arbeiten  etne  Ueberftcht  geben  gu  sollen, 
beben  wir  nur  einzelne  berjenigen  Unterfud)ungen  hetDor,  belebe  Dotjüglid;  &u 
ber  Annahme  jufammengefefcfer  otganifcherOiabicale  geleitet  haben;  ju  biefen 
Unterfudbungen  geboren  namentlich  bie  Don  2iebig  mit  B3ohler  gemein* 
fcbaftlicb  angefiellten,  unb  eS  bilbet  bie  Befprechung  berfelben  ben  lieber- 
gang  ju  ber  Betrachtung  ber  Stiftungen  beS  lefctern  GhwtiferS. 

£)ie  gemeinfd)aftlid)en  Arbeiten  biefer  beiben  Gelehrten,  welche  ftcf> 
über  eine  längere  Sfteihe  non  Sahten  erftreefen,  haben  bie  organifebe Chemie 
mit  ben  widjtigften  Ofofultaten  bereichert;  für  bie  Theorie  berfelben  ftnb  ein; 
$elne  wahrhaft  (Epoche  machenb  gewefen.  Bon  biefen  Arbeiten  ermahne 
ich  juerft  &*t  übet  Qpanfaure  (1830),  einen  Gegenftanb,  welchen  ju  unter; 
fud)en  beibe  Ghemüer  burch  eigene  frühere  gotfehungen  naher  Deranlaft 
waren.  Bereits  1822  hatte  23  o hier  bie  Gpftenj  einer  fauren  Betbin; 
bring  beS  CpanS  mit  bem  0auerftoff  nadbgewiefen  unb  ihre  3ufammen; 
feßung  beftimmt;  1824  fanben  aber  Siebtg  unb  Gap;£uffac  für  bie 
gufammenfefcung  einer  anbern  (Säure,  ber  ÄnaUfaure,  mit  ben  Don  SB3  6  h s 
ler  für  bie  ßpanfaure  angegebenen  ganz  ibentifche  SKefultate.  Grs  fd)ien 
bamalS  noch  Gleichheit  ber  Sufammenfefcung  mit  Berfchiebenheit  ber  cf>es 
mifchen  Gigenfchaften  unoertrdglich ;  noch  anbere  fünfte  famen  hinju, 
bie  ^enntniffe  über  bie  92atur  ber  Berbinbungen  Don  Cpan  mit  0auet; 
ftoff  zweifelhaft  ju  machen;  ee  würben  Angaben  über  Derfchiebene  Berbin; 
bungen  ber  2(rt  gemacht,  beten  Cntftehung  aus  ber  bekannten  3ufammen; 
fe^ung  ber  fticfftoffhaltigen  ©ubjlanjen,  welche  fte  herDorbringen ,  nicht 
einjufehen  war.  Ciebig  unb  2öohlet  unternahmen  1830  bie  Unter; 
fuchung  biefeS  GegenftanbeS,  unb  bie  Bollftdnbigfeit  ber  SRefultate  ehenfo, 
wie  bie  @d)Wierigleit  ber  Arbeit,  machten  biefe  zu  ber  wichtigen  jener  3eit. 
£)ie  gufammenfehung  ber  oerfd)iebenen  Mauren  beS  CpanS,  ihre  Bübung 
unb  il)re  BerbinbungSberhaltniffe,  bie  Uebergange  einer  Don  ihnen  in  bie 
anbere  würben  auf  baS  genauere  ermittelt;  für  ben  empirifchen  ^heil  ber 
organifd)en  Chemie  waren  bie  Crgebniffe  ebenfo  wichtig,  als  für  ben  theo; 
retifchen,  wo  fte  befonbere  Bebeutfamfeit  für  bie  £ebte  Don  ben  ifomeren 
Suftanben  erlangten.  Grinjelne  anbere  Cntbecfungen  waren  babei  noch  ein= 
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Unterfucfungen  fallen  in  biefelbe  <3cit,  fo  nod)  für  1830  bie  bet  Königs  fle",5j;l!2[,ffn,!i^* 

jteinfaure,  für  beren  Bufammenfefung  fte  bie  ^tbmefenfeit  beb  SSafferftoffö 

barttjaten.  —  Bon  ben  Arbeiten  bec  folgenben  Beit  ermahne  icf  junaeffr 

nur  ber  über  bie  SBeinfcfwefelfaure  (1831);  —  halb  barauf,  1832,  pu= 

bticirten  fte  bie  Unterfudjung  über  bab  23ittermanbelol,  bie  Benjoefaure 

unb  bie  hiermit  in  Bnfammenfang  flefjenben  Berbinbungen.  (5ine  59?enge 

ber  mid)tigjlen  neuen  Körper  entbeeften  ftc  hier,  unb  unterfueften  fte  mit 

folcher  ©enauigfeit,  baß  über  bab  2feoretifd)e  f)inftdf>tlicf>  ifrer  Sntffefung 

fein  Zweifel  blieb;  baß  eb  alb  aubgemacht  ju  betrachten  mar,  eb  fei  biefe 

große  2bn$afl  von  neuen  0ubftanjen,  welche  fte  fier  bearbeiteten,  nid)tb 

anbereb,  alb  Berbinbungen  von  Sffiafferffoff,  ©auerfloff,  0cfmefel,  dflor, 

23rom  u.  f.  m.  mit  einem  jufammengcfefjfen  Dvabical ,  bab  ftd)  ganj  wie 
ein  elementarer  Körper  verhalt,  mit  bem  Benjopl  narnlid),  welcfeb  aub 
.ftoflenftoff,  SSafferftoff  unb  ©auerftoff  $ufammengefe(5t  ift.  £>iefe  Arbeit 
mar  eb  vorjüglid),  welche  ben  23emeib  für  bie  ©piftenj  jufammengefefter 
Otabicale  führte,  beren  3afl  bib  bahin  noch  feft  befd;rdnft  mar;  bem  2lrm 
monium,  bem  Cwan  unb  bem  ©chmefelcpan  reifte  ftd)  bab  S5enjopt 
an,  unb  bie  Arbeit,  beren  Otefultate  jur  Annahme  beb  Benjoplb  alb  eineb 
folgen,  wenn  auch  nict)t  ifolirt  barftellbaren ,  ^Kabicalb  geführt  hatten, 
mürbe  jum  Borbilb  für  alle  ähnlichen  Unterfud)ungen  in  ber  organifchett 
Chemie. 

2fn  biefe  Arbeit  über  bie  Ben$oplverbinbungen  reifte  ftd)  (1837)  333  öf¬ 
ter y  g  unb^tebig’b  gemeinfcfaftlicfe gorfc^ung  über  bie ©ntflefung  beb23it= 
termanbelolb  aub 2fmt)gbalin ;  fte  unterfueften  bieBufammenfefung  beb  le£= 
fern  0toffb  genauer ,  feine  Beranberung  burd)  2flfalten  ju  Tlmpgbalim 
faure,  unb  ju  23ittermanbe(ol  burd)  ben  eiweißartigen  0toff,  ber  gleicffallb 
in  ben  Sftanbeln  entfalten  ift.  Sn  bemfelben  Safre  publicirten  fte  ifre 
Unterfucfung  über  bie  SO?etamorpfofen  ber  Jparnfaitre  unter  bem  ©influß 
orpbirenber  Oleagentien,  eine  Arbeit,  melcfer  in  23e$iefung  auf  ben  D?eicf= 
tfum  an  neu  entbeeftert  unb  genau  unterfueften  Berbinbungen  bie  ©e= 
fefiefte  ber  organifefen  Chemie  feine  gleiche  an  bie  0eite  ju  fefen  fat. 

£>ie  ©ntbeefung  ber  fünftlicfen  £)arfMung  von  ?fllantoin,  beb  2Hlopan= 
tinb  ,  beb  2Hlopanb,  bie  Unterfucfung  ber  Berbtnbungb  =  unb  B^fefungb* 
probucte  öiefer  Körper  bereicherten  bie  organifefe  Cffemie  mit  einer  Stenge 
von  £fatfacfen,  melcfe  —  weit  entfernt,  bab  0tubium  biefer  B3if[enfcfaft 
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butdb  bie  vermehrte  9^eicf>f>altigfeit  be$  empirifch  ©rfannten  §u  erfchtveten  — 
in  ber  georbneten  Ueberficht  unb  bcm  .naturgemäßen  theoretifchen  ßufauts 
menhang  ,  welchen  bie  genauen  gorfchungen  ber  beiben  dfjemtfer  bafür 
barthaten,  fogleict)  jtt  ben  faßlicheren  unb  befriebtgenberen  Partien  ber 
organifchen  Chemie  gehörten. 

3B8Uet*<unb  (Solche  Unterfuchungen  machten  ba3  ^ufammenmirfen  £ieoig’6  unb 

Sütbig  >i 

6  ( e  t ’ ö  zu  ben  fruchtbringenbjlen  Grreigniffen ,  bercn  fid>  bie  organi* 
fchc  Chemie  in  ber  ledern  3ett  zu  erfreuen  hatte.  £>ie  ©rgebniffe  ihrer 
gcmeinfdhaftlichen  gotfdjungen  machten  fte  befannt  in  sPoggenbotff’$ 
Annalen  bet  *ph9P  unb  <5f)emie,  in  ben  ©bttinger  gelehrten  Anzeigen,  in 
ben  Annalen  ber  Chemie  unb  spharmacie/  $u  bereu  ^erauögabe  ftch 
Bßohler  mit  £iebig  von  1838  an  vereinigte,  u.  a. —  ©emeinfd)aft= 
lieh  auch  noch  arbeiten  fte  an  bem  $anbmorterbuch  ber  Chemie,  beffen 
SRebaction  BSohler  von  1840  an  beitrat. 

Sn  bem  93orf>ergef)cnben  h^en  mit  bereite  einige  Arbeiten  beS  @he= 
mifetS  lennen  gelernt,  ber  neben  bem  eben  Befprochenen  in  ber  ©egen* 
tvart  vorzüglich  eine  felbftßanbige  Dichtung  in  ben  rein  chemifchcn  gor-* 
fchungen  vertritt,  unb  beffen  Grntbecfrmgen  un$  Tlnlaß  geben,  mit  ber  S3e= 
fprediung  feiner  £eifiungen  bie  Betrachtung  ber  ausgezeichneten  3?eprafem 
2Söt)tet.  tauten  ber  Chemie  ju  fcbliefen.  Sn  benjenigen  Arbeiten  BSohler’S, 
melche  et  allein  burchfuhrte,  macht  ftd)  biefelbe  Scharfe  ber  Unterfuchung, 
baffelbe  Beobachtungstalent  bemerfbar,  rvie  in  benen,  moju  er  ftch  mit 
Siebig  vereinigte.  3u  ber  Angabe  von  ÜB  o  f>  l e r Berbienften  um  bie 
(5f)emie  tvenben  mir  uns  je&t. 

ztbtn.  griebrichSBohler  ift  1800  in  bem  furhefftfehen  £)orfe  GrfcherS= 

heim,  nahe  bei  granffurt  a.  M.,  geboren,  mo  fein  Bater  ein  £anbgut  be* 
tvirthfehaftete.  Sn  bem  nahegelegenen  Stabtchen  $6belf)eim,  mof)in  bie= 
fer  halb  barauf  überftebelte,  erhielt  Bß 6 h ter  von  ihm  felbft  unb  in  ber 
bortigen  (Schule  ben  erften  Unterricht,  damals  bereite  trat  feine  Neigung 
jum  Grrperimentiren  unb  jum  Sammeln  von  9?atucforpern  entfliehen  hervor-, 
eS  fanb  biefe  noch  mehr  Anregung,  als  1812  feine  gamilie  nach  granf= 
furt  jog,  tvo  er  nun  bas  ©pmnaftum  befuchte.  £)ie  9?aturmiffenfchaften 
Zogen  ihn  hier  vorzüglich  an,  baS  Sammeln  von  Mineralien,  baS2ln{Men 
chemifd;er  unb  pl;pftfaltfch)er  C^pperimente  befchaftigte  ihn  vielfach,  unb  einen 
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V.)  3  eit  alt  er  ber  quantitativen  Uuterfu djtuig en. 
befonbern  i^tnflup  übte  auf  feine  [Richtung  bet  Umgang  mit  einem  granf;  ami««. 

Scbfn. 

furter  ^riöatgelef)tten ,  Dr  83  ud),  au$,  ber  burd)  sD?ittf)eilung  feinet  ge; 
btegenen  Kenntniffe  unb  miffenfd)aftlid)en  $ülfgmittel  8B  6  h  (er’ ß  92ei; 
gung  moglichft  forberte.  Gine  gemeinfcfjaftliche  Arbeit  mit  tiefem ,  übet 
ben  ©elengehalt  be$  Kraälifcet  C^ifenfiefeö ,  führte  Sßo^ler’ö  tarnen 
juerft  in  bie  Literatur  unfeter  8ßiffenfd)aft  ein.  1820  bejog  9Bo()ler 
bie  Univerfttat  Marburg,  um  9J?ebicin  ju  jTubiren ;  aud)  (?ier  fefcte  et  bie 
cbemifchen  ©tubien  privatim  eifrig  fort,  unb  namentlich  mit  ber  Unter; 
fucfyung  ber  Gpanverbinbungen  befcf)afti$te  et  ftd)  fd)on  bamalg.  1821 
jog  er  nad)  J^eibelberg  über ,  mo  er  burd)  2.  ©melin  bie  thatigfte  unb 
freunbfchaftlichfte  Aufmunterung  jur  Verfolgung  feiner  Dichtung  erhielt. 

2.  ©melin  mar  eß  auch/  ber  6 hier  befonberö  beftimmte,  al$  biefer  1823 
ju  ^eibelberg  ben  £)octor$grab  in  ber  Üftebicin  erlangt  batte ,  von  feinem 
Vorfafc,  praftifcher  Arjt  §u  merben,  abjugehen  unb  ftd)  ganj  ber  Chemie 
gu  mibmen.  gut  meitern  Au6bilbung  h^rtn  manbte  ftd)  8ß6f)ler  an 
83erjeliu$,  melcfter  ihm  feinen  Unterricht  gegattete;  in  be©  Settern  Sa« 
boratorium  arbeitete  er  vom  JF)erbft  1823  bis  in  bie  SERitte  beS  3ahre^ 

1824.  Vor  feiner  SKücffehr  nach  ^eutfcftlanb  begleitete  hohler  nod) 

83er jeliue  unb  211.  unb  Ab.  Vtogn ia  rt  auf  einer  miffenfcftaftlichen 
Oxeife  burd)  ©d)tveben  unb92ormegen,  melcfte  ihn  mit  vielen  92aturforfd)ern 
in  perfonltche  83erührung  brachte.  3m  $erbft  1824  fam  8B6f)ler  nad) 
Deutfcftlanb  jurücfj  fein  nacftfter  9>lan,  als  Docent  ftch  in  ^eibelberg  nie; 
bet^ulaffen,  mürbe  halb  befcitigt  burd)  eine83erufung  als  Lehrer  ber  Chemie 
an  bie  neu  errichtete  ftabtifcfte  ©emerbSfcftule  $u  83erlin.  Gr  folgte  bie; 
fern  Antrag  im  5rüt)ling  1825,  unb  blieb  $u  83etlin  bis  1832,  mo  ihn 
gamilienverhältniffe  veranlagten,  Gaffel  als  8öof)nort  ju  nehmen.  dg)iec 
lebte  er  einige  3eit  ohne  amtliche  83efd)uftiguttg ,  allein  halb  mürbe  et 
an  ber  eben  gegrünbeten  höheren  ©emerbSfcftule  jurn  Lehrer  bet  Ghemie  unb 
jum  50?itglieb  ber  £)irection  biefer  Anwalt  ernannt,  liefen  8öit£ungS; 
freiS  in  Gaffel  vertaufd)te  er  1836  mit  ber  85rofeffur  bet  Ghemie  in  ©ot; 
tingen,  mo  er  zugleich  als  ©eneralinfpector  ber  Apotfjefen  im  Königreich 
Hannover  ttjatig  ift. 

Von  SBoftlet’S  Stiftungen  in  ber  Ghemie  höbe  id)  bereits  bie  mit  CffjMitifdje 

Stiftungen. 

£iebig  gemeinfcftaftlicften  befprochen •,  in  ber  5öeife,  mie  biefe  Unterfuchun; 
gen  auSgefuftrt  mürben,  lag  eine  ber  mefentlichften  ©arantien  ihrer  3u; 


ö  f)  ( e  t. 
(Jbetn  if  cf)e 
£eiftung?n, 


3n  bet  orgonifcf) 


bft  pfttyfTofogi 
fcf>eit  (feinte. 


442  91 U  gerne  tue  ber  ©hemie. 

oerlafftgfeit  unb  ©rünblid)feit,  ba  oerhaltnijimdfiig  wenig  baran  nur  bet 
perfcnlichem  3uf«mmenfem  gearbeitet  werben  fonnte,  fonbern  meift  beibe 
getrennt  oon  einanbec  forfchten,  ihre  SKefultate  aber  befldnbig  ftd)  mitthefa 
ten.  Diefe  Unterfuchungen  waren  für  ttnfere  BMffenfchaft  bie  erfreulichen 
Erfolge  ber  innigen  greunbfd?aft,  welche  jene  beiben  ©eiehrten  feit  ihrem 
erften  3ufammentreffen,  1825,  oerbanb. 

Bon  BSohlet’S  anberen  Arbeiten  hebe  ich  guerfb  heroor  bie  in  ber 
organifchen  (5^emie.  Seine  Unterfuchungen  über  bas  ©pan  unb  beffen  Bet= 
binbungen  brachten  1821  bie  Üfefultatc  über  Schwefetblaufaure,  Sobcpan 
u.  a.,  1822  bie  crfte  Beweisführung,  bafs  bie  ©panfaure  epifiirt,  1824 
bie  ©ntbecfung  einer  eigenthümlichen  Betbinbung  beS  ©panS  mit  Schwer 
felwafferffoff  u.  a.,  unb  befchdftigten  ihn  wieberholt  bis  1830,  wo  er  ftd) 
Dann  mit  Siebig  ju  ber  fchon  erwähnten  2(rbeit  über  biefen  ©egenftanb 
oereinigte.  Bon  befonberer  B3id)tig!eit  für  bie  organifdje  Chemie  war  feine 
Grntbecfung  (1828)  ber  fünffachen  Darftellung  beS  £arnftoffS.  ©S  war 
bieS  bas  er(4e  SSeifpiel,  bajj  eine  organifche  Subjlanj  burd)  djemifcbe  SÜ?it= 
tel  allein  anS  unorganifchen  Stoffen  hetöorgebradjt  werben  fann;  es  oer= 
nichtete  biefe  ©ntbecfung  ben  bisher  jwifdjen  ben  organifchen  unb  unorgani= 
fchen  Körpern  angenommenen  Unterfdjieb,  bafj  nämlich  bie  ecjleren  nur 
unter  bem  ©influ§  ber  oegetabilifd?en  ober  thierifchen  SebenSfraft  entgehen, 
wahrenb  nur  bie  lefcteren  burcf?  Äunflt  barftellbar  feien. 

2lnbere  bebeutenbe  Arbeiten  BSohlet’S  in  biefem  Steile  ber  Chemie 
ftnb  noch  bie  über  bie  $onig|?einfdure,  welche  er  bereits  4826  begann, 
unb  ju  benen  er  wieberholt  $urücfgefel)rt  ifl,  wie  er  §.  25*  noch  1840  bie 
BerfefcungSprobucte  beS  fwfligfteinfauren  fanmoniafS  unb  bie  iDarjlellung 
intereffanter  neuer  Subffanjen  fennen  lehrte-,  bie  fabeit  über  baS  Bethals 
ten  organifchfaurer  Silberfalje  beim  ©thifcen  in  BkfferjfaffgaS ,  wo  er  baS 
Silberoppbul  entbecfte,  u.  a.  £)ie  weitere  2lufjal)lung  herber  gehöriger  Um 
terfuchungen  fefce  ich  nicht  weiter  fort,  ba  ihre  fatjahl  ju  grojj  i(l,  als  bajj 
Bolljfdnbigfeit  hier  beabftchtigt  werben  fonnte,  unb  aujierbem  für  bie  meiften 
ein  weitläufigeres  ©ingehen  in  bie  «Sache  notf)ig  pdre,  um  ihre  2Bid)tig; 
feit  für  einjelne  Steile  ber  organifchen  ©hemie  nachjuweifen. 

gür  bie  phpfiologifche  (5f?emie  hat  ©ohler  befonberS  früher  ein* 
Seine  wichtige  Unterfuchungen  angejfellt,  ju  ber  3eit,  als  ihm  ber  Umgang 
mit  2.  ©melin  unb  beS  £el$tern  auSgejeichnete  Arbeiten  mit  Siebemann 
nähere  Beranlaffung  baju  boten.  3cf)  erwähne  hier  ber  Arbeit  über  bie 
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V.)  3  e  i  t  a  l t  e  r  fr  e  r  q  u  a n ti  t  a  t  i  fr  c u  U  tt  t  er  f  u  dj  u  n  g  e  u. 

0ecretion  Don  Materien,  bie  ber  thierifchen  Detotiomie  fremb  ftnb  unb  26»*i«r. 
irt  ben  5vorper  gebracht  werben,  burd)  ben  $arn  (1823),  welche  als  fPreiS= 
fcf)tift  Don  bec  mebictnifd)en  gacultat  ju  dpeibclberg  gefront  würbe.  (5t  ftt;m  cl,n,,K* 
entbeefte  hier  namentlid)  bie  Umwandlung  neutraler  organifchfaurer  0alje 
in  fohlenfaure  Alfalien  burcf)  ben  AfffmilationSpvocef. 

'2Tu cf)  für  bie  tfjeoretifche Chemie  ftnb  aus  SBohlet’S  Beobachtungen  ft-iir  tif  th«or«i 

.  .  e  t  ri|'d;e  Sljfmie. 

wichtige  Bettrage  h*rDOfgegangen ;  wir  erwähnen  f )ier  berjenigen ,  welche 
mit  ber  Lehre  Dom  Dimorphismus  im  3ufammenf)ange  flehen.  0o  be= 
fraftigte  er  1832  biefe  Lehre  burch  feine  Arbeit  über  ben  Dimorphismus 
ber  arfenigen  0dure  unb  beS  AntimonoppbS ,  welche  beibe  jwei  Derfd)iebene 
©eftalten  annehmen  fonnen,  bie  aber  für  bie  beiben  Körper  btefelben  ftnb, 
unb  lehrte  fo  ein  Beifpiel  fennen,  wo  Don  jwei  0ubflarijen  jebe  bimorph, 
unb  hoch  beibe  unter  ftd)  ifomorph  ftnb.  1841  machte  er  bie  wichtige 
Grntbecfung,  bafj  bimorphe  Körper,  einmal  im  amorphen,  baS  anberemal 
im  frpftalliftrtcn  ßuftanb  genommen,  eine  Berfd)iebenheit  beS  0d)mcl5; 
punfteS  jeigen. 

Aud)  in  ber  ttnorganifchen  (Chemie  hflben  BSohler’s  Unterfud;un- 3n  bet  tmotganu 
gen  Diele  wichtige  Sh^tfachen  fennen  gelehrt.  Grine  grojje  3af)l  Don  C0?i- 
neralanatpfen,  Don  Berbeffetungen  in  ber  SD?etf)obe,  biefe  burchjuführen,  Dort 
DarftellungSweifen  bisher  unbefannter  ober  fdjwierig  ju  erhaltenber  @ub= 
ftanjen,  erinnern  hier  ftetS  an  feine  Reifungen.  BefonberS  wichtig  war 
$.  B.  feine  Berbefferung  in  ber  Bereitung  beS  Kaliums  (1823),  bie  Um 
terfud)ung  ber  B3olframoerbinbungen  (1824),  bie  Dcrftellung  oerfchiebencr 
Metalle  ber  Grt'oen ,  wie  $.  B.  beS  Aluminiums  (1827),  beS  Berpl= 
liumS  unb  Yttriums  (1828),  u.  a. 

Die  Anwendung  ber  Chemie  auf  bie  £ed)nif  ift  gleichfalls  burch  3n »« t^n^en 
Söohler  geforbert  worben;  feine  0teUung  in  ben  Derfd;tebenen  Lehrämtern 
leitete  ihn  ju  näherem  0tubium  bet  mit  bet  @f)emie  $ufammenf)dngenben 
(bewerbe,  unb  et  machte  ftd)  bamit  nod)  vertrauter  burd)  Steifen  in 
granf reich  (1833)  unb  Gfnglanb  (1835).  Biete  Angaben  Don  ihm  über  bie 
Darstellung  folget  d)cmifd)et  ^rdparate,  welche  tedjnifche  Benutzung  ftn= 
ben,  ftnb  Don  ber  größten  5Bid)tigfeit  geworben;  ich  erinnere  hier  nur  an 
feine  Bemühungen,  aus  ben  97icfeler$en  arfeniffreieS  S0?etalX  ju  erhalten; 
biefem  ©ewerbSjweig  gab  er  namentlich  wdhrenb  feines  Aufenthaltes  in 
dlutheffen  größeren  Auffchwung,  wo  man  bei  allem  $Reid)thum  an  fold)en 
Grrjen  fte  erft  burd)  ihn  gehörig  nüfcen  lernte. 
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Slllgemeine  ©efrf)id)ie  bet  (5 ^ errtt e. 

sßöMet.  Weiteres  Verbienft  um  itnfere  VJiffenff  afr  ermarb  ftdh  Sßo^ec 

nof  als  Seifer,  unb  oiele  Arbeiten  mürben  unter  feinet  Leitung  oon  2fnbe* 

elften,  ren  ausgefüfyrt.  —  ©eine  ff  riftftetleriff  en  Stiftungen  umfaffen  eine  große 
3fttjaf)l  2fbbanbtungen  in  ©ilbert’S  unb  in  9)oggenborff’S  Annalen, 
ben  Annalen  ber  (5f)cmie  unb  ^>f>armacte ,  bem  Journal  für  praftiffe  Cf  e= 
mie,  ben  ©ottinger  geteerten  2fnjetgen,  ben  2)en£ff  riften  ber  ©tocffyolmer 
2ffabemie,  Siebern  an  n’S  3ettfcf)rift  fuc  ^Db>pfYologie  u.  a.  —  Von  fetbffs 
ftdnbigen  5Ber!en  ff  rieb  er  ben  »©runbriß  ber  (5b)cmte“ ,  beffen  unorgani= 
ff  er  Sfeil  juerfi  1831,  ot)ne  ben  tarnen  beS  VerfafferS,  erffien,  unb 
ber  in  ffnell  ftf  folgenben  Auflagen  (7te  1843)  raffe  Verbreitung  fanb. 
2)iefeS  Stfrbuf  ift  jmeimat  in’S  ©fmebiffe  unb  auch  in;S  £>dnifche  über= 
fefct.  £)er  organiffe  Sfeil  biefeS  VSerfeS  erfd)ien  juerff  1840  (3fe  2fuf* 
tage  1843).  ©einer  mit  £icbig  gcmeinfdt;afttldt>en  literariffen  2frbeiten 
habe  if  bereite  ermahnt.  Um  bie  f  emfif  e  Literatur  £)eutff  lanbS  ermarb 
ftf  6  f>  t  e  r  nof  burf  bie  Verausgabe  ffmebiffet  2Berfe  in  unferer 
©prafe,  mie  J^ifinger’ö  mineralogiff  er  ©eograpfie  oon  ©fmeben 
(1826),  S5 e r 5 e l i u 6 ?  £el)rbuf  ber  Gfemie  (von  1825  an)  unb  Ber$e; 
liuS’  3af)reSberift  (non  1825  an),  große  Verbienfte. 


ite&frnnng  }u  ben  3n  ben  eben  betraf  teten  Cf  emifern  haben  mir  bie  Vertreter  berjenigen 

edilujjbetradjtim* 

9<n-  Stiftung  fennen  gelernt,  melf  e  julefct  in  ber  Chemie  gettenb  gemalt  mürbe 
unb  bereits  fte  notlfommene  2lnerfennung  gefunben  bat.  £)aS  ©tubium 
ber  organifdben  Verbinbungen  iff  unter  ben  bereits  begrünbeten  Stiftungen 
biejenige,  melf  er  bie  meinen  Grafte  unferer  Seit  ftf  jumenben;  es  ijl 
bie  neuefte  unter  fnen  unb  bie  am  meifien  bearbeitete.  5Bir  haben  ber 
miftigften  unter  ben  oerff  iebenartigen  2fuffaffungSmeifen  ermahnt,  naf 
melf  en  man  baS  ©tubium  ber  organifd)en  Verbinbungen  burf  $ufül)ren 
fuft,  unb  über  einige  ber  f)auptfdd)lifften  2fnmenbungen  berichtet,  $u  be= 
nen  man  ftd>  burf  bie  bereits  erlangte  Grrfenntniß  berechtigt  glaubt.  Bei 
bem  Grifer,  momit  bie  organiffen  Verbinbungen  unterfuft  merben,  ift  je* 
bod)  bie  Bearbeitung  ber  anberen  Stiftungen,  melf e  ftf  für  bie  f emiff e 
gorffung  fruf  tbringenb  ermiefen,  nift  nernaf  lafftgt  motben;  eS  fonnten 
aber  biefe  Stid)tungen  für  bie  lebte  3eit  nift  mehr  befonberS  befprofen 
merben,  ba  mir  uns  f)tcc  bamit  begnügen  mußten,  iJbre  ©ntmicflung  nur 
fomeit  ju  ff  ilbern,  bis  fte  in  ber  Gf  emie  anerfannt  ftnb  unb  bis  ber  ©ang 


V.)  Beitatter  bet  quantitativen  U n t e r fit cty u n g e n.  445 

bet  Unfetfudhung  im  Allgemeinen  feffge|Mt  i|t,  nach  weichem  bann  bien  «l'frgnng  ju  bftt 

Srfjlufjbftrncfytun* 

einjelnen  Bweige  einer  folgen  Dichtung  gleichmäßig  ju  bearbeiten  ftnb.  9fn* 

Alle  Dichtungen,  welche  wir  in  biefem  Beitalter  auftreten  fafyen,  erfahren 
noch  (Erweiterung  unb  weitere  AuSbilbung.  Die  quantitative  Unterfu= 
chungSweife  bei>nt  ftd)  von  ber  Berücfftchtigung  ber  ©ewichtsverhaltniffe 
für  alle  ©ubftanjen  unb  ber  Bolumverhaltnifte  für  gasförmige  Körper  auch 
auf  bie  Betrachtung  aus,  nach  welchen  Botumverhaltniffen  ftch  fefle  ober 
flüfftge  Körper  ju  chemifchen  Berbinbungen  bereinigen,  unb  nach  welchen 
Daumverhaltniffen  bie  Beftanbtheile  in  einer  nicht  gasförmigen  Berbim 
bung  enthalten  ftnb.  Die  analptifche  Chemie  gewinnt  an  (Sicherheit  unb 
©enauigfeit;  bie  empirifche  Kenntniß  ber  Bufammenfefcung  wirb  für  eine 
immer  wachfenbe  Anjahl  von  ©ubjtanjen  unb  mit  immer  größerer  ©c= 
nauigfeit  ermittelt;  neue  einfache  Körper  werben  hin  unb  wieber  entbeeft, 
ihre  Berbinbungen  unb  bie  ber  fchon  langer  bekannten  ©toffe  genauer  um 
terfucht.  3m  Bufammenhang  hiermit  wirb  barnach  gefirebt,  bie  Atomge= 
wichte  ber  einfachen  Körper,  bie  Atomconftitution  ber  Berbinbungen  mit 
mehr  ©idjerheit  feftjuffetlen,  unb  jugleid)  ben  Bufammenhang  jwifd}en  bet 
atomijftfcpen  Conftitlnion  unb  ben  phpftfalifcpen  Cigenfchaften  ju  erforfchen. 
gür  bie  mineralogifchc  Chemie,  bie  pbarmaceutifche,  bie  technifdje  ergeben 
ftch  wichtige  (Erweiterungen;  bie  eleftrochemifchen  Unterfuchungen  werben 
fletS  nod)  mit  AuSbauer  verfolgt.  —  ©o  fehen  wir  in  ber  ©egenwart  bie 
verfchiebenartigjlen  Dichtungen  bearbeitet,  unb  zugleich  bas  ernjlliche  Be= 
ftreben,  alle  Dichtungen  in  Bufammenhang  unter  ftch  5U  bringen,  unb 
burch  bie  Aufhellung  allgemeinerer  ©efteptspunfte  ber  Berfplttterung  vorjrn 
beugen,  welche  bei  nur  empirifchem  gorfchen  ftch  jule^t  burd)  baS  Ant)au= 
fen  einer  alljugroßen  Stenge  von-  Shatfachen  für  jebe  einzelne  Dichtung 
ergeben  fonnte.  Cs  ift  biefe  allgemeine  ©efchichte  ber  Chemie  nicht  ber 
£)rt,  bie  Stiftungen  ber  gegenwärtigen  Beit  ausführlicher  ju  erörtern,  unb 
bie  Bufammenfaffung  unferer  jefcigen  Äenntniffe  unb  bie  Berichterjlattung 
über  bie  Arbeiten,  welche  jefct  an  ber  £ageSotbnung  ftnb,  fann  nicht  htft°; 
rifch  gegeben  werben.  SBohl  aber  fonnen  wir  bie  Crfenntniß  über  bie  frü* 
heren  Dichtungen  mit  ber  Betradjtung  ber  jefct  ftch  üußernben  in  ber  Act 
in  Bufammenhang  bringen,  baß  wir  unterfudjen,  in  welchem  Berhaltniß 
ber  gegenwärtige  Bujfanb  ber  Chemie  ju  bem  jener  Beit  fleht,  wo  baS 
Beitatter  eingeleitet  würbe,  alS  beffen  Angehörige  wir  unS  noch  bekennen; 
baß  wir  unterfuchen,  ob  jefet  vielleicht  fchon  Anbeutungen  vorliegen ,  bie 
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2Ulgetnetne  ©  efdji  djie  ber  ($b  ernte. 


Uffcttgcing  ju  ben  auf  eine  2fenberung  beS  £otal$u(?anbeS  ber  Chemie,  auf  ben  Eintritt 

Sc^lufibftradjtun* 

9«n.  eineö  neuen  Zeitalters  hinroeifen.  «fteine  Unterfucfyung  erfc^etnt  geeig* 
neter,  bie  allgemeine  ©efd)id)te  ber  (5f)emie  $u  fdjliejjen,  als  biefe,  welche 
in  ber  Betrachtung  ber  (Begenmart  eine  BorjMung  über  bie  Zufunft 
unferer  SQSiffenfcfyaft  ju  geben  fud)t,  unb  ju  ber  mir  jjefet  übergehen 
mollen. 


®  cb  I  u  £  &  e  t  v  o  cft  t  u  tt  $  e  in 


2Öir  f)aben  in  bem  Borhergehenben  bie  allgemeine  ©efchichte  ber  Che; 
mie  bib  $ur  ©egenmart  herangeführt,  —  511  meit,  alb  baß  nicht  bie  Be= 
ridjterffattung  über  bie  jule|t  verflogenen  3ohce  fefjr  unvollftanbig  fein 
follte  —  meit  genug  anbererfeitb,  um  $u  einigen  Betrachtungen  übergeben 
ju  fbnnen,  melcbe  t>ielteid>t  einem  beffern  Berftdnbniß  beb  gujlanbeb  ber 
Chemie  in  unfcrer  Seit  nicht  im  BSege  flehen,  obfchon  ftd)  aub  ihnen  feine 
pofttiven  h^orifchen  Nefultate  ergeben. 

5Benn  man  bie  Cntmicflung  ber  chemifchen  Äenntniffe  mdhtenb  beb 
ßeitraumb  überbenft,  für  melden  bie  hiftorifchen  Nachrichten  unb  eine  beut- 
liehe  Crinftcht  gefratten,  menn  man  juffeht,  mie  im  Anfänge  beffelben  bie 
^erioben,  innerhalb  beren  bie  Chemie  Cinem  $iele  rafllob  nachflrebt,  hu»s 
berte  von  fahren  umfaffen,  mie  aber  mit  bem  gortfebreiten  ber  SBiffenfchfift 
ftetb  bie  Dauer  ber  S^itatter  fürjer  mirb,  unb  in  immer  fchnellerer  2fuf- 
einanberfolge  einflußreiche  Nichtungen  mechfeln ,  beren  jebe  einen  befonbern 
2fbfd)nitt  in  ber  Ciefchichte  ber  Chemie  charafterifirt  —  fc  brdngt  ftd)  un= 
miUfürlich  bie  grage  auf,  mann  mohl  Unfer  Zeitalter  enbigt,  unb  melche 
Umflanbe  eintreten  müffen,  um  ein  neueb  batiren  ju  (affen.  3n  rafd)  ab= 
nehmenber  $eitbauer  fehen  mir  bie  altere  ©efd)id)te  ber  Chemie,  bab  Seitab 
tcr  ber  Alchemie,  ber  mebicinifchen  Chemie  unb  ber  p!)(odtfltfcf>en  Theorie 
vorübergehen ;  bab  Zeitalter  ber  quantitativen  Unterfuchungen  bauert  fajf 
fchon  fo  viele  gahre,  olb  bab  p^togifbifd>e  ©pftem  von  feiner  Begrünbung 
an  bib  ju  feiner  ernjtlichen  Befampfung  aufjumeifen  bat.  ©iebjig  Sahre  folgt 
bie  Chemie  ber  Nietung,  bie  ihr  von  Savoifier  vorgejeichnet  morben  ift, 
befchaftigt  fie  ftd)  mit  ber  ^(ubbilbung  ber  Unterfuchungbmeife,  meld)e  er  in 
unfere  2Biffenfd)aft  eingeführt  hot,  unb  bereichert  fie  bie  Crfenntniß  mit  ben 
Cntbecfungen ,  melche  alb  bie  nothmenbigen  golgen  biefer  Unterfuchungbmeife 
mir  oben  nachgemiefen  hoben,  gnmiefern  gehören  Sßir  noch  bem  Settalter 
an,  melcheb  £avoifier  begrünbete ?  #auf  melche  2frt  mirb  ein  neueb  $eit= 
alter  an  feine  ©teile  treten  ?  burrf)  Tfbdnberung  ber  (eitenben  Nietung  ober 
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9ltlgemetne  ®efd)tc§te  bet  (S^cmtc. 

6c^uf&etrad;tun.  burch  $inzufommen  einer  neuen  ju  ber  bigher  verfolgten  unb  aud)  fpater 

gen. 

nod)  beizubehaltenben  ? 

©old)e  gragen  liegen  nahe,  unb  ber  menfd)lid)e©eift  gefallt  ftd),  nicht, 
ihre  £ofung  §u  verfugen ,  wohl  aber,  bei  if>rer  Vernichtung  ju  verweilen. 
Saft  blinb  ftnb  wir  ja  in  Vejug  auf  bag ,  wag  ung  von  einem  folgenben 
3eitalter  unterfd)etben  wirb;  benn  fat>en  wir  eg  ein,  fo  wäre  ja  biefeg  neue 
Seitalter ,  tfyeilweife  wenigjteng,  fdjon  eingetreten.  £)od)  aber  fonnen  wir 
auf  bie  Vefpted)ung  eingehen:  wag  Jat  ftd)  feit  £avoifier’$  &\t  in  ber 
CEhemie  verdnbert,  unb  von  welchem  Grinfluffe  ftnb  bie  Verdnberungen  für 
ben  &otalzujtanb  ber  VSiffenfchaft  geworben?  beuten  biefe  Verdnberungen 
auf  ben  Eintritt  eineg  neuen  3eitalterg  fnn?  leben  wir  nod)  in  2avoi  = 
fier’g  $eitalter? 

Unverdnbert  beibehalten  ift  noch  ber  ©runbgebanfe ,  auf  welchen  fid> 
£avoifier’g  tf>eoretifd>e  2fnftd)ten  (lugten ;  nod)  ift  bie  quantitative  gor= 
fd)unggweife  bie  leitenbe  Dichtung,  welche  alte  <5b)emiferr befolgen.  2(ber  mit 
ber  vermehrten  2Cn§ab)l  von  £hotfad)en ,  welche  bie  fortgefe^te  Vefd)dftigung 
mit  biefer  gorfcfunggweife  bennen  gelehrt  hot,  ftnb  nicht  allein  neue  theore- 
tifd)e  2fnftd)ten  neben  bie  von  £avoifter  aufgejMten  getreten,  fonbern 
mehrere  ber  lefcteren  ftnb  gerabeju  umgeftofen  worben.  9tid)t  mehr  wirb  bie 
Verbrennung  fd)ted)thin  a(g  bie  Vereinigung  eineö  brennbaren  $orperg  mit 
©auerjtoff  erfldrt.  SBiberlegt  ift  ber  ©ab,  welcher  unter  £avoifier’6 
fpecielleren  2fnftd)ten  ftd)  am  idngjten,  wenn  aud)  mobiftcirt,  im  2fnfehen 
erhielt,  baf  alle  ©duren  —  bejlritten  ift,  bafj  aud)  nur  bie  meijten  von 
ihnen  —  ihre  gemeinfameGrigenfcfaft  bem  ©ehalte  an  ©auerjtoff  verbanfen  ; 
unb  noch  mehrere  fotcfer  Theorien  liefen  ftd)  aufjdhlen,  in  Vejug  auf  welche 

3 

wir  Savoifier’g  Meinungen  wiberfpredfen.  2lber  fo  wenig  ein  neueg  3eit= 
alter  für  bie  Chemie  aug  ber  (£rfenntnif  hervorging,  bafj  eg  nicht  ber  ©au= 
erftoff  allein  ift ,  beffen  Verbinbung  mit  anberen  Körpern  bie  Verbrennungg* 
Phänomene  zum  Vorfchein  bringt,  ebenfo  wenig  wirb  eine  verdnberte  2fn- 
ficht  über  bie  Theorie  ber  ©duren  ein  neueg  Zeitalter  begrünben.  “Darin 
gerabe  liegt  bag  Vorzügliche  ber  feit  £avoifier  in  ber  Chemie  herrfchenben 
Unterfuchunggweife,  baf  ber  Sotalzujtanb  ber  C^hemie  nicht  mehr  von  ber 
Annahme  ober  ber  VSiberlegung  Witter  Theorie  abhdngt,  wie  bieg  früher  ber 
gall  war,  wo  ftd)  alle  d)emifd)e  Gnnftcht  in  (Siner  Theorie  concenfrirte.  ©o 
viele  &hatfad)en  ftnb  jefct  feft  begrütjbet,  fo  viele  theoretifche  2fnftcf)ten  un= 
Zweifelhaft  ber  SBahrheit  ftd)  ndhernb,  wenn  auch  fte  «och  nicht  in  iprem 
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ganzen  Umfange  augfprechenb,  baß  in  bem  tF>eoretifd>en  Scheite  ber  Cremte  e^iuütxtto^hw« 

gen. 

großartige  Reformen  eintreten  fbnnen,  ohne  baß  ber  £otaljujTanb  ber  5öif= 
fenfefjaft  baburcf)  mefentlich  veranbert  mürbe. 

Gg  ift  atfo  nicht  mahrfdjeinlich,  baß  ein  neueg  3^itatter  auf  ben©runb 
hin  eintreten  rnirb,  baß  bie$öiffenfd)aft  in  bem  (entern  eine  ber  unferigen  contrar 
entgegengefe^te  ?fnftd)t  alg  cfyarafteriftifcf)  anerkennt.  £)ann  fann  ein  neueg 
Zeitalter  nur  eintreten  in  ber  ?frt ,  baß  ju  ber  miffenfcfyaftticfyen  S3ehanblung 
ber  Chemie  fpater  etmag  hinjufommt,  über  mag  mir  jefct  nod)  feine  beut= 
liehe  Ginftd)t  ()aben.  2ßenn  ftch  bag  fommenbe  Zeitalter  nicht  von  bem  ge= 
genmartigen  burd)  bie  Negation  einer  je£t  anerfannten  2fnftcht  alg  bag  me= 
fentlid)fte  Äennjeid^en  unterfd)eibet,  fo  muß  biefeg  Äennjeidjen  in  bem  v£in* 
jufommen  einer  S3etrad)tunggmeife  begehen,  nach  meldet  gemiffe  miffem 
fd}aftlid)e  ©egenftanbe  ven  ber  Chemie  alg  dbauptfache  betrachtet  merben,  mßh5 
renb  mir  fie  je£t  noch  gar  nicht  fennen,  ober  ihnen  nur  untergeorbnete  S3e= 
rucffichtigung  fchenfen.  £>ag  vfbinjufommen  einer  folgen  neuen  35etrad)- 
tunggmeife  fann  in  jmeierlei  21rt  flattftnben;  eg  fann  ftch  aug  ber  Ghemie 
felbft  entmicfeln,  ober  eg  fann  auch  ber  $erfchmel$ung  ber  Ghemie  mit 
einer  anbern  Sffiiffenfchaft  hervorgehen. 

53enn  eg  mahr  i|t,  baß  unfere  jefcige  Unterfuchunggmeife  im  *Princtp 
nid)tg  ^ehterhafteg  enthalt,  fo  ijt  eg  unmahrfcheinlirf),  baß  aug  ber  Ghemie 
felbfl  bie  [ftotbmenbigfeit,  ein  neueg  ßeitalter  §tt  batiren,  entfpringen  mirb. 

£>i e  Grmeiterungen ,  meid} e  ber  Ghemie  allein  angeboren,  merben  ftch  kann 
alg  einfache  Gntmicflungen  ber  auch  bigher  leitenben  Unterfuchunggmeife 
barffellen ,  fte  merben  bag  Zeitalter  fortfuf>^en  unb  verlängern,  melcheg  mit 
ber  Annahme  bieferUnterfuchunggmethobe  begonnen  h<tt.  £>ie  ^nf^e,  melche 
bie  Ghemie  burch  folche  neue  S3etrad)tunggmeifen  erhalt,  fonnen  bie  Grfennt* 
niß  einjelner  ber  CFf)emie  vermehren  unb  beträchtlich  anberg  erfcheinen 
laffen,  aber  ben  £otal$ufhnb  ber  Ghemie  veranbern  fte  nicht.  Gin  gort* 
fchritt  rnare  eg  5.  33.,  menn  mir  für  alle  d)emifd)en  33erbinbungen  angeben 
fonnten,  nach  melden  SRaumverhaltniffen  in  ihnen  bie  33ejfonbtheile  ent* 
halten  ftnb,  unb  jmar  ein  Jortfchritt,  melcher  ftch  nber  jeben  einzelnen  ©egen* 
ftanb  ber  Ghemie  verbreiten  mürbe;  allein  bie  SSiffenfchaft  mürbe  baburch 
feinen  anbern  Gfarafter  annehmen,  benn  jener  $ortfcf)ritt  mßre  lebiglid)  eine 
meitere  Gntmicflung  ber  fd?on  bigher  jur  guhrerin  angenommenen  quanttta* 
tiven  Unterfuchunggmeife. 

Gg  erfcheint  fonad)  meniger  in  2fuöftcht  ftefjenb ,  baß  ein  neueg  Betts 
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$llt  gern  eine  ©cftf)id)tc  ber  ©h  ernte. 

e^iu^rtra^tuns  alter  bec  ßfyemte  burd)  SCBedbfet  ber  leitenben  gorfchunggmethobe  ober 
fl*n. 

burd)  ©ntmicflung  einer  neuen  Betracbtunggtoeife ,  bie  nur  aug  ber  (i^emie 
hetoorginge,  eintreten  trieb,  —  alg  bap  bielmehr  eine  neue  speriobe  ber  Chemie 
ftd)  baburd)  batiren  trirb,  bap  aug  einer  anbern  3Biffenfd)aft  ihr  ©egem 
ftanbe  ber  gorfefung  jufommen,  bap  fte  mit  einer  anbern  SBtffenfd)aft  ftd; 
berfchmiljt,  unb  bag  ^arafterifKfcbe  biefer  jum  Siieit  anne^menb  felbjf 
einen  anbern  ©hettaftet  erhalt.  Unb  Bieleg  tjf  borbereitet,  mag  auf  eine 
folcfe  Berfchmefutng  ber  (5f>emie  mit  einer  anbern  $BijTenfd)aft  l^inbeutet, 
mag  an^eigt,  bap  ftd)  bte  (5l;emie  groper  ©ebiete  bon  Sbatfac^en ,  bte  bisher 
anberen  SSBiffenfcbaften  jugefheilt  roaren,  ju  felbjfjfanbiger  Bearbeitung 
bemächtigen  mirb. 

3n  bem  ©eijf  unferer  Seit  liegt  eg,  unb  eg  ijl  bielleid}t  eineg  ber 
d)arafterijUfd)en  SWerfmale  ber  ©egenmatt,  auf  Annäherung  ber  ber= 
fd)iebenen  Dfaturmiffenfchaften  htnjuarbeiten,  fte  in  Sufammenfjang  §u  bringen, 
bie  ^ulfgmittel  ber  einen  für  bie  gotfchungen  ber  anberen  nu^bar  machen. 
Die  auggejeid)netjlen  Sßeprdfentanten  ber  berfefiebenen  9faturmiffenfd)aften 
bertreten  jefct  borjüglid)  auch  bie  Dichtung,  bon  ihrer  Difctpltn  Anmenbun- 
gen  ju  machen;  fei  eg  auf  etne  anbere  ^aturmiffenfehaft,  fei  eg  für  bie 
£ed)nif  unb  bag  praftifcb>e  £eben.  SBafrenb  eg  früher  ^olph^oren  gab, 
roelcfe  ftd)  mit  betriebenen  92aturmiffenfd)aften  jmat  befcf>aftigten ,  aber  in 
ben  Äenntniffen  einer  jeben  ein  abgefchloffeneg  ©anjeg  erblicften,  fud)t  man 
jefct  bag  ^neinanbergreifen  ber  betriebenen  gad)er  §u  beforbern ;  bie  ©e= 
lehrten  je  ©ineg  gadf>ö  fuchen  benen  ber  anberen  gaefet  möglich!*  biele 
Ofefultate  jut  Digpofttion  $u  (feilen. 

5Benn  auch  ein  berartigeg  Bejfreben  in  früheren  Beiten  fefon  hduftg 
mahrgenommen  merben  fann,  fo  epijfirte  eg  bod)  bamalg  mebet  in  ber@tatfe, 
noch  üt  ber  2fr t,  roie  jefet.  Äeine  9faturmiffenfd)aft  konnte  je  aller  anberen 
gan$  entbehren,  allein  früher  fud)te  jebe  Difciplin  ftd)  hie  anberen  nur 
tmter&uorbnen ,  jebe  betrachtete  bie  anberen,  mit  melchen  fte  Berührungg* 
punfte  hatte,  alg  ihr  fuborbinirte  &ülfgmiffenfd)aften.  Bon  einem 
eigentlichen  3>neinanbergreifen  jmeier  2ßtffenfd)aften  fann  aber  nur  bann 
bie  £Kebe  fein,  menn  beibe  felbjf  jfanbig  auggebilbet  ftnb  unb  ftd)  alg  gleich5 
ftehenb  betrachten;  unb  gerabe  in  ber  felbjf  jfanbigen  Augbilbung,  meld)e  bie 
berfefiebenen  gacher  ber  BSiffenfcfaft  erlangt  h«ben,  fuchen  fte  ft'ch  jefct 
gegenfeitig  ju  unterjfüjjen. 

Der  Unterfcfieb  jmtfehen  ber  Benufung  untergeorbneter  ^ülfgmiffen^ 
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©  d^(u  f  6  e  t  r  a  cf>  t  u  ng  cu. 

fcfjafterr  unb  bcm  Sneinanbergreifen  jweier  SBiffenfcfjaften  jeigt  ftd)  fjaupt*  ®<f>tufst»trn<$tuns 
fad>ltcf>  in  ben  folgen,  welche  baraug  für  jcbe  3öiffenfcf>aft  t)eroorgef)en.  3n 
bem  erftern  galt  bleibt  ber  Charakter  ber  $auptwif[enfd)aft  unoeranbcrt, 
nur  einige  (Begenjtanbe  berfelben  werben  oon  ber  «^ülf^wiffenfdjaft  auf= 
geklart.  3n  bem  (extern  aber  bilbet  ftd)  eine  neue  SBiffenfcfjaft,  welche  ben 
©egenfbanb  unb  bie  Betracfytunggweife  ber  beibett  £>ifciplinen ,  aug  bereit 
3neinanbergreifen  fte  fjeroorging,  in  ftd)  vereinigt,  welche  bie  Qrtne  biefer 
^ifciplinen  fogar  ganj  alg  einen  fpecietlen  £f)eil  ifyreg  Bereid)g  in  ftd) 
aufnebmcn  kann. 

£)ie  golgen  eineö  folgen  3neinanhergreifeng  fyaben  ftd)  $.  B.  funb= 
getfan  in  ber  Berfcfmeljung  ber  Agronomie  mit  ber  5D?atf)emattf ,  ber 
spfpftk  mit  ber  5D?atF>ematif  u.  a.  —  Aud)  für  bie  Chemie  bereiten  ftd) 
fold)e  Berfcfymeljungen  t>or. 

SEagtid)  nimmt  bie  Chemie  an  Augbefynung  $u,  wag  bie  Anwenbung 
ifyrer  SKefuttate,  if)ter  ganzen  gorfcfyunggweife  für  anbere  97aturwiffenfd)aften 
angeft.  3n  ber  animalifcfyen ,  in  ber  negetabilifdjen  $pt)pftologie ,  in  ber 
2Cgricuttur ,  in  allen  (bewerben  gewinnt  fte  erbobete  Bebeutung;  eg  bilben 
ftd)  neue  ßweige  ber  Chemie,  welche  ein  abgefonberteg  ©tubium  erfyeifcfen, 
in  welchen  ftd)  bie  d)emifd)en  gorfdjungen  mit  ber  Bearbeitung  ber  gragen, 
bie  jene  5Biffenfcf)aften  ju  beantworten  f)aben,  oerfcfymeljen. 

Grg  ift  moglid),  baf  für  bie  eine  ober  bie  anbere  biefer  97aturwiffen= 
fcfaften  ein  neueg  Zeitalter  burd)  biefe  3ubülfejiet)ung  ber  Chemie  t)erüor= 
gebt,  wie  $.  B.  für  bie  Mineralogie  ein  neueg  Beitatter  baburd)  eingetreten 
ift.  2fber  für  bie  Chemie  wirb  bie  Anerkennung  beg  BSertfg  ifyrer  gor= 
fcfunggweife,  bie  Bemt&ung  ifyrer  $ülfgmittel  in  biefen  ftöiffenfcfyaften  fein 
neueg  B^italfer  tjeroorbringen ,  fo  lange  bie  dbemie  ben  Bwecf ,  welcher  feit 
ber  Mitte  beg  17.  S^Wunbertg  alg  if)r  f)auptfad)lid)fter  aufgefaft  wirb, 
nod)  ferner  anerkennt,  tiefer  3wec! :  bie  t>erfd)iebenen  ©ubjtanjen  ju  $etle= 
gen  unb  jufammenjufe^en,  biejenigen  Crrfdjeinungen  an  ben  Körpern  kennen 
ju  lernen  unb  ju  erklären,  welche  burd)  bie  cfyemifcfe  Affinität  bewirkt 
werben,  ift  nid)t  ber  3weck  ber  anberen  erwähnten  07aturwiffenfd)aften,  unb 
eine  Berfcfmeljung  ber  Chemie  mit  ifnert  kann  beffyalb  nie  in  ber  Art  ein= 
treten,  baf  ber  £otaljuftanb  ber  ßbemie  baburd)  einen  anbern  Charakter 
annimmt. 

darüber  alfo  aud)  laft  ftd)  nid)tg  entfefeiben,  burd)  bag  ^injukommen 
welcher  Bctrad)tunggweife,  burd)  bie  Berfcfmeljung  mit  welcher  ©iffenfefaft 

•  29* 
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für  bie  dhemie  ein  neues  3eitalter  eintreten  wirb.  Unb  bte  dhemie  fann 
auf  Diele  anbete  SBiffenfdjaften  ihren  dinfluß  auSttben,  ehe  if>r  je^iget 
dharafter  ftd)  wefentlid)  oerdnbert.  3«  Zieles  i|t  nod)  §u  bearbeiten,  unb 
laßt  ftd)  t>orauöftd>tlibf>  mit  ber  je^igen  Unterfud)ungS  weife  weiter  auSbilbcn, 
als  baß  biefe  fobalb  einer  anbern  weichen  wirb.  ©o  fchnell  ftch  bie  $ennt= 
niffe  in  ber  dhemie  über  einzelne  ©egenfldnbe,  was  AuSbehnung,  was  ©es 
nauigfeit  betrifft,  anbern  unb  nod)  lange  anbern  werben,  fo  unDerdnbert 
fd)eint  nod)  für  längere  3eit  bie  je^ige  UnterfucfyungSweife  bie  leitenbe  bleiben 
§u  wollen.  5Benn  wir  aber  aud)  jefct  nod)  feinen  AnbaltSpunft  jur  $or= 
auSbejfimmung  haben ,  wann  unb  wie  ber  ©efammtjujbanb  ber  dhemie  eine 
wefentlic^e  Abdnberung  erfahren  wirb,  fo  laßt  ftd)  üielteid)t  mit  mehr  ©id)er= 
f>et t  für  einzelne  Steile  berfelben  bie  Aenberung  anbeuten,  welche  für  fte  aus 
bem  Sneinanbergreifen  mit  anberen  3ßiffenfd)aften  f>ert>orgef>en  fann.  5Bir 
wollen  l )ier  nod)  ben  ©influß  etwas  ndf>er  befprec^en ,  welcher  für  ben 
theorettfchen  Sl)eil  ber  Chemie  burd)  33erfd)meljung  mit  einet  9?aturwiffens 
fdfoaft  jlatt^aben  fann,  welche  in  engere  Sßerbinbung  mit  ber  Chemie 
tritt,  mit  ber  ^)t)pftf  namlid).  Durch  bie  Sßerfchmetjung  ber  dhemie  mit 
biefer  SBifienfchaft  fann  eine  wefenttkfye  Aenberung  in  ber  Art  eintreten, 
wie  man  baS  Don  ben  9?aturwiffenfd)aften  im  Allgemeinen  $u  bearbeitenbe 
Material  ben  Derfd)iebenen  Difcwlinen  §utf)eilt ,  eS  fann  ftd)  ber  dharafter 
ber  dhemie  wefentlid)  baburd)  nerdnbern. 

Die  $ßirfungen  ber  d)emifd)en  Affinität  tfun  ftd)  funb  in  bem  Auf* 
treten  Don  Körpern  mit  anberen  phpftfaliffyen  digenfd)aften  als  Dorier ; 
eS  ijt  unmöglich,  einen  Körper  nur  nad)  feinen  cfemifd)en  digenfdjaften  $u 
beftniren,  wir  muffen  bie  phpftfaltfdhen  §u  $ütfe  nehmen.  Sange  ßett 
bereits  jtetyt  fo  bie  dhemie  mit  ber  ^)f)pftf  in  Berührung ;  wir  haben  in  ber 
Einleitung  ju  bem  lebten  3^talter  baS  $erf)dltuiß  beiber  3Biffenfd)aften  $u 
einanber,  fo  weit  eS  §ur  ©d)ilberung  beS  bisherigen  ßuflanbeS  ber  dhemie 
notl)ig  war,  ausführlicher  befprocfen. 

Niemals  war  genau  bie  ©renjlinie  $u  jiehen,  welche  bie  dhemie  Don 
ber  $h9ftf  trennt.  2ßillfurlid)  würbe  fte  angenommen,  wie  eS  bie  Sfteth o= 
bif  ber  DarjMung  jeber  SBiffcnfdfjaft,  bie  Erleichterung  beS  ©tubiumS 
einer  jeben  anjurathen  fd)ien.  5öenn  aber  ber  größere  £l)eil  ber  digenfchaf= 
ten,  welche  als  phpftfalifche  ju  beftimmen  ber  $Ph9fft  ie|t  gan$  überlaffen 
i(l,  Don  ber  dhemie  als  ein  ihr  angehoriger  ©egenfhnb  in  Anfpruch  ge= 
nommen  wirb,  wenn  bie  Äenntniß  ber  chemifchen  3ufammenfefcung  bie 
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«ftenntnifj  bec  pf>pftfatifcf>en  Eigenfchaften  in  ftch  fließen  wirb,  fo  erfahrt  e^usfxtt^tmu 

gm. 

bie  Chemie  eine  (Erweiterung,  bie  eigentlich  feine  2(nwenbung  biefer  SBiffen* 
fd^aft  $u  nennen  ift,  eine  (Erweiterung,  welche  mit  ber  2fuSbehnung  beS 
©egenftanbeS  ber  Ehernie  ihren  Eharafter  wefentlich  neranbern  mufj. 

ES  jeigt  ftch  nicht  beutlicher,  in  welcher  Söeife  einzelne  Kapitel  aus  ber 
in  bie  Ehemie  f)erubergetragen  werben,  als  in  bec  (Erinnerung,  web 
eher  SBiffenfchaft  früher  5.  £3.  bie  Äenntnijj  beS  fpeciftfehen  ©ewichtS  ber 
Körper  im  ©a^juftanb  angehorte,  unb  welche  SBiffenfchaft  ftch  jefct  bamit 
befchaftigt.  23or  oierjig  Sehren  ftanb  biefe  .ftenntnijj  mit  ber  Ehemie  nicht 
in  ber  geringen  SBerbinbung;  nur  für  einige  permanente  ©afe  führte  auch 
unfere  3Biffenfchaft  biefe  (Eigenfchaft  als  Kennzeichen  an;  bie  S3eftimmung 
ber  Did)tig£eit  im  Dampfjuftanbe ,  bie  Kenntnis  biefer  (Eigenfchaft  für  bie 
oerfchiebenen  @ubftan$en,  war  auSfchlieflich  ber  *PhPf^  jugetheilt.  3e|f, 
wo  bie  genaue  $enntnif  biefer  (Eigenfchaft  als  nur  oon  ber  2fuSmittetung 
ber  chemifchen  3ufammenfe&ung  abhängig  erfannt  ift,  gehört  biefer  ganje 
2fbfchnitt  ber  Ehemie  an;  bie  ^>hPf1^  hefümmert  ftch  nicht  mehr  barum,  für 
alle  oerfchiebenen  0ubftan$en  biefe  Eigenfchaft  fennen  ju  lehren,  bie  Sef)te 
non  ber  Dichtigfeit  im  Dampfjuftanbe  ift  in  bie  Ehemie  übergegangen. 

Welche  2fuSbehnung  wirb  bie  Ehemie  erhalten,  wenn  noch  fo  oiele 
anbere  phpftfalifche  Eigenfchaften  als  in  ihr  (Gebiet  gehörig,  als  burch  bie 
chemifche  3ufammenfehung  gegeben,  anerfannt  werben?  Die  Sehre  oon  ber 
ÄrpjlaUgeftalt  ift  mit  ber  Erfenntnif  ber  chemifchen  ßufammenfefcung  aufs 
engfte  oerfnüpft  worben.  £3erfuche  ftnb  gemacht,  bie  ^enntnif  ber  Did)tig= 
feit  ber  Körper  im  nicht  gasförmigen  3uftanbe,  lebiglich  als  burch  bie  Kennte 
nifj  ber  chemifchen  3ufammenfefcung  bebingt,  ju  betrachten.  Die  Sehre  non 
ber  SBarme  gewinnt  täglich  neues  ^ntereffe  für  bie  Ehemie,  unb  erfahrt 
ffetS  oon  bem  @tanbpunft  ber  chemifchen  gorfchung  aus  neue  £3ereicherun= 
gen;  bie  Äenntnifj  ber  fpeciftfehen  SBarme  ift  faft  fchon  als  in  baS  ©ebiet 
ber  Ehemie  übergetreten  ju  betrachten;  bie  Äenntnif  ber  '2fuSbehnung  burch 
bie  SBarrne,  ber  ©iebepunfte  unb  anberer  bahin  gehöriger  Eigenfchaften  als 
burch  bie  ifennfnijj  ber  chemifchen  3ufammenfefcung  gegeben  barjuftellen,  ift 
oerfucht.  Die  Sehre  oon  ber  Eleftricitat  tritt  gleichfalls  immer  mehr  in  ben  Kreis 
ber  chemifchen  Sehren  ein,  unb  fo  jieht  bie  Ehemie  immer  mehr  oon  bem, 
was  früher  als  auSfchlief lieber  ©egenftanb  ber  betrachtet  würbe,  in 

ihr  Bereich;  unb  jwar  läflt  ftch  bieS  behaupten,  —  unb  nicht  umgefehrt, 
bafj  bie  sphPftf  immer  mehr  oon  ber  Ehemie  an  ftch  iie&t,  —  weil  man  in 
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©$(«{>i)*tMcr;hm*  bet  dcfenntnip  bec  Affinität  unb  ber  ßufammenfeßung  bag  SSebingenbe,  in 

9*n. 

bert  pßtßtfalifcßen  digenfcßaften  bag  SSebingte  erfennt. 

$Benn  eg  mrcUicß  eintreten  fotlte,  bap  alle  btefe  pßpftfalifcßen  £eßcett 
ftcf)  in  bie  allgemeine  lernte  alg  notßmenbige  Steile  berfelben  einfcßal= 
ten  mecben,  [o  wirb  bte  dßemie,  aupec  bec  vecmeßctcn  £Retcf)^alttgfett  beg 
Smßaltg,  aucß  eine  2lugbilbung  ißcec  Untecfucßunggmeife  erfahren,  inbem 
ße  mit  bec  2(ufnaßme  jenec  pßtßtlalifcßen  £eßcen  aud)  bie  S3etcacßtunggmeife 
aufneßmen  mu^,  oi>ne  melcße  bag  Sßecßanbnip  becfelben  unmbglicß  iß. 
£)ie  allgemeine  (5i)emie  mup  bie  9?otßmenbigfeit  bec  matßematifcßen  S3e= 
tcacßtunggmeife  anecfennen ,  bie  9ftatßematif  micb  alg  notßmenbigeg  $ulfg= 
mittel  bec  d)emifd)en  gocfcßung  in  unfecet*  SIBißenfcßaft  2(nec!ennung  ge= 
mimten.  dg  iß  bieg  of>nei)in  bag  unausbleibliche  Sftefultat,  melcßeg  aug  bec 
goctbilbung  bec  quantitativen  Untecfudpnggmeife  ßecvocgeßen  mup,  mag 
eg  nun  buccß  eine  $ecfcßmelpng  bec  Hernie  mit  einzelnen,  beceitg  fcübec 
fcßon  matßematifcß  behanbetten,  ©egenßdnbcn  bec  spßpftf  ßecvocgeßen, 
bucd)  dntmicflung  bec  quantitativen  Untecfucßunggmeife  aug  ftch  felbß 
ßecaug.  5D?it  bec  2luffaffung  quantitativec  SSegciffc  iß  bie  2lnmenbung  bec 
Sftatßematif  fcßon  notßmenbig  vocbeceitet,  abec  unabmeigbac  nbtßig  micb  ße 
ecß  in  einec  Sffiißenfcßaft,  menn  ftcß  in  biefec  bie  3aßl  bec  gleichzeitig  in 
intern  bebingenben  ^ufantmenßange  p  becucfßcßtigenben  SSegciffe  fo  meßct, 
baß  bec  Sßecßanb  ebne  dupece  dpülfgmittel  ße  nicht  meßc  gleichzeitig  in  33e= 
teaeßt  ziehen  fann.  3ßie  bie  ©peaeße,  bie  35ejeicßnung  bec  S3egciffe  bucd) 
2ßoctlaute,  feßon  ein  Mittel  iß,  meßcece  33egciße  gleicßjeitig  p  ttbeebenfen, 
um  ißcem  Bufammenßange  naeßpfoefeßen ,  fo  mich  bie  noeß  einfacßece  Pa* 
tßematifeße  S3epcßnung,  bag  matßematifcße  dombintcen  bec  S3egciße,  um 
entbeßclicßeg  cpulfgmittel,  menn  bie  3aßl  bec  p  becucf fteßtigenben  S5e= 
geiße  noeß  meßc  pnimmt.  Unb  alle  defeßeinungen  in  bec  ^atucleßce, 
menn  fte  aueß  pecß  nuc  qualitativ  maßegenommen  tvoeben  ft'nb,  mußen 
bei  genauecec  defoefeßung  in  quantitativec  S3eßeßung  beßimmt,  bec  quam 
titativen  Untecfucßunggmeife  unteemoefen,  bec  matßematifcßen  S5eßanblung 
Zugänglich  gemaeßt  mecben. 

£>b  bie  allgemeine  dßemie  einec  folcßen  matßematifcßen  35eßanblungg* 
meife  entgegenfcßceitet,  mann  ße  biefe  annimmt,  ob  buecß  bie  Söecfcßmelpng 
mit  einem  £ßeile  bec  je^t  alg  pßpßfalifcße  unteefeßiebenen  £eßcen  bap  $ec= 
anlaßung  geboten  mich,  —  mec  mitl  eg  vocaugbeßimmen?  £>b  bie  dßemie 
buccß  ißc  Söecßdltnip  p  anbecen  5Bißenfcßaften  in  ein  neueg  3eitaltec  ubec= 
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geben  wirb,  n>cr  will  barüber  cntfd>eiben,  unb  t>orau6fagcn ,  welche  V3iffen= 
fdjaft  eS  fein  wirb.  2Xber  bei  ben  Dielen  2ln£nüpfungSpunB ten ,  welche  jefet 
bie  Chemie  mit  anberen  Daturwiffenfcbaften  gewonnen  b>at  unb  ju  erhalten 
fortfdfwt,  fdjien  eS  mir  angemeffen,  auf  bie  folgen  tjinjubeuten ,  welche 
aus  biefem  3neinanbcrgreifen  für  unfere  Söiffenfcfyaft  f>ect>orgef)en  Bonnen, 
unb  bieS  für  if>r  Verbaltniß  ju  einer  anbern  Datut  wiffenfebaft  au 6fuf>r lieber 
ju  jeigen.  £Rein  inbioibuell  Bonnen  nur  bie  2fnftd)ten  fein,  welche  ein  Cin= 
jelner  barüber  auSfpricbt,  aber  aus  ben  Meinungsäußerungen  Mehrerer  bil= 
bet  fi cf)  Dielleid)t  ein  richtigeres  Urtbeil  über  baS  Biel,  ju  welchem  bie  Söif* 
fenfehaft  uns  je£t  führt,  über  bie  SSeftrebungen  ber  ©egenwart  unb  bie  naebfe 
BuBunft  ber  Chemie.  £)aS  gerabe  foll  für  uns  aus  bem  ©tubium  ber  ©e= 
fchichte,  aus  ber  .ftenntniß  ber  Vergangenheit  beroorgeben,  baß  wir  uns  ein 
Urteil  über  bie  BuBunft  ber  Vöiffenfcbaft  ju  bilben  fuchen,  baß  wir  wenige 
ftenS  an  bie  BuBunft  ber  ^Siffenfchaft  bcnBen.  Cbenfo  nothig  ift  bieS, 
wenn  wir  nicht  immer  bie  fd)on  langer  erprobten  Dichtungen  blinb  befol¬ 
gen  ,  ober  an  ben  Dor  Bürjerer  Beit  erft  aufgejMten  auf S  ungewiffe  hin 
2fntheil  nehmen  wollen,  als  aud)  bafür,  baß  bie  Cinheit  ber  SBiffenfcbaft 
gewahrt  werbe,  baß  nicht  Berfplitterung,  bie  nothwenbige  golge  einer  auS= 
fchließlichen  VerücBftchcigung  ber  3ntereffen  ber  ©egenwart,  an  ihre  ©teile 
trete. 
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Subfanpfionspceie  für  alle  5  33änbe,  3ufammen 
3565  Seifen  unb  4  tafeln  .  .  .  <m&  185.— 

Auf  bie  XOichtigßeif  bet  bon  bem  jüngeren  Breslauer  At5 fe  i>enfchel  bon  1846  an 
herausgegebenen  3eif|d>tift  für  (Öefchichte  bet  2Uebi3in  „^anus“  ift  fd>on  mehrfach 
hingetoiefen  tootben.  3)iefe  'Bdnbe  traten  bieget  im  Antiquariafshanbel  naf^u 
unauffinbbat.  Am  18.  ©ßfober  1929,  bem  “läge  ber  (Eintreibung  bes  „^orfchungsin- 
ftitufs  für  (Öefcbichfe  ber  0Jlebi3in^  unb  bet  bamif  berbunbenen  „S0elch-33ibliofheß“ 
in  Baltimore,  finb  fie  bem  hochberbienfen  QÜamengeber  bet  lederen,  bem  80  jäh¬ 
rigen  „£>afer  ber  Pathologie“  in  Amerißa,  XDilliam  E)enrt)  SDeld),  burch  &arl  Sub- 
hoff  in  einet  Qüeuausgabe  überreicht  toorben.  ‘üDer  richtige  alte  ^anus,  böllig  unent¬ 
behrlich  für  gelehrte  Arbeit,  toie  6ubhoff  in  ber  (Einleitung  bemerkt,  liegt  triebet 
bor  uns,  nicht  nur  mit  ben  Mitteln  moberner  35ud)fechniß  erneut  in  bie  SOirßlichßeif 
gerufen,  fonbern  fogar  in  bie  alten  E)eftbecßen  gehüllt,  in  benen  er  3U  (En be  ©ßfober 
1845  3uerft  bei  (Ebuarb  ^retrenbf  in  Breslau  erfchien.  (öleich  im  erften  i)effe  3eigf 
er  bie  alte  6onberfafel  mit  Initialen  unb  Schriftproben  aus  ber  bon  E>enjcf)el  ent- 
beeßfen  Salernifaner  E)anbjchriff,  bem  ßoftbaren  (Sufe  ber  Breslauer  Sfabtbiblio- 
theß,  als  (Erläuterung  3U  ber  enffprechenben  Arbeit  bes  Herausgebers.  Vermehrt 
ift  ber  3Mlbfchmucß  burch  eine  gemeinfame  phofograpbijehe  Aufnahme  Subf>off  unb 
SDelch,  bie  für  bie  bon  Subhoff  am  Schluffe  feiner  (Einleitung  hoffnungsboll  begrüßte 
neugefchaffene  meb‘i3inifche  3ufammenarbeit  3trifchen  ben  bereinigten  Staaten  unb 
Alfeuropa  ein  bebeutfames  bor3eichen  barfteller  möge. 
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'?miiiicu,  un&  3tubinm  fcer  ©lernte. 


ixJer  bi^rifd)cn  DarjMung  einzelner  Bmeige  ber  Chemie  unb  einiger 
i^cer  micfjtigflten  theoretifchen  lehren,  bie  in  biefem  Steile  ju  geben  if t,  mol* 
len  tt)ir  hier  nod)  einige  ©pecialttaten  t>oranfd)icfen ,  mab  ben  tarnen,  ben 
S3egriff  unb  bab  ©tubium  ber  Chemie  angeht.  9?acb>  bem  im  I.  Sh  eite  in 
S3e$ug  hierauf  allgemein  Angeführten  ftnb  mo!)l  einige  genauere  sJhchmeifum 
gen  barüber  hier  noch  an  ber  rechten  ©teile,  unb  fte  Tonnen  baju  beitragen, 
einen  beutlicheren  begriff  über  bie  Auffaffung  unb  bie  dbülfbmittel  unferer 
2$if[enfchaft  in  ben  oerfchiebenen  Beiten  $u  geben.  dbinftd)tlid)  beb  ©tu* 
biumb  ber  Chemie  miü  id)  h iec  Cinigeb  über  bie  Art,  mie  man  fte  früher 
erlernte,  mittheilen,  unb  auferbem  einige  hifiorifchc  9?otijen  über  bie  oor* 
jüglichften  v^ülfbmittel  geben,  beren  richtige  Senubung  bie  ©cheibefunft  me* 
fentliche  $ortfd)ritte  machen  lief. 

SBor  Allem  h^en  mir  hier  bie  hij?orifd)en  Angaben  herjufe^en,  melche 
über  bie  Cntftehung  beb  9tfamenb  unferer  2Bif[enfd)aft  üorltegen.  Welche 
^Bezeichnungen  noch  nuferbem  bie  Chemie  in  ben  früheren  Beiten  geführt 
hat,  ftnbet  beffer  bei  ber  fpeciellen  @efd)id)te  ber  Alchemie  feinen  $)lab;  hier 
mollen  mir  unb  über  ben  Urfprung  beb  9?amenb  unterrichten,  mclcher  um 
ferer  ^Biffenfchaft  noch  je£t  beigelegt  mirb. 

$öor  bem  4.  3ahthunbert  maren  bie  chemifchen  Shntfadjen  in  feiner 
3Beife  ju  einem  ©anjen  zufammengefaft;  eb  fonnte  fomit  auch  fein  gemein* 
famer  9?ame  für  ihre  Äenntnif  epifliren.  5D?it  bem  4ten  ^nh^hunbert  lafjt 
bab  33eftreben,  ©olb  unb  ©ilber  ju  machen,  bie  oerfd)iebenen  Shatfachen 
ju  Cinem  (Banken  oereinigen,  unb  nun  ftnbet  ftd)  fogleid)  auch  ber  9?ame 
Chemie. 

Der  ülteße  ©d)riftffeller,  bei  melchem  ftd)  biefer  Aubbrucf  ftnbet,  tff 

1* 


5  f)  e  m  i  t. 
9tauwn. 


C£  fi  f  jit  i  t. 
Statuen. 


4  Hefter  tarnen,  33  e  griff  uttb  ©tufttum  ber  (S^cmte. 

SultuSSD^aternuSStrmicuS,  ber  unter  ber  Regierung  Conftan  = 
tin’S  beS  ©tofen  unb  feiner  ©ohne  lebte  (um  340  n.  ßfyr. )•  tiefer 
fchrieb  eine  2fftronomie  unter  bem  Sütel  Mathesis,  worin  er  auch  non  bem 
Cinfluf  banbett,  welchen  ber  ©tanb  beS  5D?onbeS  zu  einem  Planeten  waf)= 
renb  ber  ©tunbe  ber  ©eburt  eines  Sttenfcben  auf  bie  Neigungen  beffetften 
bat  Si  fuerit  liaec  domus  (wo  ber  9J?onb  gerabe  fleht)  Mercurii,  fagt 
er,  dabit  Astronomiam;  si  Yeneris,  cantilenas  et  laetitiam;  si  Martis, 
opus  armorum  et  instrumentorum ;  si  Jovis,  divinum  cultum  scientiam- 
que  in  lege;  si  Saturni ,  scientiam  Alcheniiae  ober  C  h  e  m  i  a  e ,  wie 
bie  nerfd)iebenen  $anbfd)tiften  netfebieben  lefen. 

«^)ier  haften  wir  juerft  baS  SBort  Chemia  gebraucht,  m  einet  Beziehung, 
welche  wirfticb  baS  in  ffd)  fehltest ,  was  wir  jefct  unter  ebemifeber  Äenntnif 
nerftehen,  oftwobt  ber  citirte  ©cbriftjteller  nicht  felbft  erläutert,  was  er  um 
ter  Chemia  nerjtehC  fonbern  eS  als  begannt  norauSfeht.  Sn  ber  fpeciellen 
©efebiebte  ber  2flcbemte  werben  wir  aber  feben,  baf  ju  feiner  Seit  bereite 
bie  Sftetallnereblung  als  etwas  5D?6glicf>e^  betrachtet  unb  als  dbemie  bejeicb- 
net  würbe. 

3Bober  flammt  nun  ber dlarm Chemie  unb  was  bebeutet  er  eigentlich? 

©ehr  geteilt  waren  baruber  non  jeher  bie  2Cnftd>ten,  unb  bieS  würbe 
norjuglicb  babureb  unterftüfct,  baf  feit  langer  Bett  zwei  S5e§eicbnungen, 
Chemie  unb  Gbpmie,  eptfdren,  welche  nerfebiebene  Deutungen  ihres  Ur= 
fprungS  gulaffen. 

Sch  werbe  nachher  ben  SSeweiS  zu  fuhren  fueben ,  baf  ber  2fuSbrucf 
Chemia  bet  altere,  Chvmia  ber  jüngere  ijt  £)ie  2fbftammung  beS  erjüeten 
SöortS  wirb  mit  bem  meinen  Brecht  barauf  bezogen,  baf  eS  ben  Urfprung 
ber  $unjf  angebe,  welcher  eS  ben  tarnen  giebt. 

Sm  hachffen  ©rabe  wahrfcbeinlicb  ift  eS,  baf  ber  etjüe  Söerfud),  bie 
ebemifeben  Shatfacben  zur  £ofung  Ciner  Aufgabe  jufammenjufaffen,  in 
2Cegppten  gemacht  würbe.  5öabtfd)einlicbfeit  hat  es  auch,  baf  bie  Äunjt, 
welche  auS  biefem  SBerfucbe  hernorging,  nach  bem  Sanbe  benannt  würbe, 
non  wo  fte  auSging.  ©icf>er  ift  wenigftenS,  baf  ber  tarnen,  womit  am 
früheren  bie  alcf)emiftifd)en  SSeftrcbungen  bezeichnet  würben,  ibentifcb  ift  mit 
bem  alten  tarnen  2fegpptenS,  mit  welchem  bann  bie  ^rieftet  biefeS  £anbeS 
ihre  geheimnifnolle  9?aturlehre  belegten.  9tad)  *piutard)’S  (um  100  n. 
Chr.)  Seugnif  h^eP  früher  2fegppten  Xy^ita;  nach  SofimuS  (um  400) 
würbe  bie  ganze  geheime  $Üßiffenfd)aft,  welche  ben  5D?enfrf>en  bureb  SD?itt heb 
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luttg  ^oberer  5öefen  jufam,  morunter  aud)  bie  Äunjt,  ©olb  unb  ©Über 
$u  machen,  genannt. 

©ried)ifd)e  ©chriftffeller  ftnb  e$  überhaupt,  melche  juerft  biefen  2fu3= 
bruef  in  ber  SSebeutung  für  fcheibefünftlerifche  Äenntniffe  brauchen;  unb  eö 
entfd)eibet  bieö,  rt?elcb>e  oon  beiben  «Schreibarten ,  xr\iiia  ober  bie 

altere  ift,  melche  bie  fpater  erfl  entffanbene,  unb  für  welche  atfo  eine  Deu= 
tung  oerfud)t  merben  muß. 

S5ei  ben  meinen  biefer  ©chriftfteller  mirb  ftet$  ber  2(uäbrucf  XV^K 
gebraust.  3oftmug  braucht  i^n  öftere ;  aud)  bemahrt  man  ^anbfe^riften 
eines  befonbern  oon  ihm  oerfaßten  ©erfeS,  ba$  ben  £itel  fuf>rt :  n sqI 
zrjg  %y]iLdag.  Die  folgenben  ©riechen  brauchen  auch  fletö  ben  2(uSbrucf 
nicht  %v^ida;  f)auftg  inbeß  mürbe  btefe  Bezeichnung  gerabe  nid)t 
gebraucht,  bie  anberen  tarnen  für  2(ld)emie,  ayia  re%vr]  (heilige  «ftunfi), 
XQvöoTtoua  (©olbmacherfunft),  maren  bie  gebräuchlicheren. 

2Ule  griechifchen  ©d)riftjMer  in  Gfiner  Reihenfolge  alfo  haben  ben  2fuS= 
bruef  %rj[ila  ober  %rjii£Lcc;  biefe  mußten  ftcher  am  bejTen,  mie  ber  2fuSbrucf 
ZU  fd)reibert  mar,  unb  mir  hüben  in  biefer  $orm,  nicht  in  xv^ila,  bie  Deu= 
tung  ju  fuchen.  Die  natürliche  fcheint  mir  bie,  melche  bereits  bie  2Hten 
unS  angejeigt  hüben,  nämlich  unter  XW^a  bie  Äunf!  beS  £anbeS  Xrj^ia, 
bie  agpptifche  ÄunjT,  ju  oerjfehen. 

Sn  fpaterer  3eit  mirb  bie  3ufammenfaffung  fchcibefünfflerifcher  ^ennt= 
ni^c  nicht  mehr  als  Chemia,  fonbern  als  Chjmia  bezeichnet.  Dies  hüt 
(Einige  veranlaßt,  bie  eigentliche  SSebeutung  beS  Ramend  unferer  5öiffenfd)aft 
in  anberer  5ßeife  ju  erklären. 

@o  leitete  man  ihn  oon  %vtiog,  glüfftgfeit,  Saft,  ab  unb  glaubte  ba^ 
mit  bie  Äunjt  bezeichnet,  mit  2^uflofuttgen  ju  erpepimentiren.  DiefeS  5ßort 
hat  gleichen  Stamm  mit  %£cq  ,  auSgießen,  auch  flüfftg  machen,  fchmeljen. 
9ftan  glaubte  barin  bie  erften  chemifchen  Operationen  feiert  ju  müffen,  unb 
behauptete,  yy\izivL  ober  xv^a  fe*  bie  altefbe  Sorm  beS  RamenS  unferer 
5ßiffenfchaft. 

©S  erflart  ft ch  über  nicht  barauS,  meßhalb  alle  ©riechen,  mo  oon  ald)e= 
mifbifchen  SSefbrebungen  bie  Rebe  ijt,  ben  2(uSbrucf  ir\\ida  brauchen,  eS 
erflart  ftd)  nicht  ber  Uebergang  oon  %vyLäa  in  xrj^iela.  Das  Umgefehrte 
laßt  ftd)  aber  leicht  erflaren. 

SRan  hat  z«r  ©tüfce  jener  2lnftd)t  C5ine  ©teile  aus  einem  ber  früheren 
griechifchen  ©d)rift|Mer  herbeigejogen.  2Uepanber  oon  2fph>robifta  in 
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Karien  ( ber  zu  Knbe  beS  2.  unb  im  Anfänge  beS  3.  3af)rfyunbert$  «•  Er¬ 
lebte),  ein  berühmter  Kommentator  beS-  2(ri  flöte  leS,  hobelt,  wo  er  non 
bem  ©chmelzen  ber  SD?etaUe  fpr idft,  and)  befonberS  diä  %vw6v  oQya- 
vcav,  über  ©eräthfefaften  jum  ©chmelzen.  ©o  lange  aber  nicht  naebge; 
wiefen  wirb,  bajj  biefe  ©teile  (baS  3öerf  ifi  in  ber  Sriginalfprache  nur 
banbfcbriftlicb  notbanben)  wirflicf)  über  atd)emiftifcbe  Begebungen  fpridjt, 
unb  nicht  nur  über  baS  ©chmelzen  an  unb  für  ftd),  beweif’t  biefe  ©teile 
nichts. 

2lnberer[eitS  laft  eS  ftcb  ungezwungen  einfeben,  wie  auS  %rnisia  bie 
©ebreibweife  %v[Leia  werben  fonnte.  Sie  Araber  nahmen  non  ben  2flepan= 
brinern  mit  ber  Dichtung,  an  ber  Sftetallnereblung  zu  arbeiten,  auch  bie  Be= 
Zeichnung  bafür  auf;  ft'e  festen  bem  SBorte  ihren  2irtifel  nor;  auS  Kbemie 
würbe  Alchemie. 

9Zach  bem  größten  Pfeile  non  Kuropa  !am  bie  Alchemie  burch  lieber- 
lieferung  non  ben  Arabern  b^r.  Ks  ijt  befannt,  bajj  in  biefer  ©pracbe  bie 
locale  nicht  burch  Bucbftoben,  fonbern  nur  burch  fünfte,  oft  gar  nicht, 
bezeichnet  werben.  Sie  2lbenbldnber  hatten  fomit  gerabe  fo  niel  Urfacbe,  auS 
ben  arabifchen  ©chriften  2llcbemie  als  2l(chpmie  h^rauSjulefen. 

SaS  £e£tere  zu  thun ,  non  ber  alten  richtigen  ©chreibart  §u  einer  fal= 
fchen  ©prechweife  unb  baburch  wieber  zu  einer  fatfeben  ©chreibart  überju* 
gehen,  bot  ftcb  weiter  noch  2fnlaf  burch  bie  2frt,  wie  bie  ©riechen  baS  r\ 
bamalS  auSfpracben,  als  baS  ©tubium  alcbemififcber  SBerfe  allgemeiner 
unb  in  lateinifcher  ©pracbe  über  biefen  ©egenftanb  gefebrieben  würbe.  Sie 
lateinifeben  ©cbriftfMer  fchrieben  bann  fo,  wie  ft'e  bie  ©riechen  baS  gefcbrte= 
bene  xr^ila  lefen  horten;  non  ben  neueren  ©riechen  wirb  bieS  Chimia  auS= 
gefprochen. 

©o  Zieles  über  ben  92amen  Kfemie.  3öir  übergeben  bie  Stenge 
non  Seutungen,  welche  bie  2llcbemijlen  in  bem  tarnen  ihrer  Äunjl  gefucf)t 
haben;  beS  £luercetanuS  Behauptung,  baf  er  auS  akg  unb  %r\yida 
jufammengefebt  fei,  weil  in  ben  ©aljen  baS  grofe  ©efeimntf  ber  SD?etaU- 
nereblung  jteefe,  wie  bie  Träumereien  2lnberer,  bajj  er  non  Kbam  ober 
Kbanaan,  bem  Krftnber  ber  Äunft,  fomme,  lehren  uns  nichts  Bemer= 
fenSwertbeS.  Ueber  ben  Begriff  ber  Kfemie  bürften  inbef  t)m  noch 
einige  Angaben  non  ^ntereffe  fein. 


KS  Ware  ermübenb,  alle  bie  Definitionen  aufzunehmen,  welche  auS  ber 
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Seit,  wo  bie  Chemie  fallen  S^ecfen  nachflrebte,  auf  uns  gekommen  ftnb. 
gut  ba$  Seitalter  ber  2fld)emie  ifl  bie  23egriffSbeftimmung  bie  bünbigfle, 
tt?elcf>e  ©uibaS  (um  1100)  in  feinem  Lepicon  giebt:  rj  xov 

ciQyvQOv  xcä  %qv6ov  xccTccöxsvri  —  Chemie:  bie  (fünffache)  3ubereU 
tung  ober  Darftellung  Don  @ilber  unb  ©olb.  «£>ier  tritt  ber  Unterfd)ieb 
jwifchen  fpnthetifcher  unb  analptifcber  Chemie  noch  nicht  heroor,  obgleich  man 
fchon  in  biefem  Seitalter  bie  Chemie  nach  biefen  beiben  Dichtungen  als  fpa= 
girifd)e  .ftunft  (oergl.  in  ber  fpeciellen  ©efchid)te  ber  Tflcfyemie  ihre  t>erfd}iebe- 
nen  Damen)  bejeicfynete. 

3n  bem  Seitalter  ber  mebicinifcfyen  Chemie  ftnb  bie  Definitionen  für 
Chemie  weniger  fcharf,  eine  nothwenbige  golge  ber  S3erfdbmeljung  ber  Che; 
mie  mit  ber  SD?ebtcin ,  bei  melier  bie  erftere  nicht  felbffaanbig  erfaßt  wer; 
ben  konnte.  2Cuö  biefer  Seit  führe  ich  l)ier  nur  bie  33egriffSbefHmmung  an, 
welche  2  i  b  a  t>  i  u  ö  in  feiner  Alchemia  giebt,  noeil  biefeS^ßerf  überhaupt  für 
bie  richtige  SSefanblung  ber  Chemie  fo  Diel  genügt  bat.  Alchemia,  fagt  er, 
est  ars  perficiendi  magisteria  ( d^emifdf>e  ^Drdparate )  et  essentias  puras  e 
mistis,  separato  corpore,  extraliendi.  Jf)ier  hüben  roir  fcf>on  bie  Unter; 
fcbeibung  in  fpnthetifche  unb  analptifche  Chemie  ange'beutet. 

2flS  eine  befonbere  Unterabteilung  ber  2fld)pmie  betrachtet  Lib aoiuS 
bie  Chpmie  ( fte!>c  unten  bei  ben  Lehrbüchern)  unb  bezeichnet  bie  festere  als 
bie  Lehre  de  speciebus  Chjmicis  ^d>emifd>  eigenthümlichen  <Subftan$en) 
conficiendis,  als  ben  h^uptfdrf>ltd>ften  &hetl  ber  2flchpmie  alfo. 

5Bie  aber  bie  Chemie  bamalS  noch  üon  fielen  aufgefaßt  rourbe  unb 
noeichen  roiffenfchaftlichen  5ßerth  man  ihren  Operationen  beilegte,  jeigt  nichts 
beffer,  als  was  ber  gelehrte*  ^arifer  *Profeffor  DiolanuS  in  ber  Tfnflage; 
fchrift  gegen  bie  mebicinifd)e  Chemie  auSfpridjt,  auf  welche  hin  bie  *Parifer 
gacultat  (1603)  baS  Verbot  ber  Tfnwenbung  d)emifd)er  Präparate  als  2frj= 
neien  um  fo  ffrenger  aufrecht  h ielt.  Die  Sftotioe  ber  23erbammung  ftnb 
hier  fehr  zahlreich,  wir  heben  nur  ben  *Punft  hetwor:  Alchjmia  non  est 
ars:  quia  universa  consistit  in  praeparatione  remediorum.  ©egen  einen 
folchen  beweis  laßt  ftd)  nichts  einwenben,  unb  Diolan  f>dtte  nicht  no= 
thig  gehabt,  beS  Leitern  noch  zu  zeigen,  baß  bie  ganje  Chemie,  unb  bie 
mebicinifche  namentlich,  eine  Crftnbung  beS  Teufels  fei. 

©eben  wir  oon  biefen  falfchen  2(uffajfungen  ber  Chemie  über  ju  ben 
richtigeren  SSegriffSbeffintmungen ,  welche  ftd)  Don  ber  SD?itte  beS  17.  3af)t; 
hunbertS  an  ftnben.  Lern  er  p  beftnirt  in  feinem  Cours  de  Chjmie  fol= 


(J  h  f  m  i  t. 
griff . 


6 1)  f  nt  i  f. 
SSegriff. 


<S  t  u  b  i  u  nt. 


£  t  f)  t  b  ii  dj  t  x  b 
5  f)  e  m  i  t. 


8  Uebcr  tarnen,  Segrlff  unb  ©tut  turn  ber  Chemie. 

genbermafen:  La  chymie  est  «n  art,  qui  enseigne  ä  separer  les  diffe¬ 
rentes  S’ubstances  qui  se  rencontrent  daus  un  mixte,  betrachtet  alf 0  bie 
(5()emie  als  Scheibefunff  im  engeren  (Sinne.  Stahl  (nach  feinen  Funda- 
menta  Chjmiae  dogmaticae  et  experimentalis)  erfldrt  fte  alS  bie  Jlunff, 
jufammengefe&te  Äorper  in  ihre  Bejlanbtbeile  $u  jerlegen  unb  aus  ben  S3e= 
flanbtheilen  bie  Berbtnbungen  wieber  hetüorjubringen.  98eitfchweiftg  ifl 
S3 oerhat)e’6  Definition  (in  ben  Elementa  Chemiae):  Chemia  est  ars 
docens  exercere  certas  phjsicas  operationes ,  quibus  corpora  sensibus 
patula,  yel  patefacienda ,  vasis  capienda,  mutentur,  per  propria  instru¬ 
menta  :  ut  definiti,  et  singuläres,  quidem  effectus  producti  innotescant, 
horumque  causae  ipsa  per  effecta  pateant;  in  yarios  diversarum  ar- 
tium  usus. 

So  fprach  ftch  fcf>on  bamalS  bie  3fnficht  über  ben  3tt>ecF  bet  Chemie 
äug,  bie  ftch  feit  ber  Stifte  beS  17.  3ahrhunbertS  nicht  wefentlich  gednbert 
hat;  unb  alle  Angaben  ber  Spateren  gehen  auf  benfelben  Sinn  htttau^, 
wenn  fte  auch  im  Wortlaut  flarf  oon  einanber  abweichen.  So  ftnbet  man 
bei  33 erg m an  bie  Chemie  befinirt  als  bie  9Biffenfchaft,  welche  bie  33e= 
fbanbtheile  ber  Körper  unterfud)t,  mit  Olücfftcht  auf  ihre  Statur,  ihre  Ber= 
hdltniffe  unb  bie  2Crt,  wie  fte  oerbunben  ftnb;  bei  9ftacquer  als  bie  3Bif= 
fenfdjaft,  bie  uns  mit  bet  97atur  unb  ben  Cigenfchaften  aller  Körper  burch 
bie  Zerlegung  unb  Berbinbung  berfelben  (2fnalpfe  unb  Spnthefe)  befannt 
macht.  Solche  Definitionen  fornmen  ben  heutigen  fo  nahe,  baf  wir  oon 
noch  neueren  feine  mehr  an$ufuf)ren  brauchen. 

(Sehen  wir  nun  ju  ber  Beantwortung  ber  grage  über:  in  welcher 
9ßeife  fonnte  man  in  ben  oerfchiebenen  Zeiten  ftch  bie  fo  oerfchiebenartig 
aufgefafte  Chemie  ju  eigen  machen?  wie  wechfelt  namentlich  bie  (Einrich¬ 
tung  ber  chemifchen  Sehrbächer  in  ben  oerfchiebenen  *Perioben  unferer  98  if* 
fenfehaft? 

Die  9ßerfe,  welche  wdhrenb  beS  Zeitalters  ber  Alchemie  als  bie  £luel= 
len  angefehen  werben  fonnen,  aus  welchen  bie  9ßifbegtertgen  ber  bamaligen 
Zeit  ftch  chemifche  jfenntniffe  erwerben  fonriten,  geflatten  nteifl  feine  33e= 
richterffattung  über  bie  2frt  ihrer  Tfnorbnung.  3hr  @harafter  ifl  oon  bem 
eines  Sehrbuchs  weit  entfernt;  oiele  baoon,  unb  bie  beflen,  ftnb  monogra; 
phifch  gehalten ,  aber  in  ben  größeren  Schriften  wirb  nur  feiten  ein  chemi= 
fdjer  ISegenftanb  in  einer  gewiffen  Bolljldnbigfeit  jufammenhdngenb  abge; 
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banbeit,  fonberrt  bie  97oti$en  barüber  merben  ganj  jerffreut  mitgetbeilt;  febr 
wenige  nur  (affen  ftch  entfernt  mit  unferen  je£igen  Cmmpenbien  Dergleichen, 
unb  für  eins  berfelben  mögen  einige  Angaben  J)ier  ihre  ©tel le  ftnben. 

2(1$  einö  ber  fd)ulgered)ter  unb  in  befferer  Orbnung  al$  alle  übrigen 
©cbriften  biefeö  $eitalter$  abgefafjten  5ßer!e  Tonnen  mir  bee*  ©.  0^ip  = 
lep  um  1471  gefcf)riebene$  Compound  of  Alchimie  betrachten.  £)ie 
ganje  d)emifd}e  2Biffenfd)aft  jerfallt  nad)  ihm  in  jmolf  2(bfcbnitte ,  bie  er 
fon pb  aud)  nod)  bie  jmolf  St  o  c  e  nennt,  burd)  melcbe  man  ßutritt  $u  bem 
©ef)eimnifj  ber  €0?etalXt>ereblung  erhalt  (biefe  2fbtbei(ung  nach  her  $abt  jwolf 
mar  bamalä  beliebt;  SSafiliuö  £3atentinu$  theilt  feinen  Sractat  t>on 
bem  großen  ©tein  ber  uralten  Sßeifen,  an  b a$  ©leichnif  be$  9ii p l e p  er; 
innernb,  in  jmolf  @  d)  l üff e l).  £)iefe  jmolf  2(bfcbnitte  lernen  mir  genü= 
genb  au$  ber  93orrebe  fennen,  mie  fte  Oüplep  felbjl  feinem  Compenbium 
Dorgefefct  bat. 

But  into  Chapters  tliys  Treatis  I  shall  devyde, 

In  numbre  twelve,  witb  dew  recapytulatyon  ; 

Superfluous  rehearsalls  I  la Ar  asyde, 

Intendyng  onlv  to  give  trew  informat.  von 
Both  of  the  theoryke  aud  practycall  operatyon : 

That  bv  my  wrytvng  wbo  so  wyll  guyded  be, 

Of  hys  intente  perfyctly  spced  shall  be. 

The  first  cbapter  shall  be  of  natural  Calcination; 

The  second  of  Dyssolution,  secret  and  phylosophycall; 

The  tliird  of  our  elementall  Separation; 

The  fourth  of  Conjunction  matrimonial; 

The  f >  ftli  of  Putrefaction  then  followe  shall: 

Of  Congelation  Albyficative  shall  be  the  sixt, 

Then  of  Cybation,  the  seaventh  shall  follow  next. 

The  secret  of  onr  Sublimation  the  eyght  shall  show; 
The  nynth  shall  be  of  F e  r  m  e  n  t  a  ty  o  n  ; 

The  tentb  of  our  Exaltation  I  trow. 

The  elevent  of  our  mervelose  M  u  1  ti  p  1  y  c  a  ty  o  n , 

The  twelfth  of  Projection;  then  Kecapitulatvon, 

And  so  this  treatise  shall  take  an  end, 

Bv  the  help  of  God,  as  1  entern!. 
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Heber  tarnen,  begriff  unb  (Stubium  ber  Chemie. 

Thus  here  the  Tract  of  Alchemie  doth  end; 

Which  tract  was  by  George  Ripley,  Chanon,  penn’d. 

1t  was  composed,  writt  and  signed  his  owne, 

In  anno  twice  seaven  hundred  seaventy-one. 

Reader,  assist  him,  make  it  thy  desire, 

That  after  life  he  may  have  gentle  fire  !  —  AMEN. 

©el)en  mir  toettec  t>orix>actö,  fo  ftnben  mir  in  bem  Settatter  ber  mebb 
cinifd)en  Hernie  fd)on  beffere  @d)riften,  moburd)  bie  drmerbung  djemb 
fdber  «ftenntniffe  mogltd)  gemacht  mar.  @o  meit  btefe  auf  metallurgifcfye 
sproceffe  gelten,  boten  Agricola’3  Libri  XII  de  re  metallica  (1546) 
gute  Anleitung.  £)ie  Anlage  biefeS  3Berfe$  ift  folgenbe:  3n  ben 
erflen  fed)3  Vücfyern  berichtet  er  über  ben  Bergbau  unb  ba6  @d)mel$mefen 
im  Allgemeinen,  bie  fpdteren  erfl  t)aben  für  bie  cfyemifcfye  Metallurgie  3n* 
tereffe.  $ier  !)anbelt  er  im  ftebenten  Vud)c  über  bie  9)cobirfunft,  über  bie 
baju  notigen  ©eratl)fd)aften,  bie  notige  Vorbereitung  ber  dr§e,  bie  ju 
mdt)lenben  gluffe  unb  enbltc^)  über  bie  Prüfung  ber  dr$e  ( auf  trocfnem 
V3ege),  je  nad)  ben  oerfcfyiebenen  Metallen,  beren  ©el)alt  im  dr§  man  be* 
ftimmen  tt>ill.  3m  achten  Vud)  mirb  bie  Zubereitung  ber  Gfrje  gelehrt,  mo 
für  bie  (5t>emie  bie  Vefcfyreibung  be3  OtojTenö  mie  aud)  beS  0d)mefelabtreb 
benS  oon  Sntereffe  ijl;  im  neunten  merben  bie  @d)meljofen  befd^rieben  unb 
bie  ©eminnung  be$  CUtedftlberS,  Antimons  unb  2BiSmutl)S  auö  if)ren  dr* 
jen;  im  jefynten  mirb  bie  @d)eibung  ber  eblen  Metalle  oon  einanber  gelehrt; 
im  elften  baS  AuSfaigern  ber  eblen  Metalle  burd)  Vlei  unb  bie  ©armacfyung 
beS  Tupfers ;  im  jmolften  enbltd)  bie  Bereitung  ber  im  ©ropen  barjuftellens 
ben  @alje,  bie  Steinigung  beö  ©cfymefelS  unb  bie  ©laSberettung  (oergl. 
I.,  105  f.). 

Aud)  bie  ^Darstellung  d^emifcfjer  ^raparate  für  bie  *pi)armacie  mürbe  bamalS 
burd)  bte  Abfaffung  oon  $)l)armacop6en  erleichtert,  unb  biefe3Berfel)auptfdd)= 
lieh  maren  bamalS  bie  pl)armaceutifd)=d)emifd)en  Sehrbücher.  £5e$  Valerius 
dorbuS  Dispensatorium  pharmacorum  omnium  (1535),  tPeld)eS  auf 
Verlangen  beS  nürnberger  Stath^  abgefapt  morben  mar,  jlanb  in  biefer 
Vejiefyung  lange  in  Anfefyen,  obgleich  oerf)dltnipmdpig  nur  menig  d)emifd)e 
^rdparate  barin  angeführt  mären ,  ba  d  o  r  b  u  $  bie  einfachen  ©  a  1  e  n  i  = 
fd)en  Mittel  oorjog. 

Vceilen  mir  uns  aber,  $u  bem  erften  VSerfe  überjugeljen,  melcfyeS  mirf= 
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lieber  tarnen,  Segrtffunb  ©tubium  ber  ßfiemie. 

lief)  al$  Sehrbuch  ber  gefammten  (Ehemie  feiner  3eit  gelten  konnte.  (E$  ifi 
bieä  beä  C  t  b  a  t>  i  u  ö  Alchjmia  (1595);  ihre  (Einrichtung  ifi  fclgenbe: 

©eine  2flcf)emie  verfallt  in  jwei  Steile;  ber  erfte,  bie  Encheria  (iy- 
XtigrjöLg,  bie  manuelle  23ef)anblung$weife),  befchreibt  bie  chemifchen  Opera; 
tionen  im  Allgemeinen,  welche  $ur  Ausführung  ber  chemifchen  Aufgaben 
notbig  ftnb;  ber  jweite,  bie  Chjmia,  foll  lehren,  bie  chemifch  eigenthümli; 
eben  ©ubfhmjen  barjufiellen. 

Oie  Encheria  verfallt  wieber  in  bie  Ergalia,  bie  ^ ehre  oon  ben  d)emi; 
fchen  ©erdthfeh^ften,  unb  in  bie  Pjronomia,  bie  Sehre  oon  ber  Anwenbung 
unb  ber  9?egulirung  beS  SeuerS. 

Auf  biefe  beiben  lehren  gejlüfct,  fuhrt  bie  Encheria  ihre  Operationen  auS. 
Oiefe  Operationen  tbeilen  ftch  in  bie  Elaboralio,  baS  ift  bie2$erdnberung  ber 
Materie  in  ihrer  duneren  ©effalt  (burch  bie  Auflofung,  bie  ©cf)mel$ung,  bie 
spracipitation,  Oeflillation  u.  f.  w.)  unb  in  bie  Exaltatio ,  welche  Siba; 
oiuS  al$  bie  Beilegung  b«^bcrer  5öirffam^ett  an  eine  ©ubfranj  beftnirt,  unb 
in  eine  Maturatio  unb  eine  Gradatio  verfallen  (dfjt. 

(Eine  ED?enge  Unterabtheilungen  kommen  tytv  noch  ^or;  bei  ber  25e; 
fprechung  aller  biefer  Operationen  macht  er  ben  Sefer  mit  ben  chemifchen 
©erdthfehaften  unb  ^anbgriffen  oertraut;  bann  geht  er  jum  II.  Sheil  über. 

v£)ier,  in  ber  Chjmia,  lehrt  er  bie  species  chjmicas  barfielfen ;  unb 
ba  biefe  einfache  ober  jufammengefefcte  fein  können,  fo  giebt  bie$  ben  ©runb 
jur  Unterabtheilung  be$  II.  ^f>eil^.  Oie  einfachen  ©pecieS  verfallen  in  ED ?a= 
gifierien  unb  (Eptracte;  er  befpricht  bie  Bereitung  ber  ED?agi|Terien ,  wo  er 
j.  23.  bie  OarjMung  oon  trinkbarem  ©olb,  ©ilber  unb  anberen  ED?etallen 
(Aufldfungen  berfelben),  oon  ben  puloerformigen  EDJagifterien  (fD?etaUe  fein  $u 
jertheilen),  oon  ben  $)rdcipitaten,  oon  ben  ED? etallkalken  u.f.w.  lehrt.  (Er  unter; 
fcheibet  noch  üiele  Arten  oon  ED?agifterien  in  Jg>inftcht  ihrer  EÜßtrkung,  in  $in= 
ficht  auf  ben ©eruch,©efchmacf  u.f.w.;  ich  kann  fte  hier  nicht  alle  anführen. 

Oie  Sehre  oon  ben  (Eptracten  fajjt  in  ftch  bie  OarjMung  ber  (Effem 
&en ,  ©dfte,  Arcana,  ber  fog.  (offtcinellen)  Eökffer,  ber  Alkalien,  Ärpjtalle, 
Vitriole,  ber  &urpetf)e  u.  f.  w. 

Oie  jufammengefefcten  ©pecieSftnb  bie(Elipire(bal)in  gehdrtj.  23.  2!erpenthin= 
dl,  worin  ©chwefel  gelof’t  ijt,  unb  überhaupt  bie  aus  oerfchiebenen  ©ubjlanjen 
jufammengefefcten  chemifchen  ^r^neien)  unb  bie  mehrfachen  Arten  oon  Cljssus1), 


<5  f)  e  m  i  t. 
£'<!)rburf)«r. 

fibnt'iu«. 


J)  Oie  93ebentung  bei  SBorteS  Clyssus  ijl  fef>r  unbeftimmt.  Stbapttts’  $lnfid)t 


C I)  <  m  i  e. 
Sfljrbiidpv. 
£ibaiuu$. 


12  lieber  Flamen,  begriff  unb  Stubium  ber  (Spemie. 

meldpe  et  beftnirt,  al$  Bufammenfe&ungert  t>erfrf>tebenec  2frtcn  berfelben 
©ubjlang. 

Oa$  Sßorjlepenbe  geigt,  baß  £tbat>tu6  nur  praftifepe  lernte  in  fei« 
nem  £eptbuche  bef)anbett ;  tpeoretifche  Betrachtungen  ftnben  ftcf>  nid)t  barin. 
(Sin  fpjlematifcheS  (langes  fuept  er  (>erjuf^ellen  burep  bie  GElafpftcation  bec 
Operationen,  in  ber  SBeife,  rnie  eS  ber  obige  Ueberblicf  einigermaßen  fen* 
neu  lefjrt. 

Oie  Seprbucper,  melcpe  §«nad>ft  als  bie  beflen  betrachtet  mürben,  ma= 
ren  Beguin’S  4)  Tirocinium  cheinicum  (1608),  n>a$  aber  PorjugSmeife 
bie  mebietntfepe  (51)emie  enthalt,  bann  £e  Seore’g *  2)  Traite  de  chjmie 
(1660),  ber  bffonberS  ber  Ausbreitung  ber  Chemie  genügt  pat,  ©lafer’S  3) 
gleichnamige  ©eprift  (1663),  unb  (Sttmutler’S  4)  Chemia  experimenta- 
lis  atque  rationalis  curiosa  (1684).  Alle  biefe  übertraf  97.  £  entert)’ $ 


darüber  geht  baptn,  baß  et  $.  33.  SBetn  mtb  SDetnßeht  als  yerfcf)iebene  Ar? 
ten  berfelben  Subftang  betrachtet,  aber  and)  baS  Saugenfalj  aus  bem  9ßeitt? 
fleht.  Soft  man  bicfeS  Saugenfalj  in  SBein,  fo  ifl  bie  SSerbinbung  ein  Clys- 
sus.  (Sbenfo  bie  SJHfcpung  Don  SBein  mit  (Sfftg,  ber  aus  SBein  entftanben  iß, 
u.  a.  —  (Spater  verftept  man  unter  Clyssus  ettoaS  gan$  AttbereS,  nämlirp  bie 
iDünjte ,  toetepe  bei  SSerpuffung  einer  Subfiattg  aufjieigen  mtb  ft  cp  fammeltt 
taffen;  unter  SalpeterclpffuS  baS  ßücptige  fßrobuct,  toelcpeS  bet  SBerpuffung  bes 
(Salpeters  mit  Jlople  erpalten  toerbett  foU,  unter  ScptoefelcIpffuS  baS  ber  33er? 
puffung  beS  Scptoefels  mit  (Salpeter  u.  f.  to.  Sn  53ejug  pierauf  erftdrt  man 
auep  bie  (Stpmologie  bes  SBorteS,  mtb  leitet  es  dou  y.'Kv'Qhv,  ptdtfcpern,  ein 
©eräufcp  maepen,  ab. 

3)  Sopantt  93 eg u tu,  Almofenter  Subtolg’S  bes  XIII.  Pott  $ranfrctcp,  be* 
fcpdfttgte  ßcp  Diel  mit  (Spemie  unb  33ergbautotffeitfcpaft;  um  bie  leptere  ju 
ftubiren,  burepreifete  er  Italien,  Oeutfrptanb  mtb  Ungarn.  iftäperes  über  feine 
£ebeusverpaltniffe  ifl  niept  befannt. 

2)  ßticclas  SefebDre  ober  £e  $evre,  tote  er  Derfrpiebenartig  gefepricbett  toirb, 
toar  auf  ber  proteftantifepen  Afabentic  ju  Sebatt  gebitbet-  (Sr  tourbe  Renten? 
firateur  an  bem  Jardin  des  Piantes,  toetepe  (Stelle  er  bis  1664  ungefdpr  be^ 
f leitete,  ju  toeteper  Seit  er  einem  SRufe  uaep  Sonbott  folgte. 

3)  (Spri  flopp  ©lafer,  aus  93afel  gebürtig,  tourbe  1664  au  £efebvte’ö 
Stelle  als  $)emonflrateur  ber  (Spemie  am  Jardin  des  Piantes  berufen;  er  toar 
außerbent  ttoep  Apotpefer  bcS  Königs.  (Sr  tourbe  in  bett  93^11011^^’? 
fepett  Sßroceß  mit  pineingejogeit,  verlor  baburep  feine  Steile  unb  verließ  ftranf? 
retep. 

■‘)  SJticpael  (Sttmüller  toar  geboren  ju  £eip$ig  1644;  er  ftubirte  pier  9J?ebl? 
ein  unb  burepreifete  bann  Stallen,  ftranfretep  unb  (Snglanb.  üftaep  feiner  ßtücf? 
fepr  tourbe  er  ^3rofeffor  ber  SJtebiciu  an  bcr£etp$tger  Umverjttat.  (Sr  ftarb  1715. 
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lieber  kennen,  58 e 3 r i f f  unb  (Stubium  ber  El)cmie. 

Cours  de  Chymie  (1675),  melcfyem  man  fo  viel  Autorität  beilegte,  bajj 
mir  f>ier  einen  Augenblicf  babei  vectveilen  muffen. 

ADiefeö  Merf  verfallt,  nad)  einer  Einleitung,  morin  über  bie  djemis 
fcfyen  ©runbftoffe  im  Allgemeinen  ( vergl.  Elemente)  unb  über  bie  ©erdtfys 
fünften ,  Manipulationen  unb  ÄunjfauSbrücfe  gefjanbelt  mirb,  in  brei 
Steile. 

I.  £f)eil.  5Bon  ben  mineralifd)en  ©toffen.  SSefcfyreibung  ber  Metalle, 
if)rer  VarjMung ,  unb  ber  Bereitung  ber  ^Präparate,  meld)e  ftdf>  auel  innert 
fjeroorbringen  laffen ;  in  berfelben  Meife  f>anbelt  er  nod)  über  ben  Äalf, 
ben  Wiefel,  ben  S3lutjlein,  bie  Korallen,  ba$$odjfal$,  ben  ©alpeter,  ben  ©als 
miaf,  ben  Vitriol,  ben  Alaun,  ben  ©d)mefel,  ben  S3ernfiein  unb  ben 
Amber. 

II.  Sfjeil.  33on  ben  oegetabilifdjen  ©toffen.  Eö  merben  bie  offtcinel- 
len  Präparate  au$  ben  verfdb>iebenen  ^flanjen  abgef>anbelt,  ebenfo  fpridfyt  er 
fjicr  über  ben  Mein  unb  Meingeijb,  ben  Efftg,  ben  Meinftein  unb  bie 
Äalifalje. 

III.  SEfyeil.  9$on  ben  animalifcfyen  ©toffen.  <^)ier  ijt  nur  bie  ERebc 
oon  ben  Sßipern  unb  tf?rcr  Ventilation,  00m  Urinfalj,  00m  £onig  unb 
00m  Macf)$. 

Semerp  giebt  für  üerfcfyiebene  Operationen  fdjon  tf?eoretifcf>e  Erfld= 
rungen;  in  ber  ©efcfyicfyte  ber  2el)re  oon  ber  3$ermanbtfd)aft  merbe  id)  bar= 
über  berieten. 

Ein  anbereö  £el)rbud),  meld)e3  bamalä  nod)  viele  £efer  unb  vielen 
SSeifall  fanb,  mat  S3arner’£  *)  Chjmia  philosophica  (1689);  e3  tvar 
bieg  ganj  im  ©eifl  ber  iatrodjemifdjen  Theorie  gefcfyrieben  unb  alle  Er!ld= 
rungen  auf  ben  ©egenfafc  ber  ©auren  unb  Alfalien  gegrünbet;  bod)  fud)te 
eg  bie  Efyemie  als  eine  Miffenfdjaft,  nid)t  blofj  alg  eine  Äunjb,  f)in5uflcllen 
unb  oerbient  be§l)alb  f)ier  Ermahnung.  97od)  viele  folcfyer  Eompenbien  lies 
jjert  ftd>  f)ier  namhaft  machen,  mir  gefyen  inbep  gleid)  über  ju  ber  83etrad)s 
tung  berjenigen  Merfe,  meld)e  im  Anfang  beö  18.  3abrl)unbertg  oorjugg* 
meife  Anleitung  jum  ©tubium  ber  Ef)emie  abgaben,  unb  jmar  mollen 
mir  f)ier  juerfl  23oerf>ave’ö  Elements  Chemiae  genauer  befprecfyen, 


*)  3acob  53arner,  geboren  git  Elbing  1641,  flubtrte  ju  Seipjig  bie  «£etlfunbe. 
Er  mürbe  ^bpftfuö  tn  feiner  93aterflabt,  fpäter  Seibarjt  be3  Äbulgg  von  Ipo? 
len,  unb  jlarb  1709. 


(J  e  m  1 1. 
Stfjrl'tidjer. 
£'«m*ry. 


<5  f)<  mi  t. 
üfljrbiidjfr. 
SJocrljnt'c. 


14  XX c t> e r  tarnen,  begriff  unb  ©tubtum  ber  S^emie. 

fobann  über  bie  (Einrichtung  ber  Lehrbücher  nach  0taf)T6  Tlnftcbten 
berichten. 

£)ec  Sntyfllt  ron  SSoerh^^e’ö  Elementa  Chemiae  (1732)  ip  fo 
umfaffenb,  bap  nur  rerbdltnijtmdjiig  fur§e  Tlnbeutungen  über  benfelben  mir 
hier  geflattet  ftnb.  —  £>a$  5ßert  verfällt  in  §trei  Steile;  ber  erfte  enthalt 
bie  Theoria  artis,  ber  jtneite  bie  Operationes  artis. 

Sn  ber  theoretifchen  Chemie  befprid)t  Voerbare  juerff  ben 
be$  ©egenftanbeS;  er  trill  auö  guten  ^Beobachtungen  allgemeine  3öa^rbei= 
ten  ableiten,  welche  bie  einzelnen  (5rfd)einungen  in  ftd)  faffen.  ©obann 
giebt  er  einen  Ueberblicf  über  bie  ©efcl)ichte  ber  SQBiffenf ct>aft. 

2)ann  trenbet  er  ftd)  ju  ber  TluSfübrung  feinet  Vorfa£e6,  unb  macht 
hier  juerfl  mit  ben  ©ubjfan§en  vertraut,  weldje  für  bie  ebemifeben  Unterfu= 
dbungen  in  betracht  tommen.  Grr  tbeilt  fte  triebet  in  mineralifcbe,  regeta= 
bCiifche  unb  animalifd)e,  unb  geht  fte  rafd)  burd),  bie  eroberen  am  weitläufig* 
fiett,  unb  jtuar  nad)  folgenber  £)rbnung :  bie  Metalle,  .bie  @a($e,  ben  0cbtne* 
fei,  bie  «Steine ,  bie  ^albmetalle.  Dann  fprtcht  er  ron  bem  97u|en  ber 
Chemie  für  bie  SDZebicin  unb  für  bie  fünfte.  Sefet  fommt  bie  eigentliche 
theoretifd)e  Hernie;  juerft  feine  flafftfcfye  Sufammenftellung  über  ba$  geuer 
(bie  5Bdrmelcl)re).  Ort  berichtet  über  bie  Ortungen  beS  geuerS  ober  rieb 
mehr  über  bie  (Srfcfeinungen,  welche  feine  SBirffamfeit  ertennen  laffeit,  unb 
nennt  al6  folche :  SBarrne,  Licht ,  garbe,  ThWbebnüng,  Verdnberung  ber 
Materie  (Verbrennung  ober  «Schmelzung).  Grr  gebt  biefe  rerfd)tebenen  fe 
febeinungen  bureb,  unb  erläutert  fte  bureb  zweefmafige  Verfuge;  bie  Lehre 
ron  ber  2lu6bebnung  ijt  namentlich  vortrefflich  bargejMt,  ber  (Gebrauch  be$ 
Sbermometerö  barin  erläutert  unb  feine  SBicbttgfeit  für  bie  Chemie  gezeigt. 
£)ann  banbeit  er  über  bie  Gfntftebung  ber  5ödrme  bureb  Reibung,  Stop, 
bureb  bie  Sonnenjlrablen.  Grr  fommt  nun  auf  ben  97abrung$ffaff  be$ 
geuer$  (bie  Verbrennlicbfeit  im  Tlllgemeinen).  £)ie  (Erzeugung  ron  Söarme 
betriebt  er  treiter,  infofern  fte  bureb  9flifd)ung  ron  glüfftgfeiten  berrorge= 
brad)t  trirb;  er  jeigt  zugleich ,  bajj  burd)  Tluflofung  ber  Salze  in  Gaffer 
Ädlte  entjlebt.  5öeiter  trirb  ron  ben  Körpern  gebanbelt,  trelcbe  burd)  blofje 
Verübrung  mit  ber  Luft  ©arme  entwicfeln,  wie  ber  $)b03pb<w  nnb  ber 
*Ppropbor.  (Enblich  nod)  ron  ber  Grinwirfung  be$  geuetS,  fofern  e$  jerfe^t 
unb  rerbtnbet.  Sn  einem  anbern  TIbfcbnitt  b^nbelt  er  bie  Lehre  ron  ber 
Luft  ab,  bie  Grigenfcbaften  biefeet  ÄorperS,  bie  Veimengungen  (Sßaffer,  SBol* 
ten,  fünfte),  bie  (Entziehung  ron  Luft  (hier  ©a$  überhaupt)  bureb  ©ab; 
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Ueber  tarnen,  SBegriff  unb  (Stubium  ber  (51)  ernte. 

rung,  gaulnif,  cfyemifcfye  Grimt>ir£ung  üerfcfyiebener  ©ubffanjen  auf  einanber, 
baS  Vorfyanbenfein  oon  £uft  in  glüfftgfeiten  unb  ifjre  Austreibung  burd) 
(Sieben,  burd)  (Gefrieren  ober  burd)  Aufldfen  oon  @al$en.  Der  nddjjfe 
Abfdjnitt  bringt  bie  £ef)re  oom  VSaffer,  feinen  pf>pftfaltfcf>en  <5igenfd>aften, 
feiner  auflofenben  Äraft,  feiner  Anroefenfyett  in  ben  oerfcfyiebenartigjien  @ub= 
flanjen,  melcfye  namentlid)  burd)  bie  Verbrennung  erfannt  roerbe.  Grs  folgt  ber 
Abfcfmitt  über  bie  Grrbe;  in  df)nlid)er  2Beife  bearbeitet,  aber  weniger  richtige 
SKefultate  jum  Vorfcfyein  bringenb.  97un  aber  fommt  bie  roicfytigfte  d)emi= 
fd)e  ^^eorie ,  baS  .Kapitel  über  bie  AuflofungSmittel  (Menstrua),  unter 
roeld)em  er  bie  £ef)re  oon  ber  Vermanbtfcfyaft  begreift.  Menstruum 
nennt  er  namlid)  jeben  .Körper,  ber  auf  einen  anbern  d)emifd)e  Vermanbt= 
fd)aft  ausüben  ,  if)n  in  d)emifd)e  Verbinbung  bringen  fanrt;  es  giebt  alfo 
fefte  n>ie  aud)  flüfftge  Menstrua.  Qrr  befprtcf)t  bie  Art  if)rer  5ßir!ung  auf 
einanber,  baf  fte  ben  beiben  ftd)  oereinigenben  Körpern  gemeinfam  $uffef)t, 
burd)  5ßarme  angeregt  mirb  u.  f.  m.,  baf  in  ber  d)emifd)en  Verbinbung 
bie  Veftanbtf)eile  ungednbert  bleiben.  Grr  unterfdjeibet  bie  med)anifd)e  3er= 
Teilung  eines  .Körpers  üon  ber  d)emifcf)en,  roeldje  er  bei  bem  Gringef)en  in 
eine  Verbinbung  erleibet,  unb  giebt  bie  Grrbldrung  ber  Vern>anbtfd)aftSerfd)ei= 
nungen,  eine  nur  medjanifd)  mirfenbe  Urfacpe  als  ungenügenb  anfefyenb. 
Dann  gef )t  er  bie  einzelnen  @ubffon$en  burd)  unb  befprid)t  if)re  Vermanbt; 
fd>aft  5U  anberen;  f)ier  giebt  er  bie  tf)eoretifd)e  df)emie  für  bie  einzelnen 
©ubffanjen,  bie  n?id)tigffen  nad)  if)ten  Grigenfdjaften  djarafteriftrenb  unb 
üorjüglid)  f)eroorf)ebenb ,  inwiefern  fte  ftd)  mit  anberen  §u  bereinigen  oer= 
m5gen.  —  Grtn  Abfdjnitt  über  bie  d)emifd)en  ©erdtf)fd)aften  mad)t  ben 
@d)luf  beS  tf)eoretifd)en  2^eilS  feines  £ef)rbud)S. 

Der  II.  £f)eil  enthalt  bie  d)emifd)en  Operationen ;  er  ffellt  biefe  befom 
berS  jufammen,  um  nid)t  in  ber  tf)eoretifd)en  Chemie  burd)  Anführung  aller 
ber  95roceffe,  meld)e  ein  ßbemüer  fennen  muf,  ben  Ueberblitf  ju  verlieren. 
Viele  d)emifd)e,  biele  pf)armaceutifd)e  ^>roceffe  (227  in  Allem)  ftnb  f)ier 
genau  befd)rieben,  unb  jugletdb)  bie  Grigenfd)aften  unb  bie  Anroenbung  ber 
Präparate  angeführt. 

Vei  biefer  BufammenfMung  fonnte  eS  natürlid)  für  uns  nur  fein, 
über  bie  Art  ber  Anorbnung,  nid)t  über  bie  9?eid)f)altig£eit  beS  3nf)altS,  einen 
Vegriff  §u  geben.  Die  Trennung  ber  tf)eoretifd)en  Gfjemie  oon  ber  Ve= 
fdjreibung  ber  Operationen,  in  meid)  leiteten  5.  V.  nod)  für  £ibat>iuS  bie 
ganje  Söiffenfdjaft  beffanben  f)atte,  n>itb  oon  ben  d)emifd)en  @d)riftftellern 


5h«  nt  i «. 
£«l)rl'ti(f)«r. 
2$o«rl)<m. 
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Hebet  Flamen,  Begriff  unb  @tubium  bet  (Shemie. 


6 1)  e  m  i  e. 
£«l)tbüd)fc. 
©taljL 


§u  Bo er hat) e’S  3cit  allgemein  fajl  fdjon  angenommen.  0taf)l  befolgt 
in  feinen  Borlefungen  eine  gleiche  ©ntfjeilung;  mir  wollen  feine  2lrt,  bie 
Bßiffenfchaft  oorjutragen,  auS  einer  fchnellen  2lnalpfe  ber  Fundamenta  Che- 
miae  dogmaticac  et  rationalis  kennen  lernen. 

Bei  feiner  ©intheilung  in  theoretifche  unb  praktifche  Chemie  hoben  wir 
hier  nur  ben  ©ang  ju  betrachten,  ben  er  für  bie  Entwicklung  ber  erjleren 
einfchlagt. 

sJlad)  bet  Definition  ber  Chemie  kommt  bie  Unterfcheibung  oon  (Ele¬ 
menten  unb  Betbtnbungen ,  bann  eine  Betrachtung  über  bie  Berfd)iebenheit 
ber  chemifchen  Operationen,  je  nachbem  fte  jerfloren  ober  fdfjaffen,  unb  bie 
Betreibung  beS  chemifchen  Apparates. 

Er  lehrt  nun  bie  wichtigsten  chemifchen  0ubflan$en  lennen,  unb  be= 
ginnt  mit  ben  0al§en;  biefen  fügt  er  bei,  als  jufammengefe|tere,  ben  3u= 
der,  BSeinftein,  Äalk  u.  f.  w.  —  Dann  geht  er  über  gum  0d)We fei, 
ßinnober,  Antimon,  ben  Margen  unb  Oelen.  ES  folgt  bie  Befchreibung  ber 
Metalle,  hiermit  fehltest  jtch  ber  erfte  2Cbfchnitt;  anhangsweife  fpridf)t  er 
oon  bem  Metcut  (im  alchemiftifchen  0inne  genommen),  bem  0teine  ber 
Söeifen  unb  ber  Unioetfalmebicin. 

3m  ^weiten  2Cbfcf)nitte  wirb  über  ben  Unterfchieb  ber  feften  unb  flüp= 
ftgen  Körper  gchanbelt,  über  2lujTofung  unb  Berbinbung,  über  bie  Bßirtun= 
gen  bet  BSdrme,  0ieben,  Berechtigen ,  0chmel§en,  Betkalten  unb  Ber* 
brennen  u.  f.  w.  Dann  nochmals  über  bie  0alje,  in  Slücfftcht  auf  ihre 
Entflehung  unb  Berwanblung,  über  ben  0d)wefel  unb  bie  Berbrennlichteit, 
über  bie  9?atut  beS  $Ph°Spb°^  /  ber  5D?etaUe  unb  Mineralien,  güt  alle 
Körper  giebt  er  hier  Definitionen  (bie  0duren  ftnb  unter  ben  0al§en  abge= 
hanbelt).  Breiter  wirb  bie  £Rebuction  ber  Metalltalke  gelehrt.  —  0obann 
hanbelt  er  über  geuet,  BSaffer,  Suft  unb  (Erbe  als  chemifche  2lgentien,  unb 
bringt  nochmals  t>erfd)iebene  fd&on  früher  berührte  ©egenfldnbe  $ur  Sprache. 

3m  britten  2C6fcf>nttt  hanbelt  er  bie  Sehre  oon  ber  ©dhrung,  bie  Sehre 
oon  ben  0al^en  unb  bie  Sehre  oon  ber  Berbrennung  oollftanbiger  ab;  in 
ber  legieren  wirb  bie  ^>^(ogifbont^eorte  entwickelt. 

DaS  tym  Mitgetheilte  genügt,  um  in  biefem  B3ert  eine  weit  ungenü= 
genbere  2fnorbnung  §u  erkennen,  als  welche  Boerhaoe  feinem  Sehrbuche 
jum  ©runbe  gelegt  hotte,  greilich  ftnb  auch  bie  Fundamenta,  fo  wenig  als 
irgenb  ein  anbereS  unter  0t ah l’S  tarnen  erfchieneneS  ootlftdnbigereS  Eom= 
penbium,  oon  ihm  felbft  für  ben  Druck  ausgearbeitet  worben;  hoch  aber 
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flu|t  eg  ft  cf)  auf  feine  sDortefungen,  unb  galt  feiner  Beit  für  einö  ber  norjüg* 
licf)ffen  f)ülfgmittel  ber  SBiffenfchaft,  meßhalb  nair  eg  f)ier  befpred)en 
mußten. 

0t a f)l’$  Schüler  fugten  bie  $lf)eorte  ihteg  Lehrerg  in  mehr  23erbanb 
noch  mit  ben  ©injelnheiten  ber  ßf)emie  ju  bringen,  befonberg  aud)  eine  bef= 
fere  Orbnung  in  ihren  Lehrbüchern  ju  mähren ,  unb  bie  theoretifchen  2£nftd)= 
ten  nicht  mehr  an  Grinem  Orte  nur  norjufragen ,  fonbern  bie  ftd)  barauf 
grünbenben  ©rfldrungen  überall  einjuftreuen.  S5ei  ber  großen  3af)l  non 
Lehrbüchern,  melcfye  übrigeng  bamalg  hetauggegeben  mürben,  laßt  ftch  f)iet  auf 
eine  fpecieUere Darlegung  ihreg  Snhaltg  nicht  mehr  eingel)en.  ^m  Allgemeinen 
nur  mag  bemerkt  merben,  baß  bie  fortgefefcten  Arbeiten  über  bie  Affinität, 
unb  namentlich  bie  halb  folgenben  Unterfucf)ungen  33ergman’g,  bem 
allgemeinen  ^hßÜe  ber  theoretifchen  ©hemie  bie  ©effaltung  ungefähr  gaben, 
melche  ftch  feitbem  erhalten  hat;  bie  Trennung  ber  Chemie  in  bie  ber  mine= 
ralogifchen  Subfianjen  einerfeitg  unb  bie  ber  negetabilifchen  unb  animalifchen 
anbrerfeitg  mürbe  fpater  in  ber  Unterfcf)cibung  ber  organifchen  unb  unorga= 
nifchen  ©hemiß  fe|ter  beftimmt  (nergt.  bie  fpeciet le  ©efcf)id)te  ber  organifchen 
Chemie). 

5D?it  ber  2fner!ennung  ber  antiphlogifiifchen  Theorie  mürbe  auch  bie 
Orbnung,  in  melcf)er  bie  Lehrbücher  unferer  5öiffenfd)aft  gefchrieben  maren, 
eine  anbere.  Die  vorzüglicheren  Lehrbücher  ber  antiphlogiflifchen  Qhemie  aug 
ber  früheren  Seit  befolgen  ungefähr  bie  Orbnung,  baß  fte  nach  einer  ©intei= 
tung,  melche  bie  2fffinitdtgerfd)einungen  vorläufig  fennen  lehrt,  bie  einfachen 
(Stoffe  juerft  vornehmen,  unb  bie  ißerbinbungen  biefer  unter  einanber,  alfo 
namentlich  ben  ^erfalfungg;  unb  ^erbtennunggproceß,  erörtern.  Mehrere 
trennten  non  ben  einfachen  Stoffen  alg  unterlegte  bie  Laitgenfalje,  ©rben 
unb  Metalle,  unb  h^nbelten  biefe  befonberg  ab.  Dann  tarn  bie  Chemie  ber 
jufammengefebteren  Stoffe  an  bie  9?eif)e,  bie  Saite,  bie  organifchen  Subftam 
jen;  unb  ein  Ueberblicf  über  bie  d)emifd)en  Operationen  unb  ©erdthfehaften 
fchloß  bag  ©anje.  So  mar  bie  2fnorbnung  vieler  Lehrbücher  aug  bem  lefc 
ten  Decennium  beg  nötigen  ^ahrhunbertg,  melchen  Lanoifier’g  Ele¬ 
ments  de  Chimie  alg  Sßorbitb  bienten. 

$iele  ber  michtigeren  Lehrbücher  aug  ber  lebten  Beit  ber  ^htogipfon- 
theorie  unb  aug  unferem  Beitatter  habe  ich  bereit«  in  bem  I.  Steile  bei  ben 
Schriften  ber  bort  befprochenen  Ghemifet  angeführt,  ©ine  noUftdnbigere 

Ueberficht  hier  ju  geben,  fcheint  mir  menig  geraden ;  bie  bloße  2fufjdhtung 
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dlinuif. 
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Sf()rflii!)(e  btc 
Sfjftnie. 


Saboratotun. 


ber  SEitel  liegt  nid)t  im  klarte  tiefer  ©efd>tdhte ,  unb  ein  genauere^  ©inge= 
hen  in  il>ren  3nf)alt  wirb  um  fo  fdjmiertget,  je  netfd)iebenere  2fnficf)ten  über 
bie  Älafftftcation  burd)  bie  immer  ftcf>  mehrenbe  Stenge  ber  Sf)atfad^en  unb 
Äenntniffe  bereinigt  morbetr  ftnb.  ©inen  SSegriff  übet  bie  Lehrbücher  ber 
©hemie  in  ber  alteren  Seit  §u  geben,  unb  nur  für  fo  lange,  big  ftd)  ihre 
Tfnotbnung  ber  heutigen  einigermaßen  anfd)ließt,  mar  allein  ber  3mecf  biefer 
3ufammenjMung. 

3n  melier  3Beife  bie  ©hemie  früher  gelernt  mürbe,  laßt  ftd£>  aug  bem 
$ßorf)ergef)enben  fefjon  einigermaßen  erfef)en.  2C(g  Lehtgegenjbanb  ber  Uni- 
nerfttaten  mürbe  fte  et(d  mdhtenb  beg  3*italterg‘  fret  mebicinifd)en  ©Hernie 
bef>anbelt,  unb  bie  ^rofefforen  ber  5D?cbicin  trugen  fte  alg  einen  £heÜ  ifjrer 
5Biffenfcf)aft  t>or.  Dod)  mürben  bie  d)emifd)en  Sehren  noch  längere  Seit 
nur  mit  ben  mebictnifcf>en  gemifd)t  bargejMt;  Sodann  Jpartmartn 
(geboren  1568  $u  Tfmberg,  geftorben  1631  §u  Marburg)  trug  juetfd  bie 
Chemie  fpeciell  an  ber  $od)fcf)ule  Marburg  not;  an  anberen  Uninerfttd= 
ten  gefc^af)  bieg  balb  aud),  in  3ena  §.  35.  mürbe  1629  etfder  ^»rofeffor  ber 
©hemie  30 er n er  9tolfin£,  einer  ber  früheren  3ötberfad)er  ber  TClcfjemie. 
3n  bem  Anfänge  beg  17.  Sa^r^unberW  mürbe  aud)  ber  Lehrftuhl  bet  ©he= 
mie  an  bem  Jardin  des  plantes  ju  ^)arig  gegrünbet,  unb  biefe  SBiffenfdfjaft 
intern  tl)eoretifd)en  unb  epperimentalen  Steile  nad)  behanbelt,  inbem  ein 
93rofeffeur  bie  St)eorie  nortrug,  morauf  ein  befonberer  Demonfdrateur  bie 
2(ugfprüd)e  beg  erfteren  burd)  23erfud)e  erläuterte.  3Bilf)elm  £>aniffon, 
ein  fd)ottifd)er  2fr$t ,  mürbe  alg  erjdet  ^rofeffor  ber  ©hemie  an  biefe  Tfnftalt 
berufen. 

97ad)bem  man  einmal  angefangen  batte,  bie  ©©ernte  alg  einen  befonbe- 
ren  Lehrgegenftanb  auf  Uninerfttaten  ju  befjanbeln,  fa©  man  balb  aud)  bie 
üftothmenbigfeit  ein,  praftifc©e  Uebungen  bamit  ju  nerfnüpfen  unb  öffentliche 
Laboratorien  ju  errid)ten.  3>n  bem  16.  3a©r©unberte  nod)  erijdirten  nur 
Laboratorien  ju  ald)emijdifd)en  3mecfen,  unb  größere  mürben  ju  biefem 
©nbe  non  gürjien  unterhalten;  biefe  Tfnffalten  mürben  in  £)eutfd)lanb  non 
bem  3$olfe  (fo  namentlich  in  £>regben)  alg  ©5olb  häufet  benannt.  Ueber 
ihre  bejle  ©inrid)tung  machte  am  ©nbe  beg  16.  Sa^rhunbertg  Libaniug 
35orfd)lage;  in  ben  ©ommentarien  ju  feiner  2flc©emie  giebt  er  SSauriffe  ju 
einem  fo  großartigen  Laboratorium,  mie  mof)l  nie  ein  folc©eg  mirflid)  äug? 
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geführt  roorben  ift;  nicht  allem  bie  Bebürfniffe  für  cfjemifdje  Arbeiten  ftnb 
oorgefehen,  fonbern  aud)  bie  Befriebigung  fonfiger  ©enüffe  ift  in  feinem 
S3orfd)lage  bebad)t.  Da  fehlen  nid}t  (Bartenanlagen,  nicht  ®dulengdnge 
jum  ®pajierengel)en  bei  fd)led)tem  SBetter,  niefit  23dber.  Sticht  oergeffen  ift 
bie  cella  vinaria,  cujus  spiracula  meridionalia  maxitna  ex  parte  debent 
esse  clausa,  mie  Libauiug  uorfichtig  bemerft.  Aber  eg  bauerte  nod)  lange, 
bi^  man  an  bie  Gonftruction  größerer  Laboratorien  bachte.  Grrff  gegen  bag 
(5nbe  beg  1  7.  3al)r^unbert0  nmrben  öffentliche  Laboratorien  alg  dbülfgmittel 
beg  afabemifdjen  Unterrichte  eröffnet;  bag  erfte  SnjUtut  biefer  Art  leitete 
^»rofeffor  £ofmann  x)  ju  Altorf;  cg  mar  1683  bitrd)  ben  9vatf>  ju 
Nürnberg  gegrünbet  morben.  —  Damaie  fdbon  maren  bie  Laborato? 
rien  großer  Autoritäten  jugleicf)  auch  bie  @d)ute  meiterffrebenber  dtjemifer ; 
in  Bople’g  Laboratorium  B.  bilbeten  Homberg  unb  gr.  Hoff¬ 
man  n  ihre  d)emifd)en  ^enntniffe  meiter  aue.  —  3u  ben  erften  Laborato? 
rien  aie  ©taatSanjlalten  gehörte  aud)  bae  ju  ®totfholm,  gleichfalle  1683 
burd)  Äarl  XI.  gegrunbet,  ber  barin  auf  Soften  ber  ®taat$faffe  unb  §u= 
nachft  für  bae  Bergcotlegium  chemifchc  Berfuche  anftellen  lief ;  Urban 
$  tarne  2)  mar  ber  erfte  Borfeher  biefer  Anftalt. 

Stad)  biefer  Ueberftd)t  bee  begriffe  ber  Chemie  unb  ber  Art,  mie  fte 

•O 

gelehrt  mürbe,  mollen  mir  jefct  ju  ber  gefd)id)tlid)en  Betrachtung  ber  einjel? 
nen  Operationen  übergehen,  ba  einige  furje  Stotijen  über  ihre  erfte  Augfül): 
rung  in  einer  folgen  Sufammenftellung  vielleicht  nicht  ohne  3nterefie  ftnb. 

Die  dlteffen  d)emifd)en  Operationen  ftnb  ohne  Zweifel  biejenigen,  s? 
meld)e  auf  ber  Grinmirfung  hohler  Temperatur  beruhen.  Der  ©chtr.eljpro* 
cefj  gehört  hierher,  unb  er  machte  mol)l  juerft  fünjtliche  Vorrichtungen  no? 
thig,  melche  jur  Conflruction  d)emifd)er  (Serathfchaften  überhaupt  leiteten. 
Dag  geuer  mar  eg  aud),  in  melchem  bie  meiften  (Shemtfer  big  oor  menigen 
3af)rhunberten  bag  h^uptfad)lichfe  d)emifd)e  Ageng  fahen. 

3 o f a n n  üKorig  £ofmann  mar  1621  $u  gürjlenmalbe  in  Btaubenbnrg 
geboren,  be^og  1638  bie  Unioerilfät  Slltorf,  1641  bie  $u  fy'abua,  mc  er  1645 
^rofeffor  ber  SJtebicin  mürbe;  nad)  Altorf  1648  jurücf  berufen ,  ffarb  er  ba? 
felbft  1698. 

*)  Urban  <£>idrne  mar  1641  in  3ngermaitnlanb  geboren;  er  ftubirte  $u  Upfala 
9)tebicin  unb  bilbete  ftd)  bann  burd;  Utcifeu  in  (Sitglanb  unb  granfreidj  meiter 
aug.  Dfacb  feiner  ßurüdfunft  nach  ®cbmebeti  mürbe  er  jum  Leibarjt  beg  $c? 
uigg  ernannt.  (?r  ftarb  ju  (S>todf)olm  1724. 
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lieber  91  amen,  begriff  unb  Stubtum  ber  (§§entie. 

Cfmnirdj«  Um  bie  ^)i|e  smecfmafjig  auf  einen  Körper  einmirfen  ju  (affen,  bc= 

ja?ä«ufappiifotion. biente  man  ftch  fehr  frühe  fdjon  ber  Defen.  SOlofeö  (um  1500  b.  Qthb-) 
ermahnt  ber  (üifenfchmeljofen;  3iegelofen  merben  in  ben  Büchern  beb  alten 
Seffaments  hauftg  genannt  x).  SP  l  i  n  i  it  3 ,  im  1.  3af)th*  nach  dhi-< 
fpricht  fchon  oon  ber  grofen  Berfchiebenhcit  ber  ju  metallurgifchen  Bmecfen 
bienenben  Defen,  ohne  tnbejj  auf  ihre  Befchreibung  naher  einjugehen;  an 
bem  (Sdjmeljofen  (xa^uvog  ber  ©riechen,  fornax  ber  Lateiner)  unterfcheibet 
et  funffgemajj  bie  (Seiten  (latera),  ba6  innere  (camera)  unb  bie  Sftün» 
bung  (os). 

Ueber  bte  gortfchritte,  melche  ben  Füllmitteln  §ur  SBarmeapplication  bei 
ben  21lepanbrinern  ju  £hcil  mürben,  ha^en  mir  feine  genauere  Nachricht. 
Die  Araber  manbten  aber  t>iel  Steift  barauf,  unb  befchrteben  ihre  (Sinrich= 
tungen  beutticf).  ©eher,  in  feinem  3Berf  de  fornacibus  construendis, 
unterfcheibet  unb  befchreibt  bie  Defen  jum  ßalciniten,  §um  Deflilliren  unb 
jum  Schmelzen. 

Die  2Cbenblanber  übernahmen  (im  13.  3af)rf}.)  bon  ben  Arabern  mit 
ben  chemifchen  ^enntniffen  auch  befonbere  Vorliebe  für  pprochemifche  Ber= 
fudhe,  unb  fugten  namentlid)  bie  Defen  51t  betbeffern.  S5et  ihnen  ftnbet  ftch 
juerfi:  ber  21 1  h  a  n  0  r  in  allgemeinerem  ©ebrauch  (bon  uftavatog,  unfterb= 
lieh,  emig,  immermahrenb),  beffen  Brennmaterial  ftch  immer  mieber  bon 
felbfl  au3  einem  größeren  Borrathe  erfefct,  unb  ber  für  bie  langmierigen 
alchemijlifchen  Operationen  befonberen  5Berth  h ötte.  Der  Name  fommt 
fchon  bei  2flbucafeS  bor ;  Napmunb  Süll  betrieb  ihn  genau;  ein  be= 
fonberer  Sobpreifer  be£  3n(trüment$  mar  fpater  ^ParacelfuS. 

Unter  ihren  Nachfolgern  (im  15.  Sahrh.)  ermahnen  mir  &homa$ 
Norton’^,  beffen  SÖßahlfprud)  Totum  consistit  in  ignis  regimine  bamatö 
allgemeine  Beiftimmung  fanb.  Grr  fucht  auch  jur  Negulirung  be$>  geuerä 
befonbere  Oefen  §u  conftruiren,  unb  fpricht  biel  bon  feinen  michtigen  @rftn= 


*)  93ei  mehreren  Schrtftjlellern  ftnbet  man  bie  Eingabe,  2. 51.  S  e  n  e  c  a  (Im  90.  QBrtcfe) 
fpredje  001t  bem  Democrit  oon  9lbbera  atä  bem  (Srftnber  beö  SReberbetit* 
ofenö.  5lm  angeführten  Orte  ftnbe  icfi  nur  golgenbeö,  tnaö  ju  jener  91ttöfage  Slnlaß 
gegeben  haben  Tann :  Deinocritus,  inqait  (Posidonius),  invenisse  dicitur  for- 
nicem,  ut  lapidum  curvatura  paulatim  inclinatorum  medio  saxo  adligare- 
tur  (bafj  eine  Krümmung  toenig  geneigter  (Steine  burd)  einen  üJtittelfieiu  feil- 
gehalten  toirb).  <£>ier  ift  aber  feine  fRcbe  non  einem  fReoerberirofen.  (Sollte 
man  fornix,  baS  ©eloölbe,  mit  fornax,  ber  Ofen,  oerluechfelt  haben? 
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bungen :  pon  einem  Ofen,  worin  man  fertig  Operationen  bei  gleicher  £>ibe 
auf  einmal  ausführen  fonnc  (mag  ber  erfte  ©aleerenofen  gewefen  fein), 2 
pon  einem  anbern,  an  beffen  Perfd)iebenen  Orten  bie  döi^e  Perfd)ieben  fei, 
unb  entlief)  Pon  einem  Sftegifterofen ,  wo  bie  ^Kegulirung  ber  Södrme  burd) 
@d)ieber  in  bem  ©cfyornfleine  bewirft  tporben  ju  fein  fdjeint. 

bem  lG.  3^br()unbert  machte  ftd)  oorjüglid)  2fgricola  um  bie 
belfere  (Einrichtung  ber  Oefen  perbient,  namentlich  ber  ju  metallurgifchen 
unb  bofpmaftifd)en  Verfuchen  bienenben.  gür  anbere  d)emifche  Operationen 
perbefferte  im  folgenben  3ahrhunbert  ©tauber  bie  früheren  (Einrichtungen; 
feine  Furni  novi  pbilosophici  bef>anbeln  namentlich  folche  Vorrichtungen, 
rpie  fte  für  bie  Oeftillation  am  jwecfmajngften  ftnb.  Oie  Verfuge  auf 
troefnem  2Bege  rparen  aber  immer  nod)  bie  oorjügtid)  gewählten  (ein  ©he= 
mifer  jener  Beit  nannte  ftd)  im  höheren  ©tpl  nur  philosophum  per  ignem), 
unb  ©lafer’S  (1663)  für  fein  Lehrbuch  gewähltes  SD?otto :  Sine  igni  nihil 
operamur,  bie  Meinung  aller  feiner  Beitgenoffen.  Unter  biefen  jeichnete  ftcf> 
aud)  h^rin  Becher  aus,  unb  beforberte  namentlich  bie  (Einrichtung  tragba= 
rer  Oefen,  bie  bis  baf)in  wenig,  ober  nur  geringe  $ihe  gebenb,  angewanbt 
worben  waren,  ©inen  folgen  Ofen,  —  welcher  jum  Oeftilliren  (für  feinere 
Operationen  mittelfl  beS  TfuffafceS  eines  2Bafferbabe$  Pon  einer  ©onftruction, 
bie  an  ben  V  e  i  n  b  o  r  f  f  ’  fd)en  Apparat  erinnert),  $u  gewöhnlichen  ©lüht>£t= 
fuchen,  unb  jur  ^eroorbringung  ber  ffarfften  fy'xty  mittelfit  eines  porgelegten 
©eblafeS  bienen  fann,  —  befd)reibt  er  in  feinem  Laboratorium  portatile 
(in  bem  überhaupt  2flleS,  was  bamalS  für  ein  Laboratorium  für  nothig 
erachtet  würbe,  mit  folcher  ©enauigfeit  oerjeid)net  ift,  bafj  felbjf  Pes  lepo- 
rirnis  pro  verrendis  pulveribus,  Mantile  et  Praecinctorium ,  Supparus 
vel  Perizoma  lineum  unb  Tobaccus,  Pipae  et  candela  in  ©rinnerung 
gebracht  werben).  Oiefe  tragbaren  Oefen  noch  mehr  §u  perbeffern,  um  bie 
Jpi£e  barin  noch  weiter  treiben  ju  fonnen,  fud)te  Porjüglicf)  *Pott  (um 
1750);  auch  ber  @d)webe  Pon  ©ngeftrom  brachte  (1772)  noch  Vetbef= 
ferungen  an,  unb  trug  baju  bei,  bie  tragbaren  Oefen  in  allgemeineren  ®e= 
brauch  ju  bringen. 

Oie  neueren  Angaben  für  bie  ©onftruction  pon  Oefen  brauchen  wir 
hier  nicht  aufjujdhlen;  gegen  1800  hatten  biefe  ©erathfehaften  fd)on  eine 
ber  jefcigen  jiemlid)  nahefommenbe  ©eftalt. 

2ßir  müffen  hier  auch  ©inigeS  über  baS  Brennmaterial  anführen,  bef= 
fen  man  ftd)  ju  ben  perfd)iebenen  3etten  bebiente.  @d)on  £heoPhraft 


Qbrmifdic 

Opfrattotwn. 

Pärmtnpplwation. 
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Hebet*  Flamen,  begriff  unb  ©  tu  b  tunt  bet  Ehemie. 

(jt)tinifd)e  (im  4.  3af)th.  o.  Ef)t.)  ermahnt  bet  ©teinfohlen  unb  baf  fte  $u  benfelben 
HJätimapplicntiott,  3tt)ccfen  tute  bte^poljfohlen  bienen  fonnen;  et  benotet  aud),  baji  bie  erfteren 
feinet  Seit  bereits  in  ben  ©d)melgeteten  unb  bei  beit  ©d)mieben  in  häufigem 
©ebtaud)  maten.  ©eher  ^etjte  Diel  mit  £ol$  unb  fchreibt  $ur  Erlangung 
jtarfer  $i|e  h^teS,  jur  Erlangung  fd)mad)er  $ihe  meid)eS  $olj  not.  — 
SÜflit  Torf  (jeijten  bie  Etnmohner  glanbetnS  fefjon  im  14.  3ö()^unbert; 
füt  bie  Laboratorien  empfahl  btefeS  ^Brennmaterial  S3 o  p  le,  befonberS  für 
©eflillationen ,  unb  fud)te  aud)  ben  ©teinfohlen  in  btefen  2£rifla(ten  mehr 
Eingang  gU  Derfdjaffen.  ©einet  Seit  mürben  biefe  ju  ähnlichen  B^ecfen 
nut  uon  ben  ©cheibemafferfabrifanten  angemanbt,  allein  S3  o  p  t  e  fanb  fte 
auch  für  anbete  Operationen  brauchbar,  namentlich  memt  fte  oorbet  fd)on 
einmal  gebrannt  (in  Eo afS  nermanbelt)  feien. 

Oie  blojje  2fnmenbung  bet  d)emifd)en  Oefen  gemährte  inbef  nicht  h in= 
längliche  Mittel,  um  füt  jebe  Operation  ben  angemeffenen  5Bdrmegrab  $u 
erhalten,  gut  feht  fmhe  Temperaturen  benu^te  man  halb  bie  Einrichtungen 
anberer  ©emerbe;  Äunfel  manbte  bie  4pi(je  beS  ©laSofenS  gU  chemifchen 
Operationen  manchmal  an,  ber  granjofe  ©arcet  (1766)  bie  beS  ^)or$el= 
lanofenS,  um  biete  ©ubftanjen  bem  ftdrfften  geuer  auSgUfefcen.  Tfber  auch 
für  bie  ftchere  Tfnmenbung  gelinberer  Temperatur  fjattc  man  fchort  früher 
4)ülf6mittel  erfunben  unb  fte  allmdlig  meiter  auSgebitbet.  Ueber  bie  mid); 
tigjlcn  bauon  m-ollen  mir  Einiges  berichten. 

©eher  bereits  manbte  baS  Sßafferbab  an,  TltbertuS  SftagnuS 
unb  alle  golgenben  bebienten  ftd)  beffelben  gleichfalls;  eS  trug  bei  ben  2Cbenb= 
lanbern  bie  35ejetd)nung  balneum  Mariae.  ©eber  bebiente  ftd)  auch  eines 
TffchenbabeS,  gan§  fo,  mie  man  halb  barattf  baS  ©anbbab  anmanbte;  $)  a  = 
racelfuS  glaubte  befonbere  SSorjüge  in  einem  S3abe  non  Eifenfeilen  ju  ftn= 
ben.  Er  nahm  aud)  juerft  baS  ©ampfbab  in  (Gebrauch,  baS  nachher,  be= 
fonberS  auf  beS  Italieners  So-hann  EoflduS  (um  1600)  Empfehlung, 
jur  ©eftitlation  ber  feineren  aromatifchen  SÖßaffer  gemohnlid)  angemanbt 
mürbe. 

©ie  fo  erzeugte  SBdrme  mar  inbejj  ben  Tflchemijlen  oft  nod)  nicht 
fd)mach  genug.  ©d)on  ©eber  fefcte  bephalb,  um  bie  2(uflbfung  burd) 
gelinbe  SBdrme  ju  beforbern,  baS  ©efdf  in  S)?ifl ;  befonberS  hduftg  aber 
manbte  baS Olofmtfibab  O^apmunb  Lull  an,  unb  uermehrte  bie  burd)  bie 
©df)rung  jener  ©ubftanj  entjlehenbe  3ödrme  burd)  einen  Sufafc  uon  jfalf; 
er  manbte  aud)  S3dber  uon  gaf)renben  Söeintreflern,  uon  Lohe  unb  dhnli= 
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Ueber  Wanten,  begriff  unb  ©tubium  ber  Q>l)emle. 
d)en  ©ubftanjen  an.  9?apmunb£uir$  Autorität  brachte  baö  59?ij!bab 

t  .  rc  .  Operationen. 

bet  ben  abenblanbern  tn  befonbern  ©rebtt;  ber  ©rfte,  roeidbec  wtrffam  gegen  ssarmeappiicntton. 

biefe  Unreinlichfeit  eiferte,  war  Safiliuä  Sälen  tintig.  tiefer  verwirft 

in  ber  »5ßieberf)olung  Dom  großen  ©tein  jc.«  bie  guten  5Bdrmeapplicatio= 

nen  mit  ben  fd>Ced>ten :  »Campenfeuer  mit  spiriiu  vini  ijl  nichts  nü£e,  benn 

eine  überfdjwengliche  Unfoj!  würbe  baburd)  gewirft;  Oiofmij!  aber  ifb  ein 

Serberb,  unb  bann  bamit  bie  Materia  burd)  feine  Dollfommene  Gradus 

abfoloirt  werben.“ 

2fu$  biefer  ©teile  erftef)t  man,  bajj  ber  ©ebrauch  ber  ©pirituälampen 
im  15.  3af)rhunbert  bereite  Derfud)t  war.  Allein  crfl  in  bem  17.  3ajrs 
hunbert  fanben  fte  für  genauere  wiffenfcfyaftlicfye  gorfchungen  2Inwenbung; 

S  o  p  t  e  empfahl  fte  in  feinem  tractatus  de  infido  experimentorum  suc- 
cessu,  unb  t>erftd)erte,  ber  SBeingeifl  gebe  eine  ftdrfere  Campende  als  Del; 
eine  ©pirituSlampe  wanbte  er  aud)  bei  ben  23erfud)en  an,  wo  er  Slei 
fdjmolj  unb  oerfalfte,  unb  bie  Tfbforption  ber  Cuft  babei  nad)Wie$.  3n  bem 
folgenben  3of)thunbert  nahm  ber  ©ebrauch  ber  Campen  nod)  mehr  §u; 
bod)  wanbte  man  jefct  f)duftg  Dellampen  an  unb  oerbanb  mehrere  ju  einem 
befonberen  Apparat,  bem  Campenofen.  ©inen  folgen  befcfyrieb  §.  S. 

Saume  1773  in  feiner  Chymie  experimentale  et  raisonnee,  einen  am 
bern  ©ottling  1794,  unb  biefe  Einrichtungen  famen  namentlich  bei  ben 
Dilettanten  in  ber  Chemie  Diel  in  ©ebrauch.  Sorjüglid)  wichtig  würbe  für 
bie  d)emifd)en  Unterfuchungen  ber  ©ebrauch  ber  Campe,  als  Tfrganb 
(1783)  feine  befannten  Serbefferungen  baran  angebracht  hatte;  ©upton 
SWoroeau  confbruirte  (1798)  eine  chemifche  Campe  nach  biefem  9)rincip, 
welche  ihrer  Seit  für  bieEhemifer  baS  war,  was  uns  jefct  bie  Ser$eliu$G 
fd>e  ©pirituSlampe. 

Um  möglich!!  j!arfe  £i|egrabe  herDorjubringen,  Derfud)ten  bie  Ebemi= 
fer  ber  Derfchiebenen  Seitalter  fefw  Derfchiebene  Mittel,  ©o  wanbte  fchon 
sparacelfuS  Srennfpiegel  unb  ©ammelglafer  an,  um  baS  Verhalten  ber 
Körper  in  fehr  f>of>er  Temperatur  ju  unterfud)en,  unb  biefe  3njlrumente 
waren  lange  Seit  für  folchen  Smecf  bie  wirffamflen  Mittel,  ©o  erfannte 
man  mittelfl  berfelben  am  Enbe  beS  17.  3cif)rf>unbertö  bie  Serbrennlicf)feit 
be$  DiamantS.  3m  Anfänge  beS  folgenben  würben  bamit  nod}  jahlteichere 
S3erfud}e  jur  Erweiterung  ber  chemifchen  ^enntniffe  angejMt,  balb  nachher, 
als  ^fchirnhaufen  Srenngldfer  Don  bis  bahin  unbefannter  SSirffamfeit 
confiruirt  hatte.  $omberg  1702,  ©t.  g.  ©eoffrop  1709  waren  in 
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Ucbet  94amcn;  begriff  u n b  (Stubium  ber  Chemie. 


£(«rnitfrf)t 

Operoticiiftt. 

7-vittitfCiV'p(K<uion. 


foldfyen  Unterfuchungen  befonberg  thdttg.  97odb  1774  tt>ar  ber  {)od)jTe  dpi^e; 
grab  nur  mittelfl  grofer  Vrenngldfer  $u  erhalten,  unb  mit  einem  t>erbeffer- 
ten  Apparate  ber  2Crt  operirte  bamalg  in  *Parig  eine  Commiffton,  bei  roel* 
eher  ft'ch  auef)  337 ac quer  unb  2aooifier  befanben.  föatb  inbef  trat  ein 
neueg  ^ulfgmittel  an  bie  ©teile  biefer  2Berfjeuge;  9)riejllep  f>atte  1774 
gleich  bei  ber  Cntbecfung  beg  ©auerjfoffgafeg  bie  ungemeine  gafjigfeit  bef= 
felben,  bie  Verbrennung  ju  unterhalten,  bajtt  angemanbt,  um  flarfe  4?ihe 
bamit  heroorjubringen.  ©r  leitete  bag  ©ag  auf  eine  glühenbe  ßohle,  tt>eld>e 
ben  p  erhifcenben  Körper  trug;  biefelbe  Vorrichtung  tuanbte  Saüoifier 
1782  an,  unb  unterfuchte  bie  ©chmetpng  unb  Verdnberung  vieler  big  ba= 
hin  alg  burd)  Seuer  unjerftorbar  betrachteter  Körper.  97od)  größere  ^tfce 
erlangte  5D7arcet  1813,  inbem  er  einen  ©trom  oon  ©auerjfoffgag  auf  bie' 
glamme  einer  VSeingeiftlampe  richtete.  ©ine  noch  ffarfere  $ihe  fanb  man 
in  ber  Verbrennung  t>on  SÖBajferjfoff  burch  ©auerftoff;  ber  dltefte  Apparat 
bafur  mürbe  burch  £>are  (1801)  angegeben,  er  lief  bie  beiben  ©afe  erjt 
im  Moment  ber  Verbrennung  pfammentreten ;  eine  Vorrichtung,  um  bie 
beiben  ©afe  pfammen  p  comprimiren  unb  bag  augftromenbe  ©emifch  p 
entpnben,  conffruirte  juecft  97ewmann  1816. 

©ooiet  über  bie  oerfd)iebenen  Vorrichtungen  pr  SBdrmeapplication. 
Sh^e  Stiftungen  befttmmte  man  in  ben  oerfd)iebenen  Zeitaltern  fef)r  per= 
fchieben.  ©eher  unterfcheibet  für  bie  höheren  Temperaturen  brei  ©rabe, 
unb  beftimnrt  biefc  nach  ber  £)icfe  beg  £)fengy  in  welchem  ft'ch  um  fo  ffdr= 
fere  $i£e  hetworbtingen  taffe,  je  biefer  feine  SBdnbe  feien.  ©0  unbeftimmt 
blieb  bie  Temperaturangabe  lange.  97och  Sibaoiug  unterfcheibet  Pier 
Sßdrmegrabe  in  ber  3(rt,  baf  ber  erfte  ber  $anb  noch  nicht  weh  thun  foll, 
ber  gweite  foll  ber  $anb  ttel)  thun ,  aber  fte  noch  nicht  Perlenen ,  ber  britte 
©rab  ift  bie  Temperatur  beg  gluhenben  ©ifeng,  ber  Pierte  ber,  welchen  man 
überhaupt  noch  h^Porbringen  fann.  ©rofere  ©enauigfeit  brachte  erft 
Voerhape  in  bie  Temperaütrbefrimmung  ber  ©hemifet,  inbem  er  bie  Um 
entbehrlichfeit  beg  Thermometerg  bei  chemifchen  Unterfuchungen  nachwieg. 
3u  feinem  2ehrbuche  ber  Chemie  ftnben  ft'ch  suerft  genauere  Temperaturam 
gaben  für  ©iebe-  unb  ©chmelpunftc  u.  f.  w.;  er  bruefte  fte  in  Jahren* 
heit’fchen  ©raben  aug  (Thermometer  in  ber  jefcigen  ©efbalt ,  mit  einer 
glufftgfeit  gefüllt,  conjlruirten  perft  bie  5D?itgtieber  ber  Academia  del  Ci- 
mento  um  bie  5D7itte  beg  17.  Safwhunberfg,  um  1714  wanbte  fahren; 
heit  bag  Sluecfftlber  pm  Julien  berfelben  an),  ©echg  ©rabe  ber  VSdrme 
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Heber  tarnen,  93egrtffunb  ©tu  bi  um  ber  dp  ernte. 

nahm  er  für  d)cmifd)e  Operationen  an;  ber  erjle  begreift  bie  Temperaturen, 
innerhalb  melcher  bie  Pflanzen  Oeben^fraft  zeigen ,  oon  0°  gabrenbeit  2yärmfai>plicatiert. 
big  80°,  ber  jroeite  bie,  mo  Tbiere  leben,  oon  40°  big  94°,  ber  britte  oon 
ba  big  jur  Temperatur  beg  ftebenben  Mafferg  (212°),  ber  oierte  big  600°, 
mo  Vitriolol  unb  Ouecfftlber  focben,  ber  fünfte  ©rab  bie  böseren  Tempera? 
turen,  meld)e  burch  Verbrennung  f)ert>orgebracbt  merben,  ber  feebgte  enblid) 
bie  flarf fle  ^ifce,  meld)e  bie  Vrenngldfer  ergeben.  Smmer  mehr  aber 
famen  folcbe  dintbeilungen  cni^er  ©ebraucb,  unb  bie  Angabe  nad)  Thermo? 
metergraben  führte  ftd>  feit  Voerbaoe  allmalig  ein. 

Oie  oerfd)iebenen  Manipulationen,  tre(d>e  man  mit  £ülfe  biefer  din? 
rid)tungen  oornabm ,  fonnen  unmöglich  alle  augfübrlicber  f>iftorifd? 
erörtert  roerben.  Oag  0cbmeljen  mag  Die  dltefte  berartige  Operation  fein;  e^m^n. 
befonbere  ©efafje  ba$u  aber  erfannen  erfl  bie  2fld)emiften.  Vei  ^)liniug 
unb  Oiogcoribeg  merben  ©efafje  ju  biefem  Bftecfe  nur  allgemein  alg 
©efcf)irr  (mit  benfelben  SBorten  roie  für  $ocbgefd)irr)  bezeichnet;  ©eher 
bebiente  ftd)  befonberer  ©cbmeljtiegel;  (Klauber  rühmt  febon  bie  2(lmero? 
ber  alg  bie  heften .  Um  bag  dalciniren  ber  Metalle  bei  bem  Schmelzen  zu  siupnumr. 
oerbüten,  uberbeef te  fte  fd)on  ©eher  mit  ©lag  ober  Vorap  (menn  anberg 
bie  lateinifeben  Ueberfe^ungen  ftd)  beg  ledern  Nameng  mit  Utecht  bebienen); 
über  bie  anberen  gtuf mittel  roerbe  ich  bei  ber  fpeciellen  33etrad)tung  ber  fte 
conftituirenben  @ubftanzen  berichten.  —  Oag  dalciniren  mar  eine  fcf)on  im  CJntctniren. 
2Ütertbum  oft  angemanbte  Operation,  bie  tbeilg  nebenbei  auggefübrt  mürbe 
(in  ben  dpprifeben  Jtupfermerff atten  erhielt  man  5.  V.  burd)  ©lüben  beg  Äupferg 
bag  Oppb  beffelben),  tbeilg  jur  OarffeUung  tecbnifcher  gabrüate  (mie  bei  bem 
Vleioppb  unb  ber  Mennige),  tbeilg  jur  2frzneibereitung  (mie  bei  bem  Bin!). 

Oeftere  dtneuerung  ber  Oberfläche  bei  gefchmolzenem  Metail,  burd)  Umrüb? 
ren,  mar  bereitg  alg  bie  dalcination  beforbernb  er!annt.  @ot>iel  lehren  ung 
bie  Nachrichten  oon  1 1  rt  i  u  g  unb  Oioecoribeg.  2Iud)  fpdter  noch 
mar  bie  dalcination  bag  oorzüglichfte  Mittel,  um  Metalloppbe  barjuftellen ; 
für  ©eher  mar  biefe  Operation  fo  mid)tig,  bafj  er  einen  befonberen  Ofen 
ju  biefem  B^ecfe  baute;  auch  glüfftgfeiten,  roie  Ouecbftlber,  calcinirte  er. 

Oie  dalcination  alg  d)emifd)e  Vorbereitung  ber  drje  mürbe  erfl  fpdter  ein? 
geführt;  Tfgricola  giebt  zuerft  genaue  Nachricht  baoon.  —  Oie  «ftrpftalli? 
fation  mufjte  früh  be!annt  fein;  jur  Reinigung  d)emifd)er  ^rdparate  manbte 
fte  juerf!  ©eher  an,  ber  5.  SS.  mit  ihrer  £ülfe  bag  «ftocbfalj  reinigte; 
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Hebet  9? amen,  Segtiff  unb  Stubutm  ber  (Sfiemie. 


5l)finifd)e 

Optrationrn 


©ul'liniirni. 


ftÜtrtren. 


S5afi  Hu  $  SalentinuS  >manbte  baffelbe  Mittel  §ur  DarjMung  etneö 
reinen  dlupfennttiolS  an,  unb  es  blieb  beffdnbig  in  bduftgem  ©ebraud).  — 
v£)inftd)tlid)  ber  «Sublimation  oergleicheman  bic  fogletcf?  folgenben  Angaben  über 
bie  Deflation ;  ©eher  bebiente  ftd)  bereite  ber  Sublimation  §ur  Darfteb 
lung  unb  Reinigung  oon  Präparaten,  §.  S.  für  ben  £luecfftlberfublimat, 
er  fd)rieb  aud)  bie  2fnmenbung  oon  2flubeln  für  biefe  Operation  oor,  unb 
bie  ummldommenjte  2frt  berfelben ,  Subjfanjcn  in  bie  Sohlen  be$  DfenS  ju 
legen  unb  ben  Sublimat  in  bem  Sd)ornf!eirt  aufjufangen,  mürbe  riod)  lange 
als  bie  ©eber’fcfye  bezeichnet.  —  DaS  Fdtriren  enblid),  beffen  mir  fywt 
aud)  gebenfen  mollen,  mar  lange  befannt  unb  mannicbfad)  abgednbert,  bis 
bie  ßhemifer  eS  als  ein  oorjuglichcS  ^ulf^mittel  jut  Trennung  annahmen. 
Bu  2(riff  o  teleS’  Beiten  fd>on  fannte  man  bie  Filtration  beS  SfteermafferS 
burd)  Sbon,  um  ibm  bie  faljarttgen  Sefhnbtheile  $u  entreißen;  bie  giltra= 
tion  aber  als  d>emtfc^e  Verrichtung  befdbrieb  ©eher  juerft  genauer,  unb 
be$eid)nete  fte  mit  einem  befonberen  tarnen  (destillatio  per  filtrum ,  abtro= 
pfeln  taffen  burd)  ein  Filter,  im  @egcnfah  ju  bem  2Cb$ieben  ber  Flufftg^it  mit* 
telft  ber  gem6hnlid)en  Deftillation,  tff  bet2(u$brucf  bafut  in  benUeberfe^ungen). 

3d)  oerfd)iebe  bie  Angaben  über  Cmpelliren  bis  §ur  ©efd)id)te  ber  ana= 
lptifd)en  ßbemie  unb  ber  Serichterjfattung  übet  bie  SReinigungSmethoben 
bet  eblen  9Retalle,  unb  mir  menben  un»  zur  Setrad)tung,  mie  ftd)  bie  ohne 
Bmeifel  mid)tigfte  d)emtfd)e  Operation,  bie  Deftillation,  auSgebilbet  hat. 

Die  Deflation  entftanb  aus  ber  Senufcung  ber  5ßabrnebmung ,  baf 
ber  niebergefcblagene  Dampf  oon  Fiwfftgfeiten  frei  t>on  ben  ftpen  SejTanb; 
tbeilen  ber  (enteren  tfi  So  fprid)t  fd)on  2frijfoteleS  baoon,  baft  baS 
SReermajfer  burd)  Serbampfung  trinfbar  (frei  oon  Salz)  mirb. 

(Ein  ©efdfi,  morin  man  bie  Flüfftgfeit  oerbampfte,  ein  Körper,  an 
metebem  ftd)  bie  Dampfe  conbenftren  fonnten,  bilbeten  alfo  bie  erffen  (Ein* 
rid)tung  ber  Deflation.  Solche  (Einrichtungen  ftnben  mir  aud)  fchon 
bet  ben  2(lten.  So  mar  ber  DejfillationSapparat  befchaffen ,  oon  metchem 
DioScoribeS  berichtet;  man  erbäte  irt  einem  irbenen  £opfe  Binnober  mit 
(Eifen;  man  hatte  einen  Decfel  (a^ißiKa)  aufgefe^t,  an  melden  ftd)  baS 
freimerbenbe  Datecfftlber  anfe^te.  (Dtefer  Dedet,  aft/3r£,  mürbe  t>on  ben 
Arabern  fpdter  in  eine  belfere  Form  gebracht,  ber  9fame  aber  mit  bem  arabifd)en 
2frti!et,  Alambik  ober  Alembik,  fpdter  für  ben  DejMationeapparat  uber= 
haupt  gebraucht.)  So  mar  auch  bie  t>on  PlintuS  befchriebene  DefHUa= 
tionSgerdthfchaft  eingerichtet,  in  meld)er  man  aus  Serpenthinharz  baS  Del 
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'gewann;  bas  £ar$  würbe  in  einem  £opfe  erhifct,  über  beffen  Deffnuttg 
5Bol(e  auSgebreitet  war,  in  welcher  ft'd}  bie  Dampfe  conbenft'rtert.  97od}  im 
3.  3a(whunbert  befchreibt  THepanber  non  2fp()robifta  einen  folgen  2(ppa= 
rat:  SD?eerwaffer  wirb  trinbbar  gemacht  burd}  ©rhi^en  in  ©efajjen,  an  be= 
ren  Detfel  ftd)  reineö  5Baffer  nieberfcblagt. 

©in  3af)rf)unbert  fpater  if!  fchon  bie  ©inrid}turtg  getroffen,  baf  bie 
Dampfe  in  einem  gefd)lof[enen  Oraume  niebergefcfylagen  werben.  Derartige 
Vorrichtungen  hatten  bie  mitten  fchon  gehabt,  nur  nicht  auf  bie  feuchte  De^ 
jMation  angewanbt,  baS  ßinfoppb  bereiteten  fte  nämlich,  inbem  fte  SD?effmg 
ober  3in!erje  in  einem  Dfen  oerbrennen  liefen,  beffen  $aud}fang  fogleich  ju 
einem  gewölbten  ©emad}e  erweitert  war,  wo  ftch  ba$  Dppb  bann  abfefcte.  — 
Die  nachffe  Verbefferung  ber  Deftillation  war  alfo,  jwei  ©efdfje  an$uwen= 
ben ,  einö  für  baS  Verbampfen ,  baS  anbere  für  ba$  ©onbenftren.  @oldf}e 
Apparate  ftnben  ftch  juerp  bei  ben  2(lepanbrinern  beS  4.  SfahrhuribertS  be= 
fthtiebert.  ©pnefiuS  unb  3ofimuS  befd}reiben  DefdllatiortSapparate, 
welche  ben  heutigen  fahr  ähnlich  ft'rtb.  2fuf  einem  ©laSfolben  ober  einem 
topfahnltchen  ©efdfe  ruht  ein  $elm,  oon  welchem  aus  eine  ober  mehrere 
bohren  in  Öiecipienten  auSmünben.  dbelm  unb  Vlafe  waren  bamalS  immer 
nod}  getrennt.  Derfelben  ©erathfehaften  bebienten  ftch  bie  Araber  unb  fpd- 
ter  bie  2fbenbldnber  (oergl.  unten  bei  »Material  ber  ©efdfje«);  erfi 
bie  £e£teren  fingen  an,  Vlafe  unb  $elm  in  ©inem  ©tücf  ju  machen, 
aus  bem  alteren  DefliUirapparate  bie  Retorte  ju  conßruiren.  Dies  jeigt 
auch  fchon  ber  darrte  an,  ber  lateinifchen  UrfprungS  ift,  wahrenb  bie  meU 
jlen  anberen  ÄunjiauSbrücfe  für  ©erdtfjfchaften  oon  ben  Arabern  übernom= 
men  würben  (Retorta,  .sc.  ampulla,  ein  [über  bem  Vaud}]  umgebogener 
Kolben).  Die  erfTen  tubulirten  Retorten  ftnbe  ich  bei  VafiliuS  Valen  = 
tinuS  erwähnt,  wenigflenS  fcheint  biefe  ©inrichtung  bamals  gan$  neu  gewes 
fen  ju  fein,  ba  fte  weitläufiger  befchrieben  unb  burd}  eine  2fbbilburtg  oer* 


*)  ©o  j.  S.  im  oierteu  Suche  beS  lebten  Scflamentö  ,  Wo  er  Pom  Sulphure 
Solis  Ijanbelt:  »2ßeil  ict?  rnfproeben,  nichts  gu  oerfchtoetgen,  unb  bann  biefes 
jugleicf)  mitunter  gehört,  null  tcffS  erfläreu.  9Jterfe,  bafj  bu  nehmeft  eine 
gute  fteinerne  Retortam ,  fo  befchlageit  unb  bie  ©pirituS  Wohl  h«He,  unb 
nicht  burchfchlage,  auch  tu  ber  ©efialr,  wie  eine  anbere  gemeine  Retorta  $u 
fein  pfleget,  ausgenommen  ,  baf  fte  am  obern  Xbeil  beS  IJiüifens  noch  eine 
SRöhr  habe,  gleich  über  ftch  in  bie  £öhe  geführet,  einen  guten  falben  ©Pan¬ 
nen  laug,  unb  in  ber  Sßeite ,  bafj  bu  ungefähr  jmeen  ginger  barein  ftofjen 
fattnfl.« 


Omatien«n. 

Tkflitlirfn. 


Shfiuifdje 

Dvrraiiorun. 


Sitt,  33efd)(ag. 
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beutlicht,  aud)  bon  ihm  felbff  $u  feinen  ©ebeimniffen  gerechnet  mirb.  Det= 
felbe  trug  aud}  juerft  für  eine  bollfommenere  2(b£ül}lung  Sorge,  bie  bi«  babtn 
fefjr  bernad}lafftgt  morben  mar;  erft  92apmunb  Süll  hau*  angetanen, 
ben  Uiecipienten  in  falte«  SBaffer  ju  legen;  SSafiliu«  Sßalentinu«  er= 
fanb  ba«  .ftühlfaf,  unb  berfah  e«  mit  einem  %af)n,  um  barin  immer  ba« 
beipe  Söaffer  burd}  falte«  erfefjen  ju  fonnen. 

Um  bie@efd£e  mdhrenb  ber  Operationen  beffer  in  einanber  fdjliefjen  ju 
taffen,  manbte  man  fruf)  fd)on  bie  SBerüttung  an.  92ad}  Dio«coribe« 
mirb  bei  ber  non  il)m  befd}riebenen  Deflation  be«  Ouecfftlber«  ber  Decfel 
auf  ben  ülopf  mit  £l)on  aufgefittet.  2((bucafe«  berbanb  bie  Vorlage 
mit  bem  $elme  burd}  Umbinben  mit  leinenen  Sudlern,  Eomplicirtere  23ot= 
fd}riften  fommen  bei  ben  abenbtanbifd}en  2lld}emijlen  bot;  2C  Ibertu« 
Sftagnu«  manbte  t>erfd>iebene  2frten  non  Äitt  an,  au«  treibe,  Sttehl  unb 
Eimeijj  (Eimeijj  unb  ^alf  mürben  nad}  spiiniu«  fd}on  bei  ben  Römern 
jum  Sufammenütten  ber  ©tdfer  gebraucht)  ober  au«  £f}OK,  $alf,  $Pferbe= 
mift  unb  Saljmaffer,  ober  au«  Sbon,  2(fd}e,  Sat$  unb  £arn;  SSapmunb 
£ull  berbanb  bie  Sugen  ber  ©efdfe  burd}  £einmanb,  morauf  5D?et)l ,  mit 
Eimeip  ungerührt,  geftrid}en  mar;  bie  ©ta«£olben  befd}lug  er  mit  2el}m,  um 
ter  melden  $aate  gemifd}t  maren. 

9Bir  haben  jefct  bie  Einführung  ber  berfd}tebenen  d}emifchen  Operation 
nen  fennen  gelernt;  e«  ift  nod}  nothig,  Einige«  über  ba«  Material  ber  ©e= 
fdpe  §u  fagen,  beffen  ft  cf}  bie  Ehemifer  ber  betriebenen  Seiten  bebienten. 

3>rbene«©efd}irr  mar  ba«  dltefie  Material,  unb  lange  Seit  am  h«uftg= 
ffen  angemanbt.  Spneftu«  unb  Sofimu«  fchreiben  aber  bereit«  gld= 
ferne  $elme  ju  ihren  DejMation«apparaten  bor,  ©eher  empfahl  bot 
allem  gtdferne  ©efape,  al«  biejenigen,  meld}e  am  menigjlen  poro«  feien  unb 
jubem  nid}t  bon  ben  chemifd}en  «Stoffen  angegriffen  merben ;  bie  metallenen 
©efdpe  bermarf  er  au«  bem  (enteren  ©runbe.  2flbucafe«  beftißirte  au« 
einer  S3lafe  bon  SWetall;  ber  $etm  unb  bie  Vorlage  maren  bon  ©la«  ober 
glaftrter  Sopfetmaare.  2fud}  2frn  ot  bu«  Sßillanobanu«  beflillirte  in 
glaftrten  irbenen  ©efdpen  mit  einem  ©la«helme;  er  marnte,  mie  auch  2(1  = 
bertu«  9)2 a gnu«,  befonber«  bor  fupfernen  ©erdthfd}aften,  meld^e  bie 
Präparate  mit  grüner  garbe  berunteinigen.  53afiliu«  Sßalentinu« 
rühmt  al«  borjüglich  jum  d}emifd}en  ©ebraud}e  geeignet  bie  Sbpfetmaaren 
au«  9Balbenburg  (in  Sadjfen),  bie  er  fehr  fetterfejl  unb  bid)t  fanb.  Der 
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häufigeren  Tlnmenbung  non  ©laSgefdfen  jlanb  immer  nod)  bie  unbollfoms 
mene  £ed)ni£  in  ber  ©la$blafefunft  entgegen;  bie  Tflchemiflen  nahmen 
überbie^  bie  glafernen  Phiolen  gern  fo  bie!  mie  möglich,  unb  fte  zeigten  ftcf> 
beftholb  fo  zerbrechlich,  bajj  ihr  ©ebraud)  etngefchranf t  blieb.  5m  IG.  5ohc; 
hunbert  erhoben  fich  mieber  Diele  ©timmen  gegen  bie  2fnmenbung  Don  me* 
tallenen  ©efdfjen  $u  pharmaceutifch=chemifchen  3mecfen;  ber  fatferliche  £eib= 
ar$t  drato  Don  ßraftheim  marnte  Dor  ben  kupfernen,  namentlich 
menn  fte  jur  dfftgbeffillation  angemanbt  mürben;  ber  franjoftfehe  Leibarzt 
Tfmbroife  Pure  Dor  bleiernen  Reimen  unb  ^ühlrohren,  unb  folche  $ßar= 
nungen  mieberholten  ftch  fpdter  oft.  Um  1600  famen  bie  3pfer  (£Rei^blet=) 
Siegel  in  häufigeren  ©ebraud),  beren  geuerbeftanbigfeit  übrigens  fd>on 
Tfgricola  gekannt  hotte;  bie  Vorzüge  ber  2Ümerober  Siegel  fannte  ©lau  = 
ber  unb  empfahl  fte.  Siefer  dhemifer  fuchte  auch  hölzerne  ©efdfte  ba  ein* 
Zufuhren,  mo  bisher  nur  theuere  metallene  angemanbt  morben  maren;  er 
befchrieb  eine  hölzerne  Sefliltirgerdthfd)aft,  mo  bie  glüfftgfeit  in  ber  S3(afe 
burd)  ^pineinleiten  Don  SBafferbampf  erhifct  mirb.  Sic  2(nmenbung  Don 
©laSgefafjen  beforberte  Ä'unfel  baburch,  baf  er  ba6  ©laSblafen  Der  ber 
£ampe  lehrte  unb  bei  ben  dhemifern  einführte.  Sie  zinnernen  ©efafe, 
meld)e  bis  bahin  jlets  fef)r  gefchd^t  gemefen  maren,  machte  Sftarggraf 
Derbdchtig;  inbem  er  fte  alle  für  fepr  arfenifhaltig  auSgab;  bie  barauS  ent= 
flanbene  S3ef orgni^  mürbe  tnbefj  halb  befchmichtigt.  Pott  Derbient  aus  bem 
18.  5ohrhunbert  noch  genannt  zu  merben  megen  feiner  SSeflrebungen ,  eine 
$D?ifd)ung  zu  mögliche  brauchbaren  thonernen  ©erdthfefjaften  auSftnbig 
ju  machen,  porzellanene  ©chmelztiegel  !amen  in  bem  lebten  Viertel  beS 
Dorigen  Soh^hunbertS  in  Aufnahme;  namentlich  empfahl  fte  g.  ScliuS 
(Profeffor  ju  dtlangen)  1778.  diferner  ©d)meljtiegel  bebiente  ftd)  S5erg  = 
man  zum  TCuffchliejjen ,  ftlberner  zu  bemfelben  3mecfe  Älaproth-  Sie 
platingerdthfchaften  mürben  juerft  allgemeiner  eingeführt,  nad)bem  5Bol  = 
lafton  ftch  mit  ber  gabrifation  berfelben  (in  bem  Anfänge  biefeS  Schutt- 
bertS)  befchaftigte;  Dorher  fonnte  man  bieö  9fletgll  nur  fehr  fchmer  in  deine 
unb  zubem  nicht  reine  ©efdfje  bringen. 

Sie  Derfchiebenartige  TluSbilbung  ber  ©efdjicflichfeit,  'chemifche  £)pera= 
tionen  anjuftellen,  bie  Derfchiebenartigen  ^ülfSmittel,  melche  ber  df)emie  hm; 
fichtlich  beS  Materials  ber  ©efdfje  u.  f.  m.  zu  ©ebote  ffanben,  reprdfentiren 
ftch  mdhrenb  jebeS  3eitalterS  Dorzüglid)  in  ber  dntmicflung  ber  eigentlichen 
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©cbeibefunff ,  ber  analptifofyen  Hernie.  £>ie  gortfd)ritte,  welche  biefer  Sfyeil 
unferer  nad)  unb  nach  gemad)t  bat,  f)aben  tx>ir  $mar  im  2(((ge= 

meinen  im  I.  3d)ei(e  mand)ma(  angebeutet:  eine  nollffanbigere  3ufammem 
fajTung  ber  einzelnen  Angaben ,  meiste  über  bie  2fit3bÜbung  ber  djemifeben 
2fnalpfe  2fu3funft  geben,  ijl  inbef  unerlafdd) ,  unb  $u  ihrer  Betrachtung, 
§u  ber  genaueren  Unterfud)ung ,  rnie  fid>  biefer  einzelne  3meig,  n>ie  fid)  bie 
miebtigeren  Bmeige  ber  (5b>cmie  überhaupt  entmicfelten ,  moüen  mir  je|t 
ubergeben. 


(Uefdn d>te  einzelner  &cr  <£l>eime» 


<Scfst)i<t)te  bcr  analtttifdßcn 


«Jie  5Bicf)ttgf eit  eineö  einzelnen  Sheilö  einer  V3iffenfd)aft,  bie  Bebeutfarm 
feit  ber  AuSbilbung  beg  erjlern  für  bie  Entmicflung  ber  (extern  in  tf)rer 
©efammtheit,  laßt  ftd>  nach  nichts  beffer  ermeffen,  als  banad),  inwiefern  bie 
©efd)id)te  beg  einzelnen  £heilä  bie  Eigenthümlichfeiten  ber  ganjen  Vsiffem 
fchaft  theilt  unb  reprdfentirt.  AuS  biefem  ©eftchtSpunfte  betrachtet,  nimmt 
bte  ©efchichte  ber  analptifchen  (5 f> e m x e  unfere  befonbere  Aufmerffam= 
feit  in  Anfprud);  mie  bie  Ehemie  im  Allgemeinen,  fo  gemann  aud)  ber  ana= 
Iptifche  2()eit  berfelben  bie  erjle  ©runblage  feineg  heutigen  2BiffenS  in  ber 
Verfolgung  oon  Bwecfen ,  bie  fehr  oerfd)ieben  ftnb  t>on  bem  jefct  als  mahr 
erfannten  unb  bei  bet  Ausübung  ber  VSiffenfchaft  leitenben.  Die  analptt* 
fd}e  Ehemie  entmicfelt  ftd>  aus  einer  5D?enge  ifolirter,  oft  jufallig  gefunbener, 
in  ihrer  eigentlichen  Bebeutung  früher  faft  ftetS  oerfannter  Erfahrungen; 
erft  fehr  fpat  nimmt  fte  im  ©anjen  eine  miffenfchaftlid)e  gotm  an,  menn 
auch  einzelne  ^heile  berfelben,  mie  5.  V.  bie  metallurgifche  *Probitfunff, 
fchon  üerhdltnißmdfng  früh  jufammengefafjt  metben.  —  3BaS  für  bie  allge* 
meine  ©efd)id)te  bet  Ehemie  in  t>er  Einleitung  $u  bem  erfien  Steile  bemerft 
mürbe,  gilt  fomit  auch  für  bie  ©efchichte  biefeS  einzelnen  3tt>eigg  unferer 
5öiffenfd)aft,  mir  müffen,  mollen  mir  anberS  ben  gaben  ber  Datflellung 
nicht  ju  oft  unterbrechen ,  aus  ben  früheren  Beiten  nur  bie  Beobachtungen 
hier  heroorheben,  meldje  fpdter  fid>  als  bie  heutige  analptifche  Ehemie  mirf= 
lieh  ooebereitenb  auSmeifen;  in  bie  früheren  Beiten  müffen  mir  jurüefgehen, 
mo  man  Beftanbtheile  aus  Verbinbungen,  5DZetalIe  j.  V.  aus  Erjen,  $u  $ie= 
hen  mußte,  ohne  baß  man  ftch  nur  irgenbmie  SKedjenfchaft  abjulegen  fuchte, 
auf  melchen  ©rünben  bie  angemanbten  V?etf)oben  beruhen,  ohne  baß  man 
in  ben  oerfchiebenen  5D?ethoben  baS  ©emeinfame  unb  bie  Verfdjiebenheiten 
auch  nur  geahnet  hatte.  5ßir  müffen  bie  menigen  befferen  Beobachtungen 
aus  jenen  Beiten  fennen  lernen,  mo  bie  analptifchen  Begebungen  faß  burcf)= 
meg  ben  (Stempel  beg  SrrglaubenS  an  Sftetalloermanblung  aufgeprdgt 
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haben,  wo  bie  Beroollfommnung  einer  SDetbobe,  ebleö  Metall  au$  ben  Er= 
jen  §u  sieben,  für  eine  fünffache  Bereblung  beö  Erje8,  für  ein  Berfabrett, 
mehr  SD?etalI  aus  bem  Erz  ^erauöjubringen,  alg  urfprünglicb  barin  oorbarn 
ben  ift,  gehalten  wirb.  Biö  öuf  bie  neuere  Seit  erfireeft  fid>  ber  Einflufj  be$ 
©laubeng,  bafj  ganz  oerfd)iebenartige  ©toffe  in  einanber  oerwanbelt  werben 
fonnen;  bag  Enbe  beg  vorigen  3abrbunbertg  ftebt  noch  ben  ©Weit,  ob  $te= 
felerbe  in  2llaunerbe  umgewanbelt  werben  fann.  2ßeld)eg  Zutrauen,  welche 
(Geltung  man  bann  analptifcben  Berfud)en  beilegte,  wo  folcfye  ©toffe, 
beren  Berwanblung  in  einanber  für  möglich  gehalten  würbe,  frcf>  in  Ber* 
binbung  beftnben,  welche  Untrüglicbfcit  ber  Defultate  man  bamalg  über* 
baupt  oon  ber  analptifcben  (5f>emie  erwarten  burfte,  bebarf  feiner  weitern 
Befprecbung.  2fug  biefen  Seiten  bürfen  wir  nur  bag  Wenige  hier  §ur  Be* 
riebterfiattung  beibringen,  wag  fpaterer  richtiger  Erfermtnifj  jur  ©runb* 
läge  ober  boeb  jur  Benufcung  biente;  aber  felbfl  ber  Seit/  wo  biefe 
richtigere  Erfenntnifj  über  bie  analptifcben  Operationen  burebbrang,  bürfen 
wir,  bem  $)lane  unferer  Arbeit  gemap,  hier  nur  eine  furze  Beachtung  feben* 
fen,  ba  biefe  Seit  ber  ©egenwart  &u  nabe  liegt,  groftenfaeilg  fogar  ganz  in 
bie  ^eriobe  fallt,  welche  für  bie  analptifebe  Chemie  alg  bie  gegenwärtige 
noch  gelten  muf. 

Dad)  bem  Borbergebenben  fann  eg  nicht  wunbern,  wenn  bie  ©efd)icbte 
ber  analptifcben  Chemie,  wie  fte  bie»4  gu  geben  ift,  wenig  mehr  alg  eine 
troefne  Aufzahlung  einzelner  Beobachtungen ,  einzelner  €Q?etboben ,  bie  ftcf> 
alg  für  biefen  Sroeig  ber  ©cbeibefunjf  befonberg  bilbenb  erwiefen,  barbietet. 
3ßag  bie  ©efd)id)te  ber  analptifcben  Ebemie  oen  allgemeinerer  Bebeutung 
enthalt,  mufjte  in  ber  allgemeinen  ©efcbid)te  unferer  5Btffenfd)aft  feinen 
9)lafc  ftnben,  beren  Eigentbümlicbfeiten,  beren  Dichtungen  unb  Sibirien 
in  fo  oielen  Begebungen  burd)  ben  Suffanb  ber  analptifcben  ^enntniffe  fletg 
wefentlid)  bebingt  waren.  —  Um  bie  einzelnen  Erfahrungen,  bie  hier  unfere 
Aufmerffamfeit  oerbienen,  überftcf)tlidf>  ju  orbnen,  bieten  ung  bie  oerfebiebe* 
nen  *£>ülfgmittel ,  welche  bie  analptifcbe  zur  Serlegung  ber  Berbin* 

bungen  in  ihre  Bejfanbtbeile  in  Anwenbung  brachte,  ben  beflen  Anbaltg* 
punft. 

^Sollen  wir  bie  ©efcbic bte  ber  analptifcben  Ebemie  in  ihren  ^anptrid)* 
tungen  fennen  lernen,  fo  bürfen  wir  nicht  allein  biefe  banad)  trennen,  wie 
fte  ber  Seit  nad;  auf  einanber  folgen,  fonbern  wir  müffen  hier  auch  eine 
©onberung  oornebmen  in  Begebung  auf  gleichzeitig  in  Anwenbung 
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gebrachte  Unterfucf)ung6meifen ,  fofern  biefe  tr>af)renb  be6  ganjen  Zeitraums 
faji,  ben  wir  hier  511  betrachten  haben,  al$  oerfchiebenen  3mecfen  bienenb 
angefehen  mürben.  —  2116  ein  ^auptmittel  —  juerfi,  einzelne  Befhnb= 
theile  Don  Berbinbungen  barjujMen,  bann,  bie  Bejtanbtheile  einer  Ber= 
binbung  überhaupt  511  erfennen  —  galt  non  früher  3eit  an  bie  2tnmenbung 
ftarf  erhöhter  Temperatur  auf  bie  Berbinbung,  mit  ober  ohne  3ufafc  anbe- 
rer  Subftanjen  ju  ber  $u  unterfuchenben.  Die  analptifche  Chemie  auf 
tro  ebnem  2öege  hat  einen  fehr  frühen  Urfprung;  fte  ijl  lange  3eit  für 
gemiffe  analptifche  Operationen  ba6  einzig  angemanbte  $ülf6mittel,  fte  erfor= 
bert  eine  eigene  DarfMung.  —  2öenn  auch  fchon  früh  in  nereinjelten 
Beobachtungen  fleh  jeigenb,  fommt  hoch  bie  analptifche  Chemie  auf  naf fern 
$öege  er  ft  Diel  fpater  ju  einem  gleichen  @rabe  ber  Sicherheit,  £ange  3eit 
merben  nur  roenige  ihrer  Crgebniffe  mit  ben  bei  benfelben  Subjtanjen  auf 
troefnem  5Bege  erhaltenen  Defultaten  für  vergleichbar  gehalten;  für  viele 
Subjtanjen  glaubte  man,  burch  2fnmenbung  ber  einen  UnterfuchungSmeife 
mürben  anbere  Körper,  bie  al6  Beffanbtheile  ber  Berbinbung  erfcheinen, 
erjeugt,  al$  burch  bie  anbere.  2fuch  bie  analptifchen  Operationen  auf 
naffem  BSege  verlangen  eine  abgefonberte  Berid)terftattung,  unb  au6  biefen 
beiben  ©eftchtäpunften  mollen  mir  bie  ©efchichte  ber  analptifchen  Chemie 
burchgehen,  eine  Trennung  ihrer  einzelnen  Berfahrungämeife  oerfuchenb, 
melche  $mar  behufs  ber  DarfMung  ihrer  heutigen  Äenntnijje  menig  ange= 
jeigt  mare,  bei  ber  DarfMung  ber  Cntmicflung  biefer  Äenntniffe  aber 
allein  julafftg  erfcheint. 

Den  Cintheilungen  ber  analptifchen  Chemie,  melche  fonft  üblich  unb 
Don  Du&en  finb,  ift  fomit  hier  nur  untergeorbneter  Cinfluft  jujugejtehen. 
Die  quantitative  2Tnalpfe  in  ihrem  ©egenfafce  jur  qualitativen  mar  hier  nicht 
befonberö  heroorjuheben ,  ba  früher  für  bie  eine  ber  analptifchen  Dichtungen 
hauptfachlich  bie  Beftimmung  ber  0.uantitdt,  für  bie  anbere  hauptfdd)lich 
bie  ber  Oualitat  al6  Biet  gefteeft  mar,  unb  erft  in  ber  neuejten  Beit  ftch 
beibe  Dichtungen  &ur  Crreichung  beiber  Btvecfe  vereinigten.  Die  Operation 
nen  auf  troefnem  5Bege  hatten  nämlich  faß  in  ber  ganzen  Beit,  melche  mir 
hier  ju  betrachten  haben,  bie  Befiimmung,  mieviel  non  einem  ober  Don  mehre; 
ren  Bejtanbtheilen  in  einer  Berbinbung  enthalten  fei,  jur2tufgabe;  unb  fehr 
fpat  erft  merben  bie  Deactionen  auf  troefnem  BSege  auch  jurn  Btvecfe  ber 
vollftanbigeren  2(u6mittelung  ber  qualitativen  3ufammenfefcung  angemanbt 
Die  analptifche  Chemie  auf  naffem  B3ege  befchdftigte  ftch  hingegen  lange  Beit 
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<5in(ritung. 


@rflf  ®  r  f f  n  n  ts 
nifc  Cer  nnali;« 
t  i  f  d)  f  n  Op  »ras 
t i o  n  f  n  auf 
t  r  o  <f  n  e  in  20  t  g  e . 


nur  mit  ber  Beftimmung  ber  2frt  ber  Beftanbtheile,  unb  er|l  fett  -ftutjem 
t>erflef)t  man  nermitteljl:  t^cer  auch  bie  SDZenge  berfelben  §u  ermitteln.  Sn 
ber  Bereinigung  beiber  5D?et(>oben  jur  £ofung  beiber  Aufgaben  lag  bie  Be= 
bingung,  non  melier  bie  Erreichung  ber  ©enauigfeit,  n>eld>e  heutzutage  ben 
analptifchen  Angaben  jufteht,  abhing. 

2Bir  betücfftchtigen  ferner  hier  jundchff  nur  bie  Entroicflung  ber  3erle* 
gungSfunjf  für  unorganifche  (Subjfanjen,  ba  bie  ©efdjichte  ber  organifchen 
tfnalpfe  mit  ber  ©efchichte  ber  ganzen  organifchen  Ehemie  in  §u  nähern 
3ufammenl)ange  jfeht,  al$  bap  fte  baoon  ju  trennen  mdre. 

Oie  Erfenntnif  ber  Stbatfachen ,  melche  bie  analptifcfye  Hernie  auf 
troefnem  5ßege  bilben,  foll  un$  hier  zuerjf  befchdftigen. 


Slnatytifc^e  ^Operationen  auf  trodrnetn  SSe^e* 


Oie  analptifcben  Operationen  auf  troefnem  5öege  oerbanfen  ifjre  fru= 
hefte  Befanntmerbung  bem  @treben,  au$  Berbinbungen,  n>eld>e  merthoolfe 
Beftanbtheile  enthalten,  biefe,  unb  jmar  mögliche  rein  unb  möglich  noll= 
jtdnbig,  abjufcfyeiben.  Oiefe  Operationen  haben  fchon  in  fef)r  früher  Seit 
ben  gmeef  quantitativer  Beftimmung.  Oie  Ermittlung  be$  ©ehalt$  non 
SWetalllegirungen  an  eblen  Befallen  mar  in  biefer  Beziehung  bie  erfle  2Cuf= 
gäbe,  bie  man  ftdf>  fe|te;  in  ber  Bearbeitung  biefer  Aufgabe  fanb  lange  $eit 
hinburd)  bie  analptifche  Chemie  auf  troefnem  BSege,  bie  guantitatine  2(nalpfe 
überhaupt,  if)re  einzige  2fu6bilbung. 

Oie  metadurgifchen  @cheibung$methoben  bilben  fomit  ben  Anfang  be$ 
hier  Sftitjutljetlenben ,  unb  in  ihnen  entmicfelt  ftdf>  bie  analptifche  Ehemie 
auf  troefnem  BSege  befonberS;  e$  fommen  fpdter  noch  niele  Beobachtungen 
über  bie  SKeactionen  anberer  Körper  hinju,  ft'e  ohne  tvekere  2fufldfung$= 
mittel  al$  bie  2fnmenbung  ber  5ßdrme  auf  einanber  mirfen ;  bie  Einführung 
be$  ^othrohrö  in  bie  Ehemie  unb  bie  2fu$bilbung  be$  BerfabrenS,  e$  zu 
gebrauchen,  giebt  enblich  ben  lebten  ©egenftanb  ab,  ben  mir  in  biefem  % b* 
fchnitte  zu  befprechen  haben. 

lieber  bie  analptifchen  Sflethoben ,  welche  bis  ju  bem  2.  3ahrf)unbert 
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nor  unferer  3eitrecf>nung  in  ©ebraucf)  getrefen  fein  mögen,  ift  uns  nichts 
aufbetrahrt  trorben.  sIöaS  non  bem  in  jener  Beit  fdjon  befannt  getrefenen 
allenfalls  hierher  geboren  mochte,  burfte  ftcb  barauf  befcfyrdnfen,  trelche  3u; 
fdfceman  $.83.  ben  ©r$en  gegeben,  um  aus  ihnen  baS  barin  enthaltene  Metall 
auS$ufd)meljen.  ©Siftinbep  hierüber  nichts  bis  auf un$ gekommen.  —  ©igent= 
liehe  ebemifebe  «SdheibungSmethoben,  felbft  für  bie  ©egenftdnbe,  n>eld>e  halb 
bie  oorjuglichfte  ©elegenheit  jur  2fuSbilbung  ber  2fnalpfe  boten,  febeinen  bis 
ju  bem  angegebenen  Beitpunfte  nicht  nerfucht  trorben  $u  fein.  Sftit  großer 
2öahrfcheinlichbeit  laft  ftef?  behaupten ,  bajj  in  bem  3.  3ahrhunbert  n.  (%. 
man  £egirungen  non  ©olb  unb  @ilber,  felbft  trenn  man  bie  9?atur  ihrer 
S3eftanbtheile  bannte,  nicht  ju  jerlegen  truflte,  ja  baf  man  bamalS  nicht 
einmal  baran  bacffte,  burch  cb>emifdf>e  Sftittel  bie  S3eftimmung  beS  einen 
S3eftanbtheilS  $u  oerfuchen.  ©S  betreift  bieS  bie  befannte  ©efchichte,  nach 
trelcher  2frd)imebeS  (285  —  212  r.  ©hr.),  ber  mit  allen  naturtriffem 
fchaftlichen  Äenntniffen  feiner  Beit  auSgeruftete  ©eiehrte,  eine  ^rone  untere 
fuchen  follte,  bie  ^onig  dpi  er  o  ron  0pra£uS  hatte  anfertigen  laffen, 
unb  in  S3ejug  auf  trelche  23erbacb>t  rorlag,  ber  Äunftler  habe  einen  £f)eil 
beS  baju  beftimmten  ©olbeS  juruef behalten  unb  baS  fehlenbe  ©etricf)t  burch 
0ilber  erfefct.  2frchimebeS  wußte  nach  längerem  0innen  bein  anbereS 
Mittel,  herüber  ju  entfeheiben,  als  baS  fpeciftfche  ©etriebt  oeS  ^leinobS  ju 
beftimmen  unb  mit  ben  Dichtigkeiten  beS  reinen  ©olbeS  unb  0ilberS  ju 
vergleichen.  Die  SWoglicbbeit  ber  chemifcben  3erlegung  fcheint  alfo  bamalS 
noch  nicht  erbannt  getrefen  $u  fein,  benn  trenn  auch  bie  einzelnen  Umftdnbe 
biefer  keineswegs  hinlänglich  oerburgten  ©efchichte  vielleicht  ungenau  ftnb, 
fo  lebte  boeb  ber  ©r^dhler  berfelben,  üßitruoiuS  (im  1.  3ahrf)unbert  r. 
©hr.),  ber  3 eit  beS  2frchimebeS  $u  nahe,  als  baß  feine  SDftttheitung  nicht 
über  ben  0tanb  ber  bamaligen  Äenntniffe,  bie  Stenge  eines  SSeftanbtheilS 
in  einer  £egirung  §u  ermitteln,  2fuffcbluß  geben  konnte. 

2fuS  bem  2.  3abrf)unbert  r.  ©hr.  trieb  uns  über  33erfahrungStreifen 
berichtet,  bie  bei  weiterer  2fuSbilbung  bie  erften  Operationen  ber  analptifchen 
©hemie  bilbeten.  0ie  betreffen  bie  reinere  Darftellung  ber  eblen  5D?etalte, 
unb  namentlich  beS  ©olbeS;  eS  gefd)ief)t  um  biefe  Bett  ber  erften  33erfud)e 
ber  ©up e l tati o n  ©rtrdhnung.  2fgartf)ibeS  von  $niboS,  ein  0chrift= 
fteller  aus  bem  2  3af)rhunbert  r.  ©hr. ,  ift  ber  ©rfte,  ber  hierüber  ettraS 
mifgetheilt  hat,  wo  er  in  feiner  S3efchreibung  beS  rothen  5D?eereS  auch  ron 
bem  ©olbbergbau  ber  2(egppter  fpricht.  ©ein  5öer!  ift  rerloren  gegangen; 


<?rfle  Stfenntnifj 
bet  nnoltytifdjen 
•Operationen  auf 
ttoinem  Jttege. 


@ntbfdfung  bet 
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®efcfetd)te  bet  analtyttfdjen  (5^emie. 
entNifung  fcft  boch  J)at  D  i  o  b  o  r  oon  ©icilien  bie  betreffenben  ©teilen  uns  aufbemahrt. 

(SuvcUaiion.  , 

2fgarthibeS  fpridjt  h^  suerfl  bon  ber  mecfyanifcfyen  Ttbfonberung  beS 
©olbeS  aus  bem  Krs  (burd)  Soeben  unb  3Bafd)en);  ben  ©olbjfaub ,  fahrt 
er  fort,  übernebmen  anbere  Söerfmeifter ,  fd)ütten  il)n  in  irbene  ©efdfe, 
fe|en  nad)  einem  beftimmten  ©emichtSoerhdltnif  Vlei,  ©alj,  ein  menig 
3inn  unb  ©erffenfleie  ju,  [erliefen  bie  Siegel  mit  Detfeln,  bie  fte  genau 
mit  2ef)m  berflretd^en,  unb  Ratten  fte  fünf  Sage  unb  fünf  Machte  im  geuet 
eines  ©chmeljofenS.  9?ad)  beffen  (Malten  ftnbet  man  in  ben  ©efdfen  reines 
©olb,  mit  einem  geringen  Verlujle,  aber  nichts  bon  ben  jugefehren  ©toffen. 

Dtefe  S3efcf>reibung  laft  bie  jlattgefunbene  Operation  beutlid)  ernennen; 
eS  mar  im  Söefentlicben  bie  noch  gebräuchliche  Vleiarbeit.  Die  Unjmecfma; 
figfeiten  beS  angegebenen  Verfahrens  beruhen  bieUetd)t  auf  ber  Unfenntnif 
beS  Verid)terftatterS ,  ber  nicht  Mann  bom  gad)  mar,  mahrfcheinlid)  aber 
auch  auf  ber  Unbollfommenheit  beS  bamaligen  VStffenS.  Die  Verkittung 
ber  Siegel  mirb  fcfmerlid)  luftbicht  gehalten  höben,  unb  baS  Vlei  barin 
konnte  ftd>  mit  ben  anberen  bem  ©olb  beigemifchten  ©ubjfanjen  berfalfen; 
bie  Dppbation  beS  VleieS  mürbe  beforbert  burd)  einen  ßufafy  bon  3mn,  oer; 
jogert  burd)  bie  Zugabe  einer  organtfehen  ©ubjlan^.  Dafür  aber  aud)  mürbe 
bejlo  langer  erhi£t. 

Kine  folche  Operation,  moburd)  baS  ©olb  gereinigt  mürbe,  nannten 
bie  ©riechen  oß^v^a,  oaS  fo  gelauterte  ©olb  felbft  %qv<jlov  oßqv^ov. 
Die  Corner  lernten  baS  Verfahren  erft  bon  ben  ©riechen  kennen,  benn  eS  ftn= 
bet  ftd)  bei  ihnen  bie  grted)ifdK  Vejeicfjnung  unberdnbert  mieber.  Obrussa  heift 
nad)  ber  Definition  beS  ^liniuS  bie  Reinigung  beS  ©olbeS  burd)geuer;  bie 
Operation  mürbe  bei  ben  Oiomern  häufig  angemanbt,  benn  eS  erinnern  an 
fte  in  bilblicher  ©prache  aud)  ©d)riftf?e/Ier,  bie  über  anbere  ©egenftdnbe  als 
bie  Metallurgie  fchrieben ;  obrussa  heipt  bei  ©eneca  u.  a.  baS  *PrüfungS; 
mittel  ber  ©eftnnung  j.  V.,  gerabe  mie  mir  je|t  ben  oon  bemfelben  ©egen; 
ftanbe  entlehnten  bitblichen  2fuSbrucf  ^Probirfta  brauchen. 

5Bir  fehen  tym  eine  2frt  ber  Kupellation  jur  Steinigung  beS  ©olbeS 
angemanbt ;  baffelbe  Verfahren  mürbe  halb  aud)  jur  Steinigung  beS  ©ilberS 
benufct.  Der  ©eograph  ©trabo  (jur  3eit  ber  ©eburt  Khrifti)  berichtet 
über  bie  DarjMung  beS  reinen  ©ilberS  in  ©panien.  DaS  abgcmafd)ene 
Kr§  mürbe  hi«  mit  Vlei  gefd)moljen,  unb  nachbem  biefeS,  mie  ©trabo 
ftd)  auSbrucft,  abgegoffen  (meggefchafft)  morben  mar  ( a7to%vd'£VTos  tov 
polvßöov),  blieb  reines  ©ilber.  2fud)  Vilnius’  2(uSfage,  fo  furj  fte  ift 
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unb  fo  unnerffanblid)  ihm  felbft  bie  Operation  gewefen  ju  fein  fdjeint,  be=  s 
{tätigt,  bajj  $ut  Steinigung  beS  0ilberS  biefeö  mit  S3let  cupeUirt  mürbe,  benn 
er  fagt:  Excoqui  (ba$  ftlberhaltige  drj)  non  potest,  nisi  cum  plumbo 

nigro  aut  cum  vena  plumbi , - et  eodem  opere  ignium  de- 

scendit  pars  in  plumbum ,  argentum  autem  innatat,  ut  oleum  aquis. 
Jpier  i(t  ber  Uebergang  beS  nerunreinigenben  beileg  in  baS  S5lct  unb  ba$ 
2fuffd)wimmen  beS  reinen  0ilberS  auf  ben  0d)lacfen  unoerfennbar  au$; 
gebrüeft. 

Oiefe  5D?etf)oben  führten  allerbingS  jum  3iele,  wenn  es  barauf  anfam,  2 

€ 

nur  bie  eblen  5D?ctaUe  non  ben  uneblen  ju  fdjeiben,  allein  mittelft  ihrer  fonnte  © 
man  nicht  ©olb  unb  0ilber  non  einanber  trennen.  Oiefe  Aufgabe  galt  uber= 
haupt  in  bem  3fltert()ume  für  eine  ber  fd)  Werften;  noch  im  6.  Safwhunbect 
nach  dhr.  war  bicS  ber  galt,  wie  aus  ben  Snftitutionen  beS  3  u fl  t  n t  a  - 
nuS  (um  530)  $u  erfehen  i{t,  wo  bie  0d)eibung  non  ©olb  unb  0ilber  an 
0chwierigfeit  ber  Trennung  non  SBein  unb  £onig  verglichen  wirb.  3u 
jener  3*it  inbef ,  wo  bie  Stbmer  ihren  dpohepunft  in  technifcher  $ertig= 
feit  erreicht  hatten,  roaren  aud)  Mittel  befannt,  baS  ©olb  non  0ilber  rein 
$u  gewinnen.  Oie  Operationen,  welche  man  unter  bem  Namen  ber  deinen* 
tation  begreift,  haben  in  jener  3«t  ihren  Urfprung.  —  Unbeutlid)  in  S3ejug 
hierauf  ift  0trabo,  ber  über  bie  feiner  3*it  in  0panien  übliche  jöerfaf)5 
rungSweife  nur  mittheilt,  man  fe£e  baS  ©emifd)  aus  ©olb  unb  0ilber 
auf’S  Neue  bem  geuer  aus,  fo  bleibe  baS  ©olb  rein  jurücf;  benn  er  oer= 
fchweigt  bie  nothwenbigen  3ufafce.  Oaf*  aber  folche  beigegeben  würben  unb 
welcher  2frt  fte  waren,  berichtet  ( t  n  t  u  ö  beutlid):  Torretur  (bie  £egirung) 
cum  salis  grumo,  ponderis  triplici  misso  (torretur  cum  salis  gemino 
pondere,  triplici  myseos  [23itriol]  nach  einer  anbern  £eSart),  et  rursum 
cum  duabus  salis  portionibus,  et  una  lapidis  quem  schiston  vocant 
(2flaunfd)iefer?) ;  ita  virus  tradit  rebus  una  cremalis  in  fictili  vase, 
ipsum  purum  et  incorrupturn.  Oie  dementation  erfl  mit  0al$  unb  bann 
mit  0a($  unb  2Haunfchiefer  (ober  erfl  mit  0alj  unb  Vitriol  unb  bann  mit 
@alj  unb  2flaunfd)iefer)  war  alfo  bamalS  befannt  unb  angewanbt. 

(Soweit  reichen  bie  Nachrichten  über  analntifche  Operationen  auf  troef* 
nem  5Bege,  bie  wir  aus  bem  2flterthum  beftfcen.  Oie  Seit  non  bem  1.  bis 
8.  3ahrhunbert  unferer  ßeitrechnung  brachte  ihnen  feine  SSerbefferungen, 
feinen  3uwad)S;  erjt  bie  arabifchen  dhemifer  nehmen  unfere  2üifmerffamfeit 
wieber  in  2fnfprud)  burch  genauere  Äenntnip  bahin  gehöriger  ä$erfal)rungS= 


mbrrfnng  cer 
Cuptflaiicn. 


rt  nnung  bei 
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weifen.  Unter  ihnen  iff  oorjüglich  ©eher  h^oorjuheben,  bec  ba$  £ed)nifd)e 

©*nflu»tf  SB«  ber  (Kupellation  fafl  nad)  ihrem  heutigen  @tanbpunfte fannte.  ber  Summa 

frfjrifibung  f(t  tt  e 

*utV©«i°«e  Perfecti°nis  magisterii  befdjreibt  er  bte  2tfd)enprufuttg  (examen  cineritii), 
wie  er  bie  (Kupellation  nennt ,  nad)  ber  lateinifchen  Ueberfetfang  folgenbets 
maßen:  Est  modus  illius  (ber  (Kupellation) ,  ut  tollatur  cinis  cribdlatus, 
aut  calx,  aut  pulvis  ossium  animalium  combustorum  ,  aut  borum 
omnium'  commixtio,  aut  quorundam.  Dehinc  itaque  cum  aqua  madefiat, 
et  super  illud  prematur  manus ,  et  fiat  Stratum  firmum  et  solidum ,  et 
in  medio  strati  fiat  rotunda  fovea  solida  et  polita,  et  super  illius  foveae 
fundum  spargatur  vitri  triti  quantitas  aliqua.  Deinde  vero  exsiccari 
permittatur,  et  cum  siccatum  fuerit,  poiiatur  illud  ,  de  cujus  intentione 
sit  tolerare  examen,  in  foveam  dictam,  et  super  illam  ignis  fortis  car- 
bonum  succendatur,  et  super  faciem  examinabilis  suffletur  corporis, 
donec  fundatur  j  quo  fuso  ,  Saturni  partem  post  partem  projiciamus  in 
illud,  et  super  illud  suffletur  cum  flamma  fortis  ignitionis,  et  dum  vi- 
deris  illud  agitari  et  moveri,  motu  concussionis  forti ,  non  est  purum; 
exspecta  igitur,  donec  totum  evanescat  plumbum,  quod  si  evanuerit,  et 
non  cessat  illius  motus ,  non  est  depuratum.  Iterato  igitur  super  illud 
plumbum  projice,  et  super  illius  faciem  iterato  suffla,  donec  plfimbum 
separetur,  quod  si  non  quieverit,  iterato  plumbi  projectionem ,  et  suf- 
flationem ,  et  illius  faciem  perquire ,  quousque  quiescat,  et  tu  videas 
illud  mundum  et  darum  in  superficie  sua.  ©eher  fugt  I)tn$U,  baß  man 
bie  Operation  befchleunigen  fonne  burd)  $ufab  non  @alpeter ,  feiner  5D?eb 
nung  nad),  weil  biefer  bie  ©chlacfen  (sordes)  fchnellet  einfaugen  laffe.  (Kr 
weiß,  baß  ftd)  burd)  bie  (Kupellation  Tupfer,  3inn  unb  S3lei  nom  ©olb  unb 
Silber  fd)eiben  laffen,  unb  baß  biefe  beiben  bie  einigen  Metalle  ft'nb,  welche 
biefer  $)robe  wiberftehen. 

©eber’ä  Äenntniffe  erhielten  unter  ben  (Khemifern,  welche  ihm  au$ 
feinem  SSolfe  nad)folgten,  feinen  3uwad)$;  bei  ben  2fbenbldnbern,  welche  bie 
d)emifd)en  Operationen  ber  3fraber  weiter  auSbilbeten,  ftnben  wir  in  bem 
13.  3al)thttnbert  erfi  wieber  bead)tung$werthe  SSerbefferungen  ber  analptU 
fd)en  Operationen  auf  trocfnem  3öege.  <2>te  bref>en  ftd)  inbeß  alle  nod)  um 
bie  Aufgabe,  ©olb  uub  0ilber  $u  prüfen,  wie  bie$  natürlich  in  jener  3eit 
eine  Hauptaufgabe  fein  mußte,  wo  alle  cf)emifd)en  S3erfucf>e  auf  bie  fünffache 
OarjMung  biefer  eblen  5D?etalle  hingingen.  Um  achtel  ©olb  unb  ©ilber 
pon  falfchem  ^u  unterfd)eiben,  fennt  Albertus  SD?agnu$  noch  fein  beffe* 
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re$  Spittel,  al$  baö  5D?etaU  oft  tpieberfiolt  ftarfem  geuer  au$$ufefcen;  in  WMntgung 

bf«©ol6tiunb 

feiner  0d)rift  de  rebus  metallicis  et  mineralibus  perfid)ert  er,  bafj  er  bji 

ald)emiftifd)e$  ©olb  unterfud)t  f)abe,  tt>elcf>eö  jtpar  fed)$=  ober  ftebenmal  ba$  a'ü!)n,l<- 
geuer  auögef>alten  fyabe,  nod)  öfter  unb  ftdrfer  er fyifct  aber  bod)  ftd)  per= 
fd)(acft  unb  alö  falfd)  auSgerotefen  f)abe.  Die  Reinigung  be$  ©olbeä  unb 
©ilberä  burd)  bie  Kupellation  fannte  er  gut;  baö  Verfd)tt?inben  beö  25teteö 
bejeicfynet  er  al6  ein  Verbampfen  beffelben;  purificatur  argentum,  fagt  er 
in  bem  eben  genannten  5Berfe,  in  igne  cum  plumbo,  et  per  ustionem 
exhalat  plumbum  et  separanlnr  sordes  ab  argento.  Da6  ©olb  reinigte 
er  burd)  Kementation  unb  befd)rieb  biefe  gleid)fall$  in  ber  @d)rift  de  rebus 
metallicis  juerft  genau:  Attcnuatur  aurum  in  laininas  breves  et  tenues, 
et  ordinantur  in  vase,  ita  quod  quili bet  ordo  laminaruni  subtus  et  su- 
pra  habeat  pulverem  fuliginis  et  salis  et  lateris  farinarum  commisto- 
rum,  et  decoquitur  in  igne  forti,  donec  purissimum  est ,  et  consumun- 
tur  in  eo  substantiae  ignobiles. 

Die  t) ter  genannten  Spittel  jur  @d)eibung  ebler  Vtetalle  jparen  aud) 
in  bem  14.  3ttl)td)unbert  in  ben  SD?un$l)dufern  unb  ipo  e$  ftd)  um  genaue 
Veftimmung  fyanbelte,  bie  einzig  angetpanbten.  Kine  Verorbnung  *pl)i  = 
lipp’ä  Pon  23 a  1  o  1 6  oon  1343  fd)reibt  ben  franjoftfcfyen  Sftunjprobirern 
fet)r  genau  bie  2(nroenbung  ber  Kupellation  nor,  bie  Verfertigung  ber  Kapeb 
len,  bie  2(mpenbung  ftlberfreien  Vleieö  unb  ben  ©ebraud)  genauer  Stöaagen. 

S3afiliu$  ValentinuS  fugte  in  bem  15.  3abrf)unbcrt  ben  analp;  womgung  b,* 

@cU»Uurd; 

tifd)en  Operationen  auf  trocfnem  5öege,  bie  immer  nod)  bie  Trennung  ebler  sptefQia-nj. 
Metalle  faft  auefd)lie£lid)  jum  3tpec!e  Ratten,  eine  neue  f)in$u,  bie  @d)eb 
bung  be$  ©olbeö  burd)  ben  ©ufj  mit  Antimon.  ber  Offenbarung  ber 
Perborgenen  £anbgriffe  befd)reibt  er  fie  folgenbermafjen :  »^imm  ©olb,  fo 
Ptel  bu  roillft,  unb  fed)$mal  fo  Piel  be$  bej?en  ungarifcfyen  Antimonii 
(0d)n?efelantimon) ,  tf>ue  e$  in  einen  @d)meljtiegel  unb  laf  e$  tpofyl  flie= 
fjen;  tpenn  e$  tx>of)l  gefloffen  ift,  fo  geu§  e$  in  einen  ©iefpucfel.  —  — 

5ßenn  e$  falt  gerporben  ift,  fo  tfyue  ben  Aniimonium  au$  bem  ©ic§pu<fel, 
fd)lage  ben  ^onig  pon  ben  €>d)lacfen  ab,  tpiege  ben  Äonig,  fefce  bemfelben 
roieberum  fed)gmat  fo  fd)roer  neues  Antimonium  *u,  unb  mad)e  eS  tpie 

juoor. - Dann  jum  brittenmal  —  roieberum  —  tpie  juPor.  5ßenn 

fold)eS  Pollbrad)t  ift,  fo  fefce  ben  Regulum  auf  einem  breiten  2reibfd)erben 
in  einen  Ofen,  unter  einer  Vtuffel,  gieb  if)m  anfanglid)  ein  gelinb  geuer, 
barnad)  ftdrfer,  bis  baS  Antimonium  bapon  Perraud)t  ift,  unb  ein  gelber 
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©olbfuchen  liegen  bleibt.«  Oann  foll  baS  ©olb  gefchmoljen  merben,  bis 
es  oollfommen  gefchmetbig  tjl.  —  SafiliuS  SalentinuS  erreicht  hier 
burd)  bie  öftere  3öieberbolung  ber  Operation,  maS  man  fpdter  burdb  eine 
einige,  aber  mit  3ufa£  oon  Sdfjmefel,  erreichen  lernte,  nämlich  aud)  ©olb, 
melcheS  einen  fldrferen  ©ehalt  an  anberen  Metallen  f jat,  oollfommen  ju  reinigen. 
XQtutw«  Tfgricola,  in  bem  16.  Saljrbunbert,  fennt  fein  neues  f>terf)er  gef)b= 

Äcnnjnifft 

1*1  auYtVti I  SS^faljren,  melcheS  befonbere  Sefprechung  oerbiente;  mit  allen  oorher= 
nt"»2B.-*8».  ge{jenj)en  Operationen  i(i  er  inbef?  mof)l  oertraut.  Oie  Prüfung  ber  ©r$e 
auf  trocfnem  2Bege  behanbelt  er  $mar  in  bem  7.  Suche  de  re  metallica 
ausführlich ,  allein  es  mirb  babei  jletS  oorauSgefe&t,  baß  fcbon  befannt  fei, 
melcheS  Metall  fte  enthalten,  unb  feine  Operationen  $ut  Seflimmung  beS 
^Berthes  beS  ©rjeS  ftnb  bann  im  kleinen  biefelben,  mie  fte  feiner  3eit  auch 
im  ©roßen  §ur  2(uSjiehung  ber  5D?etalle  angemanbt  mürben;  baS  ©r$ 
mirb  mit  oerfchiebenen  3ufa|en  auSgefchmoljen,  bei  quecfftlberhaltigen  ber 
©ehalt  an  Ouecfftlber  burch  Oe|fiUation  beS  ©rjeS  mit  oerfchiebenen  3ufd= 
ben  beftimmt.  3>n  bem  10.  Suche  beffelben  2BerfeS  befchreibt  er  bie  Schein 
bung  beS  ©olbeS  oom  Silber  auf  trocfnem  2öege  ausführlich;  bie  im  Sor= 
hergehenben  fd>on  befprochenen  Serfaf)tungSmeifen  ftnb  ihm  genau  befannt; 
bie  Scheibung  oermitteljl  beS  ©uffeS  mit  Schmefel  mirb  oon  ihm  juerff 
genau  befchrieben. 

2(gricola’S  Nachfolger  beruhigten  ftd)  mit  ben  jtenntniffen  über  bie 
chemifche  Prüfung  auf  trocfnem  SSege,  mie  fte  oon  jenem  jufammengeffetlt 
roorben  roaren.  Oiefer  £b?il  ber  Scheibefunft  machte  im  Saufe  beS  17. 
3>ahrbunbertS  nur  geringe  gortfchritte;  mir  haben  uns  bei  ben  -unbebeutem 
ben  ©injelnheiten,  toelche  neu  erfannt  mürben,  hier  nicht  aufjuhalten.  2BaS 
in  jener  3eit  genauer  unb  allgemeiner  befannt  mürbe,  unb  fpdter  für  bie 
.ftenntniß  ber  Neactionen  auf  trocfnem  S3egc  5öichtigfeit  erlangte,  maren 
bie  ©rfabrungen  über  bie  gdrbung  oon  ©laS  burch  bic  oerfchiebenen  5D?e= 
talle  (oergl. :  ©laS,  im  III.  S^hetle).  ©lau ber  befchaftigte  ftd)  oiel  bamit, 
bie  eblen  5D?etal(e  aus  ihren  Serbinbungen  rein  abjufcheiben ,  unb  machte 
oorjüglid)  barauf  aufmerffam,  mie  fehr  ber  3ufafc  oon  Salpeter  bie  2fbfd)ei= 
bung  ber  uneblen  SD?etalle  beforbert. 

Tsn  bem  18.  Sahrhunbert  enblich  fchlug  bie  analptifche  ©hcmie  auf 
trocfnem  SOBege  bieSftetbobe  ein,  melche  nod)  jefct  als  bie  michtigjle  unb  oor= 
jüglid)  angemanbte  anerfannt  mirb.  Oie  ^)robirfun(t  mit  bem  Sothrohre 
mirb  in  bie  ©b?mie  eingeführt. 
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Vorbereitet  mar  bteö  burd)  bie  Kenntnijj  ber  Operationen  auf  trocfnem 
BSege,  beren  mir  in  bem  Vorhergehenben  gebauten;  burd)  bie  Erfahrungen 
über  bie  Trennung  ber  ebten  SÄetalle,  über  bie  gdrbung  ber  glüffe  burd)  bie 
uneblen.  3n  ber  erpten  £ütfte  beg  18.  Sahrhunbertg  famen  nod)  mehr 
Beobachtungen  ^tnju ,  welche  bie  d)emifd)e  Kenntnif  oon  ben  ^eactionen 
gemiffer  ©ubftanjen  auf  trocfnem  5ßege  oermehrten,  *Pott’g  Arbeiten 
über  bag  Verhalten  ber  Erben  unb  ©teine  im  geuer,  welche  er  1745  begann 
unb  lange  fortfefcte,  lehrten  niete  biefer  Körper  nach  ben  Erfcheinungen  fennen, 
welche  fte  zeigen ,  wenn  fte  für  ftch,  ober  mit  t>erfd)iebenen  ©aljen  ober  mit 
©lag,  ober  enblid)  mit  anberen  erbartigen  ©ubftanjen  in  oerfd)iebenen 
Verhaltniffen  gemifcht,  ftarf  erf) ifct  werben.  2flg  Kennzeichen  würben  f>ier= 
bei  faft  augfd)tieplid)  bie  ©chmelzunggüerhaltniffe  berüchtigt.  ©o  5.  V. 
berichtete  er  über  bie  Unfdhmeljbarfeit  beg  Ztyont  bei  ber  hocbffrn  Sernpera= 
tur,  bie  er  nod)  erreichen  fonnte,  unb  über  bie  ©chmeljbarfeit  beffelben  bei 
einem  Sufafc  non  Kalf,  ober  Borap  ober  gluffpatf),  ober  Bleioppb,  ober 
©ppg,  unb  gab  bag  oerfd)tebene  Tfugfehen  ber  gefchmoljenen  CDZaffen  an,  je 
nad;bem  mehr  ober  weniger  non  bem  Bufah  angewanbt  ift. 

Tflle  ^rüfunggmethoben,  welche  wir  big  jefct  befprochen  höben,  würben 
im  ©ropen  oorgenommen ;  bie  V?ifd)ung  gefchah  in  Siegeln,  bag  Erbten 
in  Oefen.  ©eit  ber  SD?ittc  beg  18.  Sahrhunbertg  würbe  bie  9flethobe  etwag 
befannter,  bie  groben  im  Kleinen  anjufMen,  unb  ftch  Jur  Erhitzung  beg 
^othrohrg  ju  bebienen.  5Benn  wir  bie  ©efd)id)te  biefeg  analptifd)en  Ver= 
fahreng  ootlftanbiger  überblicfen  wollen,  müffen  wir  etwag  jurücfgehen,  um 
über  ben  erfien  ©ebraud)  beg  £6throhrg2fuffdj(up  zu  erhalten,  unb  zu  erfah¬ 
ren,  wie  eg  in  bie  Ehemie  eingeführt  würbe. 

©0  alt  auch  bie  Kunff  beg  £otf)eng  ift,  bie  bei  ben  2flten  bereite  2fn= 
wenbung  fanb/  fo  früh  auch  fd)on  befannt  war,  bap  man  bem  ©tag  (oergl. 
ba)  burd)  Blafen  eine  beffimmte  gorm  geben  fann,  fo  fcheint  bod)  oor  ber 
Zweiten  ^alfte  beg  17.  Sahrhunbertg  bag  ßothrohr  zum  einen  ober  zum 
anbern  Biedre  nicht  angewanbt  gewefen  zu  fein.  Bei  allen  Operationen, 
welche  man  jefct  mit  $ülfe  biefer  Vorrichtung  augführt,  ftnbet  man,  big  zu 
bem  angegebenen  3*itpunfte,  beg  £otbrohrg  nicht  erwähnt.  Oer  fog.  h?r; 
metifche  Verfd)lup,  nämlich  bie  9J?ünbung  eineg  ©laggefdpeg  zuzufchmeljen, 
wirb  nach  £ibaoiug’  1613  gegebener  Vorfchrift  in  ber  2frt  bewerfjMigt, 
bap  man  ben  wie  eine  lange  £Rot)re  geformten  $alg  beg  ©efdpeg  im  blopen 
geuer  jufammenfliepen  laßt ,  unb  berfelbe  Ehemifer  fd)reibt  noch  oor,  ben 
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5öcrfd>tu^ ,  wenn  bie  $6f)re  wett  fei,  in  ber  2lrt  su  bewirfeit,  bafj  man  fte 
im  jfohlenfeuer  erhi^e  unb  mit  einer  Bange  jufammenbrucfe  unb  um  ftcf> 
felbft  bref)e.  Von  einer  Bearbeitung  be$  ©lafeS  uor  bem  £otf)rof)re  fc^eint 
alfo  bamalS  nocf)  feine  ERebe  gewefen  ju  fein.  2Cud>  bie  übrigen  (Schriften 
jener  Beit,  bei  welchen  man  eine  ©rwafmung  be3  £othroht$  ju  ftnben  hoffen 
fonnte,  bie  tecf>nifcf>en  unb  uon  ber  ©la$fabrifation  hembelnben,  enthalten 
nichts  barüber.  ©ebacf)t  wirb  feiner  juerft  um  1660  in  ben  Berichten  über 
bie  Verfuge  ber  Academia  del  Cimento  ju  glorenj,  unb  §war  in  einer 
Ztt,  bie  eS  als  ein  bantalS  nocf)  fef)t  wenig  befannteS  Snftrument  anfef)en 
lafjt.  2f)ermometer  unb  ähnliche  Apparate  werben  hier  als  bie  gabrifate 
uon  Äünfftern  angeführt,  welche  ftcf>  ihrer  eigenen  SBangen  als  eineö  BlaS= 
balgeS  bebienen,  inbem  fte  ihren  Tlthem  burcf)  ein  Söerfjeug  uon  .ftrpftalfs 
gtaö  in  bie  glamme  blafen  unb  burcf)  biefeS  Mittel  feine  Arbeiten  uon 
©las  oerfertigen. 

©S  ijt  bieS  bie  erfte  fixere  97ad)ricf)t  über  ben  ©ebrauch  beS£6throf)tS; 
bocf)  fanb  eS  bamalS  nod)  feine  2fnwenbung  in  ber  (5f)emie.  £)en  9htfjen 
einer  ähnlichen  Einrichtung  für  bie  Scheibefunft  nahm  man  inbefj  halb  wahr. 
Sn  Äunfel’S  Ars  vitraria  experimentalis  (erfcf)ien  juerft  1679)  finbet 
man  ben  ©laSblafetifcb  mit  bem  hoppelten  BlaSbalg  betrieben,  unb  habet 
aucf)  angeführt,  baf  eine  folcfje  Vorrichtung  einem  dfwmifer  für  oiele  £)inge 
nü^ticf)  fei;  fo  j.  B.  bürfe  man,  um  einen  Metallfatf  ju  rebuciren  unb  baS 
barin  enthaltene  Metall  ju  beftimmen,  nur  eine  $of)le  auShof)len,  ben 
Metallfalf  in  bie  Höhlung  legen  unb  oermittelfl  jener  Vorrichtung  bie 
glamme  barauf  richten. 

Balb  würbe  baS  2otf)rof)r  ben  dbemifern,  unb  §war  hauptfdchlicf)  ben 
Metallurgen ,  §u  allgemeinerem  ©ebraucfje  angerathen.  £)ec  Grrfte,  welcher 
bieS  öffentlich  that,  war  ein  beutfd)er  BergwerfSfunbiger,  Sohann  21  n  = 
breaSdtamer1).  Sn  feinen  (1739  juerfl  herauSgefommenen)  Elements 


*)  3».  51.  (Sv  am  er  War  geboren  ju  Dueblinburg  1710,  jlubirte  anfangs  bte 
9ted)te,  befdiäftigte  ftd)  aber  von  1734  an  mit  ber  Bergwerfßwiffenfcbaft  unb 
(Sbtmüe.  (Sr  ging  balb  barauf  nach  ^otlanb,  Wo  er  in.  Sepbeit  SDtetall* 
urgie  oortrug  unb  fein  obengenanntes  SBerf  vorbereitete ,  bereifte  1738  unb 
1739  (Snglanb  unb  fpater  t>aß  fdd;ftfdhe  (Srjgcbirge,  unb  Würbe  1743  braute 
fdjweigifcber  .(fammerratf)  beim  Berg?  unb  -fpüttenwefen.  5luß  brefetn  £)ieufte 
trieben  ihn  1773  bie  Berfolgungeu  neibifeber  geitibe;  er  bereifte  noch  1775 
bte  ungatifeben  Bergwevfe  unb  fet)rte  1777  nach  iDeutfcblanb  jurücf,  tu  welchem 
Bahre  er  ju  Berggießhübel  ftarb. 
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e  artis  docimasticae  empfiehlt  er  eg  zur  ©chmeljung  fleiner  Metallflucfe  ober 
i  Jur  fd?ncUert  Prüfung  anberer  gofftlien  in  fleinen  Quantitäten.  (5g  trtrb 
fj  auch  hier  fafl  nur  bag  (Schmelzen  auf  .ftohle  alg  bag  ju  bead)tenbe  $enn= 
j  5cid>cn  berucfftchfigt;  bod)  ftnbet  auch  ber  3ufa|  non  Vorap  Tfnwenbung. 
&  Qag  2dthrof)r  foll  aug  Tupfer  verfertigt  werben  unb  unten  mit  einer,  einen 

5  3oll  weiten,  .ftugel  verfepen  fein,  um  bie  geud)tig£eit  aufzufangen. 

Qag  Vlafen  mit  bem  Munbe  fcheint  inbefj  ben  Metallurgen  bamatg 
rt  nod)  ju  befchwerlid)  gewefen  $u  fein,  benn  flatt  weiterer  Tfuebilbung  ber 
i  £othrof)rpcoben  ftnbet  man  aug  jener  3eit  faß  nur  Vorfchldge,  ftott  beg  von 
)  Gramer  juerjl  angerathenen  £othrohrg  eine  Vorrichtung  mit  boppeltwir= 
!  fenbem  Vlagbalg  zu  gebrauchen.  Qieg  rietf)  fchon  1739  ein  fdd)ftfd)ec 
3  Vergbeamter,  Garlgriebrid)  3imm  ermann,  ber  aber  gleichfallg  nur 
i  bag  ©chmeljen  an  ben  gofftlien  beachtete,  unb  Gramer  felbft  gab  in 
»  einem  fpatern  2ßerf  (ben  Tfnfangggrünben  ber  Metallurgie,  1774)  aufjer 
i  bet  Vefchreibung  beg  £otf)rohrg  auch  nod)  bie  eineg  folchen  funjllichen 
H  S5lagapparateg  an. 

3u  eigentlich  chemifchen  Verfuchen  würbe  bag  ßothroht  am  früheren  in 
J  (Schweben  gebraucht.  Vereitg  1746  wanbte  eg  <Swen  Olinmann  ju  ber 
1  Unterfud)ung  eineg  eifenfjaltigen  3innerjeg  an,  weicheg  er  oor  jenem  3fppa= 
*  rate  einer  2frt  (Saigerung  unterwarf,  unb  prüfte  auch  in  ber  golge  nod) 
1  mehrere  anbere  gofftlien  in  biefer  Vejiehung.  (Gleichzeitig  mit  ihm  befd)df= 
i  tigte  ftd)  ber  fchwebifche  Vergrath  2Cn fon  von  <Swab  mit  £6tbrof)rpro= 
j  ben,  unb  zwar  foll  er  bieg  bereite  um  1738  gethan  haben,  wie  Vergs 
1  man  in  feiner  Commentatio  de  tubo  ferruminatorio  berichtet;  wonach 
3  <Swab  gewöhnlich  alg  ber  Grffe  bezeichnet  wirb,  ber  ftd)  beg  £othrohrg  zu 
i)  chemifchen  Unterfud)ungen  bebient  habe.  Qie  erjle  2fbhanblung  Swab’g 
j  inbef,  in  welcher  von  einer  2fnwenbung  beg  £6tl)rohrg  bie  9^ebe  ifl ,  batirt 
1  von  1748  (fte  behanbelt  bie  Unterfuchung  eineg  natürlich  vorfommenbett 

6  0piefg(anz!onigg),  unb  cg  fleht  bahin,  ob  Vergman’g  Angabe  nicht  auf 
}  einem  <Scf)reib=  ober  Orucffef)ler  beruhe.  «Später  wanbte  0  w  a  b  bag  £oth2 
1  rohr  nod)  jur  Unterfuchung  anberer  Mineralien  an.  Gn  gefront,  beffen 
j  hierhergehdrige  Stiftungen  wir  f ogieich  zu  betrachten  haben,  verftd)ert,  bafj 
1  nicht  <Swab,  fonbern  Gr on (lebt  l)  ben  erjlen  (Gebanfen,  mit  bem  £otf)= 


GUnfiibrung  bfd 
G>»  brauch*  b»Ä 
£ötl)rol)rtf. 


3Cu«bi(bung 
br  $  ®«broud)< 
b  e  6  i!  ö  t  ()  t  o  f)  r 


*)  9llerauber  ftriebrtcf)  Gronfiebt  trar  1722  geboren.  Gr  toibmete  ftd) 
ber  VergbauiotjTenfcbaft  unb  itt  Verbtnbung  barmt  ber  (5f)emie.  91  lei  eing  ber 
thatigfieu  9Jiitgliet>er  ber  (Stocfpolmet  9lfabemie  ftarb  er  1765. 
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©efd)irf)te  bet  analtytifdjen  ßfiemie. 


2l'u6bifoung  beä 
©fhraml)^  beö 
£öil)to()tö. 


rohr  Mineralien  ju  unterfucben,  gehabt  hübe,  unb  baf  erflerer  felbft  bem 
leiteten  biefe  (S()re  ^ugejlanben  (jabe. 

ßronftebt  ermahnte  beS  ßotJjco^rö  juerjl  1751,  bet  Gelegenheit  fei¬ 
ner  93erfud)e  mit  bem  OEidel;  befonberö  empfahl  et  eS  ben  Mineralogen  in 
feinem  „gorfog  til  Mineralogie«  ßßerfuef)  ber  Mineralogie).  Sieg  25ucb 
erfebien  juerf  1758  ohne  Nennung  beS  Autors,  fo  baf  Sinne  glaubte, 
vielleicht  eben  megen  ber  barin  brnjorgetyobenen  *))rüfungSmetbobe,  0m ab 
fei  ber  23erfaffer.  (Eronßebt  fcha^te  bie  Sotbrobtoerfuebe  hoch ,  meil  er 
mitteljl  ihrer  bie  £3e(lanbtbeile  ber  Mineralien  leichter  ju  erforfd)en  gebachte, 
unb  auf  bie  d)emifci)e  ^ufammenfefcung  t>er  gofftlien  bie  Älafftftcation  ber= 
felben  grünben  wollte,  (Er  bereits  manbte  als  uorjügltcbjle  SKeagentien  bie 
0oba,  ben  23orar  unb  baS  leid)tfcbmel§bare  ^arnfalj  an. 

ßronftebt  mar  auch  ber  (Erfle,  ber  alles  ju  Sotbrobtptoben  57otpige 
ju  bejlimmen  unb  in  eine  compenbiofe  gorm  $u  bringen  fud)te,  ber  ben 
erjlen  tragbaren  Sotbrobrapparat conftruirte,  mie(Engejlrbm berichtet,  melcber 
fpdter  vorzüglich  $ur  Ausbreitung  ber  Äenntniffe  über  baS  Sotbrobc  beitrug. 

Sie  37otbmenbigleit  bicfeS  SnjlrumentS  für  bie  (Ebemiler  mürbe  inbefi 
jefct  eingefeben.  SBalleriuS  führte  1759  es  juerfl  in  einem  d)emifd)en 
£anbbucbe  unter  ben  notbmenbigen  Apparaten  eines  0cbeibelünflletS  an, 
ohne  inbef  auf  ben  ©ebraueb  beffelben  meiter  einjugeben.  Sie  erfte  Anteil 
tung  baju  gab  ©uflao  oon  (Engeftrom,  febmebifeber  Munjmarbein, 
als  Anbang  §u  feiner  (1770  publicirten)  englifeben  Ueberfefcung  beS  ßron* 
jlebt’fcben  SßerfucbS  einer  Mineralogie.  Sie  Abbanblung  mürbe  halb  ab= 
gefonbert  in  Ueberfefcungen  meiter  verbreitet ;  fte  enthalt  bie  Art  unb  2öeife, 
mie  ßronjlebt  baS  Sotbrobr  anmanbte,  unb  bie  23efcbreibung  beS  tragba= 
ren  Apparates,  beffen  biefer  ftd)  bebiente. 

$u  berfelben  Seit,  mo  (Engeflrom’S  Anleitung  b^auSlam,  begann 
auch  SSergman  ftcb  mit  Sotbrobroerfucben  ju  bekräftigen.  Anfangs  pu= 
blicirte  er  in  einzelnen  Abbanblungen  nur  nebenbei  bie  9?efultate,  melcbe  ihm 
bie  Sotbrobrprufung  für  ben  gerabe  bebanbelten  ©egenftanb  ergeben  hatte; 
fo  befchrieb  er  §.  23.  1773  in  einer  Abbanblung  oon  ben  (Erbarten  auch 
baS  Verhalten  ber  italf*,  Magnefta=,  Alaun«  unb  ^iefelerbe  oor  bem  £btb= 
rohre;  1777  in  feiner  disquisitio  de  terra  gemmarum  baS  ber  (Ebelfleine, 
unb  in  mehreren  anberen  baS  Verhalten  anberet  einzelner  Mineralien;  1777 
tnbej  bereits  batte  er  bie  ^ufammenjlellung  feiner  (Erfahrungen  über  bie 
Sotbrobrprüfung  ber  Mineralien  vollenbet,  melcbe  1779  als  Commentatio 
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de  tubo  ferruminaiorio  fyerauebam.  Man  ftnbet  t)iec  bic  genaue  23efd)tei= 
bung  beä  £6tf)rof)rö,  meld)em  23er gm  an  eine  etn?a$  neranberte  Grinrid): 
tung  gab,  bie  erfte  genauere  Untertreibung  ber  innern  unb  ber  äußern 
Stamme,  bie  Tfnmeifung  für  ben  ©ebraud)  ber  9?eagentien,  al$  beren  t>or= 
jüglid)fte  aud)  23  erg  man  bie  @oba,  ben  23orap  unb  ba6  *pi)o$pl)orfat§ 
erfannte.  Sn  einem  jmeiten  Wdjnitte  enblid)  befd)rieb  er  ba$  23ert)alten 
ber  Grrbarten,  ber  @atje,  ber  entjünblidjen  ©toffe,  ber  Metallfalfe,  Metalle 
unb  Grrje  uor  bem  Cot^ro^re  x). 

Ser  gm  an  fefete  bie  £otf)rot)rprufungen  aud)  nod)  nadf)  ber  $erau$s 
gäbe  biefer  ©djrift  eifrig  fort;  nod)  me()r  aber  jeigte  ftd)  bafur  einer  feiner 
0d)uter ,  ©afyn  2),  tfyatig.  0d)on  in  ber  Commeniatio  de  tubo  etc. 
roirb  ©a!)n  non  23  er  gm an  als  berjenige  genannt,  roelcfyer  bie  2fntren= 
bung  be$  2otf)rof)r$  jur  Prüfung  oon  Mineralien  befonberg  oert>olIfomm= 
net  b>abe ,  unb  mal)rfd)einlid)  mar  e$  ©al)tt,  n?eld)et  bie  meiften  23erfud)e 
in  23  er  gm  an’  3  5öer!e  angeftellt  fyat,  ba  bem  erjlern  fein  ©efunbt)eitgju= 
ftanb  nid)t  erlaubte,  ftd)  bauernb  folgen  Unterfud)ungen  l)in$ugeben. 
Sotf)rof)r  blieb  aud)  fpater  ber  oon  ©af)n  mit  Sorliebe  angemanbte  anatp= 


*)  Ber  gm  an  bebiente  ftd;  nid)t  nur  ber  J?ol)le  jur  Unterlage,  fonbertt  aud)  me? 
tatlener  Söffelcfen,  non  «Silber  ober@olb;  Speele,  ber  non  1774  an  gleich? 
fa Uö  einzelne  Sotfyrobrreactionen,  j.  33.  über  ben  Brannftein,  baä  Molpbfcan 
u.  a.  ,  in  feinen  9lbf)ant>luugen  mittt)eilte,  matjlte  ein  Silberbled)  jur  Unter? 
läge.  2)ie  Slnmenbung  be3  iJUatinblecbö  gefdjal)  evft  oiel  fpater. 

8)  3  c  f)  a  n  n  ©ottlieb®af)n  mar  1745  auf  ben  2Borna?©ifenmerfen  (Bro? 
ninj  ^elftuglatib)  in  Sdjmeben  geboren,  mo  fein  Bater  al>$  ßablmeifter  lebte. 
Seine  erfte  Sluöbilcung  erhielt  er  auf  ber  Sdmte  $u  Sßefteräö ;  1760  bejog 
er  bie  Unioerfität  Upfala  ,  mo  er  ftd;  befouterö  mit  (5f)emte  unb  Mineralogie 
befc^aftigte,  unb  Bergmati'ä  nertrauteßer  ©elpilfc  bei  allen  Arbeiten  be<$ 
letztem  mürbe.  1770  nahm  ©af)n  feinen  2hifentt)alt  ju  mo  er,  oou 

ber  IKegierung  beauftragt,  ben  Jtupferfrtmeljprocefj  mit  großem  (Erfolge  ju 
nerbeffern  fud)te;  halb  barauf  mürbe  er  Vermalter  bees  Bergbaues  ju  Stora? 
jlopperberg.  ©r  befd)äftigte  ftr^  in  biefer  Stellung  viel  mit  ber  Dingung  aller 
Slrten  non  minerallfd)en  ^robucten,  unb  gründete  mehrere  für  Sdjmeben  neue 
Sabrifatione^neige.  1782  mürbe  er  jum  Bergmeifler  ernannt,  1784  $um  2lf? 
feffor  beS  Bergcollegiums  ju  Stotff)olm.  £ier  lebte  er  bis  1818,  mo  er  ju 
@ute  biefeö  3af)reS  ftarb.  —  ©al)n  pnblicirtc  non  feinen  $af)lreid)en  Wirbel? 
ten  nur  fefyr  menig;  baS  meifie  tfjeilte  er  feinen  ftreunben  $ur  Benu&ung  mit, 
l)auptfäd)lid)  23  er  gm  an,  bie  nidjt  immer  gemiffenpaft  ibm  feinen  9lntl)eil  an 
ben  neuen  ©utbetfungen  mährten,  fo  baß  über  niete  Beobachtungen  Unficberf)eit 
perrfept,  ob  fte  non  ben  erften  Berid)terfiattern  berfetben  ober  non  ©al)u  ju? 
erft  gemalt  mürben. 


2CiuSt'i(tiung  btä 
ßjfl'rnucfoi  D(ä 


2fu$fn(buttg  M 
©♦btaurf)«  Oetf 
£i5tl)tol)riii. 
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ttfcf>e  Apparat,  mit  meinem  biefer  alle  ihm  zugänglichen  unorganifchen 
Stoffe  unterfudhte,  unb  ec  erlangte  in  bec  $anbhabung  beffelben  bie  größte 
gertigfeit ,  in  ber  2(u$mahl  ber  SKeagentien ,  in  ben  Schlußfolgerungen  au$ 
ben  Oveactionen  bie  größte  «Sicherheit,  ©ahn  h<*t  hinfuhtlich  be$  *Prafti= 
fchen  im  ©ebrauche  be3  £othrohrö  bie  ©runblage  ber  jefcigen  2fnmenbmtg 
biefeä  Snjlrumenteä  fejfgejMt;  oon  ihm  geht  bie  2lnmenbung  be$  Platin* 
bratheö  zu  £othrohrptoben,  bie  Entbecfung  ber  Äobaltfolution  alö  eineö  26th= 
rohrreagenä,  bie  Einrichtung  be$  gemohnlichen  ^ifd>eö  ju  £othrof)rüerfuchen 
au$.  Er  felbjt  publicirte  inbeß  nie  etma$  meber  über  feine  Methobe,  noch 
über  bie  SRefultate  feiner  gorfchungen;  baß  biefe  un$  erhalten  ft'nb,  oerban- 
fen  mir  33erjeliu$,  ber  in  ben  lebten  Sahren  oon  ©ahn’3  £eben  bef- 
fen  o  er  trauteren  Umgang  genoß,  feine  SßerfahrungSmeifen  fennen  lernte, 
meiter  auäbilbete  unb  befannt  machte.  Eine  Mitthetlung  oon  ©ahn  über 
bie  2lnmenbung  be$  £otbrobr$  in  ber  Ehemie  lag  bem  ju  ©runbe,  mag 
S3erjelitt6  1812  bei  ber  Verausgabe  feines  £ef)rbuch$  in  biefem  über  jenen 
©egenftanb  oortrug.  SSerzeliuS  felbjl  oerfolgte  biefen  ©egenjlanb  meiter, 
unb  bejümmte  für  fdmmtliche  ©lieber  beS  Mineralreich^  ih r  Verhalten  ooc 
bem  Sothrohre  mit  einer  ©enauigfeit  unb  2lu$bauer,  fo  baß  non  biefer  Seite 
bie  $enn$eichenlehte  ber  Mineralogie  mit  Einem  Male  ein  neues-  unb  in  gro* 
ßer  SSollenbung  ausgearbeitetes  Kapitel  erhielt.  Die  grucht  biefer  95emühuns 
gen  oon  SSerjeliuS  mar  feine  Schrift  über  bie  2Cnmenbung  beS  CothrohrS 
(im  Schmebifchen  juerjl  1820  erfchienen),  melche  ben  ©ebrauch  biefeS  Sm 
(trumenteS  unter  ben  Ehemifern  unb  Mineralogen  aller  Nationen  erjl  all¬ 
gemein  gemacht  fwl- 

5öeit  meniger  S3eacf)tung  als  in  Schmeben  fanb  baS  £othrohc  um  bie 
Seit  beS  2lnfangS  unferS  SahrhunbertS  in  ben  anberen  £anbern  Europa’#. 
Sn  ber  Sdjmeiz  ha^e  nur  35.  oon  Sauffure  x)  ftch  mehrfach  bamit 


*)  £orace  Benebicte  be  Sauffure  mar  geboren  1740  $u  ©enf,  mo  er  fdhon 
in  feinem  22.  3ahre  *ßrofejfor  ber  Staturmiffeufchaften  mürbe.  Sauffure 
Zeichnete  ftch  aus  in  ber  ©eologie  unb  Mineralogie,  mofür  er  Steifen  in  granfs 
reich,  Englanb  unb  gtalien  anßellte  unb  uiele  ©rcurjtoneu  in  bie  Sllren  un^ 
temahm,  melche  er  in  feinen  Voyages  dans  les  Alpes  (1779  —  1796)  be^ 
fdjrieb;  in  ber  Meteorologie,  bie  ihm  »iele  Beobachtungen  unb  richtige  Erfld? 
rurgen  oerbanft;  in  ber  Bhbfif,  melche  er  mit  feinen  Essais  sur  l’hygrome- 
trie  bereicherte.  (Sr  ftarb  ju  ©enf  1799.  «£>.  B.  uon  Sauffure  mar  ber 
Sohn  9iicolaö’  non  Sauffure,  eine#  burch  feine  SBerfe  über  21  cf  erbau 
berühmten  SchriftfiellerS ,  unb  ber  Bater  Oon  Xheobor  oon  Sauffure, 
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befchaftigt,  ber  e$  auf  feinen  Reifen  in  ben  TClpen  zur  fchnellen  Crfennung 
unb  Unterfcheiburtg  ber  Mineralien  gebrauchte,  unb  beffen  (Erfahrungen  übet 
bie  Tbmoenbung  unb  bie  2(njeigen  biefeö  3>nftrument$  1794  ben  C5f)^rni- 
fern  bekannter  tourbcn;  feine  Methoben  flehen  inbefj  hinter  benen  ©ahn’& 
»eit  jurücf.  3n  £)eutfrf)lanb  machte  ^au^mann  x)  1810  eine  2fbhanb= 
lung  über  bie  Unterfuchung  ber  Sofjtlien  mit  bem  £othrof)re  befannt.  3n 
Cnglanb  befchaftigte  ft'd)  SOBollafton  Diel  mit  £othrohrunterfud)un= 
gen,  bie  er  burch  bie  Tlntoenbung  beS  *Platinbled)$  erleichterte >  er  hflt 
inbefj  nichts  über  ben  ©ebraud)  biefeö  Apparates  Der  6  ff  entlieht.  —  97ad) 
bem  Befannttoerben  oen  BerjeliuS’  Anleitung  $u  ^6tf>rof?rDerfud>en 
befchaftigten  ftd>  in  ® eutfchlanb,  Cnglanb  unb  granfreid)  Diele  Mineralogen 
unbCbemifer  bamit  unb  Dermehrten  bie  Äenntniffe  über  bie  SReactionen  ber 
einzelnen  @ubfianjen.  5öa8  burd)  bie  Dereinten  Bemühungen  biefer  unb 
bie  fortgefefcten  Arbeiten  Don  BerjeliuS  ernannt  roorben  ifi,  bilbet  unfer 
heutiges  Sßiffen  über  bie  Tfnroenbung  beS  2othrohrS  überhaupt  $u  qualita= 
tiDen  Unterfuchungen;  bie  ©efd)id)te  ber  Chemie  hat  über  biefeS  nicht  $u 
berichten,  ebenfo  wenig  über  neue  Tlmoenbungen  beS  36tl)rohrS,  »eiche  ganj 
ber  ©egentoart  angeboren,  toie  $.  B.  ju  quantitatioen  Beftimmungen.  5Bir 
beenbigen  fomit  bie  Berichterftattung  über  bie  Cnttoicflung  ber  analptifd)en 
Operationen  auf  trocfnem  B3ege,  unb  gehen  zu  bem  jroeiten  2lbfd)nitte  ber 
©efd)ichte  ber  analptifchen  Chemie  über,  $u  ber  OarfMung,  roie  ftd>  bie 
Äunjt,  auf  naffem  BSege  ju  analpftren,  heranbilbete. 


ber  gleichfalls  für  bie  Slgricultur  burd)  feine  cfjemifcheu  Unterfuchungen  fo  Sluö- 
gezeichnetes  gennrft  hat. 

l)  Johann  $  rieb  rieh  <&auSmaun  ifi  geboren  ju  -^annooer  1782;  er  fhibirte 
ju  ©öttingen,  unb  mürbe  1803  als  Slubitor  bet  bem  23ergamte  in  Clausthal, 

1805  als  Secretär  beim  23erg;  unb  «£>ütteumefeu  in  Q3raunfchmeig  angeflellt. 

1806  unternahm  er  feine  berühmte  IReife  nach  Schmeben  unb  Diormegen.  S3on 
ber  meftphälifdfen  ^Regierung  mürbe  er  1809  jum  ©eneralinfpector  ber  23erg;, 
Jütten  -  unb  ©aljmerfe  ernannt,  melche  (Stelle  er  aber  halb  mieber  aufgab; 
feit  1811  mirft  er  $u  ©öttingen  als  ^rofejfor  ber  Technologie  unb  SergmerfS^ 
mijjeufchaft.  S3ou  feinen  zahlreichen  Schriften  nennen  mit  hier  nur  bie  auf 
Mineralogie  im  engern  Sinne  gefjenDen,  metl  mir  bie  ©efchidde  biefer  23iffen? 
fchaft  in  ®e$ug  auf  ihr  Ißerhültnifj  zur  Chemie  meiter  unten  zn  befprecheti  ha&en. 
C'S  erfchieneit  Don  ihm  ».ftrpflallographifräe  ^Beiträge«  (1803) ,  »Cntmnrf  zu 
einer  Cinleitung  in  bie  Drpftognofie«  (1805) ,  »Cntmnrf  eines  SpftemS  ber 
unorganifirten  Oiaturfcrper«  (1809),  »£anbbuch  ber  Mineralogie«  (juerft  1813, 
2.  Slufl.  1828). 


dCuäbilbung  b»< 

©fbriiurt)*  b»< 

V'6it)rchr<. 


Sopv’t  b<r  5f)«niif.  II. 
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®efd)td)te  bet'  önalp  ttfdjen  (S^emle. 


2Jnafyttfd)e  ^Operationen  auf  it affem  3Se$e, 


@ r  f ?  n  n  t n  i  f;  £)ie  anatptifd)en  Operationen  auf  trecfnem  5Bege  mürben  junddfft 
fd,\nno^ra‘l  baburd)  t>eranla§t ,  bafj  man  bie  gan$e  Sflenge  eines  bekannten  SScfi:anb= 
naf,nn  aas e ßr.  aug  ejnec  Sßetbinbung  au$fd)eiben  rooUte ;  im  ©egenfafc  t)iev§u  bot  ba$ 
£3epreben,  ftd>  über  bie  btofe  2lnmefenl)eit  eines  bepimmten  ©toffS  in  einem 
dtorper  ju  belehren,  ben  2lntaf  ju  ben  anatptifchen  Operationen  auf  naffem 
3Bege.  S5ei  ber  2luSubung  gemiffer  $ünpe,  bei  ber  2lr$neibereitung,  mufte 
ftd)  fd)on  fcu^  2fufforberung  bieten  $ur  Unterfucfyung,  ob  gemiffe  0ub)lanjen/ 
bie  man  anmenben  mollte,  mirflid)  bie  gehörige  SSefchaffenheit  batten,  info- 
fern,  bajj  ihnen  nid)t  ein  anberer  @toff  jugemengt  fei,  ber  ben  gemunfdpen 
Gfrfolg  (loren  fonne;  unb  eS  genügte  hier,  nur  ju  entfcbeiben,  ob  ein  fold>er 
<3toff  norhanben  fei  ober  nicht;  eS  beburfte  nicht  ber  Ömtfcbeibung ,  in  mel= 
eher  Stenge  allenfalls  biefer  0toff  jugegen  fei.  £)ie  33erfdlfd)ungen  ber  in 
ber  £ed)nif  unb  in  ber  ^h^cntacle  angemanbten  Körper  tiefen  auf  bittet  ben= 
len,  ftd)  oor  ihnen  fid>er  §u  pellen,  unb  $mar  auf  moglichp  leicht  auSfufm 
bare  5Beife,  unb  biefe  fanb  man  in  ber  SKeaction  auf  naffem  SBege.  0pa= 
ter  manbte  man  biefe  $erfaf)rungSmeife  auch  an,  um  überhaupt  auf  ben 
(behalt  einer  SSerbinbung  an  23epanbthei(en  (nicht  blofj  an  lunplid)  juge^ 
festen,  fonbern  aud)  an  natürlichen)  $u  fdpiejjen,  unb  namentlich  bie  Um 
terfuchung  ber  SDftneralmaffer  mar  eS,  an  meld)e  ftch  halb  bie  analptifche 
dh^niie  auf  naffem  $Bege  oorjugSmeife  anlehnte.  Ueber  ihren  ©ehalt  an 
mirlfamen  S3epan  beeilen  ju  entpheiben,  fanb  man  ftd)  fchon  früh  neram 
laft;  man  fuchte  nach  Mitteln,  fte  ju  bepimmen,  unb  in  biefen  $ßerfud)en 
hauptfdd)lid)  bilbete  ftd)  bie  analptifdje  Chemie  auf  naffem  SBege  aus. 

Sn  biefem  2lbfd)nitte  ha&M  mir  atfo  befonberS  $u  betrachten  bie 
erpe  Senkung  oon  SKeagentien  überhaupt,  bie  Gfntbedung  ber  mid)tigpen 
SKeagentien,  bie  Grntbecfrtng  oon  @d)eibungSmethoben  auf  naffem  3öege, 
bie  2fufftnbung  einer  5D?ethobe  ber  2fnalpfe  auf  naffem  2ßege,  mie  fte  ftch 
hauptfdd)(id)  an  ber  Unterfuchung  oon  SOZineralmaffern  hewnbilbete,  bie 
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allgemeine  5fntvenbung-  biefer  5frt  von  5fnalpfe  auf  alle  Äorper  enblich,  na=  «rfmntnii»  Nr 

#  <innli;iifd)fn  Orr« 

mentlirf)  auch  ihre  3}ervoll£ommnung  gu  quantitativer  gorfchung. 

Der  erfTc  23erfud)  von  analpttfchen  Operationen  auf  naffem  5Bege 
fdjeint  burd)  9)erfalfd)ung  oft  gebrauchter  ©ubfknjen  hervorgerufen  tvorben 
ju  fein,  unb  ber  €Reactionen  in  biefem  ©inne  bebiente  man  fid) ,  foviel  un$ 
befannt  ift,  erjl  jur  Beit  bee  2fnfang$  unferer  Bcttrecfjnung.  Der  einfachfte 
unb  am  frühen  ernannte  galt  mochte  ivohl  ber  fein,  tvenn  eine  löbliche  ober 
in  5Dßaffcr  auftveichenbe  ©ubjlanj  mit  einer  unlöslichen  unb  harten  verfallt 
mar,  tvo  bie  blojje  33ef)anblung  mit  sI$3affer  ^tnretcbenb  ifl,  bie  ledere 
tvahrnebmen  ju  taffen.  (5ine  fold)e  Prüfung  fchreibt  D  io  Scorib  eS  vor, 
tvo  er  ber  £}erfdlfd)ung  beS  ©rünfpanS  burch  beigemengten  S3imSjlein  ober 
Marmor  ertvdhnt;  man  foll  eine  f leine  Oftenge  ber  ©ubflanj  mit  bem  naf= 
fen  ginger  reiben,  tvo  ftd)  bie  verfalfchettbe  ©ubfhm$  burd)  ba$  ©efühl 
offenbare. 

DiefeS  Verfahren  ifl  faum  ein  chemifcheS  ju  nennen,  tvol)l  aber  ein  c.m riu nv3 

Der  Dvragrn* 

anbereS,  gleichfalls  von  DioScoribeS  vorgefd)lageneS,  tvelcheS  jtvar  eigene  "»n- 
lieh  in  ben  vorigen  2fbfcf)nitt  gehört,  f)ier  inbe£  beffer  feine  ©teile  ftnbet. 

Die  33erfdlfd)ung  beS  ©rünfpanS  mit  ChalcanJ.hnm  (Vitriol)  foll  nämlich 
ernannt  tverben,  inbem  man  ihn  auf  einer  heifien  klinge  erhi&t,  tvo  er  (bei 
©ehalt  an  (£ifenvitriol)  rotf)  tvirb.  Diefelbe  Prüfung  fd)reibt  *piiniuS 
vor,  giebt  aber  aud}  jugleid)  .ftenntnifj  von  noch  einem  anbern  Verfahren, 
ber  erften  chemifchen  Oieaction  auf  naffem  58ege.  Die  2$erfdtfd)ung  beS 
©rünfpatrS  mit  ©ifenvitriol  tvirb  nämlich  nach  ihm  auch  baburd)  ernannt, 
ba§  man  ihn  auf  ein  mit  ©alldpfeln  gebeijteS  O^pier  (egt,  tveld)e$  burch 
ben  Vitriol  fd)tvar$  tvirb  (Deprehenditur  et  pnpyro,  galla  prius  macerato; 
nigrescit  enim  statim  aerugine  illita). 

Die  ©alldpfel  boten  alfo  baS  erfte  OieagenS  bar,  utib  mittelft  ihrer 
bereitete  man  aud)  baS  erfle  Oieagenspapier.  3hr  ©oft  unb  ber  ber  ©ca* 
natapfel  tvurbe  auch  bamalS  fd)on  in  flüfftger  gorm  angetvanbt,  um  auf 
bie  chentifche  Oiatur  einer  ©ubjlanj  fd)lie£en  ju  taffen.  Die  ©ubflanj, 
rvelche  ^üniuS  aluinen  nennt,  fommt  nad)  ihm  in  jtvei  gormen  vor, 
von  tveld)en  fid>  bie  flüfftge  burd)  ihre  phpftfaltfchen  unb  chemifchen  Gngen= 
fdyaften  auf  ihre  2fed)theit  prüfen  laft.  Hujus  (substantiae,  sc.  aluminis) 
quoque  duae  species,  liquidum  spissumque;  liquidi  probatio  ut  sil  lim- 
pidum  lacteurnque;  —  —  an  sit  adulteratum  deprehenditur  succo  Pu- 
nici  mali ;  sincerum  enim  mixtura  ea  nigrescit. 
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©efcfytcfjte  ber  analptifdjen  ßhemie. 

£)iefe  ©trüe  foU  uns  ^ier  nur  über  ben  ©ebraud)  beS  erften  SKeagenS 
Auffd)luß  geben,  nicht  aber  fyaben  wir  ^ier  über  baS,  was  burd)  bie  £Reac= 
ttort  eigentlich  angejeigt  würbe,  unb  inwiefern  auf  bie  ©ubftanz  alumen  bie 
SKeaction  paßt,  uns  auSzufprechen  (oergl.  Alumen  im  IN.  2l)eile). 

©o  tauten  bte  erflen  Nachrichten  oon  analptifchem  Verfahren  auf  naf= 
fern  5ßege,  unb  außer  bem  t)ier  Angeführten  ifl  uns  oon  ben  Alten  nichts 
überliefert  worben,  was  bie  (Befd)irf)te  ber  analptifd)en  dhnnie  in  biefer  £3e= 
Ziehung  anjufübren  hat^-  Einige  Angaben  muffen  wir  inbeß  hoch  noch 
beibringen  in  betreff  eines  ©egenjfanbeS,  ber  für  bie  ©cbeibefunjf  auf  naf- 
fern  SÖSege  halb  ben  nachjlen  Anlaß  §u  weitetet  Sßeroollfommnung  bot,  in 
betreff  ber  SSeflanbtheile  ber  Mineralquellen  nämlich- 
d  £)ie  Kenntniffe  ber  Alten  über  bte  Mineratwaffer  in  chemifcher  S3ejte= 
n  hung  taffen  ftch  in  golgenbem  jufammenfaffen:  ©ie  wußten,  baß  fejle  23e= 
jfanbtbeile,  in  reinem  Söaffer  aufgetofl,  bie  meinen  mineralifchen  Quellen 
conftituiren;  auf  bie  Natur  jener  feflen  S3ef!anbfl)eile  fchloffen  fte  mehr  aus 
pbpft£atifd)en  Kennzeichen,  auS  bem  ©efehmaefe  namentlich,  als  aus  d)emi= 
fd>en ;  bie  ©djwefel  enthaltenben  Quellen  erfannte  man  auS  bem  Abfa^e 
beS  etjferen. 

©o  wirfen  nach  $Miniu$  bie  Mineralwaffer  in  golge  ihrer  t>erfd>ie= 
benen  S5eimifchungen,  aliae  sulphuris,  aliae  aluminis,  aliae  salis,  aliae  ni- 
tri,  aliae  bituminis,  nonnullae  etiain  acida  salsave  mistura.  —  33on 
Ar chi genes  auS  Apamea,  einem  berühmten  Arzte,  ber  in  Nom  zu  &  ra  = 
jan’  S  3eit  (um  100  n.  (%.)  feine  Kunjl  ausübte,  flammt  bie  Qrintheilung 
in  aquas  nitrosas,  aluminosas,  salinas  unb  sulphuratas.  £)iefe  (Jintheituttg 
ifl  bie  je^t  noch  oft  angeführte;  um  fte  richtig  zu  oerflehen,  muß  man 
nicht  oergeffen,  was  bie  Alten  unter  nitrum  unb  alumen  oerflanben  (eS 
fann  bieS  inbeß  erfl  im  III.  Simile  ausführlicher  befprodjen  werben),  baß 
nämlich  aluminosum  unb  nitrosum  nicht  alaunartig  unb  falpeterartig  nach 
heutigen  Gegriffen  ftnb,  fonbern  eifenhattig  unb  laugenfalzig ;  unb  beS 
Ar  d)i  genes’  Grintheilung  ifl  fomit:  alfalifche  5öaffer  ( ©etfenwaffer ), 
©tahlwaffer,  ©alzquellen,  ©thwefetquellen. 

£)a  bie  Alten  ben  (behalt  beS  2ßaf[erS  an  anberen  33eflanbtheilen  nicht 
burch  Neagentien  unterfuchten,  fo  mußten  fte  ftch,  um  über  bie  Feinheit 
beffelben  urtheilen  ju  fonnen,  anbere  Kennzeichen  auffuchen.  Nach  £tppo  = 
crateS’  Semerfung  fchon  ifl  baSjenige^öaffer  baS  gefunbefle  (unb  reinfle), 
welches  am  flhnellflen  h*$  unb  wieber  falt  wirb.  £)effetben  flhwanfenben 
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Kriteriums  bebiente  man  ft d)  nod)  ju  l  i  n  i  n  ö ’  feiten.  deines  2Baffer 
!od)t  jmat  efyer  ale  faljfyaltigeS,  aber  ber  Unterfd)ieb  ift  bod)  nid)t  bebeutenb 
genug,  um  ein  ftcfyereS  Kennjeicfyen  abgeben  ju  fbnnen.  23itruüiu$  giebt 
als  eine  9J?etf)obe,  bie  t?erfd)tebene  9fceinf)eit  beS  2öafferS  ju  unterfucfyen, 
an,  bafj  man  eS  abbampfen  foüe,  ob  eS  grofern  ober  geringem  SKucffbanb 
Ijinterlaffe.  Aud)  bafj  in  reinem  2Baffer  ftd?  £ülfenfrüd)te  efjer  meid)  ?o= 
cf)en,  al$  in  folgern,  meld)eS  23eimifd)ungen  enthalt,  mar  ben  Alten  befannt. 

Keine  ©pur,  ba§  bie  anatr>tifcf>e  df>emte  auf  naffem  2öege  einen  $ort= 
fd)ritt  gemadbt  f)abe,  ftnbet  ftd)  bei  Den  Golfern,  meld)e  nad)  ben  Kornern 
al$  d)emifd)e  Kenntniffe  beftfeenb  ju  beachten  ft'nb.  Die  Alepanbriner  fcf>ei- 
neu  t>on  ber  Kunfb  ber  d)emifd)en  Analpfe  nicfytS  gemußt  ju  fyaben;  bei  ben 
Arabern  treffen  mir  nur  23erooll£ommnung  ber  Operationen  auf  trocf- 
nem  5ßege.  Qrrjt  bei  ben  Abcnbldnbern,  feit  bem  13.  3af)rf)unbert,  merben 
mieber  Operationen  ermahnt,  bencn  mir  f)ier  Aufmerffamfeit  fcfyenfen  muf* 
fen.  Aud)  fte,  mie  alle  analptifcfyen  Arbeiten  jener  fielen  in  23ejiel)ung 
ju  ber  ©rfennung  unb  23eftimmung  ebler  SD?etatle.  3m  Anfänge  merben 
fte  nur  ganj  gelegentlich  angemerft,  unb  man  ftef)t  beutlid),  bafj  man  ba= 
m als  auf  biefe  2Crt ,  bie  83eftanbtl)eile  ju  beffrmmen,  nur  geringen  3Bertf) 
legte.  Albertus  SftagnuS  ermahnt  in  feiner  ©d;rift  Compositum  de 
compositis  bei  ben  Grigenfcfyaften  ber  ©alpeterfdure,  bafj  fte  aud)  baS  ©olb 
öom  ©Über  fdjeibet.  Aurum  ab  argento  separat  (bie  ©dure),  baS  ift  bie 
ganje  S3efd>reibung ,  bie  er  oon  ber  erften  Trennung  jmeier  Metalle  auf 
naffem  2ßege  giebt. 

9ftef)r  ()ierl)ergef)6rige  23erfal)rungSmeifen  fennt  23afiltuS  Malens 
tinuS,  eS  gef>t  bteö  inbefj  mehr  aus  ben  Sftefultaten  t)eroor,  bie  er  anfufjtt 
(oergl.  I.  2f)eil,  ©eite  79),  als  bafj  er  feine  5D?etb>obert  genauer  mittheilte, 
©inen  Körper,  ber  als  23efhnbtl)eil  in  eine  23erbinbung  eingegangen  iff, 
mieber  ifoltren,  fjeijjt  bei  ibm  gembhnltd):  ihm  bie  verlorene  garbe  mieberge= 
ben,  unb  hierfür  giebt  er  an  oielen  ©teilen  bem  Verfahren  auf  naffem 
Söege  ben  23orjug.  3n  bem  I.  23ud)e  feinet  lebten  £e|TamentS  fprid)t  er 
j.  23.  Dort  ber  ©d)mierig!eit,  aus  einer  Oegirung  non  Diel  Tupfer  mit  menig 
©ilber  baS  Untere  mieber  abjufcf)eiben :  »DaS  ©ilbei  nun  aus  bem  Kupfer 
ju  bringen  unb  il)m  feine  eigene  garbe  mieberjugeben,  ift  eine  grofje  Kunfb, 
meld)e  bie  ©d)meljer  nid)t  miffen,  fonbern  fte  gehört  in  bie  chpmifd)e 
Kunff  unb  in  bas  Laboratorium.«  Aber  über  bie  ©injelnhetten  ber  Kunft 
tf)eilt  er  nicf>tö  mit,  nur  im  Allgemeinen  fpridjt  er,  j.  23.  in  berfelben 


ltiitfrfiid)ung  bet 
OJiinrtalirnffet  bei 
ben  2(lien. 


Äenntniffe 
über  bie  Si«< 
g  e  n  t  i  e  n  bei 
ben  211  d)  e  in  i  s 
ft  e  n. 


ftnintnifft  über 
Cie  Kfoivmifn  bei 
een  ’Jl'idjrmifmt. 


2f  9 1  i  c  o  £  a  ’  s 
Ä  e  n  n  t  n  i  f  f  e 
li  b  e  r  SK  e  n  a  r  n  « 
t  i  t  n. 
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b  e  r  i  n  r  r  a  l.* 
n'affft  im  16. 
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54  ®efd;icftte  bet  analtytifdjen  (5l)enue. 

©chrift,  mo  er  oon  bem  reinen  unb  unreinen  Metalle  hanbelt,  unb  ocn  ben 
Mitteln,  baS  ledere  rein  ju  machen:  »Man  legt  gtofe  Unfoflen,“  brücft  er 
ftd)  aus,  »auf  bie  fchatfen  5Baffer  (©auren),  bamit  man  bie  böseren  Me= 
talle  auSeinanbet  bringt;  man  tf)ut  e$  auch,  mie  man  eS  nennt,  im  ©u§, 
—  —  —  beffer  tjFS  get^an  mit  einer  £auge.“  SSafÜtuö  Sßalenti' 
nuS  fefct  übrigens  juetfl  bie  2bnatpfe  auf  naffem  2Bege  ber  auf  trocfnem 
Söege  entgegen;  in  feinen  ©chluprebcn  fagt  er:  »3ule£t  metfe,  bajj  bie 
Philosophi  jmeen  5Bege  gehabt ,  ben  naffen  5Beg,  melden  ich  gebraucht 
habe,  fobann  ben  trocfnen  2ßeg.«  Allein  er  gebt  auf  feine  nähere  drldute= 
rung  ein. 

Agricola,  über  beffen  analpttfcf>e  $cnntniffe  mir  nun  $u  berichten 
haben,  tfjeilt  biefelben  offener  mit.  ©roftentheilS  manbte  er  habet ,  mie  mir 
oben  gefehlt  ben  trocfnen  Höeg  an;  oon  feinen  Operationen  auf 

naffem  $öege  ftnb  folgenbe  f>en>orjuf)eben.  Die  ©cheibung  beS  ©olbeS  oom 
©über  befchreibt  er  juerff  genau  im  10.  S3ud)e  de  re  metallica.  DaS 
golbbaltige  ©Über  mirb  fein  oertheilt  unb  mit  ©alpeterfdure  be^anbelt ; 
residet  in  fundo  anrum  colore  nigricans ,  argentum  cum  aqua  permi- 
stum  supernatat.  2fud>  oiele  demente  fdjreibt  er  §u  biefer  Trennung  oor, 
meiste  meijf  difenöittiol  enthalten;  hoch  fann  id)  feine  beutliche  Nachricht 
bei  ihm  ftnben,  bajj  er  bie  ©dure  biefeS  ©aljeS  $ut  Abfcheibung  be$  ©it* 
bert  oom  ©olb  bereite  gebraucht  habe. 

Agticola’S  3eitgenoffe,  9)aracelfu$,  fannte  gleichfalls  bie  £rem 
nung  beS  ©olbeS  oom  ©ilber  burch  ©cheibemaffer ,  unb  befchreibt  fte  auS= 
führlid).  Nichtiger  aber  mirb  noch  ^a r a ce l fuS ,  meil  er  bie  9fteif)e  berer 
eröffnet,  meld)e  ber  chemifchen  Unterfuchung  ber  Mineralmafjet  größere  Auf= 
merffamfeit  fchenfen.  ©eine  Methoben  hat  er  $mar  nicht  genau  mitgetheilt, 
unb  bie  Analpfen,  bie  et  mitunter  angiebt,  ftnb  mof)l  fd>merltch  bie  £Reful= 
täte  mirflid)  angeftellter  33erfud)e.  dine  michtige  [Reaction  inbefi  iff  burch 
ihn  befannt  gemorben,  bie  SSeftimmung  ber  eifenhaltigen  SBaffer  burch 
©allapfeltinctur. 

97ad)  ^)aracelfuS  fam  eine  ganje  ©chaar  oon  ^Pfufchern,  meld)e 
bie  3itfammenfehung  ber  Mineralmaffer  $um  ©egenffanbe  ihrer  gorfchung 
machten;  ihr  Oberhaupt  ift  ^hw^rtepff ^r>  befonberS  in  feiner  ©chrift 
»Pison  ober  oon  falten,  marmen,  minerifchen  unb  metaUifchen  ^ßaffern« 
(1572).  Um  bie  mirffamen  35eftanbtheile  ber  Mineralquellen  ju  ftnben, 
mar  bie  bamalS  eingefdhlagene  Methobe  im  Allgemeinen  folgenbe:  din 
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CBefap  (bie  9)?enfur)  i(l  im  Innern  mit  einem  in  24  Steife  geteilten  9)?afj= 
flabe  oerfehen,  an  bem  ein  SSleiloth  befefligt  ifi,  jur  oerticalen  @tel(ung  beS 
©efafjcS.  DiefeS  ()du,  big  an  ben  obersten  Theilftrich  gefüllt,  ein  {>alb 
*pfunb  Ölegenmaffer  (baS  ©emicft  foll  immer  bürgerliches  9lürnbergtfcheS 
fein,  baS  $)funb  §u  32  ßotf>).  GrS  roirb  bie  9J?enfur  mit  bem  ju  unterfu= 
chenben  5ßaffer  bis  jum  oberften  Theilflrirf)  gefallt  unb  gemogen;  ber lieber: 
fehlt  £  an  ©emid)t,  ben  baS  9ttineratmaf[er  in  Vergleich  mit  reinem  SBaffer 
jeigt,  laft  fd)ort  auf  ben  ©ehalt  an  fremben  SSeflanbtheilen  fchliepen.  Die 
in  ber  SWenfur  abgemeffene  Stenge  $Baffer  mirb  abbejlillirt  (in  oerfchiebenen 
©raben ,  beren  nähere  23efpred)ung  aber  hi«  nicht  nothig  ift);  ber  91  ücf= 
ftanb  mirb  gemogen,  gepuloert,  mieber  aufgeloff  unb  jur  Ärpflallifation 
gebracht.  Die  erhaltenen  Ärpffalle  merben  geglüht;  mag  oerbrennt,  iff  Ni- 
trum,  mag  in  SBaffer  leicht  löslich  ifl  unb  im  ©lühen  rotf>  mirb,  ifl  23i= 
triol,  mag  in  Sßaffer  nicht  leicht  loSlich  iff,  mirb  alg  33(ei  beflimmt.  2ßag 
nicht  frpftolliftrt  i|t,  mirb  0alj  genannt;  nur  in  fchmefelhaltigen  Sßaffern 
i|t  biefe  Portion  alg  @d)mefel  anjufefen.  —  Auch  bag  Deflillat  foll  befon= 
berg  unterfucht  unb  befhfllb  nochmals  abgebampft  merben;  mirb  ber  $ü<f: 
ftanb  barauS  beim  ©lühen  blau,  fo  enthalt  baS  SWineralmaffer  (Silber  ober 
©olb;  verflüchtigt  er  ftch,  Öuecfftlber ;  mirb  er  braun ,  Tupfer;  bleibt  er 
meif,  3inn. 

AuS  folchem  llnfmn,  aus  folgen  5öiberfprüchen  entmicfelt  ftch  bie  h«ts 
tige  50?ineralmafferanalpfe.  —  SSeffer  als  bte  meinen  Analptiber  beS  16. 
^ahrhunbertS  oerflanb  UibaoiuS  bie  Äunji,  bie  €D?ineratmaffer  ju  jerle: 
gen.  Auch  2ibaoiuS  befolgt  im  Allgemeinen  bie  ?D?ethobe  ber  3«legung 
auf  troefnem  5öege,  unb  in  feiner  Anleitung  jur  ^)robir!unfl  giebt  er  nichts 
AnbereS,  als  mag  fchon  Agricola  mitgetheilt  hat^;  in  feinem  33uche  de 
judicio  aqua  rum  mineralium  operirt  er  jeboch  auf  naffem  5ßege,  unb  oermet: 
bet  hi«  menigflens  bie  groben  Smrthümer,  melche  bie  üßerfahrungSmeifen 
feiner  Vorgänger  entjMen.  Die  Unterfucfung  beS  SflineralmafferS  foll  in 
ber  92af)e  ber  Quelle  oorgenommen  merben,  bamit  nicht  bie  gasförmigen 
S3eflanbtheile  (spiritus)  bei  längerem  Transporte  entmeichen.  3uerfl  mirb 
bie  segregatio  spirituum  oorgenommen ;  eine  befHmmte  9J?enge  beS  SBafs 
ferS  mirb  in  eine  Retorte  gethan,  an  melche  bie  Vorlage  bicht  angefittet  ift; 
biefe  (entere  mirb  überbieg  fef)r  falt  gehalten.  S5ei  fehr  gelinber  5Sdrme 
mirb  nun  beftillirt,  in  ber  Vorlage  fammeln  ftch  bie  Spiritus  (mit  ©aS 
fehr  flarf  gefchmangerteS  SBaffer).  —  Darauf  folgt  bie  Trennung  beS5öafferS 


Untfrfucftimg  bfr 
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sibamin*’  witttet*,  Von  ben  feilen  S3eftanbtf)ei(en,  segregatio  aquositatis  et  contentorum*  Grine 

?Jtinernhvaff«r  ju  _ 

untftfudyr..  bejlimmte  Stenge  ©affet  wirb  im  2lfd)enbab  bis  jut  -ponigconftflenj  abge= 
bampft;  in  biefe  concentrirte  £6fung  fleckt  man^atme  ober  33inbfaben,  unb 
wartet  bie  Krpffallifation  ab.  Durch  biefe  foll  man  ben  2llaun  von  bem 
Vitriol,  bas  (Kocfys)  Salj  von  bem  Salpeter  u.  f.  w.  unterfcheiben.  2CudE> 
bie  Sublimation  beS  9^ücfftanbe6  (affe  §wat  in  einigen  fallen  ben  einen 
S3effanbtheit  von  bem  anbern  trennen,  allein  frpfMtftten  (affen,  bie  SSluU 
tertauge  weiter  abbampfen  unb  wieber  &ur  Krpjlallifation  bringen  unb  fo 
fort,  bleibt  botf)  bas  l)auptfacf)(id)f^e  50?ittel  $ur  Nennung  ber  in  bem  ©afs 
fer  enthaltenen  Salje.  Um  gan§  allgemein  $u  entfeheiben,  ob  ein  ©affet 
mineralifd)  ijl,  kann  man  fiel)  auch  nach  2-ibaviuS  beS  einfachen  SÄittelS 
bebienen,  ein  leinenes  Such  mit  bem  fraglichen  ©affer  &u  tranken  unb  trock¬ 
nen  ju  taffen ;  bie  Zunahme  an  (gewicht  (affe  auf  bie  ©rofe  beS  ©ehaltS 
an  mineralifeben  Subflanjen  fließen.  —  Oleagentten  waubte  SibaviuS 
fehr  wenig  an,  er  kannte  jeboef)  bie  Grigenfchaft  ber  eifenhaltigen  Quellen, 
mit  bem  Safte  mehrerer  $flan§en,  ber  (5icf>en,  Grrten,  (Gallapfel  j.  S5. ,  ftch 
ju  fchwarjen,  allein  er  bemerkt,  baß  bunfle  gdrbung  burch  2(nwenbung  bie= 
fer  Mittel  auch  bei  folgen  ©affern  eintrete,  in  welchen  Kupfervitriol  auf; 
gelojl  ijl,  unb  holt  h*ernac^  baS  in  bem  Schwalbadher  ©einbrunnen  enthalt 
tene  5D?etall  für  Kupfer.  Evenit  aliquando,  fagt  er,  ut  aqua  vinei  fontis 
Langensbalbensis  deferretur  in  vasculis  e  quercu  recentibus.  Ea  inter 
portandum  nigra  evasit  tanquam  atramentum  sutorium.  Indieio 
est ,  illas  aquas  multo  corporali  chalcantho  ( Kupferfalj )  constare, 
id  quod  arguitur  quoque  Höre  puniceo.  Sed  et  ferri  minera  indica- 
tur.  Nam  hujus  quoque,  ut  et  aeris  vitriolo,  nigrantur  aquae.  —  So 
unftd)et  war  bie  Kenntniß  beS  Chemikers,  ber  um  1600  ber  auSgejeid)* 
netffe  feines  gad>eS  war.  garbe,  ©eruch  unb  ©efchmack  ber  Sftineralwaffer 
bilben  ihm  noch  außetbem  bie  t>or§uglichflen  Anhaltspunkte  jur  SSeftimmung 
ihrer  SSejfanbtheile. 

Um  ftch  liefen  fortwdhrenb  fo  unvollkommen  3uflanb  ber  analpti= 
fchen  Chemie  ju  erklären,  muß  man  ftch  ber  Unftcherheit  erinnern,  welche 
bamalS  noch  über  ben  begriff  von  SSeflanbtheilen,  von  Sßerbinbungen 
u.  f.  w.  h^rrfchte.  Die  Anftcht ,  baß  eine  Söerwanbtung  ber  Metalle  burch 
chemifchc  ^ulfSmittel  möglich  fei,  baß  bie  verfd)iebenartigjlen  Stoffe  in  ein= 
anber  übergefuhrt  werben  können ,  bitbete  baS  größte  ^inberniß  für  bie 
AuSbilbung  ber  analptifdjen  Gfhemte.  ^an  $elmont  mußte  noch  beweis 
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fen,  baß  ein  SWetalt  burd)  bie  2fuflofung  nid>t  jerflort  roirb ,  fonbern  baß  e$ 
nod)  ganz  in  ber  21ufl6fung  enthalten  ißt.  ©cheele  mußte  t>iel  fpdter  noch 
Zeigen,  baß  ftd)  bie  jtiefelerbe  nicht  in  THaunerbe  oermanbeln  laßt.  Die 
auSgejeichnetflen  Ef)emi£er  be$  17.  3^f)rl>unbert6  rnaren  nod)  ber  Meinung, 
baß  bie  £augenfal$e  burd)  Einroirfung  beö  geuerä  auf  $olj,  3Beinftein 
u.  f.  tu.  gefd) affen  tuerben,  nicht,  baß  fte  barin  fd)on  fertig  gebitbet  ent* 
galten  ftnb ;  man  glaubte  bamalä  nod),  ein  2fl£ali  laffe  ftd)  burd)  §tt)e(fmd= 
ßige  d)emifd)e  33ef)anblung  in  eine  ©dute  uertuanbeln,  unb  aud)  ben 
umgefef)rten  Erfolg  fonne  ein  gefd)icfter  Ehmtifer  erreichen.  3Bie  fonnte 
aber  in  jener  roo  oon  fielen  nod)  bie  2fu^ief)ung  eineö  83ejfcmbtheil$ 
für  eine  (Schaffung  beffelben  gehalten  mürbe,  oon  Erfolg  in  ber  analptifd)en 
Chemie  bte  9^ebe  fein,  tuie  oon  ßuoerldfftgfeit  über  bie  Angabe  beS  83orfom= 
meng  mehrerer  Erben  bei  einanber  in  berfelben  SBerbinbung,  tuenn  man  burd) 
d)emifd)e SD?ittet  bie  eine  berfelben  in  bie  anbere  überzuführen  fonnen  glaubte? 

3d)  toerbe  nod)  in  biefem  ^^eile  bie  Enttoicflung  ber  ^enntniffe  über  Sortf^rim 

e  incerÄfnnts 

23ef!anbtf)cile ,  d)emifd)e  ?ßerbinbung  u.  f.  tu.  toeitlauftger  befprechen;  f)ter 
!ann  id)  nur  anführen,  baß  oon  ber  erften  £dlfte  beg  17.  Saf)rf)unbert6 
an  richtigere  2fnftd)ten  über  biefe  ©egenftdnbe,  über  bie  Unoerdnberlid)?eit 
ber  S3eftanbtf)eile,  tuenn  fte  aud)  in  d)emifd)e  83erbinbungen  eingehen,  bet 
einzelnen  befferen  dftemifern  ftd)  langfam  33af)n  brachen.  Sftan  lernte  bie 
3ufammenfe£ung  mehrerer  83erbinbungen,  oieler  ©alje  namentlich,  kennen; 
oan  Jpelmont,  (Bla  über  unb  Tfnbere  ertuarben  ftd)  barum  tuefentliche 
Sßerbienfte,  £acf)cniug  außerbem  nod)  befonberg  baburd),  baß  er  bie  ge=  la^enim. 
nauere  Äenntniß  mehrerer  O^eagentien  erweiterte.  ©ein  Ilippocrates  che- 
micus  (166G)  fd)ließt  fd)dfcbare  f>terf>er  bezügliche  Erfahrungen  ein.  &a  = 
djeniug  prüfte  bie  $Birfung  ber  ©alldpfeltinctur  auf  Tupfer,  83lei,  Eifen, 

Duecfftlber  u.  a.,  unb  unterfd)teb  bie  Farben  ber  entflehcnben  9fteberfd)ldge ; 
er  erfannte  bie  rebucirenben  2Bir!ungen  biefeg  SReageng  auf  ©olbfolution. 

Er  nahm  tuahr,  baß  bie  2fufIofung  beg  2(ehfub(imatg  in  SBaffer  burd)  fefte 
unb  flüchtige  Eaugenfalje  oerfd)ieben  gefallt  wirb.  ©eine  analptifd)en  ^ennt= 
niffe  befähigten  ihn  ju  mehreren  Urtheilen,  welche  feine  unmiffenberen  83or= 
ganger  nicht  abgeben  fonnten.  ©o  5.  83.  behauptete  er,  baß  bag  Eifen 
innerlich  angetuanbt  nicht  burd)  ben  vfbarn  fecernirt  werbe,  auf  ben  ©runb 
hin,  weil  ftd)  in  biefem  burd)  ©altdpfeltinctur  lein  Eifen  nachweifen  laffe. 

Dem  SRofenwaffer  fd)rieb  man  feiner  3^it  eine  wurmabtreibenbe  .Kraft  ju; 
er  zeigte,  baß  biefe  auf  einem  (Behalt  an  Tupfer  beruht,  melden  bag  Sßkffer 
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ffortfarittf  in  tn  aus  ben  fupfernen  £)eftillitgerdthfd)aften  an  ftd)  jie{>t,  unb  bewies  bie  9^tcf>= 

ÄfnmntR  tft 

föeajtnrif ii.  tigfeit  feiner  Behauptung,  inbem  er  baS  Tupfer  aus  bem  9?ofenwaffer  burd) 

$ali  auSfdllte.  Sr  zeigte  ben  Unterfd>ieb  beS  gemeinen  BSafferS  »om  befliß 
lirten,  unb  baß  erjlereS  (TetS  @atz  enthalte,  benn  eS  gebe  mit  @ilber|olution 
einen  9fieberfchlag  wie  eigens  zubereiteres  ©atjwaffer.  —  @old)e  Äenntniffe 
in  ber  analptifchen  Sl)emie  befaßen  bamalS  nur  fehr  SBenige. 

S3 o t; ( r.  £)od)  wirb  £ad)eniuS  in  biefer  Beziehung  nod)  übertroffen  burd) 

Bople.  $ein  S^emifer  jener  Veit  ernannte  fo  wie  Bople  bie  Umwllfom* 
menbeit  ber  bamaligen  2lnalpftrmetf)oben ,  namentlich  fd)ienen  ibm  alle  bie 
Verlegungen,  welche  bie  Slementarconfbtution  eines  ÄorperS  barthun  füllten, 
in  feinet  5Beife  biefem  Vroecfe  zu  genügen,  £)ie  2fnftd)t,  baß  baS  geuer  baS 
frdftigfle  2lgenS  fei,  um  eine  ©ubffrmj  in  ihre  lebten  Beftanbtheile  zu  jer= 
legen,  betritt  er  mit  Erfolg  burd)  bie  Bemerfung,  baß  ja  baS  geuer  nicht 
einmal  unter  allen  Umjfanben  gleichmäßig  auf  biefelbe  @ub|tanj  einwirfe, 
anberS  nämlich  bei  ber  Srhifcung  an  ber  fiuft,  anberS  in  t>erfd)loffenen  S$e= 
faßen.  @eine  richtigeren  2fnftd)ten  über  ben  begriff  einer  d)emifd)en  Ber* 
binbung,  eines  BejlanbtheilS  unb  ähnliche  (Begenjldnbe  (t?ergl.  ben  2fbfd)nitt: 
Sbemifche  Berbinbung,  in  biefem  Sbeile)  festen  ihn  in  ben  ©tanb,  mit 
mehr  Erfolg  als  alle  gtuberen  für  bie  analptifd)e  Ehemie  thattg  ju  fein. 
Weniger  befd)dftigte  ihn  babei  bie  2fuffud)ung  ber  Elemente  in  ben  oerfd)ie* 
benen  d)emifd)en  Berbinbungen,  als  vielmehr  bie  Ermittlung  ber  nacf)weiS* 
baren  näheren  Befianbtheile  in  ihnen.  @ein  Chemista  scepticus  enthalt 
ausgezeichnete  Betrachtungen  über  bie  Dichtung,  welche  bie  analptifche  Ehe* 
mie  bamais  allein  mit  9ht|en  verfolgen  fonnte;  ich  t>erfd)iebc  bie  genauere 
Sflittbeilung  biefer  Betrachtungen  bis  §u  bem  2lbfcbnitte,  welcher  bie  S$e* 
fchichte  ber  2fnftd)ten  über  bie  chemifchen  Elemente  t>oll|Unbiger  enthalt. 
$ier  wollen  wir  nur  noch  bemerfen,  baß  aud)  bie  Bezeichnung  2fnalpfe 
im  chemifchen  @inne  ftd)  zuerff  bei  Bople  gebraucht  ftnbet,  wenigftenS 
wirb  bieS  5öort  bei  ihm  immer  nod)  als  ein  neues  unb  nicht  2CUen  fogleid) 
oetftönblicheS  im  £)rucf  h^roorgehoben.  <So  namentlich  in  bem  Chemista 
scepticus,  wo  er  batwn  fpr icf)t,  baß  baS  geuer  nicht  unbebingt  als  baS  jer* 
legenbe  2lgenS  angefehen  werben  fonne;  g.  B.:  Hoc  observabo,  quod  uti 
consideratu  dignum  est  in  raixtorum  corporum  Analysi,  ignis  ne  in 
ea  agat,  quando  aperto  aeri  sunt  exposita  ,  an  quando  obturatis  vasis 
inclusa,  ita  non  parvi  sit  momenti  gradus  ignis,  quo  Analysin  molimur. 
£>ber:  Nos  velint  (bie  Anhänger  ber  alten  Meinung)  judicare,  divisionem 
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igne  factam  veram  esse  in  sua  principia  Analjsin,  ejusdemque  pro-  yortfiOriu»  in  Nr 

.  #  ii n t n i f:  Kr 

ducta  appellationem  corporum  elementarium  inereri.  Ober:  Ilinc  in-  ««wurmi. 
ferre  nobis  licet,  ignem  universalem  omnium  corporum  mixtorum 
Analjstain  haud  esse,  cum  ex  metallis  et  mineralibus,  in  quibus  Chyr- 
mici  operam  suam  maxime  collocarunt,  vix  ulla  appareant,  quorum 
Analjsin  igne  instituere  queant.  Unb  fo  ftnben  ftef)  nod)  viele  ©teilen 
bet  ihm. 

9iad)bem  mir  fo  bie  (Einführung  be£  jefeigen  OfamenS  für  ben  3rveig 
unferer  $Bif[enfd)aft,  beffen  ©efd)icf)te  un$  eben  befcfydftigt,  fennen  gelernt  haben, 
mollen  mir  bie  analptifcfyen  Kenntniffe  S5  o  p  l  e ?  ö  etma$  genauer  betrachten. 

(E$  ftnb  biefe  in  fo  vielen  einzelnen  ©chriften  jerjlreut,  baf  bie  fpecietlere 
Angabe  für  jebe  einzelne  ^Bahrnehmung  f) ier  ju  meitlduftg  mürbe,  ©eine 
Kenntnijj  ber  Oieagentien  ijl  e$,  meld)e  un$  tytt  am  meinen  interefftrt,  unb 
biefe  mollen  mir  in  (Einer  3ufammenjlellung  geben. 

©auren  im  Allgemeinen  erfannte  25  o  p  l  e  burch  bie  rothe  Färbung  beg 
©afte$  von  Eacfmug,  Teilchen  unb  Kornblumen;  Alfalien  burch  bie  rothe 
gdrbung  gelber  $)flanjenfarben  unb  burch  bie  grüne  beö  Teilchen  =  unb 
KornblumenfafteS ;  auch  baburcf),  baf  jebe  Klaffe  btefer  Körper  bie  garbe  mie= 
ber  herßettt,  melche  bie  anbere  veranbert  hatte.  Oie  9)flanjenfdfte  manbte 
25  o p  l e  als  Sincturen  ober  auch  auf  Rapier  auSgebrücft  an;  er  hatte  bie 
(Einmtrfung  ber  ©duren  mie  ber  Alfalien  auf  eine  grofje  $D?enge  ber  ver= 
fdjiebenartigjten  *Pflanjen  unterfucht.  —  93on  ben  ©duren  erfannte  er  bie 
©djmefelfdure  burch  ihr?  gdllung  mit  Kalffaljen,  bie  ©aljfdure  mittelji 
©ilberlofung.  —  SSon  ben  Alfalien  untetfcfyieb  er  ba$  Ammoniaf  burch  ben 
meinen  Trebel,  ben  e$  mit  Odmpfen  non  ©aljfdure  ober  ©alpeterfaure 
macht.  Auch  mar  ihm  befannt,  bajj  öaS  flüchtige  ßaugenfalj  bie  ©ublimat« 
lofung  anberö  fallt  al6  ba$  fite.  Oieagenb  auf  Kalf  mar  ihm  bie  ©chmefeh 
fdure.  —  Oa6  Kochfalj  erfannte  er  burd)  bie  ©ilberfolution  unb  fdjlug 
biefe  bereite  vor,  ben  ©aljgehalt  beg  5D?eere?  quantitativ  feftjujMen ;  f)tcr 
fxnbet  ft d)  auch  btt  erffe  Angabe  über  bie  Qrmpftnblichfeit  eine^  SKeagenS, 
bafj  ndmlid)  1  £heÜ  ©alj,  in  3000  ^heilen  befiillirten  SBafferö  gelojt, 
nod)  burch  ©ilberfolution  angejeigt  mirb.  —  lieber  bie  Oieactionen  ber  9Jie= 
talle  mujjte  25  o  p  l  e ,  bafj  eine  fupferhaltige  glüfftgfeit  burch  Ammoniaf 
blau  gefärbt,  eine  ftlberhaltige  burch  ©aljfdure  niebergefchlagen  mirb;  bafj 
©olb,  mie  auch  ©Über,  ft  cf)  au$  feiner  lofung  burd)  einen  3ufa|  von 
Ouecfftlber  auSfcheibet;  bafj  eifenhaltige  glüfftgfeiten  ber  (Eichenlaub- ,  S3lam 


ft-ortfdjtirtf  in  t>fv 
ft?nnrntfc  Det 
SKfngfririfn. 
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h<%  unb  ©allapfeltinctur  eine  fchmarje  garbe  mittheilen,  urtb  wieg  vermit* 
telffc  biefer  Üfeacticn  ©ifen  im  Sölutjlein  nach;  enbltd),  baf  eifenhaltige  gof 
filtert  ftd)  aud)  burd)  if )re  5Birfung  auf  bert  Magnet  erfennen  laffen ,  tute 
er  benn  auf  biefe  2frt  bert  Eifert ge^ait  ber  ©rartaten  nachwieg.  58ople 
flagt,  baf  e^  fefr  ferner  ju  ernennen  fei,  ob  eine  glüfftgfeit  weifen  2frfcnif 
aufgeloft  enthalte ;  als  Reagens  bafür  giebt  er  ©ublimatlofung  an,  welche 
einen  weifen  97ieberfd)lag  hervorbringe.  jßon  Trennungen  auf  naffem  5öege, 
bie  er  bannte,  ertudfyne  td)  ber  @d)etbung  beg  Tupfers  uon  ©olb  burd) 
©alpeterfdure,  unb  beg  ©ilberS  uom  Äupfer  burd)  Tfuflbfen  unb  galten  mit 
Tupfer. 

Sn  ben  anberen  Sdnbern  tuar  man  bamalg  weit  entfernt,  ebenfo  un= 
terrid)tet  in  ber  d)emifd)en  Tfnalpfe  §u  fein,  ober  nur  33ople’g  Belehrung 
gehörig  $u  nufcen.  Die  qualitatiue  3erlegung  auf  naffem  SBege  mürbe  we* 
nig  betrieben;  quantitative  SRefultate  mittelf  biefer  Methobe  §u  erreichen, 
galt  fajt  für  unmöglich-  (5f>araf teriflif ct>  für  bie  analptifcfyen  Äenntniffe 
ber  d^emtfer  jener  3eit  ifb  eine  Tfbhanblung  beg  tuurtembergifcfyen  £eibarj= 
teg  Ötofinug  SentiltuS  (aug  Äurlanb  gebürtig),  welche  in  bie  ©pheme= 
riben  ber  beutfd)en  9^aturforfdf>cr  für  1686  aufgenommen  ijt,  unb  über  bte 
^rufung  ber  Minetalmaffer  ^anbelt.  Die  SKeagentien  ftnb  bie  gewöhnlich5 
ften  ©auren  unb  ©atjtofungen,  aber  eine  befimmtere  Angabe  über  bie  2frt 
if)tcr  5Birfung,  if>ren  ©ebraud)  unb  ihre  2fn$etgen  fucht  man  vergebeng, 
gur  fef>r  verwegen  aber  f)dlt  eg  £entiliug,  baf  ©intge  bie  in  einer  be= 
ftimmten  Stenge  Mineralwafferg  enthaltenen  S3ejbanbtheile  felbjl  bem  ©e= 
wid)te  nach  angeben  wollen  unb  biefeg  fogar  big  auf  Unjen  unb  Drachmen 
berechnen.  3ahlreidf  waren  inbef  bie  ©hemifer  bamalg  noch  nicht,  auf 
welche  ein  folcher  33ortuurf  bezogen  werben  fonnte.  Sn  granfreid)  war  man 
in  ber  .ftunf ,  Mtneralwajfer  §u  analpftren,  um  nichts  weiter;  noch  1667 
fuchte  ba  ein  Dr.  $)eter®ivrp  ju  beweifen,  baf  alle  Mineralquellen 
nichtg  als  2(laun  unb  ©ifen  enthalten. 

Welcher  2frt  bie  analptifchen  Äenntniffe  bamalg  waren,  geht  genugenb 
aug  einzelnen  Meinungen  ber  bebeutenbfen  ©hemifer  hervor,  welche  nur 
bei  vvllfommener  Unfenntmf  ber  chemifchen  ßerlegunggfunjl  ftd)  aufflellen 
liefen;  fo  $.  58.  aug  SSedjer’g  Tfnftcht  über  oie  fünjlliche  ©rjeugung  beg 
©ifeng,  baf  man  eg  burd)  ©lühen  von  £ehm  mit  Del  machen  fonne. 
©benfo  behauptete  Äunfel,  obgleich  er  ben  @d)Wefe(gehalt  im  Zinnober 
unb  rohen  2Cntimon  nicht  leugnete,  boch,  33leiglan$,  iKothgülbigerj  unb 
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©lagerj  enthielten  feinen  ©chwefel.  Tluf  einem  nicht  unrichtigen  9)rincip, 
allein  in  bcr  5Qiaf>[  ber  Mittel  verfehlt,  beruhte  fein  für  bie  quantitative 
2Cnalpfe  wichtiger  23orfd)lag,  bie  Menge  von  wirflicher  ©dure  in  bem  an 
©tdrfe  fo  verfchiebenen  ©cheibewaffet  in  ber  ?(rt  ju  beflimmen,  bafj  man 
©ilber  barin  auflofe,  unb  bann  abrauche,  big  rothe  Kampfe  jum  33orfd)ein 
fommen. 

23effere  Grinftcht  in  bie  Verlegung  ber  5D?ineralroaffer  alg  bie  33orhim 
genannten  hatten  um  bag  Gfnbe  beg  17.  3af>rf)imbert6  IDuclog  in  granf? 
reich  unb  $idrne  in  ©chweben.  Duclog  4)  unterfuchte  1G70  viele  fran= 
^oftfche  Mineralquellen ,  unb  wieg  in  ihnen  ßochfalj  unb  eine  gppgabnliche 
©ubflanj  (eg  war  rvirflich  ©ppg)  alg  53efknbtheile  nach-  2fuch  er  urtf>eilte 
noch  über  bie  97atur  bet  ©alje  aug  ihren  duneren  ©genfchaften,  ju  beren 
S5e(limmung  er  bag  Mifroffop  ju  £ulfe  nahm;  hoch  bebiente  er  ftd>  auch 
einiger  9?eagentien,  nämlich  ©allapfeltinctur ,  Sacfmugtinctur,  ©chwertliliem 
faft  unb  (5ifenvitriollofung.  97ach  ihm  mürben  in  granfreid)  viele  folget 

Unterfuchungen  au^gefu^rt,  allein  meift  mit  fef;t  fchlechten  SKefultaten.  ©o 

fuchte  d.  3-  ©eoffrop  1724  bag  Mineralwaffer  ju  *Paffp  ju  jetlegen 
unb  nachjumachen,  unb  glaubte  bag  ledere  vollkommen  ju  erreichen,  tvenn 
er  10  ©ran  Grifenvitriol  ju  8  Unjen  SBaffer  fe|e.  dt  lief  fomit  ben 

5öunfch  unb  bie  Hoffnung  noch  nicht  in  (Erfüllung  gehen,  welche  fchon 

55a co  von  23er  ulam  in  feiner  ©chrift  Oe  augmentatione  scientiarum 
auggefprodjen  hatte,  bafj  eg  ben  gortfchritten  ber  Chemie  halb  gelingen  möge, 
alle  Mineralwaffer  fünftlich  genau  nachjumachen.  —  Jpidrne  befchrieb  von 
1679  big  1702  viele  fchwebifdje  Mineralquellen  in  chemifcher  23ejief)ung, 
unb  bebiente  ftd)  babei  ber  bamalg  bekannten  Dieagentien,  ju  beren  weiterer 
Unterfuchung  er  aufforberte :  1707  erfchien  von  ihm  Brevis  manuductio 
ad  fonles  medicales  et  aquas  minerales  solerter  invesligandas,  rite  pro- 
bandas ,  ex  arte  applicandas.  3n  becfelben  Tlrt  arbeitete  auch  ^enfel 
1720,  ber  bei  ber  Unterfuchung  ber  ©chlacfenbdber  ju  greibcrg  ©alldpfels 
tinttur,  23eild)enfaft,  ©duren  unb  Tllfalien  alg  iKeagentien  anrvanbte.  — 
Tiber  weit  ubertroffen  mürben  alle  biefe  burch  gr.  Sp  off  mann,  ber  feit 
1703,  mo  et  feine  Methodus  examinandi  aquas  salubres  veröffentlichte, 
big  1731  eine  grofe  Tlnjahl  Mineralquellen  chemifch  unterfuchte.  ©r  miber= 


*)  ^Dominique  Ouclog,  geboren  1623,  jlarb  1684  alg  Slrjt  unb  •üDlüglteb 
ber  Stfabemie  ju  Ifjarig. 


ItiiUrfudiung  b« 
OJtinrrahvafffr  im 
17.  .3al)tl)unb»rr. 
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Uimrfucftung  bet  legte  bte  Meinung  bcr  früheren  ©cheibefünffter ,  bajt  ftd)  in  ben  Minerals 

’iTSftfttfnStri!  quellen  @olb ,  ©Übet  ;  2Crfeni£  u.  f.  w.  als  S5cflanbt!)et(e  norfanben,  unb 
betritt  aud)  juerft,  baff2ttaun  in  ben  $D?ineralmaffern  oorfomme,  eS  muffe 
benn  in  bec  sJ2dl)e  einer  2flaunformation  fein.  Grr  lehrte  juerft  bie  ge= 
wohnlich  üorfommenben  Beflanbtheile  unterfd)eiben.  (5inen  luftformigen 
Körper  (bie  Äohlenfdurc)  wies  er  als  Beftanbthril  in  allen  ©auerbrunnen 
nach,  unb  bewies  feine  faure  Grigenfdjaft.  DaS  Grtfen  ernannte  er  als  ben 
hduftgffen  Beftanbtheil  ber  ©efunbbruttnen,  unb  lehrte  eS  aufftnben  burd)  ben 
©efchmacf  beS^BafferS,  burd)  ben  ftd)  non  felbft  abfefcenben  Grifenod)er,  burd) 
gepuloerte  ©allapfel.  DaS  Tupfer,  baS  ftd)  nad)  ihm  nid)t  in  ©efunbbrunnen, 
fonbern  nur  in  2öaffern  aus  Bergwerfen  ftnbet,  entbedt  er  burd)  9)rdcipi= 
tation  mitteljl  metallifchen  @ifenS.  Das  Äochfalj  macht  ftd)  erfennbar  nach 
bem  2fbbampfen  burd)  bie  gorm  feiner  .ftrpjtaUe,  unb  baburd),  bafj  eS  mit 
©alpeterfdure  gemifdjt  $onigSwaffer  giebt.  Die  alfalifdjen  BSaffer  braufen 
mit  ©dure  auf.  2(uf  ben  ©ehalt  an  SÄagnefta,  einen  bis  bat)in  noch  nid)t 
als  eigentl)ümlid)  betrachteten  Körper,  mad)t  er  juerft  aufmerffam;  er  uns 
terfd)eibet  baS  Bitterfalj  inbef  nicht  nach  feinen  d)emifd)en  Grigenfcbaften, 
fonbern  h&t  eS  auf  feine  befonbere  ÄrpflaUform  unb  feinen  ©efd)macf  hin 
für  ein  eigenthümlid)eS  ©alj.  Die  ©chwefetwaffer  erfennt  man  nach  tj*n  an 
bem  ©erud)  unb  an  ber  ©chwdrjung  beS  ©ilberS,  welche  fte  h^toorbringen. 
02ach  ihren  (>auptfdcf>lid^fl:en  Bejfanbtheilen  unterfd)eibet  er  allgemein  bie 
Sflineralwaffer  als  alfalifdje,  eifenfjaltige,  Bitterwaffer  unb  Äaiiwaffer. 

Bet  allen  gortfd)titten,  welche  bie  2fnalpfe  auf  naffem  5öege  burch 
gr.  £offmann’S  Bemühungen  machte,  fchenfte  man  bod)  ben  d)e* 
mifdjen  öfeactionen  nur  geringe  2(ufmer£fam£ett;  wdhrenb  jefct  bie  Origem 
thümlichfeit  eines  neuen  ©toffs  nur  burd)  bie  Angabe  biefer  bewiefen  wet= 
ben  fann,  begnügte  man  ftd)  bamalS  mit  Berufung  auf  ©efchmacf  unb 
Ärpftallgeftalt,  unb  felbft  biefe  Angaben  oermift  man  oft,  wenn  oon  bec 
Grrfennung  einer  einfad)eren  ©ubffanj  als  einer  neuen  bie  9?ebe  ijl,  wie  j. 
B.  bei  £offmann’S  furjer  2Cngabe,  bajj  im  £fwn  ^ine  Grtbe  eigener  2Irt 
enthalten  fei,  unb  bei  ©tahl’$  Bemerkung,  bajj  baS  Äochfalj  ein  eigern 
thümlid)eS  2Cl£ali  in  ftd)  enthalte. 

2fud)  anbere  Ghemifer,  welche  ihre  Behauptungen  gut  jü  rechtfertigen 
wußten,  bebienten  ftd)  baju  ber  9?eactionen  auf  naffem  5Bege  nur  wenig.  2flS 
einer  wichtigen  iKcaction,  bic  man  im  Anfänge  beS  18.  SafwhunbertS  ent* 
becfte,  mag  ^ter  nod)  ber  2fufftnbung  beS  Bleies  bei  ber  BSeinoerfdlfchung 
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burd)  ,Ratffd)WefelIeber  Gfrwdhnung  gefd)ef)en  1).  2fuf  bie  Bufammenfefcung 
ber  Körper  würbe  mehr  au3  ber  ©pnthefe  gefdjtoffen  alg  aus  ber  2(nalr>fe, 
auf  bie  (5igenthümtid)feit  eines  Körpers  nod)  um  bie  SD?ttre  beS  18.  Saf)r; 
hunbertS  DcrjugSweife  au$  feinen  p^pfifalifd)en  Grigenfd)aften.  <2o  erforfd)te 
S3ranb  1735  bie  3ufctmmenfefcurig  beS  treiben  üßitriotS,  inbem  er  jeigte, 
bafj  biefer  Nitrid,  mit  Tupfer  unb  Äof)lenputPer  $ufammengefd)mo(sen, 
SD7efftng  giebt,  unb  bafj  3*nf ,  in  @d)wefetfdure  aufgetoft,  ju  einem  mit 
bem  meinen  23itriot  poltfommen  übereinftimmenben  @atj  frpjlaUiftct.  ©o 
unterfdjieb  £)ufyamel  1736  bie  @oba  pon  ber  *Potafd)e  nad)  ber  £6stid); 
feit  unb  jtrpflatlform  ber  @a(je ,  welche  beibe  mit  berfclben  €>aure  bilben, 
unb  nad)  ber  £uftbeftdnbigfeit. 

arggraf  juerfl  wibmete  ben  SReactionen  auf  naffem  2öege  lieber 
mehr  Tfufmerffamfeit.  @r  geigte  bie  äufammenfefcung  beS  ©ppfeS,  auf 
welche  er  aus  ber  befannten  be$  fdjwefelfauren  Äali’ä  fdjlofj;  weit  ndmiid) 
ber  ©ppS,  wie  baS  fdjwefelfaure  Äali,  burd)  (25luf>en  mit  ^of)te  eine  @cf)we= 
fetleber  giebt,  weil  ber  ©ppS,  mit  fauftifdjem  Äali  befyanbelt,  fdjwefelfaureä 
Äali  unb  Äalf  giebt,  befielt  er  auS  ©djwefelfaure  unb  Äctlf;  er  Wies  auch 
bie  ©d)wefelfaure  im  @d)werfpatf)  nad).  2>n  Unterfd)ieb  ber  Tflaunerbe 
non  ber  üalferbe  bewies  er  burd)  bie  Perfd)iebene  SoSlidjfeit  ihrer  @atje. 
2ft$  9?eugenS  auf  Sifen  wanbte  er  baS  23lutlaugcnfat$  an.  Oen  Unterfd)ieb 
ber  @oba  pon  ber  *Potafd)e  bewies  er  burd)  bie  perfd)iebene  2o$lid)feit  ber 
fd)Wefelfauren ,  burd)  bie  Perfd)iebene  ÄrpftaUform  ber  falpeterfauren  @alje, 
unb  burd)  bie  Perfd)iebene  garbe,  wetd)e  bi?  (enteren  ber  Stamme  beim  23er= 
puffen  mit  ßof)lenpulüer  mittfjeilen ;  er  bemerfte  aufierbem,  bafj  beibe  Tfrten 
pon  TOatien  in  if)ren  ^Reactionen  fonft  ganj  ubecetnfiimmen.  $8ei  feiner  Unter; 


5  o  r  t  f  cf)  r  i  t  rt 
ber  21  n  n  1 1)  f  e 
ipiihrenb  bei 
18.  3al)tl)uns 
bett«. 


*)  3)ie  (Sntbecfung  unb  9lntoeubung  biefer  Sfteaction  bitbet  ben  erften  Stnbat tte 
punft  für  bie  gerichtliche  (S  f)  c  in  i  c ,  bezüglich  bereu  ®efcf)ichtc  nur  inbep  hicv 
nicht  Vceiter  eiligeren  formen,  fonbern  auf  bie  fpecietle  99efprecf)ung  ber  einzelnen 
(Bubfianjen ,  auf  m e t cf) e  bie  gerichtliche  (5f)emie  ju  unterfuchen  hat,  pertoeifen 
muffen.  93er  ber  -Dritte  beet  18.  gahrhanberts  eriftirte  noch  gar  feine  9inleu 
tnng,  in  93ergiftungöfälten  93.  chemifche  Unterfuchungcn  aujuftelten;  f)öct;fl 
unboltfommen  waren  noch  bie  93orfchriften,  irctche  Heinrich  grtebrich  $)e* 
liuä  (geboren  1725,  ffkofeffor  ju  (Srlangeu  unb  fßräffoent  bei  faifertichen 
Slfabemie  ber  SQaturforfcher,  geftorben  1788)  in  feiner  Dissertatio  sistens  pri- 
mas  lineas  chemiae  forensis  (1771)  gab.  (Srft  Otemer  ftelite  in  feinem 
Sehrbuche  ber  pol^eilich-gerichttifhen  (5f)emie  (erfchien  juerft  1803)  bas  3Ü5af;iu- 
gehörige  roliftäubiger  unb  übersichtlicher  jufammen. 
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Sottfd) ritt»  b#t  fud>ung  t>ecfd>iebener  35runnenwaffet  fanb  er  5SefI:anbt^ei(e  richtig  auf,  bic 
t><«-i8.  sa^un*  nachher  fafi  tt>tebec  in  33ergeffenheit  gerieten;  fo  j.  35.  ©alpetet  unb  falpe- 

bfrt«. 

terfauren  jlalf.  35ei  mehreren  anberen  analptifdhen  Arbeiten  waren  feine 
Sftefultate  weniger  richtig  (netgl.  I.  SÜheil,  ©eite  210),  namentlich  in  feiner 
35eftimmung  beS  2CrfenifgeJ>aU6  in  bem  fauflirf>en  3inn  (oergl.  2frfeni6  im 
III.  Steile). 

2Cuf  3D7arggtaf  folgt  eine  9?eif>e  anberer  2fnalptifer,  bie  ftd)  ber 
Operationen  auf  naffem  5Öiege  notjugSweife  bebienten ;  eS  ftnb  ()auptfdd>ttcf> 
hier  $u  nennen  35  er  gm  an  unb  ©cheele. 

35ergman  behanbelte  juerft  bie  analptifche  Chemie  auf  naffem 
3Bege  ganj  in  ber  2frt,  roie  fte  noch  heute  betrieben  wirb;  bie  9£efultate  ftnb 
urfprunglich  enthalten  in  feinen  afabemifchen  ©chriften  de  analysi  aquarum 
1778,  welcher  er  bie  Unterfuchung  mehrerer  einzelnen  9flineralwaffet  folgen 
liep,  de  mineraruni  docimasia  liumida  1780,  de  terra  gemmarum  1780, 
unb  in  bem  Tfbfchnitte  feiner  gefammelten  3Ber!e,  roelcher  de  praecipitatis 
metallicis  hobelt.  3ut  SD?ineralwaffetanalpfe  fchrieb  33  erg  man  fob 
genbe  Ofeagentien  not:  £ac£muStinctur  für  freie  ©dure;  35taftlien()ol§- 
abfub  für  ^Italien;  (Balldpfeltinctut  für  (§ifen;  33lutlaugenfal$,  Welches 
(5ifen  blau,  Tupfer  braun,  Sflangan  weip  falle;  ©chwefelfdure  juc  (£ntbe* 
cfung  non  35arpt  unb  §ur  (Sntwicflung  ber  $ol)lenfdure;  ©alpeterfaure,  um 
ben  ©dhwefelwaffetftoff  burch  ben  97ieberfd)lag  non  ©cbwefel  nachjuweifen 
(auf  ©chwefelwaffetffoff  reagirte  et  auch  fonfl  noch  mit  weipern  Tfrfenif), 
Opalfaure  für  Äalf;  luftnolleS  ftjceö  TOfali  jur  97ieberfd)lagung  ber  Metalle 
unb  (Srben,  auch  faufttfd)eS  Äali  ju  bemfelben  3tx>ecfe ;  luftnolleS  flüchtige^ 
TOfali  ebenbafür  unb  jut  SKeaction  auf  Tupfer;  ^alfroaffer  für  Äohlenfdure; 
faljfauren  35arpt  für  ©chwefelfdure  unb  ihre  35erbinbungen;  falpeterfauteS 
©ilber  für  ©aljfdure  unb  ihre  35erbinbungen,  auch  ©chwefelwaffetffoff  laffe 
ftch  baburd)  nachweifen.  Ser  SSSeingeift  iff  jum  trennen  bet  oerfchiebenen 
©alje  anroenbbar.  gut  weniger  ftchere  fragenden  erfldrt  35  erg  man 
bie  Sofungen  non  falpeterfaurem  Sluecfftlber ,  ©ublimat,  <5ifent>itriol,  efftg- 
faurem  33lei,  ©d)wefelleber  unb  bie  al£ol)olifche  ©eifenfolution ,  bie  man 
bamalS  niel  anwanbte,  um  reines  SBaffer,  was  ftch  bamit  nicht  trübe,’ 
&u  erfennen.  —  Sie  33effanbtheile  beS  5D?ineralwafferS  fucht  man  in  un= 
lösliche  33erbtnbungen  $u  bringen ;  für  bie  am  hduftgffen  norfommenben 
©alje  giebt  35ergman  an,  wieniel  ©dure  unb  wieniel  33aft'S  in  ihnen 
enthalten  ijt  (nergl.  fonft  noch  £(>ei(  I-  <Seite  248).  3n  ber  Dissertatio 


9lnalt)tif<he  Operationen  auf  naffem  2ßege. 


65 


metallurgica  de  minerarura  docimasia  homida  gieb  t  33  er  gm  an  bie 
crfTe  vollftanbigere  Anleitung  $ur  Prüfung  ber  Minoralien  auf  naffem 
5öege.  Orr  hebt  fer^or,  mie  man  bisher  ftd>  biefer  Methobe  nur  infofern 
bebient  habe,  baf  man  ba$  Metallifche  au$  ben  @r$en  burd)  2fufIofungg= 
mittel  berauäjog  unb  eg  bann  burd)  $ülfe  beg  geuerä  rebucirte;  33erg  = 
man  aber  jief )t  eö  x>or ,  bie  metaüifc^en  33eflanbtheile  auch  anberg  als 
burd)  3urucffubrung  in  ben  regulinifd)en  3ufianb  ju  bejlimmen.  ©r  be= 
fd)reibt  bie  97eactionen  ber  Metalle,  mad)t  juerf!  barauf  aufmerffam,  bajj 
bie  Metallfalfe  aug  if>rer  ©olution  burd)  äfcenbe  Tltfalien  als  »£)t)brnte,  burd) 
fohlenfaure  2llfalien  alg  foflenfaure  ©alje  gefallt  merben;  er  mad)t  auf  ben 
Unterfd)ieb  bergarbe  aufmerffam,  je  nad)bem  man  mit  reinem  ober  mitfof)= 
lenfaurem  2flfali  fallt,  unb  auf  bie  Tlenberung  ber  garbe,  meldje  burd)  ©r= 
biben  beg  97ieberfd)lageg  eintreten  fann;  er  liefert  überhaupt  juerfl  genauere 
Angaben  über  bie  garbe  ber  97ieberfd)lage.  ©enaue  2(nmeifung  giebt  er  jur 
2fnalpfe  ber  ©olb*,  Platin* ,  ©ilber=,  Ouecf ftlber- ,  fölei= ,  Äupfer-,  3inm, 
5öigmuth;,  97icfel=,  Tfrfenif*,  $obalt=,  3inf-,  2(ntimom  unb  Manganerze.  — 
35  er  gm  an  fanb,  ba(j  ftd)  bie  meinen  Mineralien  in  ©atjfaure  lofen, 
menn  fte  nur  fef>r  fein  gepulvert  finb;  für  bie  galle,  mo  ftd)  bie  Sofung  auf 
biefe  2Irt  nid)t  erreichen  tüft,  manbte  er  juerft  baS  2fuffd)liefen  mit  fof)(en= 
faurem  Äali  an,  melcfe  Operation  in  ber  golge  nod)  viele  33erbefferungen 
erfufr  (vergl.  barüber:  #uffdjli*jjen,  bei  ber  ©efd)id)te  ber  ^iefelerbe  im  III. 
£&eile).  —  lieber  33ergman’g  quantitative  SRefültate  merbe  id)  gleich  in 
bem  folgenben  Tlbfcfnitte  9^dl>ereö  mittheilen. 

97eben  33  er  gm  an  zeichnete  ftd)  als  genauer  TInalptifer  auf  naffem 
sIBege  ©d)eele  aug,  ber  inbejj  nur  bie  qualitative  33ejlimmung  ber  S3e= 
ftanbtheile  im  2fuge  hatte.  ©d)eele  hat  feine  33erfal)tuttgSmeifen  jur  3et*; 
legung  von  33erbtnbungen  nicht  jufammengefMt,  allein  jebe  feiner  Arbeiten, 
mo  et  neue  eigentümliche  ©ubjlanzen,  bie  in  bie  unorganifd)e  ©hemie  gef)6= 
ren,  auffanb,  maren  bamalg  Mufier  ber  d)emifd)en  2fnalpfe  (vergl.  I. 

©eite  258  —  261),  unb  menige  ©d)eibefünjtler  fannten  bamalg  bie  9?eactio= 
nen  aller  bekannten  ©toffe  fo  genau  mie  ©djeele. 

Die  heutige  Methobe  zur  qualitativen  2lnalpfe  auf  naffem  2Bege 
mürbe  burd)  biefe  Arbeiten  feftgejlellt,  unb  furz  nur  brauchen  mir  ber 
mifer  zu  ermahnen,  meldje  Die  zu  ber  neueren  3eit  auf  ber  einmal  eroffneten 
33ahn  bie  ausgezeichneten  gortfd)titte  machten.  3m  Deutfd)lanb  füllte 
©ottling  in  feinem  vollftanbigen  d)emifd)en  sprobirfabinet  (1790)  unb  in 

5 


"il  nnluf«  mabrerrö 
t>t$  18.  Safttbrni- 
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06  ©efepupte  bet  analptifcpen  (Spemie. 

feinet  praftifdpen  Einleitung  gut  pntfenben  unb  jedegenben  Chemie  (1802), 
unb  £ampabtu$  in  feinem  $anbbucp  jur  dpemifepen  ECnatpfe  bet  Sttine* 
ralforper  (1801)  bie  bejlen  bamalö  befannten  S0?etf>oben  jufammen. 
5Öefitumb  befonbecö  netbefferte  bie  99?etpoben,  SJtineralwaffet  $u  jedegen, 
Klaptotp’$  tmb  naefy  tf>m  0ttomet)er7$  Arbeiten  gaben  für  bie  cpe= 
mtfepe  Sedegung  bet  Stttineralien  ausgezeichnete  Einf)alt6punfte  ab.  2Üle  ftü= 
peren  föerfuc^e,  in  einem  (Sompenbium  bie  beflen  analptifcpen  93erfaptungS= 
weifen  zufammenjufaffen,  ubedraf  weit  $)faff’$  l)  «£>anbbucp  bet  anatptt= 
fepen  (Ipemie  (erfd>ien  juetji  1821);  genaue  $enntniß  bet  OJeagentten ,  beS 
©rabeS  if)tet  ©mpfmblicpfeit ,  SSebanntfcpaft  mit  ben  beften  analptifcpen 
5D?etf)oben  mürben  butep  biefeS  5öerf  vorzüglich  verbreitet,  beffen  Tfnfepen 
et(i  butd)  Otofe’S2)  gleichnamige  TCrbeit  verbunfelt  mürbe.  3>n  0cpme; 

x)  (Sprtjlian  4?eiitricp  ^8 f a f f  ift  geboren  $u  (Stuttgart  1773,  Ivo  er  auch 
feine  erfte  Gilbung  erptelt.  1793  promovtrte  er  alb  £DoFtor  ber  ÜStebicttt, 

unb  napnt  junaepft  feinen  Slufenipalt  in  ©öttingen ;  1794  —  95  be^ 
fcfjdftigte  er  fiep  in  Kopenhagen  mit  ber  praftifepen  SJtebictn.  Stacp  einer 
Steife  burep  Statten  1795  —  97  tvurbe  er  halb,  1800,  alb  ^3rofeffor  in  Kiel 
angeftellt,  ivo  er  für  (Spemie  tmb  ^ppftf  noep  tpatig  ift.  Bfaff  pat  Slubge^ 
jeiepneteb  geleiftet  für  bie  (Spende,  für  bie  Sltebicin  (burep  fein  großem  3®ed 
»Spfiern  ber  Materia  medica«  1818 —  1824)  uttb  für  bie  ^pvftf ,  befonberö 
für  bie  (StFenntniß  beb  ©alvanibntub,  ju  beffen  erften  Bearbeitern  er  jdplt. 

*)  U)ret  ©etterationen  pinburep  gehört,  mit  immer  fteigenbeit  Berbienftett,  ber 
Stame  Stofe  ju  benjenigen,  ivelcpe  bie  (Spende  alb  bie  tprer  vcqügücpfien 
Vertreter  nennt.  —  Balentitt  Stofe,  ber  altere,  ivar  1735  $u  Steu^Stuppin 
geboren.  (Sr  ivtbmete  fiep  ber  Bpamtacie;  (Spemie  ftubirte  er  $u  Berlin  un* 
ter  üStarggraf,  beffen  Bertvanbter  er  ivar.  (Sr  lief  fiep  alb  SlpotpeFer  dt 
Berlin  itieber,  ivo  er  1770  9lffeffor  beb  2)tebicutatcollegtumb  ivurbe.  3U  Solge 
ju  angejtrengter  SpätigFcit  ftarb  er  fepott  1771.  —  (Sein  Soptt,  Balentin 
Stofe  ber  jüngere,  ivar  1762  ju  Berlin  geboren;  feine  (Stjiepung  leitete 
Klaprotp  (vergl.  I.  £peil,  (Seite  343  ff.),  auf  beffen  Statp  er  fiep  ber 
Bparmacie  ivibmete,  ivelcpe  er,  Von  1778  an,  in  granFfurt  a.  91t.  erlernte. 
Bon  1782  an  fhtbirte  er  $u  Berlin;  iveitere  Slttbbilbung  fuepte  er  noep  unter 
£agen  in  Köntgbberg.  1792  übernapm  er  bie  vdterlicpe  SlpotpeFe  in  Berlin. 
Sieben  vielen  rein  .iviffenfepafttiepen  Slrbeiten  ivar  er  juglettp  tpdtig  für  bie 
Berbreitung  ber  (Spende  unb  dt  feinem  amtlicpen  SöirFungbFreife;  von  1800 
an  pielt  er  regelmäßig  Borlefuttgen  über  (Srperimentalrpemie  für  bie  2)titglie? 
ber  ber  pparntaceutifepen  ©efellfcpaft  ju  Berlin,  bereit  SJtitbirector  er  fett  1802 
ivar;  alb  Slffeffor  am  £>bermebtcinalcollegium  erivarb  er  fiep  befottbere  Ber^ 
bienfte  um  bie  Bearbeitung  ber  preußifepett  SßOarmacopöe.  (Sr  ftarb  1807.  — 
Sbptte  von  ipnt  fittb  «gehtriep  mtb  ©uftav  Stofe,  ^eittriep  Stofe  ift 
geboren  ju  Berlin  1795.  2)ie  Bparntacie  erlernte  er  ju  £>an$ig,  fpdter  ftus 
birte  er  jtt  Berlin,  unb  gegen  (Snbe  beb  Sapreb  1819  ging  er  naep  StocFpolnt, 
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^orl|'a)riit*  bft 
2lnnlt;f«  n>ol)t»n6 


19.  Sabrhun* 
brr 


bommenpeit.  —  3n  Sranfreicp  bienten  im  Anfänge  biefeg  3ahrpunbert$ 
vorjüglid)  SSauquelirt’ä  einzelne  Unterredungen  al$  ^ßorbitber  in  ber 
unotganifepen  tfnalpfe,  unb  S^enarb  gab  fpdter  eine  allgemeine  2fnleü= 
tung  bafur.  3n  ©ngtanb  fucf?te,  halb  nad)  S3ergm  an,  ßirtvan  bie  ana= 
Iptifcpcn  SD?etf)oben  be$  Grrfteren  ju  verbeffern,  tx>obei  er  namentlich  in  bie 
quantitativen  £5eftimmungen  größere  ©enauigfeit  brachte;  auch  Stic  ^)ru= 
fung  ber  Sttineraltvaffet  gab  ec  am  Grnbe  be$  vorigen  SahthunbertS  verbef= 
ferte  23orfd)riften.  Oie  gtofje  B^hi  »on  ßfKmtfern,  tvelche  ft cp  nach  ben  eben 
genannten  vorjugörveife  bem  ©tubtum  ber  2tnalpfe  jutvanbten,  glaube  ich 
hier  nicht  tveiter  befpreepen  ju  bütfen,  ba  ba$  Söorftepenbe  hinreicht,  über  bie 
^eranbilbung  be$  heutigen  Bufknbeö  ber  analptifcpen  ßpemie  auf  naffem 
2Bege  2luffcpluf  ftu  geben,  unb  tveiter  $u  gehen,  nicht  im  $)tane  biefer 


too  er  anbertpalb  3apre  iu  33ev$eliu0’  Laboratorium  arbeitete.  3Iuf  beu 
Siatp  biefeö  feinet  Lehrern  tvibmete  er  ft  cp  bem  afabemtfcpeu  Lepramte;  von 
©totfpolnt  jurücfgefeprt ,  ocrtoeilte  er  längere  Seit  ju  ^iel,  too  er  feine  £)if; 
fertation :  de  Titanio  ejusque  connubio  cum  oxygenio  et  sulphure,  feprieb, 
unb  $um  3)octor  ber  ^pilofoppie  promcoirt  iuurbe.  3m  ©omnter  1822  habt? 
Ittirte  er  ft  cp  ate  ^rioatbocent  an  ber  berliner  Unioerjität,  too  er  feine  S3or? 
lefungeu  über  prafttfcp.'analptiftpe  (Spende  im  £etbfie  biefer  3apre<J  begann. 
3m  3ahre  1823  tourbe  er  auferotbentlicpcr ,  1835  orbentlicper  *ßrofeffor  ber 
(Spemie.  ©eine  Uterarffcpen  Leifiuugen  finben  ftep  i»  ben  lebten  Söäubeit  von 
©ilbert’ä  Slunalen,  unb  feit  ber  ftortfefcnng  berfelben  burep  Roggens 
borff  fämmtücp  in  beö  Leiteten  Seitfcprift.  ©ein  £anbbucp  ber  analptifcpen 
(Sf^emie  erfepien  juerft  1829  in  (Einem  23aube;  bie  jloeite  Sluflage,  in  $voei 
23änben,  1831,  bie  vierte  1838.  (Eö  tourbe  toieberpolt  in  bie  franjöftfcpe, 
auep  in  bie  etiglifcpe  ©praepe  überfefct. —  ®uftao  Stofe  ift  1798  ju  Berlin 
geboren;  er  befiimmte  ft  cp  für  bie  pvaftifepe  Laufbahn  a($  löergmann,  bie  er 
1816  in  ©(Rieften  begann.  53alb  lehrte  er  toieber  nach  Berlin  jurücf,  too  er 
fiep  mit  bem  tpeoretifepen  Xpeile  feinet  SBijfenfcpaft  befepäfttgte.  ©eine  ®e? 
funbpeitooerpältnijfe  veranlagten  ihn,  von  ber  33ergbautoijfcnfcpaft  afyugepen; 
er  ioieniete  fiep  jept  oorjugötoeifc  ber  Mineralogie,  unb  promovirte  ju  Berlin 
1820.  3tn  3ahre  1821  arbeitete  er  längere  Seit  in  33er$eliu$’  Laborato? 
rium ;  in  bemfelbeu  3^hre  tourbe  er  jutn  (EitfloS  ber  llnioerfttät^Mineraliens 
fammluug  ©erliu  ernannt.  «fpiet  habilitirte  er  fiep  1823  für  Mineralogie, 
unb  tourbe  1826  außerorbentUcper ,  1839  ordentlicher  fßrofeffor.  Mit  31.  von 
£umbolbt  unb  (Eprenberg  maepte  er  1829  bie  Steife  naep  bem  llralf 
Llltai  unb  bem  fafpifcpeit  Meere,  bereu  Stefultate  er  (in  jtoet  33änben,  1837 
unb  1841)  befeprieb.  Mit  llebergepung  vieler  anberen  Slbpanblungeit  neunen  toir 
ptet  noep  feine  (Elemente  ber  Ärpftaüograppie  ( 1  fie  Sluflage  1833  ,  2te  1838). 
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®efdncf)te  bet  önalptifcfien  (S^emte. 

Arbeit  liegt  lieber  bie  Kntbecfung  bet  widptigffen  Neagentien,  übet  bie 
Aufftnbung  bet  wichtigen  ©cheibungSmethobcn  baS  nachzutragen,  was  in 
biefet  allgemeinen  Datjfellung  feinen  $lafc  ftnben  fonnte,  wirb  bie  Ge= 
fcf>id>te  bet  betteffenben  ©ubftanzen  in  ben  folgenben  feilen  Gelegenheit 
bieten. 


öuanttt ative  Qlnalpie, 


®  t  fi  t 
tung 
ib  i  d) 
f>  ö  1 1  n 
b  e  r  21 


93  e  a  d)  = 
Cer  &  e  > 
tevtics 
i f  f  e  bei 
n  n  1 1;  f  e. 


5ßit  wollen  bem  SSot^etgeljenben  noch  KinigeS  übet  bie  $ortfchtitte 
bet  $un|},  bie  Bejfanbtheile  einer  Betbinbung  quantitatib  5«  bejfrmmen, 
hinzufügen,  abgefonbert,  weil  biefet  Bmeig  bet  analptifcf?en  Chemie  erjf 
bann  feine  ^auptfdcf)ltdf>ften  gortfehritte  macht,  nachbem  bie  qualitative  Ana= 
Ipfe  fchon  ihren  jehigen  (5hcicafter  angenommen  hat. 

Die  votjM)enben  Abfchnitte  enthalten  bereits  mehreren  auf  bie  quanti= 
tative  Analpfe  SSejugliche ;  fo  biente  bie  Kupellation  fchon  in  ben  früheren 
feiten  zu  quantitativen  Bejlimmungen.  5öit  wollen  fym  inbep  votjugS; 
weife  bet  Krfenntnip  betZufammenfehung  eigentlicher  chemifchet  Berbinbum 
gen  nach  Gewicht  Aufmerffamfeit  fchenfen. 

Die  er(ie  ^enntnif  bet  Zufammenfefcung  in  biefet  Beziehung  gefchah 
nicht  auf  analptifchem  Sßege,  fonbetn  auf  fpnthetifchem.  Die  5Baage  würbe 
überhaupt  tn  bet  Khemie  lange  nur  zum  S5ef>uf  bet  Zufammenfehung  ange= 
wanbt,  fpdt  erfi,  um  bie  Z^gungSprobucte  genauer  ju  ermitteln.  Die 
erftete  Anwenbung  fanb  (te  fchon  bei  ben  Alten;  für  bie  Zubereitung  von 
Arzneimitteln,  für  bie  Zufammenfefcung  von  Segirungen  fchrieb  man  bamalS 
fchon  beffimmte  GewichtSverhdltniffe  vor. 

Sn  ber  analptifchcn  Khemie  fanb  bie  Sßaage  bis  zu  bem  17.  Safwhun* 
bert  feine  Anwenbung,  aupet  in  ber  ^robttfunjl  Die  Betrachtungsweife 
ber  Khemifer  fchlop  bamalS,  unb  lange  nachher  noch,  viel  §u  wenig  bie 
Beachtung  ber  quantitativen  Berhdltniffe  ein,  als  bap  man  mift$l|t  ber 
BSaage  Behauptungen  zu  rechtfertigen  ober  zu  wiberlegen  verfugt  hatte.  Sn 
bem  17.  Safwhunbert  wanbten  einzelne  Gelehrte  zwar  bie  SBaage  in  biefer 
Beziehung  an,  ohne  inbep  halb  Nachfolger  zu  ftnben.  Ne p  grünbete  auf 


Du  a  litt  tätige  $ltialpfe. 
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bie  Beobachtung  ber  ©ewichtSverhaltniffe  eine  $£f)eorie  über  bie  Berkalkung 
ber  9)?etal(e  (vergl.  ba),  van  |)eImont  bebiente  ftcf)  ihrer,  um  feine  9)?ei* 
nung  über  bie  Berwanblung  beS  5öafferS  in  t>egetabilifd>e  ©ubftanj  $u 
rechtfertigen  (vergl.  I.  120).  2Cnatptifche  Beflimmungen  liegen 

inbef  aus  jener  $eit  nur  fel)r  wenige  vor.  Die  Angaben  übet  bie  ©ewichtS* 
junahme  bei  Berufung  von  Metallen  gehören  weniger  hierher,  weil  man 
fte  nicht  ctl$  jur  Äenntnif  einer  chemifchen  Berbinbung  gehörend  anfaf). 
©lauber  machte  eine  ber  erften  Bestimmungen  über  bie  ßufammen* 
febung  eines  ©aljeS,  inbem  er  angab,  fein  sal  mirabile  ( ©lauberfalj) 
verliere  burch  ©rbiben  %  (0,75,  richtig:  0,56)  SBaffer.  —  Bople  theilt 
einige  Angaben  mit,  welche  beutlich  jeigen ,  wie  unbeachtet  feiner  3eit  noch 
bie  ©ewichtSverhaltniffe  waren;  er  tybt  hett>or,  bajj  ber  97ieberfd)lag  von 
©ilberfolution  mit  ^ochfalj  fchwerer  wiege  als  baS  aufgelofle  ©ilber;  gan§ 
unbeftimmt  ift  auch  feine  Angabe,  baf ,  um  ben  mit  Äohle  oerpufften  ©ab 
peter  wieber  h^uflellen,  man  ihm  foviel  ©aure  wieber  jufügen  müffe,  als 
er  burch  bie  Berbrennung  verloren  hübe,  ©ehr  beutlich  jeigen  bie  Fertigkeit, 
welche  man  um  baS  ©nbe  beS  17.  .FahrhunbertS  in  quantitativen  Bef!im= 
mungen  hntte,  bie  SKefultate,  welche  £>omberg  unb  ber  altere  ©eoffrop 
über  bie  Sufammenfebung  einiger  ©alje  berichten,  Homberg  unterfuchte 
1699,  wieviel  von  verfd)iebenen  ©auren  §ur  97eutralifation  einer  conftanten 
Stenge  BSeinfkcinfaljeS  nothig  ift,  unb  wieviel  bie  wohlgefrocfnete  Berbin* 
bung  fobann  wiegt,  unb  kam  gU  bem  SRefultate,  baf  alle  ©auren  burch 
biefe  Dperation  baS  ©ewicht  beS  BSeinjfeinfaljeS  um  gleichviel  vermeid 
ren  (vergl.  baS  ©enauere  in  ber  ©efchichte  ber  ©todhiometrie  in  biefem 
^hei(e).  Jpomberg  war  übrigens  ber  Gfrjle,  welcher  baS  Qoncentriren 
einer  wafferigen  ©aure  an  einer  Baft'S  anempfahl,  um  bie  Stenge  ber  in 
jener  enthaltenen  wirklichen  ©aure  ju  ermitteln;  bie  entweid)enbe  Fohlens 
faure  brachte  er  freilich  nicht  mit  in  Rechnung,  ©t.  g.  ©eoffrop  unter* 
fuchte  1717  ben  ©alpeter  unb  gab  feine  quantitative  3ufammenfefcung  Qn. 
bie  Jfbalfte  ifk  SBaffer,  ein  Biertel  abforbirenbe  Grrbe  unb  baS  lebte  Biertel 
©aure. 

©tah-r«  Schule  legte,  wie  wir  im  I.  ü£he^  ausführlich  befprochen 
haben,  fein  ©ewicht  auf  quantitative  Beftimmungen,  unb,  mit  Ausnahme 
ihrer  lebten  Anhänger,  hat  ft*  in  liefet  Beziehung  nichts  geleiftet;  nur  hin 
unb  wieber  kommt  eine  folche  Angabe  vor.  ©o  berichtet  9)?  arg  graf  1749, 
bajj  jwei  Ungen  ©ilber,  in  ©alpeterfaure  gelofl  unb  mit  Äochjalj  gefallt, 


<Jrfh  5?fnd)tung 
btt  ©»u)id)t<r»tä 
fyaltnifft  b* i  btt 
2Cnn(i)|f. 
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<?tfh  SBfacfytunß 
©m>id)t$vers 

l>«  bft 

ICno  Ci>fe. 


tJCnaf^fcn  l'cn 
5av*ntstff). 


2(nah;f»n  von 
äJfrgnian. 


©cfcfeirfite  ber  analtytifcben  (5 b ernte.  . 

einen  9?ieberfcf)lag  geben,  bec  getroefnet  $wet  Unjen,  fünf  Drachmen  ttnb 
t>iec  ©ran  wiegt  (richtig :  jroei  Unjen,  fünf  Drachmen  «nb  fünfzehn  ©ran). 
£)er  ©d)webe  Heinrich  X()eobor  ©cf)  eff  er  fud)te  gleichfalls  um 
1750  l)  bie  quantitative  Bufammenfebung  einiger  cfyemifcfyen  Berbinbungen 
ju  beflimmen,  unb  zwar  in  fofgenber  inbirecten  5öeife.  @t  fagt:  5ßenn 
man  16  £otf)  abgefnifrerteS  Hochfalz  mit  13  £otf)  ftarber  S3itriotfdure  bejfil= 
lirt  unb  ben  Sftucfftanb  gluf )t,  fo  finbet  man  ihn  19y2  £oth  fd^roer.  — 
5ßenn  man  16  Soth  «ftochfalz  mit  nur  8  £oth  Bitriolfdure  beftilfirt,  fo 
wirb  man  finbett,  baf  baS  ^utucfbleibfel  18  £oth  wiegt.  Gr$  finb 
offenbar  6  £oth  ©aljfdure  fortgegangen  (16  4-  8  — 18),  wenn  aber  8  £otf) 
©cfjwefelfdure  6  £otl)  ©aljfdure  auStreiben,  fo  muffen  13  £oth  ber  erjleren 
9%  ber  festeren  verbrdngen.  ©S  finb  alfo  in  16  £otf)  üochfalj  9A/2  £oth 
©dure  unb  folglich  6%  £otf)  mineralifcheS  £augenfalj  (richtig:  7y2  ber  er* 
fleren  unb  8!/2  be6  leiteten)  enthalten,  bagegen  in  19y2  £oth  (wafferfreiem) 
©lauberfalj  ebenfo  viel  (6y2) £augenfalj,  aber  13  £otl)  Bitriolfdure  (richtig: 
8%  be$  erfleren  unb  11  ber  (enteren)  jteefen.  — 

GrtwaS  genauer  alS  biefe  erfteit  Berfucfje,  bie  Bufammenfehung  einiger 
©alje  fefljujMen ,  finb  bie  Beobachtungen  von  (5avenbifh  (1766)  über 
ben  ^ohlenfduregehalt  einiger  ©alje ;  hoch  taffen  nur  wenige  feiner  Angaben 
eine  Begleichung  mit  unferen  jehigen  Äenntniffen  ju,  weil  fie  meifl  auf 
unreine  ©toffe  gehen,  auf  Barietdten  beffelben  ©alje«  nach  feinem  verfcf)ie= 
benen  Borfommen,  auf  ©alje  von  wecbfelnber  Bufammenfehung ,  wie  fof>= 
lenfaureS  2Cmmoniaf  u.  f.  w.  3dj  hier  nur  zwei  berfelben  wieber; 
(5a v en b ifh  erhielt: 

au«  1000  ©rain«  Marmor  408  ftjce  ?uft  (richtig  436) 

>»  »  »  ^)otafd)e  423  »  »  (  »  318). 

(5ine  genauere  ^enntuip,  wieviel  von  ben  Beftanbtheilen  in  ben 
verfchiebenen  chemifchen  Berbinbungen ,  unb  namentlich  in  ben  ©aljen, 
enthalten  ifi,  würbe  erft  burcf)  Bcrgman’S,  ©enzel’S,  dlirwan’S 
unb  einiger  gleichzeitigen  (Ihemifer  Bemühungen  eingeleitet.  —  B  e  r  g  m  a  n 
befonberS  lenfte  biefer  2trt  von  Beflimmungen  bie  allgemeinere  21ufmerbfam= 


*)  £)ie  Belt,  Wann  <Sd)effet  biefe  ©eftimmungeu  gemacht  hat,  ift  nicht  genau 
befannt.  (5  t  erwähnt  ihrer  in  feinen  ©orlefungen  über  Chemie ,  welche 
nach  bem  $eft  von  Sllfitömer  1775  nach  ©Keffer’«  £obe  bnreh  ©erg; 
man  veröffentlicht  Würben.  51 1  ft  r  ö  m  e  r  befugte  ©  cb  e  f  f  e  r  ’  ö  ©ertrage 
1750. 
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feit  ju.  Grinen  unterblieben  tarnen  hm  ec  fidf>  baburcf)  in  bec  @efd)ichte 
bec  analptifchen  @hemie  erworben,  bajj  er  juerff  es  einfuf)rte,  einen  Vejtanb= 
tf>eil  nid)t  immer  im  ifolirten  ßujtanbe  bejlimmen  ju  wollen,  fonbern  in 
derjenigen,  it>rer  ^ufammenfebung  nach  genau  befannten,  Verbinbung,  welche 
ftd)  am  leichteren  ifoliren  lajjt.  lieber  feine  5D7eti)obe  einen  begriff  ju  ge= 
ben,  biene  bie  Angabe,  wie  er  bie  Bufammenfefcung  ber  Äali;  unb  97atrom 
falje  beftimmt.  3u  biefen  Veftimmungen  nimmt  er  >Potafd)e  unb  ©oba. 
.Diefe  foll  man  erblich  gelinb  glühen,  um  fte  wafferfrei  ju  machen.  3wei; 
tenö  ein  bejfimmteS  ©ewicht  baoon  abwiegen,  in  ein  geräumiges  ©las  A 
bringen  unb  in  etwas  SBaffer  lofen.  drittens  thue  man  in  ein  fleinereS  ©las 
B  etwas  oon  bec  ©aure,  für  beren  ©al$  man  bie  äufammenfefcung  fennen 
lernen  will.  Viertens  nerjtopfe  man  A  unb  B,  unb  beftimme  if>r  ©ewiebt. 
fünftens  giejje  man  atlmdlig  bie  ©aure  aus  B  in  A  unb  bebeefe  nad)  jebeS; 
maligem  3ugieften  \  (0fe  mit  feinem  ©topfen,  bamit  bei  bem  Tfufbraufen 
feine  geucfytigfeit  entweiche.  5ßenn  bie  3erfefcung  oollftdnbig  ifl ,  fo  wiege 
man  fecfySfenS  A  unb  B  wieber;  fte  werben  jufammen  weniger  wiegen  als 
dotier ,  um  fo  diel,  als  in  ber  angewanbten  9J?enge  ©alj  Äohlenfdure  ent; 
galten  war.  ©iebenteS  wirb  biefe  ©ewichtSbifferenj  oon  ber  angewanbten 
Stenge  fohlenfauren  ©aljeS  abgejogen,  unb  man  erhalt  bie  Stenge  reinen 
tflfalFS,  bie  barin  oorhanben  war.  Achtens  wirb  bie  glüfftgfeit  in  A  abge= 
bunjlet  unb  gelinbe  geglüht;  bie  S0?enge  ©al$,  welche  man  erhalt,  befielt 
aus  ber  Stenge  2llfali,  bie  burd)  baS  ftebente  Verfahren  gefunben  würbe, 
unb  auS  fooiel  ©aure,  als  baS  ©alj  über  biefe  Stenge  Tllfali  wiegt. 

Die  unmittelbaren  SKefultate  biefeS  Verfahrens  werbe  ich  unten  bei  ber 
©efd)id)te  ber  Verwanbtfd)aftSlef)re  mittheilen;  ich  gebe  h^t  noch  eine  $u; 
fammenflellung  V  er  gm  a  n’fdjer  Tlnalpfen  auS  ben  fahren  1775  bis 
1784,  welche  bie  ©enauigfeit  feiner  Vefttmmungen  beurtheilen  laffen;  bie 
heutigen  Annahmen  über  bie  3ufammenfebung  füge  ich  in  klammern  bei. 

97ach  Vergman  enthalten  100  £heÜC: 


^roflall.  Scba. 

$)oppeltfohlenf.  Jtall.  (Slfen&ltriol. 

Jtupfer&ttriol. 

53aftS  . 

.  20  (21,8) 

48  (47,0) 

23  (25,4) 

20  (31,8) 

(Saure  . 

.  16  (15,4) 

20  (44,0) 

39  (29,0) 

4t)  (32,1) 

SBajfer  . 

.  64  (62,8) 

32  (  9,0) 

38  (45,6) 

40  (36,1). 

Sc^wefetf.  Jtali. 

Saljf-  JlaU. 

S«htoefetf.  Patron. 

itodjfal}. 

99aft$  . 

.  52  (54,1) 

61  (63,3) 

15  (19,4) 

42  (53,3) 

Säure  . 

.  40  (45,9) 

31  (36,7) 

27  (24,8) 

52  (46,7) 

SBaffer . 

8 

8 

58  (55,8) 

6 
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©efdjidjte  bet  anctltytlfcf)  eu  (Sfiemic. 


ttnatyfett  von 

»eranion.  <jßajfo  .  .  55  (56,3) 

(Säure  .  ,  34  (43,7) 

SDaffcr .  .  11 


^of)(enf.  33artyt. 
32  (32,9)  65  (77,6) 

46  (46,3)  7  (22,4) 

22  (20,8)  28 


löttter  falg. 
19  (16,7) 
33  (32,4) 
48  (50,9). 


3 cf)  fuf)t*e  f)tet  immer  bie  ^Berechnung  nach  bet  ^pppotljefe  an ,  bafj  bic 
ßhlormetalle  faljfaute  @alje  feien,  tvie  eg  bie  Urheber  bet  mitjutf)eilenben 
Tfnalpfen  annahmen. 

wnaivfen  von  3u  bet  3eit,  it>o.  S3etgman  ftcf>  mit  quantitativen  35e|iimmungen  $u 

ÜSenjfl. 

6efd>afttgen  anfing,  1777,  publicirte  2Ben§el  2(nalt)fen  von  0aljen,  tvel cf>e 
mit  35etgman’g  Angaben  in  feinet  5Beife  ubeteinjlimmten.  Söenjel 
fdfjlug  ähnliche  SBerfahrunggiveifen  ein  tvie  SSergman;  tvie  nahe  et  bamit 
bet  2ßaf)t()ett  fam,  jeigt  folgenbe  3  ufam  men  Rettung : 


Salpeterf.  Dlatroit. 

Salveterf.  Hali. 

Salpeterf.  älalf.  Satpeterf.«itiererbc 

Saft«  . 

.  37,5  (36,6) 

48,1  (46,6) 

33,8  (34,5) 

28  (27,6) 

»Säure  . 

.  62,5  (63,4) 

51,9  (53,4) 

66,2  (65,5) 

72  (72,4) 

Sdjivefelf.  Äati. 

Saljf.  JCatf. 

Sdjtvefelf.  Vlatron. 

Äoihfa($. 

«aft$  . 

.  54,8  (54,1) 

64,7  (63,3) 

19,5  (69,4) 

54,3  (53,3) 

Säure  . 

.  45,2  (45,9) 

35,3  (36,7) 

24,3  (24,8) 

45,7  (46,7) 

Söaffer  . 

— 

— 

55,2  (55,8) 

— 

Schtvefelf.  ßiuF. 

Schirefclf.  Äalf. 

(Sfjtgf.  Patron. 

«itterfalj. 

«aftö  . 

.  46,2  (50,1) 

40,2  (41,5) 

39,7  (38,0) 

16,9  (16,7) 

Säure  . 

.  53,8  (49,9) 

59,8  (58,5) 

60,3  (62,0) 

30,6  (32,4) 

SBaffer  . 

— 

— 

— 

52,5  (50,9). 

97ad)  ihm  geben  weitet: 


100  metaUifteS  «fei  143,3  (146,4)  «leivitriol 
»  »  »  137,5  (134,2)  faljf.  ©lei 

»  -  (Silber  132,5  (132,8)  faljf.  (Silber. 

SOSenjet’g  2Cnatpfen  blieben  ebenfo  unbeachtet,  tvie  feine  auf  fte  ge- 
ftu|ten  theoretifchen  golgerungen  (vetgl.  ©efd)id)te  bet  ©todjiometrie  in  bie= 
fern  Steile).  0einen  fo  genauen  Eingaben  fehlte  bet  ©lanj  eineg  berühmt 
ten  97amenS,  welcher  bie  unrichtigen  Ovefultate  SSergman’g  überall  ange= 
nommen  werben  liep.  £)ie  dl)cmifet,  welche  bie  quantitative  äufftnunen* 
fefcung  bet  @alje  unterfudjten ,  (Itebten  nicht  banad),  fleh  §u  3öen§el’g 
©enauigfeit  ju  erheben,  fonbern  verglichen  ihre  SKefultate  nur  mit  benen 
SSetgman’g.  Unter  ihnen  muffen  mir  tym  juetfl  i c g  1  e b  ’ g  ermäh5 
nen,  bet  fefjon  1781  nach  IBergman’g  oben  angegebenem  Verfahren  com 
trolirenbe  23etfud)e  anflellte.  ©r  fanb  bie  ßufammenfe&ung  für  folgenbe 
tvafferfteie  0al§e: 
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itotjlenf.  j£ali. 

©cfnrefclf.  .ffoli. 

©alpetevf.  dtati. 

©aff.  .fiali. 

93aft0  . 

.  52  (68,1) 

49,5  (54,1) 

53,5  (46,6) 

80  (63,3) 

©duvc  . 

.  48  (31,9) 

50,5  (45,9) 

46,5  (53,4) 

20  (36,7) 

jtohlenf.  9tatron.  ©düoefelf.  üftatreti. 

©alpeterf.  Dtatrcn. 

©aljf.  Dlatron. 

53aftg  . 

.  64—56  (58,6) 

43,6  (43,8) 

41,8  (36,6) 

53,2  (53,3) 

©cutre  . 

.  36-  44  (41,4) 

56,4  (56,2) 

58,2  (63,4) 

46,8  (46,7). 

Grf)e  wir  weiter  mit  bei-  BufammenjMung  fortfahren,  welche  ttng  bte 
gortfdjritte  in  bei*  ^enntnif  über  bie  Bufammenfehung  ber  ©alje  $eigt, 
müffen  wir  f>ier  ben  (5inffup  Don  SciDoifier  auf  bie  qitantifattoe  20ialpfe 
befpred>en ,  ber  um  jene  Beit,  um  1790,  ©eltung  gewann.  SSereitö  in  ber 
(Einleitung  jum  V.  Beitatcer  in  bem  I.  Sbeite  würbe  Ijetworgefyoben ,  welche 
2ßid)tig!eit  feine  Arbeiten  für  bie  Beachtung  ber  ©ewichtSDcrhaltniffe  über= 
f^aupt  Ratten ;  baß  burd)  ihn  eigentlich  juerft  jur  allgemeinen  ?(nerfennung 
gebracht  würbe,  bie  @umnie  ber  ©ewichte  ber  S3eftanbtf)eile  müffe  bem 
(Gewichte  ber  Söerbinbung  gleich  fein ,  non  bem  (Gewichte  ber  Materie  gehe 
burd)  d)emifd)e  Operationen  nichts  verloren  ttnb  werbe  nichts  erzeugt.  SBir 
heben  bieg  hi«  nochmal  h^ber,  tneil  um  1790  biefe  SBahrheit  noch  feineg; 
wegg  allgemein  erfannt  war,  wie  benn  $.  S5.  dbermbjtabt  noch  1786 
eine  ^Beobachtung  publicirte,  nach  welcher  ein  $)funb  Sraunjfein  1430  du= 
bif$oll  Suft,  ©auerjloff,  beim  (Erbten  abgab,  ohne  an  ©ewicht  ju  Derlie= 
ren.  —  2aDoifier;g  quantitative  2fnalpfen  gingen  ittbef  nicht  auf  bie 
©alje,  bereu  Unterfuchung  bie  anberen  gleichzeitigen  Ghemifer  Dorjuggweife 
befchaftigte,  fonbern  §ur  SBegrünbung  ber  antiphlogiffifd)en  £h«ne  unter; 
fiepte  er  hauptfachlid)  bie  3ufammenfe(sung  ber  ©attren,  beg  5Bafferg  ttnb, 
groftentheilg  nach  fremben  SBerfucheit,  bie  ber  Orpbe  (oergl.  bie  ©Schichte 
biefer  im  111.  Shcilc).  Einige  feiner  Ofefuttate  ft n b  folgenbe: 

Jtoljlettfäiive.  ©alpeterfäure.  sl]f)oepf)otfäure. 

ÄoljleiiM  28  (27,3)  20,5  (26,2)  39,4  (44,0) 

(Sauerflojf  72  (72,7)  ©atterfloff  79,5  (73,8)  ©cmetfbff  60,6  (.56,0). 

2(uf  biefetbe  klaffe  Don  Körpern  richteten  ^Bertpollet,  gourcrop 
unb  Tfnbere  norjugäweife  bamalg  ihre  analptifcpen  SSeflrebungen. 

Lepren  wir  jeood)  jurücf  ju  ber  'Angabe  ber  SBerbefferungen,  welche 
hinftchtlid)  ber  Äenntnip  über  bie  quantitative  Bufammenfefcung  ber  ©afe  Der; 
fucht  würben.  3>n  bem  lebten  Jahrzehnt  beg  Dorigen  Bahrpunbertg  waren  in 
biefer  SBejiepung  befonberg  Äirwan  unb  dichter  tpütig.  £)eg  (öfteren 
Unterfuchungen  über  bte  Bufammenfepung  ber  ©alje  fcpliepen  ftd)  an  bie 


3Cnnll;ftn  ron 
21'ifglfb. 
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©efcfjlcfyte  ber  auatpiifchen  ß^emic. 


3lnaft;ffu 

Äinvait. 


?4  rtntDfrn 
»tndf. 


Vergman’ä  an,  unb  rote  tiefer  glaubte  er  einen  3ufanmienhang  jmifchen 
ben  Quantitäten  von  ©duren  unb  Vafen,  bie  ftcf>  neutraleren,  unb  ber 
Affinität  jroifc^en  ihnen  $u  ftnben  (vergl.  Gefehlte  bet  VertvanbtfchaftSlehte); 
beliebteren  Arbeiten  fe^en  bie  Vernutungen  von  VSenjel  fort,  allgemeine 
Gefebe  über  bie  Proportionen  ber  Veftanbrheile  in  ben  Veutralfaljen  aufju? 
ftnben  (vergl.  Gefehlte  ber  ©tochiometrie). 

Kirtvan  unterfuchte,  namentlich  1790 — 1800,  eine  grofe  Sftenge 
von  ©aljen;  feine  Arbeiten  barüber  fielen  noch  in  Verbinbung  mit  feinen 
Vernutungen,  ben  Gehalt  an  mähret  ©dure  in  ben  mdfferigen  SO?ineral= 
fduren  au$  bem  fpeciftfchen  Gemixte  beftimmen  $u  fonnen. 


Sohr.  (Doppcltfohlcnf.  Kali.  Srf)tvefelf.  97atvcn.  Sditrefclf.  ©ittererbe 

©aft$  . 

60  (58,6) 

41  (47,0) 

43,9  (43,8) 

36,7  (34,0) 

Säure  . 

40  (41,4) 

43  (44,0) 

56,1  (56,2) 

63,3  (66,0) 

2Baffer  . 

— 

16  (  9,0) 

— 

— 

Scpmefelf.  Kali. 

Saljf.  Halt. 

©lauberfatj. 

Kcdftatj. 

©aftä  . 

.  54,8  (54,1) 

64  (63,3) 

18,5  (19,4) 

53  (53,3) 

Säure  . 

.  45,2  (45,9) 

36  (36,7) 

23,5  (24,8) 

47  (46,7) 

2ßaffer . 

.  — 

58,0  (55,8) 

— 

Kcplenf.  Kalf. 

®pph 

Sä)toefelf.  ©arpt. 

©itterfatj. 

©afto  . 

.  55  (56,3) 

35,2  (32,9) 

67  (65,6) 

17,0  (16,7) 

(Säure  . 

.  45  (43,7) 

50,4  (46,3) 

33  (34,4) 

29,3  (32,4) 

Saftet  . 

•  " ,r 

14,4  (20,8) 

— 

55,7  (50,9) 

(Slfeuvitriol. 

©teivitriol. 

Kupfervitriol. 

3inföitrtol. 

©afm  . 

.  28  (25,4) 

75,0  (73,6) 

41,2  (31,8) 

40,6  (28,1) 

Säure  . 

.  26  (29,0) 

23,4  (26,4) 

30,3  (32,1) 

20,4  (28,0) 

Saftet  . 

.  46  (45,6) 

1,6 

28,5  (36,1) 

39,0  (43,9). 

Sti 

rrnan  erlangte  in  feinen  Grnbrefultaten  mehr  SRichtigfeit,  meil  e 

eine  größere  3ahl  wn  früheren  2lnalt)fen  jur  Vergleichung  benuben  fonnte, 
ma«  für  V  er  gm  an  nicht  möglich  gemefen  mar.  £)ie  Uebereinjfim= 
mung  verfchiebenet  (^hemifer  htnftchtlich  ber  3ufammenfebung  eines  ©al$e$ 
fah  Äitman  für  ben  einzigen  2lnf)altSpunft  an,  ob  bie  lebtere  für  richtig 
erfannt  §u  erachten  fei;  er  benubte  nicht  jur  Gontrole  feiner  3fnalpfen  bie 
@ntbe<f  ungen  in  ber  ©tochiometrie,  metche  5öenjel  fchon  flar  erfannt 
*on  hatte.  —  Unter  ben  bamaligen  3fnalptifern  QrnglanbS  ij?  noch  Vlatf  h^; 
vorjuheben,  bet  namentlich  1794  bei  Gelegenheit  feiner  2lnalpfe  be$  Gepfer* 
3öaffet$  von  5$lanb  mehrere  quantitative  Angaben  publicirte;  ihre  Ges 
nauigleit  jeigen  folgenbe  Proben;  nach  feinen  23etfuchen 


Quantitativ«  9lnalpfe.  75 

bcjU^cn  100  FrpftaU.  Soba  au$  21,2(21,8)  «atron ,  14,8  (15,4)  Äo^tenf., 

64,0  (62,8)  äöaffer. 

enthalten  100  fdpvefelf.  Utatrcu  fo  viel  Säure  at«5  170  (163,5)  frf)tr>efelf.  33arpt 
»  100  »  »  *  »  235  (244,6)  falgf.  ©Uber. 

Sn  £5eutfd)lanb  befdjaftigte  ftd)  1700  —  1800  i>orjuglid>  9üd); 
ter  mit  bec  Ttnalpfe  von  ©aljen,  um  babuerf)  bie  ©ültigfeit  ber  von 
5Benjel  unb  von  ihm  aufgefunbenen  j?od)iometrifd)en ©efelse  $u  betätigen. 
2fn  ©enauigfeit  blieb  er  hinter  2öenjel  »eit  $urücf;  inbem  er  bie  5D?og- 
liebfeit,  au$  ber  empirifeben  Ermittlung  ber  Sufammenfefcung  einiget  @alje 
bie  anberer  vorau^jubeftimmen,  einfaf),  corrigirte  er  hiernach  jebc  feiner  fef); 
lerhaften  2(na(t?fen  nach  anberen  fehlerhaften,  unb  entfernte  ftd)  fo  in  fielen 
fallen  »eit  von  ber  2Bahrh*it-  E$  jeigt  ftd)  bie^  am  beften  in  ber  Tfeqttn 
valententafel,  bie  auö  feinen  Angaben  abgeleitet  ift  unb  »eiche  in  ber  ©e= 
fd)id)te  ber  @tod)iometrie  nachgefehen  »erben  fann ;  id)  gebe  beftyalb  fjier 
nur  »enige  feiner  Tfnalpfen : 

Salpeterf.  Patron.  Salpeterf.  Kali.  Sdqvefelf.  93arpt.  Salpetrf.  Strontian. 
«öafx^  .  .  37,9  (36,6)  53,3  (46,6;  69  (65,6)  48,6  (58,6) 

Säure  .  .  62,1  (63,4)  46,7  (53,4)  31  (34,4)  51,4  (41,4). 

Salpeterf.  Half.  Schtrefelf.  Kalf.  (Sfftgf.  Patron.  Salpeterf.  ©ittererbe. 

33aftö  .  .  36,1  (34,5)  44,2  (41,5)  44,6  (38,0)  30,4  (27,6) 

Säure  .  .  63,9  (65,5)  55,8  (58,5)  55,4  (62,0)  69,6  (72,4). 

$Q3eit  genauer  »aren  bie  SRefnltate  iUaproth’S,  ber  behuf$  feiner 
Unterfucbungen  über  bie  Eonflitution  ber  Mineralien  ftd)  $uer(t  über  bie 
3ufammenfebung  berjenigen  d)emifd)en  93erbinbungen  unterrichten  mufte, 
in  »eld)en  man  bie  ge»ohnlid)  vorfommenben  S3eftanbtl)ei(e  am  paffenbften 
abfd)eibet.  deiner  23erbienfte  um  bie  quantitative  Tlnalpfe  »urbe  fd)on 
früher  (1.  £heih  @*ite  345  ff.)  ermähnt;  hier  bemerfe  id)  nod),  baß  e$  auch 
jUaprotf)  »ar,  ber  tuerff  auf  bie  97oth»enbigfeit  aufmerffam  machte,  allen 
97ieberfd)lagen  einen  conflanten  ©rab  ber  £rocfenheit  $u  geben,  am  bejten  fte 
$u  glühen,  bevor  man  fte  bem  ©e»id)te  nad)  bejtimme.  2fuf  biefe  2frt  erhielt 
er  viel  richtigere  SRefultate  al$  feine  Vorgänger;  bie  erften  23anbe  feiner 
»Beiträge  jur  d)entifd)en  Äenntnifj  ber  Mineralforper«  (von  1795  an)  ent* 
halten  viele  S3e)timmungen  über  bie  Bufammenfehung  ber  »icbtigflen  @alje; 


2(nnlt>f*n  von 
9vid;f*r. 


2tnn(l>j>n  fort 
Ä  (o  protfj. 


'ilnattjfen  von 
M'lnptot!). 


2(nati)f«u  von 
23.  ’SXofe. 


2l»iflh)|fn  von 
SBud>of  j. 
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@efcf)id)te  ber  auaü;tlfd)en  (5f>emie. 

jtrbftall.  Soba.  Saftf.  Ü'alt.  Sdjtoefelf.  ©artyt.  Sdjwefelf.  Strontian 

©aft$  . 

.  22  (21,8) 

63,8  (63,3) 

66,7  (65,6) 

58  (56,4) 

Säure  . 

.  16  (15,4) 

36,2  (36,7) 

33,3  (34,4) 

42  (43,6) 

Söaffer  . 

.  62  (62,8) 

Sdjiuefelf.  4lalf. 

Jtoftlenf.  ©artyt. 

ätofjlenf.  ©lei. 

©aftö  . 

.  42,4(41,5) 

33,0  (32,9) 

78-79  (77,6) 

83,67  (83,5) 

Saure  . 

.  57,6  (58,5) 

45,5  (46,3) 

22—21  (22,4) 

16,33  (16,5) 

Söaffer  . 

• 

21,5  (20,8) 

— 

— 

geben  nach  iljm  100  ©lei  115  (107,7)  ©leiortyb. 

»  »  »  »  »  »  133  (134,2)  fiilgf.  ©(et. 

»  »  »  »  »  »  141  (146,4)  fdjtoefelf.  ©lei. 


unb  ebenfo  genau  beftimmte  er  bie  3ufammenfe|ung  anberer  natürlich  nor= 
fommenbet  ©ubflanjen,  §.  SS.: 

ßtnufiein.  iSifenortyb.  Sdjtoefelftlber.  Ölurftngment. 

Metall  .  79,5  (78,6)  67  (69,3)  Metall  85  (87,1)  62  (60,9) 

Sauerftoff  20,5  (21,4)  .  33  (30,7)  Stiefel  15  (12,9)  38  (39,1). 

Älaprotfj’S  SScrrtufjungen ,  bie  3ufammenfebung  ^cc  ti)id)tig(l:en 
©afte  genau  fennen  ju  lernen,  mürben  unterjtu&t  burd)  bie  Arbeiten  feinet 
©d)tder3,  beS  jungem  Valentin  9iofe.  Dtefer  ermittelte  1803 — 1805 
ba$  S3erl)dltnifj  ber  SSejlanbtfyeile  in  üielen  Saften;  er  fanb  5.  S5. : 


!2)c4>beltfoljlenf. 
4lrt)ftalT.  Soba.  Patron, 
©afw  .  24  (21,8)  37  (37,0) 

«Säure  .  15  (15,4)  49  (52,3) 

©3 affe v  .  61  (62,8)  14  (10,7) 


(Dopbeltfotjlenf. 

itali. 

53  (47,0) 

43  (44,0) 

4  (  9,0) 


Saftf.  Strontian. 
67,85  (65,5) 
32,15  (34,5) 


«Saftf.  «Saftf.  Patron.  Sublimat, 

©aftö  .  .  66,03  (63,3)  56,8  (53,3)  81,5  (79,9) 

Saftfäure  .  33,97  (36,7)  43,2  (46,7)  18,5  (20,1) 


Saftf.  ©artyt. 
75,7  (73,6) 
24,3  (26,4). 


100  Silber  geben  nadj  ü)m  133  (134,2)  faftf.  Silber. 


2(ud)  SSucfyolj,  ber  ju  berfelbett  3eit  tt>ie  SKofe  ftd)  mit  ber  quan= 
titatwen  2(nalpfe  bet  wichtig  jten  ©afte  befdfjäftigte,  uerbient  f)ier  genannt  jti 
werben;  feine  SRefultate  entfpred)en  ber  sTBaf)tl)eit  feb>r  naf)e;  er  fanb 
5.  58.: 


Sdjtoefelf.  ä?ati.  Sdjwefetf.  ©arfyt.  Scbtnefelf.  Olatron.  Scbmefelf.  j?alf. 
©afw  •  •  55,7  (54,1)  67,5  (65,6)  46,5  (43,8)  43,4  (41,5) 

Säure  .  .  43,3  (45,9)  32,5  (34,4)  53,5  (56,2)  56,6  (58,5) 

SBaffer  .  .  1,0  —  —  — 


D  u  ent  ti  tat  hu  Analpfe. 
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Sd^refelf.  53lei.  <ftof)lcnf.  ^3arv>t.  ©lauberfalj. 
58afiö  .  .  74  (73,6)  79,7  (77,6)  20  (19,4) 

(Säure  .  .  26  (26,4)  20,0  (22,4)  23  (24,8) 

Söaner  .  .  —  0,3  57  (55,8) 

100  Silber  geben  natfj  ifjnt  1331/,  (134,2)  faljf.  Silber. 


@pp$. 
33  (32,9) 
43  (46,3) 
24  (20,8). 


3n  grankreid)  jeicfyneten  ftd)  ju  jener  $eit  in  ber  quantitativen  Analpfe 
l>auptfad)lid)  23auquelin  unb  ^rouft  auö ;  aud)  if)re  Analpfen  trugen 
mefentlid)  baju  bei ,  bie  ©efe&mafjigfeiten  in  ber  quantitativen  3ufammen= 
fe^ung  halb  ernennen  ju  taffen.  92ad)  Söauquelin’S  bamaligen  Unterfu^ 
d)ungen  beferen  $.  33.: 


(Sdjtvefelf. 

Hopieuf.  ,f?aü.  £)oppeltFof)lenf.  ilali.  Strcntian. 
.  .  67  (68,1)  46  (47,0)  54  (56,4) 

Säure  .  .  33  (31,9)  47  (44,0)  46  (43,6) 

SÖaffer  .  .  —  7  (  9,0)  — 


Saljf.  Stvontian. 
60,7  (65,5) 
39,3  (34,5) 


qpalbfcbtt'efelfupfer.  Sdjmefelftlber.  Sdjftefelblei.  Auripigment. 
9Jtetall  .  .  78,7  (79,7)  87,3  (87,1)  86,23  (86,5)  57  (60,9) 

Stiefel  .  21,3  (20,3)  12,7  (12,9)  13,77  (13,5)  43  (39,1). 


sproujVä  CBefd)icf(id)feit  im  2fnatpftren  mar  eg  enblid),  bie  für  alle 
d)emifd)en  33erbinbungen  conftante  3ufammenfefcung  al$  if)ren  mefentlicfyften 
Charakter  bartfyat,  unb  tvelcfye  zeigte,  bajj  ftd)  biefelben  S3efbanbt^>eite  nur 
in  fprungtveife  anbernben,  nid)t  nad)  allmalig  in  einanber  übergef)enben 
33erl)altniffen  verbinben.  Seine  Analpfen  umfaßten  viele  kunftlid)  d)emi= 
fdje  33erbinbungen,  namentlid)  £)ppbe  unb  ScfymeflungSjhtfen,  unb  gaben 
if>re  3ufammenfefcung  fef)r  richtig  an;  er  fanb  33.: 


Anberttjalb 

£albfcf)n>efelfupfer.  Sdjtocfelatiiimon.  Srijmefelblcl.  Sdjmefeleifen. 
SNetaTl  .  •  78  (79,7)  75,1  (72,8)  86  (86,5)  52,64  (52,9) 

Stiefel  .  22  (20,3)  24,9  (27,2)  14  (13,5)  47,36  (47,1). 

3innorpbu(.  3imtorpb.  33leiorpb.  jtupfercrpbul.  jhtpfercrpb. 

Metall  .  87(83,1)  78,1—78,4(78,6)  91  (92,8)  85,5—86,2(88,8)  80(79,8) 
Sauerftoff  13(16,9)  21,9-21,6(21,4)  9(  7,2)  14,5-13,8(11,2)  20(20,2). 

©alomel.  Sublimat.  ©Ittfadjefftgf.  Tupfer. 

Drpb  .  .  86,94  (88,5)  80,43  (79,9)  Drpb  .  .  39  (39,8) 

©dljfäurc.  13,00  (11,5)  19,57  (20,1)  ®'T' j  61(60,2). 


Auf  ^Prouff’S  33emüf)ungen  folgte  Dalton’S  Aufhellung  ber  ato* 
mijlifdjen  £f)eorie;  mit  if)rer  Anerkennung,  mit  ber  ©eltenbmadjung  ber 


2l’nn(uf<n  »ou 
53anqufliit. 


2tnn(i)fen  Don 
‘Prouft. 


78  ©efcpicpte  ber  atialptlfdjen  Chemie. 

flod)iometrifchen  ©efefce  burd)  95  e  c 5 e H  u  ö  nimmt  bie  quantitative  Analpfe 
eine  anbere  (Bejlalt  an ,  ihre  gegenwärtige.  5öahrenb  juerfl  ftcf>  viele  Gtye* 
mifer  jfrdubten,  biefe  ©efefce  al$  eine  Gontrole  für  bie  Analpfen  anjufefjen, 
glaubte  man  fpdter,  jebe  Analpfe  nad)  berfelben  berechnen  $u  fonnen.  0o 
würbe  1821  bie  Anftd)t  aufgeftellt,  bafj  jebe$  9J?ineralwaffer  al$  (Banjeä 
nad)  fIod)iometrifd)en  gormeln  jufammengefebt  fei.  £)ie  analptifdje  Chemie 
nad)  ber  3eit,  wo  bie  d)emifd)e  9)ropottion$lebre  bearbeitet  tvurbe,  ijl  hiw 
in  ihren  quantitativen  SKefultateu  nicht  weiter  ju  verfolgen;  bie  Atomge= 
wid)tätafeln,  welche  in  ber  $efd)id)te  ber  @tbd)iometrie  enthalten  ftnb ,  ge* 
jiatten  über  ihre  §ortfd)ritte  im  Allgemeinen  fo  viel  Ueberftd)t,  als  ber  *pian 
biefeS  S5ud)eö  geben  fann. 


©cfd^tc t>te  ber  mtncrafoßtfdfxn 


Unter  bie  wichtigsten  (Erweiterungen ,  beren  ftd>  je  bie  (Ehemie  ju  er*  « 
freuen  hatte,  gehört  bie,  oafj  man  bie  Mineralien  aus  bem  d)emifchen  ©e* 
fichtSpunfte  betrachtete,  baf  man  für  biefe  Daturf  orper  nach  wies,  auch  ihre 
3ufammenfefcung  folge  ben  allgemeinen  ©efefcen,  bie  überhaupt  bei  chemi* 
fcf>en  23erbinbungen  jtattfmben,  baf  man  fo  ben  ÄreiS  ber  d>emifcf>en  Üßer* 
binbungen,  beren  (Eigentümlichkeiten  man  vergleichen  kann,  welcher  fonjt 
hauptfachlich  auf  fünjtlich  barjujtellenbe  ©ubjtanjen  befchranft  fchien,  butch 
3u$iehung  ber  in  ber  Datut  als  Snbivibuen  fertig  gebilbet  vorfommenben 
Körper  erweiterte. 

(Sofern  wir  h*«  überhaupt  bavon  fprechen,  wie  fleh  baS  ©ebiet  ber 
(Ehemie  in  einzelnen  Dichtungen  nach  unb  nach  erweiterte,  fdjeint  eS  ange* 
meffen,  bie  ©efchichte  ber  Mineralogie  in  ihrem  3ufammenf)ange  mjt  ber 
(Ehemie  ausführlicher  ju  verfolgen,  unb  wir  haben  hier  zugleich  (Gelegenheit, 
bie  (Entwicklung  eines  für  bie  (Ehemie  im  hvchfien  ©rabe  wichtig  geworbe* 
nen  StubiumS  fennen  ju  lernen,  ber  Ärpftallographie  nämlich,  welche  ur* 
fprünglich  ber  Mineralogie  jum  Dufcen  gepflegt,  fpater  auch  für  bie 
gefammte  (Ehemie  von  ^ntereffe  geworben  ifl,  unb  für  viele  einzelne  kehren 
berfelben  bie  hauptfädjlichflen  Anhaltspunkte  geboten  hat. 

£>iefer  Ueberblicf  ber  (Entwicklung  ber  mineralogifchen  (Ehemie  kann 
auf  feine  S3o(l|ianbigfeit  Anfprucf)  machen,  was  bie  ©efchichte  ber  Ärpflallo* 
graphie  unb  ber  Mineralogie  als  eigentümlicher  5ßiffenfd)aften  betrifft. 
SSeibe  gdcher  bet  Daturforfchung  betrachten  wir  hicr  nur  infofern,  als 
ihre  AuSbilbung  jur  (Erweiterung  beS  ©ebiets  ber  (Ehemie  beitrug;  wir 
betrachten  von  ihnen  nur  bie  hauptfachlichften  (Ereigniffe,  nur  bas  Snein* 
anbergreifen  jener  5ßiffenfd)aften  mit  ber  (Ehemie.  Vieler  Umftünbe,  vie* 
ler  Damen,  welche  in  einer  fpecieUen  ©efchichte  bet  Mineralogie  ober  ber 
Ärpftallographie  befprochen  werben  müfjten,  fann  fomit  fyiet  feine  (Erwüf)1 
nung  gefchehen. 
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ffinffitunjj. 


Uebftfic()t  bft  i 
bmacfmnben 
«Styfhme. 


®  c  f  dj  t  d)  t  e  b  e  t*  m  i  u  e  x  a  l  o  g  i  f  d)  e  it  (5  h  c  nt  t  c. 

Sie  beiben  hauptfachlichjTen  Richtungen  in  bec  Mineralogie  —  bie  na= 
turhijforifehe2luffaffung$weife,  welche  bie  auf  eren  $enn$eid)en  ber  Mineralien 
oorjugSweife  beamtet  unb  bie  ftd)  in  ber  $rt)flallographie  befonbetS  au$= 
bilbete,  unb  bie  d)emifd)e  2fuffaffung3weife,  bie  ftd)  bie  Äenntniß  ber  3ufam= 
menfcbung  jur  Aufgabe  fefct  —  entwickelten  ftd)  nid)t  eine  gan$  nad)  ber 
anbern,  auch  nicht  gleichmäßig,  fonbern  abwechfelnb  fdjien  halb  bie  eine,  halb 
bie  anbere  2(uffaffung$art  oorjuwalten.  Sie  frpfialtographifche  2fuffetffung 
hat  ber  Seit  nad)  langet  bie  Mineralogie  geleitet,  wenn  wir  ben  Zeitraum 
hauptfdd)lich  berucfftdjtrgen ,  wo  bie  Unterfud)ung  ber  Mineralien  wif= 
fenfdjaftlid)  betrieben  würbe;  allein  bie  Ärpjtallogröphi*  nahm  in  ihrer 
(Entwicklung  aud)  nur  bie  Mineralien  §um  ©egenftanbe  ihres  ©tubiumä 
(baS  Söenige,  was  aus  früherer  3ett  über  bie  frpffallügrapl)ifd)ett  (Eigenfchafc 
ten  kunjfrichet  chemtfcher  Sßerbinbungen  beobachtet  würbe,  werben  wir  weiter 
unten  angeben,  wo  wir  bie  (Erfenntnif  beS  (EinfluffeS  ber  Sufammenfefcung 
auf  bie  (Etgenfchaften  bei  chemifchen  Söerbinbungen  befonberS  befpredjen).  Sie 
lernte  f)at  in  oerhaltnifmdfig  kurzer  $tit  einen  entfcfyiebenen  (Einfluf  auf 
bie  Mineralogie  geltenb  gemacht,  aber  eS  war  bieS  aud)  für  bie  (5f)emie  nur 
eine  #nwenbung  oon  bereite  gewonnenen  Äenntniffen,  §u  beren  ootgdngiget 
Erlangung  fte  oieler  Sahrhunberte  beburft  hatte. 

Sie  nerfchiebenen  ©pjkeme,  beren  l)ier  §u  erwähnen  i(l,  taffen  ftd)  wohl 
um  bejlen  in  ber  Reihenfolge  überfehen,  baf  wir  bie  frp|Mograpbifd>e  unb 
bie  d)emifd)e  Richtung  nicht  abgefonbert,  fonbern  in  ihrer  $ßed)fel  Wirkung 
jufammen  betrachten.  Söenig  2fufmerkfamkeit  nur  oerbienen  tym  bie  klafft« 
ftcationSoerfuche,  welche  bis  jum  Anfänge  beS  18.  SaljwhunbertS  aufgefMt 
Würben.  Sn  ber  Mitte  beS  18.  Sa£)rt)unbertg  wirb  bie  .ftrpjfallgeflalt  non 
Sinne  als  hauptfdd)lichffer  Anhaltspunkt  §ur  (Errichtung  eines  ©pffemS  ber 
Mineralien  benuht;  wir  hu&en  bie  (Entwicklung  ber  Äenntniffe  über  bie 
Ärpftallformen  §u  oerfolgen,  unb  befonberS  SeliSle’S  unb  $aup’S  (Ein= 
fluf  herauf  SU  befprechen.  Auf  bie  genaue  ^enntnif  ber  Ärpjlallgeflalt 
gejlüht,  aber  auch  zugleich  bie  chemifche  3ufammenfe£ung  berückftd)tigenb, 
führte  $aut)  feine  (Elafftftcation  ber  Mineralien  burd).  3ur  Qöürbigung 
beS  ^aup’fchen  ©pjbemS  ijt  eS  nbthtg,  bie  gortfd)ritte,  welche  bie  Chemie 
in  S5ejug  auf  bie  Mineralogie  bis  bahtn  gemacht  hatte ,  genauer  ju  betrach¬ 
ten;  wir  haben  ßronfUbt’S  unb  SSergman’ s  Mineralfpjleme  kennen 
§u  lernen;  an  bie  mineralogifch-chemifchen  Arbeiten  biefer  ©eiehrten  fchliefen 
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©efdjidbte  ber  mtneraloglf^en  (Sh  ernte. 

fleh  bie  Don  Älaproth  unb  Vauquetin  an,  unb  maS  bie  Analpfen  ber 
£efcteren  über  bie  Bufammenfefcung  ber  Mineralien  ergeben,  mirb  Dorjüglid), 
Zugleich  mit  ben  frpflallographifchen  Merfmalen  ber  goffllien,  oon  $aup 
bei  ber  Aufflellung  feinet  ©pflemS  berü<fftd)tigt.  Cfteben  v^aup’S  ©pflem 
ifl  baö  oon  SBerner  gleichzeitig  aufgeflellte  $u  betrachten,  ©püter  treten 
fleh  bie  naturhifloriflhe  unb  bie  d)emifd)e  Dichtung  flhroffer  gegenüber; 
VerjeliuS  grünbet  fein  mineralogifcheS  ©pflem  auSfchlieflid)  auf  bie  df?e= 
mifd)e  Bufammenfebung ,  Mol)  3  baS  feinige  auSfchliejjlid)  auf  bie  auferen 
Äennjeid)en  ber  Mineralien.  (5trte  Vermittlung  beiber  ©pfleme  in  Dielen 
einzelnen  galten  ging  aus  Mitfd)erlid)’S  Grntbecfung  beS  3fomorpf)iSmuS 
herDor,  burd)  melche  eine  Aehnlichfeit  in  ben  äußeren  Grigenfcbaften  als  golge 
ähnlicher  chemifd)er  ßufammenfehung  nachgemiefen  mürbe;  ein  ©pflem  auf? 
Zuflellen,  in  meld)em  bie  Mineralien  gleichzeitig  nach  ber  Analogie  ihrer  au= 
fieren  Grigenfchaften  unb  ihrer  d}emifd)en  Bufammenfehung  georbnet  feien, 
Derfuchten  bann  fpater  beubant,  £.  ©melin,  Naumann  u.  X 

3n  ben  ©driften  ber  Alten  ftnben  »Dir  nichts,  maS  uns  ju  ber  Anflcht 
berechtigen  fonnte,  baf  fte  überhaupt  bie  ©ebilbe  beS  Mineralreich^  in  einer 
umfaffenberen  Grintheilung  zu  überfeinen  gefucht  hatten.  ben  erflen  Ver= 
fudF>  einer  menn  aud)  nicht  meiter  burchgeführten  Grintheilung  ber  Minera= 
lien  muffen  mir  ben  beS  Aoicenna  anfehen,  ber  zuerfl  ©feine,  Metalle, 
fchmeflige  ©ubflanjen  unb  ©alje  unterfd)ieb;  eine  Grintheilung,  bie  gemiffer= 
mafien  ben  naturhiflorifchen  mit  bem  d)emifd)en  Gfl)arafter  Dereinigt,  ba  fte 
fid)  auf  bie  heroorflechenbflen  phpflbalifchen  Grigenfchaften  flü^t,  meld)e  Don 
chemifcher  Verfdflebenheit  begleitet  unb  bebingt  ftnb.  fehen  mir  aud) 

eine  Grintheilung,  mie  bie  Aoicenna’S,  öftere  mieberholt,  unb  namentlich 
merben  mir  noch  burd)  er  ne  r’S  allgemeine  ßlafflflcation ,  bie  ich  Mb 
anführen  merbe,  baran  erinnert. 

3nfofern  für  einen  beflimmten  .ftreiS  Don  Mineralien,  mie  er  für  einen 
einzelnen  beobachtet  in  früherer  3eit  burd)  feinen  Aufenthaltsort  einigerma* 
fjen  begrenzt  mar ,  eine  Dollfommenere  <5inftd)t  in  bie  Pufferen  Grhnraftere 
leichter  ju  erlangen  ifl  als  in  ihre  chemifchen  Grigenf chaften ,  fann  eS  uns 
nicht  munbern,  menn  mir  einen  ber  beflen  (5()cmifer  beS  16.  SahrhunbertS, 
Agricola,  bei  feiner  Grintheilung  ber  Mineralien  bie  auperen  Unterfchei- 
bungSjeichen  DorjugSmeife  berücfftchtigen,  ben  d)emifd)en  hingegen  nur  menig 
Aufmerffamfeit  fchenfen  fehen.  3n  feinen  zehn  Büchern  de  natura  fossilium, 
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Kgvtcofrt'ö 
Unterfdjrifcung  bet 
■??<infratten. 


©  e  rf)  e  x  ’  i 
(JinthetUing  bet 
Mineralien. 


©ntwitf  lutig 
bet  frt)finlto  = 
g  t  a  v  t)  i  f  d)  e  n 
OTinetalogie. 


Eefdjidjte  ber  minerale  giften  Ebentic. 

wo  zuet|7  er  eine  genauere  S3efd)teibung  aller  Mineralien  nerfuchte,  l)at 
befonbetS  er  bie  Methobe  ber  dufteten  dfennjeidjen  in  einer  Vollkommenheit 
Zur  Unterfcheibung  unb  Elafftftcation  in  Anwenbung  gebraut,  bie  für  feine 
Seit  l)bd)fl  anerkennenswert!)  ift;  unb  f)at  er  auch  fpeciell  bie  beiben  ®e= 
ffchtSpunkte,  bie  uns  J>ier  hauptfdchlich  befchdftigen ,  ben  cfyemifcfyen  unb  ben 
frpflal(ograpJ)ifcf>en ,  wenig  geforbert,  fo  bat  er  bod)  allen  fpdteren  33earbei= 
tern  ber  Mineralogie  wefentlid)  oorgearbeitet. 

£)et  Erjle,  welcher  bie  cfyemifcben  Kennzeichen  ber  Mineralien  oor= 
§ugSweife  hetootzuheben  trachtete,  war  S3  e d>  e r  in  feiner  1669  erfcfyienenen 
Phjsica  subterranea.  ©ein  ©tanbpunkt  inbeft,  ben  ich  in  bem  I.  Steile, 
©eite  178  f.,  ^ett>orge^oben  h^e,  konnte  ihn  noch  nicht  befähigen,  wirklich 
auf  chemifche  *Prtncipien  gejluht  eine  dlafftftcation  butchzufühten.  ©eine 
2£nftcf>ten  baruber  ftnb  unbeutlich  auSgebrücft.  Et  theilt  bie  Mineralien  in 
mixta  simplicia,  mixta  composita  unb  mixta  decomposiia.  Mixta  simplicia 
ftnb  z-  S3.  Elementarere  unb  $ßaffet,  als  composita  bezeichnet  er  bie 
©teine,  Erben  unb  Metalle.  £)ie  decomposita  können  nach  ihm  fein  sicca 
(wie  Afphalt  unb  ©chwefel),  liquida  (Vergol),  metallica  (bahin  rechnet 
er  Sinnober,  Atfenik,  Sfealgar)  ober  salina  (wie  bie  Vitriole)  u.  f.  w.  £iefe 
Anftchten  geben  Weber  Anhaltspunkte  für  ein  bejlimmteS  ©pftem  aller  Mb 
neralien,  noch  für  bie  Erkennung  eines  einzelnen,  unb  fo  blieben  bie  auferen 
Kennzeichen  für  bie,  welche  ftd)  mit  ber  Mineralogie  eigentlich  befchdftigten, 
Zu  jener  3^1  unb  noch  lemge  nachher  bie  eigentliche  ©runblage. 

^S  würben  biefe  duferen  Kennzeichen ,  unb  unter  ihnen  hauptfdchlich 
bie  krpjlatlographifchen,  zur  ©runblage  beS  ©pjlemS,  welches  bet  berühmte 
Elafftftcator  beS  ganjen  Bereiches  bet  97aturgefchid)te,  Sinne,  aufjlellte. 
Um  bie  Entwicklung  ber  Ktpjlallogtaphie  hier  anzuknüpfen,  müffen  wir  in= 
bejt  weiter  zurückgehen,  unb  bie  erjlen  Anfänge  biefer  SBiffenfchaft  be= 
trachten. 

©d)on  ben  Alten  war  baS  Vorkommen  einzelner  Mineralien  in 
befümmten  gotmtn,  bie  hduftg  biefelben  ober  einanber  ähnlich  ftnb,  bekannt; 
unb  biefe  Eigentümlichkeit  biente  fd)on  bem  ^PliniuS  im  erjlen  3>ahtl)un= 
bert  unferer  Seitrechnung  in  einigen  galten  als  Anhaltspunkt  zur  33efd)tei= 
bung.  Vom  ^Diamant  unterfcheibet  er  z-  £3-  fed)S  Arten  unb  giebt  bie 
S3efd)teibung  beS  einen:  Indici,  non  in  auro  nascentis ,  sed  quadam  cry- 
stalli  cognatione;  siquidem  et  colore  translucido  non  differt,  et  laterum 
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©efdjic^te  ber  mitieralogifcben  Steinte, 
sexangulo  laevoro  turbinatus  in  mucronem,  aut  duabus  contrariis  par-  cmmitfiuna  t« 

,,  .  _  #  .....  f  cyflo  Ifogrnpl)if(f>f  n 

tibus,  quo  magis  miremur,  ut  si  duo  turbines  latissimis  suis  partibus  Whutaiogif. 
jungantur.  Unb  oon  bem  S3ergfnpfJaU  fagt  ec:  Quarc  sexangulis  nasca- 
tur  lateribus  ( crjstallus ),  non  facile  ratio  inveniri  potest,  eo  magis 
quod  neque  mucronibus  eadem  species  est,  et  ita  absolutus  est  laterum 
laevor,  ut  nulla  id  arte  possit  aequari.  2ln  bem  Bergfrpßtall  machten 
bie  Tllten  juerft  bie  Beobachtung  einer  üon  97atur  regelmäßigen  ©eftalt, 
unb  oon  if)m  trug  ftch  bie  BejeichnungKrpftall  auf  alle  folcheKorper  über.  £)em 
Bergfrpftall  felbfl  mar  oon  ben  ©riechen  ber  97ame  gegeben  mit  Utücfftcht  bat* 
auf,  baß  fteihn,  Wie©i$,  burch  heftige  ^atte  entlauben  mahnten  (kqvötccX- 
Aog,  Gri$).  3n  ber  testen  ber  eben  mitgetbeilten  ©teilen  liegt  zugleich  fchon 
bie  5ßahrnehmung  etneö  Umftanbeg,  ber  lange  biejenigen  oerwirrt  machte,  welche 
fleh  mit  ber  Betrachtung  ber  Krpftalle  abgaben,  nämlich  bie  Berfchiebenheit 
in  ber  ©eßtalt  oon  Grpemplaren ,  bie  offenbar  einer  unb  berfelben  ©ubftanj 
angeboren.  3Beld)e$  $inberniß  biefer  Umjfanb  in  ben$ßeg  legte,  unb  ju  we(= 
chen  3wttf)ümerrt  er  Beranlaffung  gab,  erfreut  man  nach  langem  3wifcf)en= 
raume,  in  bem  bie  Krpftallfunbe  wenig  ober  gar  feine  gortfd)ritte  gemacht 

hatte,  au$  ben  Tlnftchten  ©effner’ö1),  ber  15G4  in  feinem  Söerfe  »de 
rerum  fossilium ,  lapidum  et  gemmarum  maxime  figuris“  bie  2(ttftcht 

au^fprach/  bie  oerfchiebenen  KrpjTalle  berfelben  ©ubftanj  feien  nicht  allein 
burch  bie  oerfchiebene  ©roße  ber  glachen,  fonbern  auch  burch  bie  ber  SBinfef, 
folglich  in  ber  ganjen  gigur  oerfchieben.  (£&  war  bieg  Die  Meinung,  welche 
bis  in  bie  zweite  4?älfte  beg  18.  3cif)cb)unbertg  bei  fielen  Mineralogen  bie 
herrfchenbe  blieb,  obwohl  fchon  1669  ber  berühmte  Anatom  97 ico  lau 3 
©teno  (geboren  1638  ju  Kopenhagen,  geworben  1687  ju  ©chwerin)  bie 
C>onftan$  ber  5ßinfel  bei  bem  Bergfrpftall ,  unb  1707  ber  Italiener  ©u  = 
lielmini  baffelbe  alö  ein  für  alle  Krpftalle  gültigeg  ^Orincip  auSgefprochen 
hatte.  £>och  würbe  biefer  ©ah  erft  bestimmter  bewiefen  unb  allgemein  ange= 
nommen,  al$  bie  Krpßtallographie  baburch  genauer  ftubirt  würbe,  baß  fte 
als  ein  hauptfachlich*$  $ülf$mittel  ber  Mineralogie  jutrat. 

l)  (Sour ab  (55 e ff n e r ,  als  ^olphifior  befanni,  war  1516  ju  Büricb  geboren. 

9^a«f)bem  er  feine  ©tubieti  in  feiner  Sßaterfiabt,  ©traßburg  unb  $ari$  gemacht 
hatte,  Würbe  ißm  tu  Büricp  ein  unbebeutenbeö  ©chulamt  übertragen.  Unjnfvie? 
ben  hiermit,  ftubirte  er  SUtebicin  ju33afel,  blieb  inbeß  auch  nicht  in  biefer  Dtichtung, 
fcnberit  nahm  eine  ^rofeffur  ber  griechifchen  ©praepe  ju  Saufantie  an,  bie  er 
fpäter  gegen  eine  ^rofeffur  ber  ^ßiWfabhU  in  Bürich  oertaufebte,  wo  er 
gleich  als  praFtifcher  Sir jt  ftd^  befc^äftigte.  (5r  ßarb  1565. 

6* 
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bet  itttneralogifcf)eu  Ehemte. 


sinne*«  33on  2  i  tt  n  e  ftnbett  wir  ju  et  ft  in  feinem  Svstema  naturae  (1768) 

Süfhnt  bet  __  t 

DJfinernlwn.  bie  ftpftalltnifche  gotrn  als  baS  wicf)tigjte  Kennzeichen  bet  Mineralten  per* 
norgehoben,  aber  unbekannt  mit  bet  3utücffühtung  bet  Krpjtallgejtatten  auf 
einanber,  mit  bet  fcfyarfen  geometrifchen  35ejtimmung  jeber  ootfommenben 
gorm,  (bellte  et  alle  Mineralien  zufammen,  bie  eine  nur  irgenb  anndhetnbe 
2febnlid)feit  in  bet  Krpffallgejtalt  geigen,  unbefümmert,  ob  fte  fonjt  and)  nur 
itgenb  etwas  anbeteS  ©emeinfameS  in  ihren  Eigenfdbaften  befaßen.  @o 
jtellte  et  bie  oerfcbiebenartigjten  (Stoffe,  Diamant  unb  Tttaun  z-  33.,  §ufam= 
men,  weil  ihnen  bie  oftaebrifche©ejtalt  gemeinfam  ijt,  unb  führte  überhaupt 
bie  Errichtung  eines  fünfblichen  (SpjtemS,  welches  in  bet  33otanif  mit  S5ei= 
fall  aufgenommen  worben  war,  in  bet  Mineralogie  mit  einet  Eonfequenz 
butch,  bie,  nur  Einem  £eitfaben  folgenb,  bie  fpftematifche  Ueberftcht  übet 
alle  anbeten  Kennzeichen  bet  Mineralien  nernichtete. 

@0  fonnte  eS  nicht  fehlen,  baß  anbete  97aturhiftori£er,  in  ben  entge= 
gengefe^ten  fehler  fallenb ,  bie  ftpftallographifchen  Kennzeichen  als  bie  aKet- 
unwefentlichfben  betrachteten ,  wie  bieS  namentlich  33uffon  in  feinet  Hi- 
stoire  naturelle  des  mineraux  1783  auSfpracf)  unb  bie  Elafftftcitung  ohne 
weitete  Ütücfftcht  auf  bieS  Metfmal  burchzufübten  fuchte.  Tibet  bie  Krpjtalt* 
geftalt  fonnte  auch  bann  et|b  mit  97ufcen  zur  £)ijtinction  gebraucht  werben, 
als  man  bie  nerfchiebenartigjten  gormen  eines  unb  beffelben  Minerals  auf 
eine  einzige  zurüefführen,  aus  einet  einzigen  ableiten  lernte. 

Surtiifülurung  £>hne  uns  f)iet  bei  ben  Mineralogen  aufhalten  zu  wollen,  bie  für  ein= 
auf  ©ritncgejtals  jelne  leichtere  gälte  bie  3utücfführttng  betriebener  ©eflalten  eines  Minerals 


auf  eine  einfachere  ©eftalt  nerfuchten  (wie  benn  5.  33.  ^Berner  fchon  1774 
bie2fb|tumpfung,3ufcharfung  unbSufpihung  bet  Kanten  unb  Eden  als  bteUr= 
fachen  auSfpracf),  welche  bie Krpjtallgejfatt  beffelben  KotpetS  oetdnbetn  fonnen), 
gehen  wir  gleich  zu  ben  Männern  übet,  welche  ootzügltch  bie  Ktpffallographte 
aus  einem  allgemeineren  ©eftchtSpunfte  betrachteten  unb  auf  wiffenfchaftlich 
beftimmte  ^)rincipien  5  u  r  ü  cf  zu  fü  h  r  en  wujjten. 
sBergwan.  £)ie  erjte  Entbecfung,  baß  ftch  aus  allen  gotmen  einer  frpjlalliftrten  <Sub* 

ftanj  eine  einzige,  bie  ©runbgejtalt,  butch  ©palten  erhalten  taffe,  fcheint 
©ahn  unb  33  erg  man  anzugehoten.  ©ahn  bemerfte,  baßKalffpathfrpftalle, 
bie  eine  non  ber  rhomboebrifchen  fehr  nerfdhiebene©ejfalt  hüben,  ftch  auf  biefe 
butch  (Spaltung  zurüefführen  taffen;  er  theilte  biefeS  gactuman  33etgman 
mit,  welcher  in  einer  1773  publicirten  Tlbhanbtung  (variae  crjstallorum 
formae  a  Spatho  ortae)  bie  Verleitung  einer  ©runbgejtalt  aus  nerwiefetteren 
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©efd)  träte  ber  mineralogifräen  (S^cntie. 

Kombinationen  t>urcf>  tttedhanifche  Sl^eitung  nachjumeifen  unb  jugleid)  ju  jei= 
gen  fudfjte,  auf  metd)e  2fr t  auö  ber  ©runbgeflalt  eine  Kombination,  burcty 
Sujrtapoution  mehrerer  9^f)omben  $.  85.  eine  fed>6feitige  Saute,  entfielen 
fann.  Berg  man  übrigens  führte  biefe  2fnftd)t  su  menig  allgemein  burd), 
als  baf  man  ihm  bie  Begrünbung  ber  Ärpjlallographie  beitegen  fonnte,  mie 
fte  fpäter  £aut),  auf  baffetbe  gactum  gejlüfct,  nachmieS. 

3u  gleicher  3eit  mit  33  er  gm  an  bemühte  ftd)  ein  anberer  belehrter, 
bieSRegetmdfjigfeiten  in  bet Ärpflallform  aufiuftnben.  De  l’^Slc1),  bec  feit 
1772  atS  Sd)tiftfMer  über  biefen  ©egenflanb  aufgetreten  mar,  fudqte  be= 
fonberS  in  feiner  1783  veröffentlichten  Crjstallographie  ju  bemeifen,  bafj 
bie  3Binfel  jebeö  ÄrpflallS  von  unveranberlidher  Klrbfje  ftnb,  meldjeS  aud) 
bieBerdnberung  in  ber  gorm  fein  mag,  meldje  burd)  bie  t>erfd>ieben  gro^e  2Cuös 
bitbung  ber  einzelnen  (Seitenflächen  f)ert>orgebrarf;t  mirb;  er  bemerfte  habet, 
baß  ftd)  biefe  Unverdnberlid)?eit  ber  3Bin£el  nur  auf  bie  primitive  ©eflalt  beS 
$rt)flallS  beziehe,  von  meld)er  ftd)  aber  bie  fecunbaren  gormen  burd)  man- 
nid)fattige  Umgefialtungen  abteiten  (affen.  De  t’gsie  bemühete  ftd),  biefe 
3bee  in  ber  Unterfud)ung  einzelner  Mineralien  burchjuführen ;  als  ber  Ktfle 
verfud)te  er  für  verfcf)iebene  Mineralien  fogar  bie  ©rb§e  ber  5ßinfet  $u  be* 
ftimmen.  Dod)  mürben  feine  verbienflvollen  Bemühungen  menig  anerfannf, 
tl)ei(S  meil  in  jener  Beit,  mo  er  arbeitete,  bie  (belehrten  im  '.Allgemeinen  nicht 
ju  fotchen  Unterfuchungen  hinneigten,  theilS  meil  fpdter,  als  *£)attt)  ben  !rp= 
flatlographifchen  Stubien  mehr  Beachtung  ermirfte,  bie  Seiflungen  beS  £e$= 
tercn  bie  feines  BorgdngerS  verbunfelten  unb  baS  Stubium  feiner  5ßerfe 
überflüfftg  machten. 

O  Be  an  33aptifte  Söuls  fftonte  be  l’SSle  mar  geboren  ju  ©rai  1736. 
(Seine  erfte  Sluebilbung  erhielt  er  ju  ^ariS;  hier  fcblofi  er  ftd)  einer  (SrpebU 
tion  nach  Dftinbien  an,  mo  er  bei  ber  (Einnahme  von  fßcnbidjerh  burch  bie 
©uglanbcr  gefangen  genommen  mürbe.  2llS  ©efattgener  fam  er  uad)  einanber 
nach  Drattquebar,  St.  dljoniaS  unb  Kl)ina;  auf  biefen  Steifen  bilbete  ftd)  fein 
(Sinn  für  Dlaturforfcbung  aus.  9tad)  $ariS  1764  $urücfgefel)rt,  ftubirte  er 
2J2incralogte  unter  Sage,  ber  ihm  in  jeber  33ejiel)ung  Unterfiüfcung  äuge? 
bei  heit  liefi.  93on  ©elbniitteln  entblößt,  fanb  be  l’SSle  Aufnahme  bei  einem 
reichen  Liebhaber  ber  2ötffeitfd)aften,  b’ (Ennert).  (Durch  feine  Arbeiten  in^ 
jmifräen  befannter  gemorben,  bemarb  er  fträ  1780  um  eine  Stelle  in  ber  2lfa^ 
bentie,  bie  er  ttibefi  nicht  erhielt.  1785  mürbe  ihm  eine  fßenfton  von  500  SU 
»res  ju  5Df)eil .  aber  halb  barauf  verlor  er  feinen  2ßol)ltbäter  b’Knnerp 
burd)  ben  (lob.  3u  biefem  Unglütfe  gefeilte  ftd)  fpäter  noch  härteres;  er  vers 
lor  faft  ganj  fein  ©eftcht.  £  u  b  m  i  g  XVI.,  von  feiner  traurigen  Sage  unterrichtet, 
erhöhete  feine  teuften.  De  l’Böle  ftarb  1790. 


3uni<ffiihrutii)  ber 
Än,ßnflforimn  nuf 
Qminbg»flaUtn. 


(Keilte  te 
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©efcpicpte  ber  minerat ogifcpen  (Spende. 

5uriidFfiif)tung  b«  %  au*)  *) ,  beffen  Grinflup  auf  bte  SBiffenfc^aft  oon  1782  an  batirt, 

ftttjftollfotmen  auf  ,  e  _  c 

©runtgeftaftm.  f>at  bte  Grntffepung  bet  t> erfd)teben ert  formen  etrte^  JtorpetS  unb  ipte  3utucf= 
fupturtg  auf  Grtne  ©runbgeftalt  $u  einem  bec  txucbtigften  ^rtncipien  in  bei: 
Mineralogie  erhoben.  Stein  Anbeter  bat  g&«  aud)  biefe  Sbee  mit  fo  Diel 
@:igentt)umtict)£eit  aufgefapt,  fein  Anbeter  fte  mit  fo  tuet  AuSbauet  butcbge- 
fuptt  unb  mit  fo  oiet  (Stfolg  angetvanbt.  ©eine  Annahme  ber  molecules 
integrantes,  aus  melden  bte  Körper  befielen  fotten  unb  bencn  er  bie  *Prtmi= 
tioform  §ufcf?retbt ,  in  Sßerbinbung  mit  feiner  2et)re  über  bie  @efe|mdptgfet; 
ten,  nach  melden  ft'cf)  bie@5tope  ber  ©Siebten  biefer  Molecule  anbert,  gab  ^uerfl 
eine  beutlicbe  93or(Mung  über  bie  (Sntfiepung  ber  uerfebtebenen  fecunbaren 
gönnen.  £)ie  SSejHnbtgfeit  ber  SOßinfel  an  ber  (Sejtalt,  bie  fi'cb  bei  ber 
meebanifeben  B^ctf)etl«ng  ber  oerfebiebenften  gormen  eines  StorperS  ftnbet, 
liep  ibn  bie  (Btope  biefer  Söinfet  als  einen  ber  nuebtigften  (Sparaftere  eines 
Minerals  unterfebeiben,  unb  ibm  überhaupt  bie  Strpjlallfotm  als  baS  n>icb= 
tigjte  sprincip  bei  ber  93efttmmung  ber  Mineralien  erfebeinen.  Snbem  jeboeb 
|)aut)  biefeGrigenfcpaft  nicht  als  bie  einzig  §u  beaebtenbe  anfap,  fonbern  im 
©egentbeil  ber  Anftcpt  mar,  bap  jebe  mefentlicpe  33etfcpiebenbett  in  ber  Strp= 
jtallgeftalt  eine  mefentlicpe  Sßetfcbtebenpeit  in  ber  3ufammenfe|ung  anjeigt, 
leiftete  er  ber  mineralogifcben  Chemie  ausgezeichnete  £)tenfte,  bureb  febarfe 
SSeffimmung  ber  eigcntf>ümlicf?cn  Mineralien  unb  bureb  Aufmunterung, 
bie  ©gentbumlicbfeit  betfelben  auch  bureb  bie  cpemtfcpeAnalpfe  ju  betätigen. 

1 )  9tene  3uft  £aup  mar  1743  ju  ©ainbSuft  im  Departement  ber  Dife  gebc^ 
ren,  mo  fein  93ater  als  armer  £einmeber  lebte.  3n  einem  Jtlofier  erlogen, 
fant  er  fpater  naef)  ^aris ,  mo  er  ftd)  längere  Seit  burcf)  ©Ingen  als  (Spcm* 
fnabe  fetbft  erpalten  mnpte.  Dieben  feinen  getfUicpen  ©tubien  befepaftigte  er 
ftd)  fepon  früt)  mit  9Zaturmiffenfcpafteu,  anfangs  panptfäcplicp  mit  93otanif, 
fpater  erft  mit  Mineralogie.  9tacp  feinen  (Sntbecfungen  über  bie  ßnrücffüt^ 
rung  ber  Strpftallformcn  auf  ©rnnbgeftaltcn  mürbe  er  1783  Mitgtieb  ber  3lfa^ 
bemie.  SBäpreub  ber  Dleöolution  mar  er  einige  Seit  pinbureb  gefangen ,  mell 
er  ben  ben  *ßrieftevn  abgcforbcrteit  (Sib  nicht  leiften  mollte.  Unter  Stapc* 
leon  mürbe  er  oielfacp  auSgejeicpnet  unb  1802  juni  *ßrofeffor  ber  Minerafo* 
gie  an  bem  Musee  d’histoire  naturelle  ernannt.  Unter  ber  Oteftauration  oer* 
lor  er  feine  ©teile  unb  julept  fogar  feine  -$enfton.  (Sr  jog  ftep  in  feine  93a* 
terfiabt  juruef,  mo  er  1822  ftarb.  (Seine  erften  ©epriften  fttib  in  bem  Journal 
de  physique ,  von  1782  an,  enthalten ;  fpater  feprieb  er  feinen  Essai  d’une 
theorie  sur  la  structure  des  cristaux  (1784),  feinen  Traite  de  mineralogie 
(melcper  juerjt  oon  1801  an  in  5  93änben  publtcirt  mürbe),  fein  Tableau  com- 
paratif  des  resultats  de  la  cristallographie  et  de  l’analyse  chimique  (1809) 
unb  feinen  Traite  de  cristallographie  (1822)  u.  a. ;  auep  oerfapte  er  einen 
Traite  de  physique  (1804). 
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@efct>icf)te  bet  mtneratogtf cfceit  (S^emie. 

$S\v  fabelt  im  Anfänge  biefe3  tfbfchnittö  gefeiert ,  mie  tm$ulänglich  *, „nft.br* 
bie  erflen  $erfucf)e  maren,  eine  Unterfchcibung  bet  Mineralien  auf  if)ce  d>e= 
mifd)e^erfd)iebenl)eit  ju  baftren.  Mit  befferem  Erfolge  bemühte  fiel)  (Sron  = 
flebt  1758,  eine  fold)e  ßlafft'ftcation  burchsufuhrcn.  Cft  feilte  bie  Mine= 
ralien  in  t>ier  grofe  Älafjen :  Abarten,  Salje,  £arje  unb  Metalle;  bie 
Abarten,  ju  melden  er  aucf>  bie  (Steine  rechnete,  melche  früher  als  eine 
eigene  Älaffe  tmterfd)ieben  morben  maren,  teilte  er  meiter  ein  je  nad)  ber 
oerfd)iebenen  Grrbart,  bie  ftd)  in  ihnen  ftnbet,  in  basaltige,  thonhaltige, 
fiefelerbehaltige  u.  f.  m.  Mineralien,  gut  biefe  ©efcfylecfyter  oon  Abarten 
bilbete  er  bie  Unterabteilungen ,  je  nach  ber  Saure  ober  bem  anberen  23e= 
ftanbteile  überhaupt,  ber  barin  mit  einer  (5rbe  oetbunben  iji  Allein  bie 
.ftenntnifj  bet  d)emifd>en  Bufammenfebung  trar  bamalS  noch  ju  unoollform 
men,  als  baf  ein  folcheS  ©nflem  ftd)  mit  Scharfe  tyitte  burd)fuf)ren  (affen. 

Tfud)  bienten  bie  cf>errttfd)en  (5igenfcf>aften  bamalS  noch  nie  jur  SSefHmmung 
eineö  Minerale,  fonbern  nur  baju,  bereite  befannten  Mineralien  il) re  Stelle 
in  bem  Spjleme  anmeifen  ju  laffen. 

S?alb  nad)  (Üronftebt  bemühte  man  ftd)  um  genauere Unterfud)ung 
ber  d)emifd)en  Bttfammenfehung  ber  Mineralien ,  unb  f)auptfdd)lid)  roar  es 
23  erg  man,  beffen  23etbienf!e  um  bie  analptifdte  Chemie  mir  bereite  be= 
fprocfjen  haben,  ber  hierfür  tf)dtig  mar. 

Der  einige,  ber  oot  if)m,  gleichseitig  ftd)  mit  Chemie  unb  Sttinera»  entn>i<r(un8 

t  t  6«t  djemifrfjen 

logie  befchaftigenb ,  für  bie  ^enntnif  ber  d)emifd)en  3ufammenfe|ung  wineraugir 

hinlängliches  getan  hatte,  um  t)'m  Ermahnung  gu  oerbienen,  mar  ber 

franjoftfehe  G^emifer  Sage1),  melcfjer  oon  1769  an  eine  Menge  Mine; 

ralien  unterfud)te,  aber  immer  nur  in  hinftcht  auf  bie  qualitative  Bufam; 

menfeöung  unb  aud)  biefe  nur  mit  grofer  Unooll!ommenf)eit.  3n  folcfjer 

2(rt  marert  aud)  bie  oielen  2fna(pfen  Anbeter  geführt,  bie  in  biefe  Beit  fallen, 

unb  beren  23efprechung  hier  füglich  ubergangen  merben  fann.  @rft  23  erg; 

man  begrunbete  ben  chemifchen  £heit  ber  Mineralogie  auf  eine  Söeife, 

bie  geeignet  mar,  bie  Vorteile  einer  folgen  UnterfuchungSart  in  flareS 

Sicht  su  fe£en.  25orjügltch  für  bie  TTnalpfe  ber  Mineralien  mar  er  thdtig 

burch  feine  3fbhanblungen  »de  docimasia  minerarum  humida“  (1780), 

l)  ©eorg  33altf)afar  Sage  mar  geboren  1740.  SBtele  Slnalpfen  oon  ihm 
ftnben  ftd)  in  ben  SUZcmoiren  ber  ^ßartfer  $lfabemie,  beren  SJZitglieb  er  oor  ber 
franjöftfchen  SRebolutlou  mar;  aufjetbem  in  feinem  Examen  chymique  de  dif¬ 
ferentes  substances  minerales  (1769).  (Sr  ffatb  1824. 
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©efrt)td)te  bet  mitieratoglfcfien  (§f)  ernte- 

entim<f(miß  bctr  »  de  terra  gemmarum“  (1780)  unb  dfynlid)e  50?onograpl)ten ,  unb  3>  de 
rnioßi«.  tubo  fermminatorio  ejusdemque  usu  in  explorandis  corporibus  prae- 
sertim  mineralibus“  (1779).  Bugleid)  vervollfommnete  et  bie  quantitative 
Tlnalpfe,  raubte  fte  auf  bie  Mineralien  an,  geigte  an  einzelnen  Unterfucfyum 
gen,  §.  V.  in  einer  auggebefynteren  über  bie  t>ulcanifd>en  *Probucte  (1777), 
von  tvelcfyem  97u£en  bie  Chemie  ber  Mineralogie  alg  ^ulfgtviffenfcfyafr  fein 
fann,  unb  verfugte  in  feiner  Sciagrapbia  regni  mineralis  secundum 
principia  proxima  digesti  (1782)  eine  (Slöfftftcation  ber  Mineralien  nad) 
rein  d^emtfd^ett  *Ptinci;pien  butd)$ufuf)ten. 

Vetgman  verwirft  J)iet  bie  ßlafftftcafion  ber  Mineralien  nad)  ifc 
ntraiien.  ten  dupeten  Origen  fdjaften.  Generalis  contemplatio  minime  fida  pollicetur 
criteria ,  ab  externa  facie  desumta.  Sie  $drte  unb  §atbe  feien  febt 
fcfytvanfenb  bei  benfelben  Körpern,  bie  Ärpjiallgejialt  $u  tvecfyfelnb.  97ut 
jur  Vejlimmung  ber  Varietäten  fonne  man  fold>e  Grigettfdjaften  als  2(n= 
baltgpunft  brauchen,  nidjt  gut  Qrrrid)tuttg  eineg  Spftemg.  E  compositione 
et  interna  indole  classes ,  genera  et  species  determinentnr,  varietates 
autem  ab  externa  facie.  (Seine  Grtntf)eilung  ijf  für  bie  klaffen  bie  2(vi  = 
cenna’g;  ee>  giebt  nud)  if)m  vier  Älaffen  von  Mineralien,  Sales,  Terrae 
(Abarten  unb  Steine),  Bitumina  (brennbare  Mineralien),  Metalla.  — 
2(1$  ©eneta  ber  Salje  fül)tt  er  an  sales  neutrales  (alfalifcfye  Mittelfalje), 
sales  terrestres ,  sales  metallicos.  —  Sie  ©eneta  ber  ^rben  bilben  bie 
Verbinbungen  ber  Scfytveretbe,  beg  .ftalfg,  ber  Magnefta,  ber  Sljonerbe  unb 
itiefeletbe;  bie  Specieg  tvetben  für  bie  erfleren  gebilbet  butd)  Verbinbung  mit 
ben  vetfcfyiebenen  Sauren,  für  bie  ^iefelerbe  burd)  Verbinbung  mit  ben  am 
beren  Grtben.  —  Unter  bie  Vitumina  rverben  gerechnet:  ber  Scfytvefel, 
bag  Vergbl,  ber  Siamant.  —  Sann  folgen  bie  einzelnen  Metalle. 

Vergman  tvar  ber  einzige  minetalogifcfye  d^emifer,  beffen  Arbeiten 
tvirflid)  über  bie  ßonjlitution  ber  Mineralien  fdjon  vor  $  aut) 7 g  Beit  ^id>t 
verbreiteten.  Siejenigen  Scfyeibefunjflet,  welche  in  feinem  ©eiffe  weiter 
gingen,  unb  bie  d)emifd)en  Ver^dltniffe  ber  Mineralien  nod)  umfaffenber 
unb  genauer  erfennen  lehrten,  Älaprotf)  unb  Vauquelin,  waten  für  bie 
(fyemifcfyen  Untetfucfyungen  §u  berfelben  Beit  tfydtig,  wo  $auv  bie  frpfiallo* 
grapbifcfjen  Verf)dltniffe  §u  etfotfcfyen  fucf^te ;  be$  Weiteren  Qrntbecfungen  mürben 
fogar  jum  &beil  von  $aup  felbft  berbeigefubtt.  ÄlaprotJ),  ber  in  bem 
Beitraume  von  1780  big  1815  mehrere  fyunbett  verfd)iebene  Mineralien 
mit  einer  ©enauigfeit,  welche  bie  neuere  Miffenfcfyaft  nur  in  vetfydltnifmd* 
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fig  wenigen  galten  ju  berbollfommnen  gerauft  f)at,  unterfudhte,  (taub  in 
biefet  Begehung,  unb  maS  bie  AuSmahl  mistiger  ©ubjtanjcn  angelt/ 
felbftjldnbiger  ba  als  Bauquelin,  ber  in  £aup  eine  ©tü^e  für  bte 
3Baf)l  ber  für  bie  SOBiffenfdhaft  intereffanten  unb  Bortheil  berfprechenben 
£D?ineralten  h^- 

$aup  felbft  beforberte  bie  chemifche  Unterfuchung  ber  Minetalfotpet,  «aut>>«  suffim 

(  tft  OTimralittt. 

raeil  er  feine  auf  frpftaUogra:pf)tfdf)e  Betrachtungen  gegrunbeten  Diftinctionen 
non  ber  d)emifcf)en  Unterfuchung  beftatigt  fef>en  raollte,  feinem  ^Princip  ge= 
mag,  baf  bei  frpftalliftrten  Körpern  jebe  Berfchiebenheit  ber  ©runbform 
eine  Berfchiebenhett  in  ber  3ufammenfefcung  anjeigt.  Mirflich  trennte  auf 
biefe  Art  »£>  a  u  p  mit  ©lücf  Mineralien  als  mefentlidf)  betriebene,  bie  man 
borhet  für  ibentifd^e  gehalten  hatte,  unb  fagte  fo  ba«  Refultat  borauS,  maS 
nachher  bie  chemifche  Verlegung  ergab,  nämlich  Berfd)iebenheit  ber  3ufam= 
menfefcung.  ©o  unterfchieb  5.  B.  £aup  non  bent  ©chmerfpath  ein  ihm 
ähnliches  Mineral,  maS  auch  in  chemifcher  Beziehung  bem  Anfcheine  nach 
bamit  ibentifch  ju  fein  fchien,  aus  bem  ©runbe,  raeil  er  conjtant  bie  2öim 
!el  oer  ©runbgeftalt  um  einige  ©rabe  berfchieben  fanb,  unb  Bauqueltn 
Zeigte,  bag  bie  abraeichenben  ßrpflalle  nicht  Barpt,  fonbern  ©trontianerbe 
enthalten.  ©0  trennte  er  ben  DtoptaS  bon  bem  ©maragb,  benGrpibot  bon 
bem  ©trahljtein,  baSMürfelerz  bom  arfeniffauren  Tupfer,  ben  Nephelin  bom 
©chorl  unbgelbfpath,  fo  bereinigte  er  im©egentheil  ben^iacinth  unbBi^on, 
ben  Berpll  unb  ©maragb ,  unb  bie  chemifche  Analpfe  ergab  fpdter  für  bie 
erjtern  betriebene,  für  bie  (extern  gleiche  3ufammenfehung. 

Die  borhergehenbe  AuSetnanberfehung  ber  Anftchten  $aup’S  lagt 
bereits  bie  fcharfftnnige  Begrünbung  beS  ©lafftftcationSfpflemS  biefeSMinera= 
logen  einfehen.  AIS  unterfcheibenben  (^harafter  gellte  $ aup  bie  Ärpjtalls 
form  boran ;  ihre  Anzeigen  fanb  er  in  ber  chemifchen  Unterfuchung  bejtds 
tigt;  bie  chemifche  3ufammenfefcung  lagt  fleh  leicht  unter  allgemeinere  unb 
fpffematifche Ueberftcht  bringen,  unb  be^l>alb  mahlte  $aup  jur ©lafflflcation 
ber  Mineralien  eine  £>rbnung,  raelche  auf  bie  chemifche  3ufammenfefcung 
baftrt  ift ,  raie  benn  auch  in  feiner  Romenctatur  bie  Mineralien  bon  ein= 
facherer  3ufammenfefcung  nur  burch  Angabe  ihrer  Bejlanbtheile,  nur  als 
chemifche  Berbinbungen  bezeichnet  ftnb.  5Bennaber  auch  bei  $aup  bie  3»; 
fammenfefcung  im  Allgemeinen  als  Argument  ber  ©lafflflcation  genommen  ftnb, 
fo  rairb  hoch  ben  dugeren  ©igenfehaften,  namentlich  raaS  bie  Reihenfolge  ber 
Unterabtheilungen  in  bem©pfleme  angeht,  ein  gebührenbet  ©influg  geraahrt. 
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®efd?id)te  ber  mtneralogifchen  ©feinte. 

2Betnet><  69«  2Bir  fabelt  f)itx  bie  ©runblagett  oon  £aup’$  @pffem  ausführlicher 

ffrnt  ber  OTintras 

“«"•  betrachten  muffen,  weil  bie  f)of)e  Autorität,  in  welcher  eSoon  feinet  Tfufffelfung 
an  ffanb,  non  bem  mefentlichffen©influß  auf  bie  Annahme  einer  fo  mistigen 
©rmeiterung  ber  ©hemie,  ihrer  Tfnmenbung  auf  bie  Mineralogie,  mar. 
2CuS  berfelben  Urfache  iff  f)m  ein  anbereS  minetalogifcheS  ©pffem  hetoorju* 
heben,  baS  oon  SÜßetnet1),  maS  ber  Seit  nach  noch  nor  bem  $aup’S 
aufgepellt  mürbe,  maS  aber  in  unferer  Betrachtung  ber  nerfchiebenen  Mineral 
fppeme  auch  hier  noch  paffenb  feinen  ?)la&  ffnbet.  $aup?S  claffiftcatorifche 
^>rtnciptcn  maren  im  Sufammenhange  mit  ber  Grntmicflung  ber  Krppallo* 
graplpe,  an  ber  er  fo  großen  Ttnfheil  genommen,  unb  ber  mineralogifchen 
(5b>emie  §u  erörtern.  Sößetner’S  Unterfcheibung  ber  Mineralien,  mie  er  ffe 
fchon  1774  auSfptadf),  mar  gleichfalls  auf  biefe  beiben  ©runblagen  baffrt, 
aber. er  fycb  feine  mit  ber  Bepimmtheit  hernor,  mie  bieS^aup  gethan 
hatte;  beibe  maren  aber  mefentliche  Bebingungen  beS  UnterfcheibungSjei* 
chenS,  melcheS  ferner  als  baS  hauptfächlichpe  anfah,  beS  allgemeinen 
TtuSfehenS,  beS  Habitus  ber  Mineralien.  £)ahin  gehörte  alfo  norjüglicf) 
neben  ber  Krppallgepalt  bie  garbe,  ber  <$lan$,  bann  bie  $arte  unb  baS 
fpeciftfche  (Vernicht.  e  r  n  e  r  ’  S  allgemeine  ©intheilung  ber  Soffitten  in  oier  große 

klaffen,  erbige,  fähige,  brennbare  unb  metallifche,  entflicht  einer  chemifchen 
Ttnorbnung,  ohne  baß  er  pdf)  jeboch,  maS  bie  ©tnfchaltung  ber  einzelnen  Mineralien 
inbaS  @ppem  betrifft,  ganz  einem  beffimmten  chemifchen  *pttncip  gefugt  hatte. 

SBernet'S  €>ppem  mar  in  ben  lebten  Sahrjehnten  beS  18.  Sahr= 
hunbertS  unb  im  Anfänge  beS  jefcigen  in  £)eutfd)(anb  baS  herrphenbe,  unb 
auch  in  ben  anberen  Bdnbern  oon  fielen  Mineralogen  anerfannt.  2Bir  fm= 
ben  in  ihm  bei  oorjuglicher  Berücfftchtigung  ber  äußeren  Kennzeichen  bod) 

l)  51  brat)  am  ©ottlob  Sern  er  mar  geboren  1750  ju  SBeffttau  in  ber  Dber^ 
lauft$ ,  mo  fein  SSater  23ergbeamter  mar.  ©r  bejog  1769  bie  33ergaFabemie 
jn  greiberg  unb  1771  bie  Unioerfttüt  ju  Seipztg.  2ln  ber  erjletett  mürbe  er 
1775  ^ßrofeffor  ber  Mineralogie,  in  melier  (Stellung  er  bis  $u  feinem  $obe 
1817  oerblieb.  Sern  er  unterfcf)ieb  juerft  bie  Drpltognoße  oon  ber  @eo* 
gnoße;  bie  legiere  SBiffenfctjaft  ftellte  er  juerß  als  eine  emptrifcbe  bar,  mäh-» 
renb  man  oor  ihm  nur  bie  ©eologte,  als  eine  £he<n*ie  ber  ©ntpetjang  ber  ©rbe 
überhaupt,  gelaunt  hatte.  —  £inftchtlicb  feines  MineralfpßemS  hat  Sern  er 
nur  mcnig  felbß  publicirt  (feine  Schrift:  »über  bie  äußeren  Kennzeichen  berftoff 
ftüen«  crfcpten  1774) ;  hauptfacHich  mürbe  es  perbreitet  burd)  feinen  münblichen 
Unterricht,  ju  meinem  ftch  Baböret  aus  allen  Säubern  ©uropa's  jufammen^ 
brangten,  unb  burd)  Serie  feiner  Schüler.  97ach  feinem  £obe  mürbe  aus 
ben  hiuterlaffenen  Schriften  »Serner’s  Festes  Mineralfpßem«  Pon  feinen 
Schalem  Söreittjaupt  unb  Ko  hl  er  herausgegeben. 
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auch,  menn  auch  untergeorbnete ,  beg  chemifchen  dharaftere;  eg  ifl  hiermit 
5Berner’g  ©pflem  eben  fomohl  ein  gemifchteg  ju  nennen,  alg  alle  frü= 
heren  (mit  2(ugnahme  beg  Sinne’fchen)  unb  bag  Don  £aup,  in  meinem 
mir,  neben  chemifcher  ©runblage,  bod)  eine  flcenge  Serücfftchtigung  ber  du= 
ßeren  digenfchaften,  unb  ganz  Dorzuglich  ber  Ärpftatlform,  fei )en.  Salb  je= 
hoch  mürbe  Derfucht,  entmeber  bag  eine  ober  bag  anbere  biefer  Principien 
allein  jum  £eitfaben  ber  dlafftftcation  ju  gebrauchen,  unb  nach  biefer  t>oc- 
gängigen  Sefprechung  ber  gemifchten  ©pffeme  fonnen  mir  ju  ber  dntmicf= 
lung  ber  rein  chemifchen  ubergehen,  melche  burch  bie  erfteren  Dotbereitet  maren, 
mit  Serucffichtigung  ber  entgegengefe^ten  ©pffeme ,  meil  fte  für  bag  ©d)icf= 
fal  ber  rein  chemifchen  Diele  2ßicf)tig£eit  hatten. 

Den  erften  Serfudh,  ein  ©pftem  ber  Mineralogie  ganz  nach  chemifchen 
Principien  $u  errichten,  bie  Mineralien  f)tnffcf?ttich  ber  dlafftftcation  nur 
alg  chemifche  Serbinbungen  zu  betrachten,  machte  Serjeliug  1814.  dg 
mar  f>terin  Dorgearbeitet  burch  bie  zahlreichen  Mineralanalpfen ,  melche  nach 
iUaproth  unb  Sauqueltn  non  Dielen  anberen  dhemtfern  auggefuhrt 
morben  maren,  Dor  allen  burch  S  e  r  %  e  l  i  u  g’  eigene  unb  üorjüglich  genaue  $erle= 
gungen.  hierzu  fam  bie  dntbecfung  ber  3ufammenfe|ung  ber  2(l!alien  unb  drben, 
biefer  michtigen  Seffanbtheile  ber  Mineralien,  bie  dntbecfung  berühre  Donben 
beffimmten  Proportionen,  bie drfenntniß  beg  dleftrochemigmug.  Serjeliug 
faßte  mit  feiner  2fnftcf)t,  baß  alle  ,3ufammenfe|ung  auf  entgegengefeiten 
eleftrifchen  digenfchaften  ber  Äorper  beruhe,  baß  fte  pofttiD  unb  ne= 
gatiD  eleftrifche  Sefianbtheile  enthalten,  bie  dntbecfung  jufammen,  baß  bie 
Jitiefelerbe  ft  cf)  gegen  bie  anberen  drben  unb  2fl!alien  alg  ©dure  Derhdlt;  er 
mieg  nach,  ntan  bie  fiefelhaltigen  Mineralien  alg  ©alje,  alle  alg  mahre 
chemifche  Serbinbungen  betrachten  fann,  bei  benen  bie  eigentliche  Sebingung 
hierfür,  3ufammenfe|ung  in  jfochiometrifchen  Serl)dltniffen,  jlattftnbet. 
Serjeliug  faf)  hiernach  bie  Mineralien  nur  alg  chemifche  Serbinbungen 
an,  beren  Bttfammenflellung  nach  chemifchen  Principien  burchzufufmen  fei, 
ohne  baß  babei  bie  äußeren  dtjaraftere  auf  irgenb  eine  Steife  bie  dlafftft'; 
cation  bebingen  burfen.  2ttg  $ulfgmitte(  hierju  biente  bie  eleftrochemifche 
SKeihe,  morin  jebem  (Elemente  feine  ©teile  burch  feine  digenfchaften,  nicht 
burch  bie  SÖillfur  beg  dlaffiftcatorg ,  angemiefen  fein  foll.  3n  bem  Don 
Serjeliug  1814  Dorgefchlagenen  Mtneralfpffeme  maren  bemnach  bie 
Mineralien  nur  nach  if)ten  chemifchen  digenfchaften  unb  z^ar  nach  ihren 
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eleftropofttwen  Veßanbtheilengeorbnet,  unb  inbem  ec  biefeVeßanbtheilein  bet 
Srbnung  aufjahtte,  wie  fte  in  ber  eleftrochemifchen  ERei{>e  flehen,  festen  eine  t>oll= 
fommen  folgerechte  unb  girgenbS  zweifelhafte  (^laffiftcationburchgeföhrt  jufein. 

SBdhrenb  ein  foldjeS  0pßem  ben  Chemifern  oollfommen  genugenb  er= 
fcfyien,  jumal  ba  J>tecnacf)  bie  £)rp£tognofte  eigentlich  nur  als  ein  Sheil  ber 
Chemie  anjufehen  mar,  —  fytlun  oiele  Mineralogen  eine  foldje  Cintheilung 
nicht  für  naturgemäß  0te  oermiften  in  biefer  eleftrod)emifchen  Clafftftca* 
tion  bie  ßufammenßellung  non  Körpern ,  bie  ihrem  ganzen  auferen  5Befen 
nach  fehc  nermanbt  zu  fein  unb  be^f>alb  zufammenzugehoren  fcheinen,  bie 
aber  in  bem  neuen  0pßeme  wegen  if)teS  ©ehalfS  an  nerfchiebenen  eleftropo; 
fttinen  S5e|ianbtheilen  nicht  zufammengefMlt  werben  fonnten,  Sie  Mineta= 
logen  wunfehten  ben  äußeren  Kennzeichen  mehr  Beachtung  gefchenft  zu 
fehen,  als  bteS  tym  möglich  war,  wo  nur  bie  3ufammenfe|ung,  unb  weiter 
nichts,  in’S  2fuge  gefaßt  würbe.  @ie  fanben  in  SBernet’S  unb  namentlich 
in  dpaup’S  0pfteme  ber  Sorberung  ber  Chemiker,  ganz  heterogen  jufammen* 
gefegte  Körper  nicht  als  als  mineralogifch  zufammengehorenbe  hinjußellen, 
©enüge  gethan,  unb  zwar  ohne  baß  habet  bie  Beachtung  ber  äußeren  ©gen* 
fchaften  weniger  berftcfftchtigt  worben  wdee.  SuSeutfchlanb  würbe  baS  Vet  = 
ZeliuS’fche  0pßem,  gleich  nach  ferner  Veröffentlichung  1814,  non  £uuS* 
mann  für  unjuldfftg  aus  bem  mineralogifchen  ©eftchtSpunft  erfldrt,  aber 
hier  fowohlalS  auch  in  ben  anbeten  ßdnbern  übte  hoch  VerjeliuS’  2lnftd)t 
Cinfluß  auS,  auch  auf  bie  gemachten  0pßeme,  unb  $aup  felbjt,  wie  bie 
Vertreter  beS  SBern er’fchen  0pßemS,  mobifictrten  banach  einzelne  Sheile 
ihrer  Clafftftcation,  ohne  jeboch  bie  ganz  cbemifche  ©tunblage  oon  S3  e  r  z  e  = 
liuS*  2(norbnung  als  naturgemäß  anzuerfennen. 

Snjwifchen  würbe  non  Mi  tfd)  erlich  1819  bie  Cntbecfrtng  beS 
SfomorphiSmuS  gemacht,  welche  eben  fowohl  für  $aup’S  0pflem,  als  für 
bie Clafftftcation oon  VerzeliuS  oon  großer  3öidf)tig£eit  würbe,  infofern  fte 
eins  ber  hauptfdchlichßen  ^Principien  beS  erjfeten  wiberlegte,  unb  eine  ganz- 
liehe  Umgeßaltung  beS  teueren  nothig  machte.  Sch  werbe  auf  bie  ©ntbe^ 
düng  beS  SfomorphiSmuS  noch  einmal  fpeciell  zurueffommen ;  hur  will  ich 
inbeß  baSjenige  oon  ber  ©efchichte  liefet  Cntbecfung  beibringen,  was  für  bie 
mineralogifche  Chemie  befonbere  Sßichtigfeit  hatte. 

e^aup’S  sptincip,  baß  ungleiche  KrpfMgejlalt  mit  ungleicher  d)emi= 
fcher  3ufammenfe£ung  ßreng  oerfnupft  fei,  hatte  ihn  zu  Folgerungen  über 
bie  chemifche  Conßitution  non  Mineralien  geführt,  welche  bie  Crfahrung 
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betätigte.  hiernach  glaubte  ibaup  es  als  butchattS  beliefen  anfefen  $u 
fonnen,  bajj  gleiche  .fttDftallform  (bie  nicht  bem  regulären  ©njlem  angehort) 
nur  bei  gleicher  3ufammenfehung  flatt^abcn  fonne;  bafs  ungleiche  3ufammen= 
febung  aber  fletö  burcf)  Berfcbtebenheit  in  ber  jfrpjlallg  eftalt  angebeutet  fein  muffe. 

©S  lagen  injmifchen  fchon  frühere  Beobachtungen  an  Mineralien  oor, 
mo  für  biefelbert  ®pecieS,  bei  unoeranberter  .ftrpflallgeflalf ,  fehr  oerfchiebene 
ßufammenfehung  gefunben  morben  mar.  @o  $.B.  mar  für  baS  Ölothgülttgerj 
(bergt.  ba)  non  einigen  Beobachtern  Tfrfenit  als  mefentlicher  Bejlanbtheit 
gefunben,  bon  anberen  Antimon;  für  ben  ©ranat  mar  um  1790  bon 
Ätaproth  unb  Bauquelin  bie  Bufammenfebung  fehr  berfchieben  an= 
gegeben  morben,  ber  ©ine  fanb  barin  biel  ©ifenoppb  unb  menig  £h°nerbe, 
ber  Tfnbere  umgefehrt.  ©benfo  hatte  bie  Tfnalpfe  für  mehrere  Mineralien 
bon  bet  gorm  beö  ÄalffpathS,  unb  melche  ^ au p  biefem  anreihete,  fehr  ber= 
fchiebene  gufammenfebungen  ergeben:  ©ifen,  Mangan  unb  Bittererbe  ma= 
ren  in  fehr  mechfelnben  Mengen  barin  gefunben  morben.  £ier  fchien  für 
gleiche  Ärpflallform  ungleiche  3ufammenfebung  nachgemiefen  ju  fein;  Ber  = 
thollet  betrachtete  1801  tiefe  gälte  al$  Bemeife  bafür,  baf  bie  chemifchen 
Berbinbungen  in  unbejlimmten ,  aUmalig  ftch  anbernben  Proportionen 
flattfrnben ;  pro u fl  betrachtete  fte  als  feine  eigentümliche  Berbinbungen, 
fonbern  als  Mifchungen  mehrerer.  £)er  Tfrragonit  unb  ber  Äalffpath  fd)ie= 
nen  gleichfalls,  aber  in  anberer  7fr t,  ein  BemeiS  bagegen  gu  fein,  bajj  gleiche 
^rp flallform  unb  gleiche  3ufammenfefcung  ftch  mechfelfeitig  bebingen ,  ebenfo 
ber  Sftutil  unb  ber  TfnataS  (hoch  ftnben  bie  Unterfuchungen  hierüber  beffer 
ihren  pta|  bei  ber  ©efchicf)te  beS  UMmorphtSmuS) ;  benn  für  biefe  @ub= 
(langen  mar  bei  oerfchiebener  ÄrpflaUform  bollfommen  gleiche  3ufammen= 
fefcung  gefunben  morben.  $aup  betrachtete  biefe  gälte,  melche  mit  feinem 
Princip  im  BSiberfprucb  ju  flehen  fd) ienen,  als  auf  ber  Unbollfommenheit 
ber  chemifchen  Tfnalnfe  beruhenb,  unb  fjofftc ,  baft  bei  meiterem  Borfchreiten 
berfelben  ftch  biefe  Söiberfprüchelofen  mürben ;  fpater  fuchte  er  mehrere  burch  bie 
Tfnnahme  einer  grof en  .ftrpflaltifationSfraft  für  einzelne  ©ubjlanjen  (bergt.  unten 
bei3fomorphiSmttS)ju  erftaren.  Tfber  bie  rechte  ©rflarung  bergalle  ber  erflen7frt 
mürbe  erjlbon  Mi  tfeh  er  lieh  burch  bie©ntbe<fungbeS3fomorphiSmuSgegeben. 

©ine  BetrachtungSmeife,  melche  meiter  auSgeführt  auf  bie  ©ntbeefung 
beS  3fomorphiSmuS  hatte  hinführen  fonnen,  üuferte  guchS1)  bereift  1815. 


l)  Sodann  9tepomuf  gucfij  Ift  1777  jit  SWatteniell  bei  Brembcrg  inSBaieru 
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Qb  fte  gleich  mit  bec  ©ntbecfung  beg  5fomorpf)iSmug,  bie  fpatec  ecft  ge= 
ttauec  ju  erjagen  ijf,  in  SSecbinbung  f lebt,  fdjalte  id)  fte  bod>  hier  ein,  meit 
fte  jundd)ft  in  bie  minecalogifcbe  Chemie  gehört.  S5ei  (Gelegenheit  bec  Anas 
Ipfe  eineö  oon  ihm  ©eblenit  genannten  9ttinecalg,  alg  beffen  S3ejknbtf)eUe 
ec  Äiefelerbe,  ^onecbe,  Ralf,  Grifenovpb  unb  5Saffec  beftimmte,  fanb 
Sud)g,  baf  ftcf)  aug  feinec  2£na(pfe  gut  eine  djemifdje  gocmet  ableiten  laffe, 
menn  man  bag  Grifenocpb  unb  ben  $alf  gufammenfaffe,  ibcen  gemeinfcfyaft* 
liefen  ©auecjfoffgebalt  mitbem  ber  übrigen  SSeftanbtbeile  uecgleicfye.  (5c  fagte 
hier:  »3d)  fyalte  bag  (5ifenoj:pb  nicht  für  einen  mefentlicben  25efbanbtb)eil  bte- 
fec  (Gattung,  fonbern  btop  füc  einen  nicacücenben  83eftanbtbeil, 
menn  id)  mid)  biefeg  Augbrucfg  bebienen  baef ,  fuc  einen  ©telloertceter  uon 
faj!  eben  fo  tuet  Äalf,  melcber  bei  bec  Abmefenbeit  beg  Grifenoppbg  gut  (5c= 
gdngung  noch  tmtbanben  fein  müfte,  um  mit  ben  anbecen  S3eftanbtf)eilen  in 
bag  gehörige  23erbdltnifj  §u  treten,  unb  id)  glaube,  bajt  ftcf)  in  bec  golge 
Varietäten  ftnben  metben,  bie  oiel  meniget  ober  gac  fein  (5tfenoppb,  bagegen 

abec  gtofjere  Quantitäten  uon  Äalf  enthalten  metben. - Aug  biefem 

(Geftcbtgpunfte  n>icb  man  bie  SKefultate  mehrerer  Analpfen  t>on  5D?tnecalfocs 
petn  betrachten  muffen,  menn  man  fte  eineefeitg  mit  bec  d)emifd)en  sptopots 
tionglefjce  in  Ueberemftimmung  beingen,  anbececfeitg  ueebinbeen  mitt,  bafj 
bie  (Gattungen  rticf>t  unnötiger  2ßeife  gu  fef)c  gerfplittert  metben,  mag,  menn 
man  immec  in  fleinen  9flifd)unggüecfd)iebettl)eiten  fd)on  einen  f>irtceicf>enben 
(Gtunb  gut  Nennung  ftnben  mollte,  am  (5nbe  fo  meit  geben  mürbe,  bajj 
man  bei  manchen  nicht  mebc  im  ©tanbe  mare,  einen  beftimmfen  (Gattunggs 
cbacaftec  gu  faffen.“  Sud)g  mad)te  fobann  noch  bacauf  aufmeeffam,  bafi 
Ammoniaf  fo  gut  mie  Äali  in  bie  Vetbinbuttg  beg  Alaung  eingeben  fann,  unb 
fagte:  »bag  Ammonium  fann  fym  bie  ©teile  beg  $alig  gang  obec  gum  ^beil 
oectceten,  unb  umgefebtt.« 

Grg  ijf  nicht  gu  leugnen,  bajj  Sucbg’  Anftcbt  im  Allgemeinen  bie 
Sebce  oon  ben  (Moertretenben  Vejfanbtbeilen  recht  flac  anbeutet,  abec  bie 


geboren.  (Sr  ftubirte  anfangs  3TJebictit ,  fpäter  auSfchlteflich  <5f>emic  unb  SWU 
neralogie  tu  2Öieu,  Stetberg,  ©erlitt  nttb  ^aris.  1805  fjabilitirte  er  ftch  als 
Iprioatbocent  für  btefe  SBiffen  fünften  att  ber  ilmoerfttüt  gu  2anbShut,  too  er 
1807  gum  orbeutltc^en  ©rofeffor  ernannt  üntrbe.  1823  trat  er  nach  307ündE>cn 
ttt  bie  $lfabcntte  ber  3Bijfenfd)aften  ein ;  feine  frühere  ^rofeffur  übernahm  er 
loieber,  als  1826  bie  £anbshuter  Untoerfltät  nach  München  oerlegt  Uutrbe; 
1835  mürbe  er  gum  Dberberg?  unb  ©alinettrath  ernannt. 


95 


©efcfjidjte  ber  mlneralo giften  ©^entic. 

Lehre  nom  3fomorpht$mu$  toucbe  baburch  nicht  in?$  Leben  gerufen. 
Um  33ejlanbtheilc  al$  ifomorpf)  zu  erkennen,  gehört  mefentlicf)  bie  Cr* 
kennung  ihrer  gleichartigen  atomijlifchen  3ufammenfefcung ,  unb  Sud) 6 
nahm  gerabe  an,  ungleich  confütuirte  Dppbe,  mie  Äalf  unb  Cifenotpb, 
konnten  ftch  vertreten.  Unb  überbieS  mar  ber  9?ad)mei6  an  Cinem  33et= 
fpiele  nicht  genügenb,  für  einen  fo  nichtigen  ©egenjianb  nolle  SSeroeiöfraft 
ju  h^en.  Die  Lehre  non  ben  nicariirenben  S5ejlanbtf>eilen  ging  beßhälb 
auch  nicht  in  bie  Diffenfchaft  über;  1824  fuchte  Sud)$  in  einer  SSorlefung 
»über  ben  gegenfeitigen  Gnnflufj  ber  Chemie  unb  Mineralogie«  nochmals  bie 
2(ufmerffam!eit  auf  brefe  Lehre  §u  richten,  aberju  biefer3eit  h^tte bereite  Mit- 
fcfterlid)  feine  weit  umfaffenbere  Cntbecfung  beS  SfomorphiSntuS  publicirt. 

Mitfeh  erlief)  zeigte  1820,  baf  niele  Körper  non  analoger  2ftomcon= 
jlitntion  gleiche  ober  ähnliche  Ärpflallform  höben,  bafj  fold)e  Körper,  tfo* 
morphe,  ftch  in  33erbinbungen  ganj  ober  tfeilmeife  nertreten  unb  ftch  in  un= 
beflimmten  Proportionen  mit  einanber  nerbinben  können,  ohne  bajj  2fenbe= 
rung  ber  ÄrpfJallgejfalt  eintritt.  Cs  mar  fomit  baS  princip,  meld)e$  $  aup 
alö  baS  höuptfad)lichfte  jur  Unterfcheibung  ber  Mineralien  geltenb  zu  machen 
ge[ud)t  h ötte,  gefiürjt,  unb  bie  folgen  banon  zeigten  ftch  fogteich  für  bie 
Mineralogie.  3n  biefer  Diffenfdjaft  mürben  fogleid)  nad)  ber  Cntbecfung 
beS  3fomorphi$muS  zahlreiche  Belege  für  bie  Cpijlenz  beffelben  gefunben, 
inbem  für  mehrere  MincralfpecieS  bie  Möglichkeit  einer  fef>r  mechfelnben 
3ufammenfe|ung  nachgemiefen  mürbe,  ohne  bajj  bamit  ber  Charakter  ber 
0pecieS  ftch  mefentlid)  anbert;  bie  mechfelnbe  3ufammenfefcung  beruhete 
namlid)  auf  nerfd)iebenem  (Behalt  an  ifomorpfen  SSejlanbtheilen.  3n  33er  = 
geliud*  Laboratorium  namentlich  mürben  in  33e$ug  hierauf  Unterfucfungen 
angejleUt,  melche  bie  Dichtigkeit  ber  Lehre  non  bem  3fomorphi$mu$  für  bie 
mineralogifche  Chemie  aufer  allen  3tt>etfel  festen.  (Bleich  1820  unterfuchten 
hier  0Rorbenfkiolb,  (Braf  £rolle  =  Dad)tmeif!er  unb  haupfachlich 
9?ofe  nerfchiebene  2frten  non  Pptopen  unb  fanben,  bafj  ftch  hierin  Äalk, 
33ittererbe,  Cifenoppbul  unb  Manganoppbul,  bie  Mi tfd) erlich  fchon  als 
ifomorpfe  Körper  erkannt  hatte,  in  ben  wechfelnbffen  23erf>altniffert  nertre= 
ten  können.  Daffelbe  fanb  SSonöborff  für  bie  Mineralien,  melche  non 
4)  aup  als  2lmpfibol  jufammengefaft  morben  maren,  unb  halb  barauf 
(1822)  zeigte  33  r  ebb  erg  für  einzelne  (Branaten  unb  1823  (Braf  2ro  lle  = 
Dad)tmeijler  für  eine  noch  größere  2fnjal)l,  bajj  barin  ftch  gegen 
33ittererbe  ober  Cifenoppbul  ober  Manganoppbul  unb  Cifenoppb  gegen  £f)on= 
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erbe  in  alten  möglichen  Berhdltniffen  auStaufdben  fann,  ohne  baß  bet  äußere 
@harafter  beS  Minerals  burdf>  biefen  2lu6taufcf>  ifomotpher  Beffanbtheite  an 
feiner  ©igenthümtichfeit  rertiert;  unb  fo  würben  halb  noch  t>iele  einzelne 
Salle  befannt,  welche  bie  9^idf)ttgfeit  beS  3fomotphi$niuS  außer  alten  3weis 
fei  festen. 

$aut)  unb  feine  Anhänger  fügten  anfangs  baS  ©egrünbetfein  bet ßef>re 
rom  3fomorphi$muS  ganz  ober  faeilweife  in  Sweifel  zu  gieren.  ©leid)  im 
3af)re  1820  betritt  $aup  bie  SRicfytigfeit  mehrerer  einzelnen  Beobachtung 
gen  non  Mitfcherlich,  unb  fuchte  babutd)  bie  2fnftd)t  besiegteren  ju  wi* 
berlegen ;  nach  Befeitigung  biefer  Grinwütfe  nahm  er  feine  3uflucht  $u  ber 
Mbgtichfeit,  baß  bie  an  fünffach  bargejMten  KrpfMen  erlangten  Olefultate 
nicht  anwenbbat  feien  auf  bie  Betrachtung  ber  non  ber  92atur  f)ett>orge= 
brachten  Mineralien.  Beubant  beftritt  gleichfalls  1820  bie  Olidhtigfeit 
einzelner  Beobachtungen  Mitfcherlich’ S,  betätigte  inbeß  hoch  bie  meinen 
berfelben;  fein  geugniß  mar  beßhalb  nicht  ohne  B$id)tigfeit,  weil  et  zugleich 
erfldrte,  baß  bie  an  fünffachen  Betbinbungen  gewonnenen  SRefuttate  auch 
auf  bie  natürlich  norfommenben  angewanbt  werben  bürften  unb  müßten, 
weil  man  gerabe  an  ben  etfleren,  bie  ftch  nach  Bfalfür  batfMen  laffen,  bie 
Beobachtungen nernielfdltigen fann.  Beubant  erfannte an, baß  bieKrpftall* 
form  allein  als  Kennzeichen  ber  Sbentitat  ober  Berfchiebenheit  nicht  mehr 
ausreicht,  fonbern  baß  bie  chemifche  3ufammenfe|ung  bie  Beftimmung  t>er- 
rolljldnbigen  müffe. 

Die  ©ntbecfung  beS  3fomorphi$muS  war  ton  großem  Grinfluffe  auf 
baS  rein  chemifche  ©pftem,  wie  eS  BerjeliuS  für  baS  Mineralreich  auf= 
gesellt  hatte.  Der  3fomotphi$muS  fo  rietet  Bafen,  bie  ftch  gcirtj  ober  tf)eil= 
weife  vertreten  fonnen,  ohne  baß  ber  Ctyataftet  beS  Minerals  baburch  gedm 
bertwirb,  machte  bie  ronthm  1814  ^orgefchlagene  <5lafftftcation  unjulafftg,  bain 
ihr  bie  Mineralien  nach  ihrcn  eleftropofttiren  Bejfanbtheilen ,  nach  ben  Ba= 
fen,  georbnet  waren.  Ber$eliuS  dnberte  baher  1824  fein  chemifcheS  Mine= 
ralfpftem  bahin  ab,  baß  er  nunmehr  bie  Mineralien  nach  ihrem  eleftronega= 
tioen  (Elemente  orbnete,  weil  für  baS  testete  @ubjfitution  burch  ifomorphe 
©ubflanjen  ftch  ffaener  zeigt.  DiefeS  @pftem  hatte  ror  bem  früheren  noch 
außerbem  ben  Borjug,  baß  ftch  nach  ihm  bie  Mineralien  auch  mehr  in 
©ruppen  zerteilten,  bei  benen  auch  bie  dußeren  Kennjeidjen  2fehntid)feit  gei- 
gen,  aber  bennod)  trugen  noch  riele  Mineralogen  Bebenfen  es  anzunehmen, 
weil  eS  ihnen  unmöglich  fchien,  ftch  bet  einer  felbjljldnbig  mineralogifchen 
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Betrachtung  ber  gofftlien  oon  ber  Beachtung  ber  äußeren  Grigenfchaften  im 
*Princip  ganj  logjufagcn. 

Die  äußeren  Gngcrtfchaften  hatten  auch  injwifchert  weit  mehr  Bebeu=  stufftfiiung  b« 

rfin  naturfufto* 

tung  erlangt,  fte  waren  namentlich  mit  rnel  mehr  @charfe  bejfrmmt,  alä 
bteö  früher  ber  gal!  war,  wo  ihre  Äenntniß  ftd>  oft  auf  eine  oberflächliche  Zti' 
fchauung,  manchmal  auf  injfrnftmdßige  ©rfertnung  beg  allgemeinen  $abitu$, 
befchranfte.  Die  .ftrpfhllographie  namentlich  f)atte  burch  5B  e  i  ß x)  unb  50?  o  h  $*  2 * * * * 7) 


])  (5J)riflian  Samuel  2ßeiß,  geboren  1780,  bilbcte  ftdb  befonberö  in  grei- 
berg  unter  Söerner  für  Mineralogie  au*3.  (Sr  tyaBtlitlvte  firf)  in  Seidig 
1803;  befannt  Würbe  er  halb  burefj  bie  Sljettnaffme  an  ber  Ueberfefcung  oon 
a u i; ’ ö  Mineralogie,  welche  Warften  (oon  1804  an)  herauSgab,  unb  feine 
3ufa<3e  511  biefem  2Berf.  1809  publicirte  er  feine  Dissertatio  deindagando  for- 
maruni  crystallinarum  charactere  geometrico  principali,  (Spater  Würbe  er 
fßrefeffer  ber  Mineralogie  an  ber  berliner  Uuioerfitat;  in  ben  SDeuffrfcr'ften 
ber  bortigeu  Slfabemie  finbeti  ftch  feine  feitbem  erfdjieueneti  Slbbanbluugcn. 

2)  ^riebrich  Mol>3  fear  1773  ju  ©ernrobe  am  cfjmr^,  in  2lnhalt'53ernburg, 
geboren.  3um  .§anbel$fianbe  beftimmt,  entfagte  er  biefem  aiW  Siebe  ju  ben 
2Biffenfcf>aften ;  er  flubirte  oon  1796  an  jit  ©öttingen  Matßematif  unb  9?atur^ 
Wiffenfc^aften  unb  fpäter  unter  SBerner  in  f^reiberg  Mineralogie;  l;ier  bil- 
bete  er  fld^  auch  im  praftifetjen  39ergwefen  auö.  1801  erhielt  er  eine  Slnfiel? 
lung  alg  Steiger  ju  Dieuborf  itt  feinem  SSaterlaube,  lehrte  tubeß  fefjon  1802 
wieber  uad)  Sjweiberg  jurücf.  3n  biefem  3ahrc  nD(h  erhielt  er  eine  (Sinla* 
bung  oon  bem53anquier  oan  ber  9?ull  in  2ßien,  einen  befrhreibenbeu  Katalog 
beö  Mineraliencabiuet^  beö  lefjterti  ju  entwerfen;  eo  Würbe  biefer  1804  imSDrutf 
befannt  gemalt.  Um  feine,  bamaW  fc^wanFettbe,  ©efunb.heit  wieber  hcrgujiek 
len,  machte  er  eine  größere  Oteife  burch  bie  mineralogifch  merfwürbigeti  Sänber 

Deutfchlanbä,  unb  befugte  bann,  1804,  bie  Q3ergafabemie  juSchemnifc.  Später 
hielt  er  ftch  einige  3^it  in  Jtüruthen  auf,  unb  bereifte  Ungarn  unb  Stebenbür^ 
gen,  93öhmeit  unb  Steiermarf,  biö  er  1812  alö  $rofeffor  ber  Mineralogie  am 

3ohanueum  $u  ©rä£  angefiellt  würbe.  —  1818  würbe  er  an  Sßeruer’d 
Stelle  nach  ^reiberg  berufen,  wo  er  bW  1826  blieb.  3<i  biefem  3ahre  erhielt 
er  bie  ^rofeffur  ber  Mineralogie  au  ber  Mictier  Unioerfttat;  1835  trat  er  alö 

Seigrath  ber  Seitung  beä  öfterreichifchen  $ergbaue3  ju.  (Sr  fiarb  1839,  auf 
einer  wiffenfchaftlichen  9teife  begriffen,  $u  Slgorbo  im  IBenetianifchen.  SSou  fei¬ 
nen  Schriften  heben  wir  heroor:  »iBerfuch  einer  (Slementarmetßobe  jur  natura 
hiftorifcheu  iöeftimmung  unb  (Srfennung  ber  gofftlten«  (1812);  »bie  ©halftere 

ber  «Klaffen,  Drbnungen,  ©efchlechter  unb  2irteu,  ober  bie  ©ßarafteriftif  be$ 
naturhißorifcheu  MiueralfpftenW“  (1820,  2.  Auflage  1821);  »©runbriß  ber 
Mineralogie“  (1822  unb  24);  »9lnfang$grünbe  ber'9?aturgefchichte  be»5  Mitten 
ralreicß^«  (1832,  2.  IRuffage  1836).  9?act)  feinem  Xobe  erfi  (  1842)  würben 
»leichtfaßliche  begriffe  ber  Mineralogie  unb  ©eoguojte«  herau^gegeben. 
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michtige  Krmeiterungen  erfahren;  burch  Grrßteren  trat  bie  Betrachtung 
ber  Tfxrerr  ber  Krpftalle  juerjl  in  ihrer  ganzen  BSichtigfeit  ernannt  unb 
nachgetx>iefen  morben,  unb  bie  2luffteltung  bon  beflimmten  Krpffallfpflemen 
marb  baburch  möglich/  zu  welcher  auch  Mof)S,  bon  ber  Betrachtung  ber 
einfachen  gormen  auSgehenb,  gelangt  mar.  Bereinfacht  mürbe  baS  ©tu- 
bium  ber  Krpffallographte  burch  bie  Kntbecfung,  baß  nur  ©etfalten  beffelben 
©pjlemS  mit  einanber  in  Kombination  treten  fonnen,  unb  burch  ben  9lach* 
meis,  baß  combinationSfdhige  ©ejlalten  beftimmte  unb  einfachen  ©efefcen 
fotgenbe  KrpjMreif)en  bilben ;  bie  Bezeichnung  ber  betriebenen  KtpjMfot= 
men  mürbe  erleichtert,  bie  (Sroßenberhaltniffe  berfelben  nach  SBollaflon’S 
Kntbecfung  beS  9lefIerionSgoniometer6  genauer  ermittelt.  2fuch  bie  anberen 
äußeren  Kigenfchaften  ber  Mineralien  mürben  forgfaltiger  bejümmt,  unb  auf 
ihre  genaue  Kenntniß  grunbete  Mof)3,  ber  fte  alle  mit  feltener  TluSbauet 
jhtbirte,  fein  rein  naturhiftortfcbeS  Mineralfpjfem.  Mof)$  betrachtete  bie 
chemifchen  Kigenfchaften  eines  Minerals,  mie  BerjeliuS  bie  naturhi|lori= 
fchen  (äußerlichen)  anfal).  Sebet  fanb  in  ben  bon  ihm  hetborgehobenen  Ki= 
genfchaften  baS  mahre  unb  einzige  Argument,  bie  Mineralien  miffenfchaftlich  zu 
orbnen;  jeber  erfannte  auch  bie  anberen  Kigenfchaften  als  bemerfenSmerth  an, 
unb  gab  zu,  baß  fte  zu  miffen  für  eine  bolljldnbige  Kenntniß  einer  ©ubffanz 
nbthig  fei.  Sebernuhte  ber  Mineralogie  in  hohem  ©rabe;  inbem  jeber  ftd>  KtneS 
HülfSmittelS  zur  Klafftftcation  beraubte,  mußte  jeber  baS  anbere  um  fo  bol U 
fidnbiger  fennen  zu  lernen  jlreben.  3>nbem  BerjeliuS  bie  Kenntniß  ber 
äußeren  Kigenfchaften  für  unmefentlich  zur  Klafftftcation  ber  Mineralien  an= 
fah,  brachte  er  bteKenntniß  ihrer  chemifchen  Sufammenfehung  auf  einen  hohen 
©rab  ber  BolUommenheit;  inbem  Moh$  auf  bie  äußeren  Kennzeichen  (b.  h- 
biejenigen,  melche  ftch,  ohne  baS  Mineral  in  feiner  Kigenthumlichfeit  zu  ber* 
dnbern,  beftimmen  laffen)  baS  alleinige  UnterfcheibungS=  unb  ©pflematiftrungS= 
ptincip  grunbete,  mußte  er  biefe  fchdrfet  bejftmmen,  als  bieS  früher  je  ber* 
fucht  morben  mar.  Mob$  hat  hierfür  geleitet,  maS  Grinem  Menfchen  zu 
leiflen  möglich  ijl;  er  hat  in  ber  2fufjMung  feines  nur  auf  bie  äußeren  Gri= 
genfchaften  gegrunbeten  MineralfpftemS  einen  BemeiS  babon  gegeben,  in 
meldher  2luSbebnung  unb  mit  melcher  ©enauigfeit  er  alle  frpjMogtaphifchen 
unb  phpftfalifchen  Kigenfchaften  erforfcht  hatte.  £)teS  Berbienjl  bleibt  ihm 
für  immer  unb  muß  mit  Hochachtung  anerfannt  merben,  mag  man  nun 
feine  clafftftcatorifchen  2lnftchten  theilen  ober  nicht.  Unb  an  ben  Khemifern 
iß  es,  bieS  anjuerlennen ,  gerabe  megen  ber  Bßichtigfeit  ber  chemifchen  3u; 
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fammenfefcung  für  bic  (Erfenntnip  ber  Mineralien,  fofern  eg  von  ber^ufunft  m 

btt 

erwartet  werben  fann ,  bap  ein  3ufammenf)ang  jwifd)en  ber  chemifd)en  3u= 
fammenfebung  unb  allen,  namentlich  ben  auperen  .ftennjeichen  nachgewiefcn 
wirb,  unb  für  bie  ßenntnip  ber  teureren  5Benige  fo  reic^eö  unb  juverlafftgeg 
Material  jufammengefchafft  unb  georbnet  |)aben,  alg  Mof)$-  Unb  wenn 
aud)  biefer  3ufammenhang  in  feiner  ganjen  2fugbel)nung  vielleicht  erfl  fpdt 
ernannt  wirb,  fo  ift  bod)  jefct  gewip  fd)on  bie  Ueberjeugung  überall  burchges 
brungen,  bap  bie  alleinige  Äenntnip  ber  3ufammenfefcung  fuC  ^je 
Mineralogie  nicht  genügt,  fo  wenig,  wie  für  irgenb  eine  anbere  d)emifd)e 
Verbinbung.  2öag  bag  ©pftern  von  Mol) $  felbfi  angelt,  fo  hat  eg  bag 
@d)icffal  aller  einfeitigen  ©pfteme,  beren  2fuf(Mung  nothwenbig  ijt,  um  in 
gewiffen  Dichtungen  Sicht  $u  verbreiten,  bie  aber  bann  Verfchmeljungen  mit 
anberen  erleiben  müffen,  weil  fte  fte  felbft  vorbereitet  fjaben.  ©ewip  ifl  inbep, 
bap  Mol) $  in  ber  vollfommenjlen  Ueberjeugung  von  ber  Daturgemapheit 
feinet  2lnftd)ten  ber  verbreiteten  Annahme  feineg  ©pftemg  mehr  gefd^abet  alg 
genügt  hat  burd)  eine  am  Äleinjfen  feßhaltenbe  (Eonfequenj,  welche,  allma= 
lige  (Einführung  verfd)mahenb,  plofcliche  Oieform,  bie  er  für  nothig  tytit,  ftd) 
jum  3wecfe  fefcte,  eine  donfequenj,  bie  ftd)  nicht  nur  in  feiner  Glafftftcation, 
fonbern  aud)  hauptfachlich  in  feiner  Domenclatur  augfprad).  £)ie  (entere,  ver= 
bunben  bamit,  bap  Moh$  von  einem  Mineralogen  93teleg  verlangte,  wag 
er  §um  wiffenfd)aftlid)en  ©tubium  ber  Mineralogie  für  nothwenbig  fytit, 
wo  aber  bie  Oiefultate  Anberen  burch  3uf)ülfe$iehung  anberer  Mittel  leichter 
erreichbar  fd)ienen,  —  hat  befonberg  ber  Verbreitung  feiner  2fnftd)ten  ftd)  in 
ben  5Beg  geteilt.  £)ie  5ßiffenfd)aft  jog  baraug  ben  Vortheil,  bap  ein  offe* 
neg  gelb  ben  Verfudjen  blieb,  in  (Einem  ©pfteme  Beachtung  ber  d)emU 
fd)en  3ufammenfe&ung  unb  jugleid)  ber  auperen  (Eigenthümlicf)feit  ber  Mi= 
neralien  jufammenjufaffen. 

Diefe  ©pfteme,  in  welchen  bie  chemifche  3ufammenfebung  alg  Urfache 
ber  üuperen  (Eigenfd)aften  angefehen  wirb,  fcheinen  am  beften  bie  bisher  ent= 
wicfelten,  ftd)  oft  fo  fchroff  einanber  gegenüberftehenben,  2fnftd)ten  ju  vermiß 
teln.  5Bir  nennen  von  ihnen  hier  nur  einige.  Veubant  verfud)te  ein  foU  i 
d)eg  1824,  inbem  er  von  ber  Betrachtung  augging,  bap  ber  negative 
Beftanbtheil  auf  ben  (Eharafter  einer  Verbinbung,  namentlich  auf  ihren 
üuperen  £abitug,  einen  (tarieren  (Einflup  augübt,  alg  ber  pofttive,  unb  bap 
ftch  hierauf  eine  (Elaffiftcation  grünben  lapt,  welche  bie  chemifd)  analog  ju* 
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fammengefefcten  Äotpet  aucfy  jugleicb  al$  auf  erlief  analoge  jufammenjMt. — 
Sn  bemfelben  0inne  furf>te  ß.  ©melin  *)  1825  eine  ^uSgleidfung  ju 


*)  SBenige  famtliett  faben  ben  Stint  für  ©aturforfebuttg ,  uttb  namentlich  für 
©femie,  {u  gleichem  ©rabe  erblich  bemabrt  unb  feb  in  einer  Steife  oon  ®e? 
Iterationen  barin  fo  ausgezeichnet,  mie  bte  ©meltn’fd)e.  3n  ©eziefuttg  jur 
©femie  ift  juerf  ^u  nennen  Sodann  ©eorg  ©melin  ber  ältere,  geboren 
1674,  gef  erben  als  5lpotb>efer  §u  Tübingen  1728;  etn  tüchtiger  ©femifer,  ber 
fcf  unter  Urban  Jptärne  in  Stocffolm  auSgebilbet  batte,  aber  nichts  Site? 
rarififes  bublicirte;  nur  ein  5luffa$  über  bte  Bereitung  bes  efftgfauren  Duecf? 
ftlberö  (Sperma  mercurii),  ben  er  biuterlaffen  batte,  mürbe  bon  feinem  gleich? 
namtgett  Sofne  fpdter  oeröffentltcbt.  (Beine  brei  (Softie  marett  für  bte\©bemie 
tbätig.  Sofantt  ©ottrab  ©melin,  geboren  1707,  mac  Slrjt  unb  9iftrtbe? 
fer  gu Tübingen;  oerfefiebene  Sluffä^e  uon  lfm,  bie  oorjüglicf  auf  Perbefrerun? 
gen  in  ber  ^Bereitung  einzelner  Slrgneimittel  gefen,  enthält  baS  Commercium 
litterarium  ad  rei  medicae  et  scientiae  naturalis  incrementum  institutum, 
eine  in  ber  erfen  Hälfte  bes  »origen  Safrbunberts  erfefienette  3eitfcfrift. 
So fantt  ©eorg  ©melin  ber  jüngere,  geboren  1709,  nafm  1727  eine 
Slnfellung  in  Petersburg  an  unb  machte  fcf)  Ocrjüglicf)  berühmt  burd)  feine 
Steifen  in  (Sibirien  (1738  bis  1745);  efemifebe  JBemerfungett  legte  er  ttieber 
in  ber  93efd)retbung  btefer  Steife ,  mehreren  9iuffä|en  in  ben  Schriften  ber 
Petersburger  Slfabemie  unb  ber  ©efellfcfaft  beutfefer  Otaturforfcfer  unb  fpäter 
in  3)tfertationen.  ©r  färb  als  Profeffor  ber  ©femie  unb  Sotanif  ju  £übin? 
gen  1755.  2)er  brüte  ©ruber,  pfilipp  Sriebrtd)  ©melin,  geboren 
1722,  folgte  bem  Porfergefenben  in  feinen  Profeffurett  ju  Tübingen;  er  färb 
1768.  —  ©in  ©ttfel  non  Sofattn  ©onrab  ©melin  if  ©frif  ian  ©ott? 
tob  ©melin,  geboren  1792,  ein  Scfüler  ©erjelittS’,  Profeffor ber ©femie 
unb  Pfarmacie  gu  Tübingen,  ©on  feinen  dfemifc^en  Schriften  nennen  mir 
fier  borjüglicf  feine  »©tnleitung  in  bie  ©femie«  (1833  bis  1837).  —  ©in 
Softt  bon  Philipp  Sriebrid)  ©melin  mar  Sofann  ^riebrtd)  ©me? 
lin,  geboren  1748,  profeffor  ber  ©femie  in  ©öttingert,  geforbeti  bafelbf 
1804.  ©r  fat  fd)  um  bie  ©bemie  als  3Biffenfd)aft  unb  in  jeber  Slitioenbung 
berfelben  föcbf  »erbient  gemaeft;  biete  feiner  Arbeiten  fefen  in  ben  ©ommen? 
tationen  ber  ©öttinger  Societat;  bon  feinen  attberett  Sd)rtften  ermäftie  icb 
ficr,  mit  Uebergefuttg  ber  Heineren:  »©itileitung  in  bie  ©femie«  (1780), 
»©ruttbrif  ber  allgemeinen  ©femie«  (1789),  »©itileitung  in  bie  Pfarmacie« 
(1781),  »©runbrif  ber  Pfarmacie«  (1792),  »©runbfäfje  ber  teebntfefen  ©femie« 
(1786,  2.  Slufage  1795),  .»©bemifebe  ®runbfä|e  ber  ©emerbfuttbe«  (1795), 
»©fentifefe  ©runbfäfje  ber  Probir?  unb  Scbmelgfunf«  (1786).  Seine  »@e? 
fefiefte  bet  ©bemie"  if  ein  ©etoeis  feines  ^leifeS  unb  feiner  ©etefrfamleit, 
bem  bie  jefjige  Literatur  nichts  9lefnltcbeS  an  bie  Seite  $u  fe£en  fat,  unb 
bureb  melcfe  alle  fpäteren  $)arfeHungeti  biefes  ©egenfattbeS  ungemein  erleicb? 
tert  mürben.  —  ©in  Softt  btefeS  if  Beopclb  ©melitt,  geboren  ju  ©ötttn? 
gen  1788.  ©r  fubirte  ju  ©öttingen  unb  Tübingen;  att  ber  erfertt  Unioerf tat 
promooirte  er  als  JDoftor  ber  SJtebicitt  1809.  Oiacb  mieberboltem  Slufentfalt 
in  Tübingen,  bis  1811,  bereifte  er  Oef reich  uttb  Staliett.  1813  mürbe  er 
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beroirfen ,  inbem  er  gleichfalls  in  jeber  Serbinbung  einen  ber  näheren  Se* 
ffanbtheile  als  mehr  formenben,  ben  anberen  als  mehr  geformten  @toff  an= 
faf> ,  inbem  ber  erjlere  bem  (enteren  beffimmte,  pt)pft!alifd)e  fotoohl  als 
djemifrfje,  ßfyaraftere  aufbrücfe.  £5ie  nicl)tmetallifchen  @ubftanjen  betrachtete 
er  im  Allgemeinen  als  fotmenbe,  bie  metaUtfd>en  als  geformte  @toffe.  £>a 
nun  bie  Reihenfolge  ber  (Elemente,  toaS  bie  ^ntenfttat  ihrer  formenben 
Äraft  betrifft,  nach  ®  nielitt  ungefähr  bie  elebtrifche  oort  bem  eleftronega= 
tioflen  Elemente  nach  beni  eleftropofttioffen  hin  ifb  (als  bie  am  meiffett  for= 
menbe  @ubf!an$  betrachtete  er  ben  ©auerfloff),  fo  fchien  hier  mit  Recht  ein 
3ufammenfallen  ber  chemifchen  dlafftftcation  mit  bet  nach  ben  duperen  R?er?= 
malen  unb  bamit  bie  Raturgemdpheit  beS  S>pf7emS  bargethan  ju  fein. 
Auch  mürbe  biefem  ©pfbeme  oerbiente  Anerfennung  ju  £heil/  unb  in  ber 
oon  ©melin  eingefchlagenen  Sahn  ging  Raumann1)  toeiter  unb  fud)te 
mit  noch  mehr  (Erfolg  ein  ßlafftTtcationSfiRem  butch$ufuhren,  welches 
bie  Mineralfotper  gleichzeitig  nach  ber  Analogie  ihrer  chemifchen  3ufam= 
menfe^ung  unb  nach  ber  Uebeteinfiimmung  ihrer  auperen  @igenfd)af= 
ten  orbne. 

5ßir  mollert  bie  Refultate  beS  3ufammenmirfenS  ber  @hemie  unb  ber 
Mineralogie,  bie  Setrachtung  beS  (JinfluffeS,  melden  beibe  2öiffenfchaften 
auf  einanber  auSubten,  nicht  meiter  oerfolgen.  Grbenfo  rnenig  i(!  hier  eine 
oollftdnbigere  Aufzahlung  ber  Chemiker  ju  geben,  melche  ftch  in  biefem  3af)t= 
hunbert  befonberS  burch  bie  Ausführung  oon  Mineralanalpfen  oerbient 


Slfftfient  bei  Stromeret  in  ©öttingen  ;  noch  in  bemfelbeu  Sa^rc  habilU 
tirte  er  fleh  $u  fpeibelbetg  als  SDocent  ber  (Shem'ie;  hier  mürbe  et  1814  jum 
auferorbentlicben  sprofeffor  ernannt.  2)eu  SBinter  1814  auf  1815  brachte  er 
jufßaris  ju,  mo  er  in  SJauquelin’S  Laboratorium  thätig  mar.  Nad)  jtlap? 
r  o  t  h  ’  S  £cb  au  beffen  (Stelle  berufen,  fchlug  er  fie  aus,  unb  verblieb  ju  «föeibelberg 
als  orbentlirber  fßrofeffor  ber  üNebtctn  unb  Shemie.  Sein  »93erfuch  eines  neuen 
chemifchen  NiineralfpftemS"  erfchien  1825;  fein  »^aubbudj  ber  Chemie«  juerft 
1817,  je^>t  in  4.  Auflage  feit  1843;  ein  »Lehrbuch  ber  Chemie«  1844.  372it 

Siebenten  u  gemeinfchaftlich  veröffentlichte  er  1820  »Serfuche  über  bie 
SBege,  auf  meinem  Subftanjen  aus  bem  9J?agen  in  ben  Satmfanal  gelangen,« 
1826  u.  27:  »bie  Verbauung  nach  ©erfuchett«. 

*)  (Sari  ftriebrich  97  au  mann  ifl  geboren  zu  Bresben  1798;  er  fiubirte  ju 
Leipjig  unb  ju  ftretbetg  unter  Nof)ö,  beffen  Nachfolger  er  bafelbft  limrbe. 
93ott  feinen  Schriften  nennen  mir  hier:  »93erfucf)  einer  ©efteinölehre«  (1824), 
»Lehrbuch  ber  Nitieralogie“  (1828),  »Lehrbuch  ber  reinen  unb  augemaubteit 
itrpfiallographie«  (1836),  »9lnfattgSgrünbe  ber  Utpfiallogtaphie«  (1841). 


©  nt  t  ( i  n  ’ « 
Styficni. 


a  u  nt  o  rt  n  ’  t 
<St)ffrui. 
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gemalt  unb  ausgezeichnet  ^aben.  2(uö  bem  23orb)ergel)enben  laft  ftrf>  erfen* 
nen,  tuie  bic  @hemie  unb  bie  €Ü?tncca(ogte  in  ihre  heutige  «Stellung  $u  eim 
anber  getreten  ftnb ,  inwiefern  ber  Grinfluf  ber  Hernie  jur  Annäherung  an 
ein  oollfommeneS  dlafftfrcation^fpflem  in  ber  Mineralogie  beigetragen  hat 
$aben  gleich  bie  bisherigen  23erfuche  noch  nicht  in  jebet  Beziehung  bem^tuecfe 
entfprochen,  fo  geben  fte  hoch  tuenigflenS  gegrunbete  Hoffnung,  baß  nur  bem 
3iele  einer  genugenben  dlafpfftcation  nahe  flehen,  unb  als  biefe  mujj 
ein  Spflem  betrachtet  werben,  welches  ungednbert  fowof)l  als  ein  rein 
chemifcheS  t tue  auch  als  ein  rein  naturhijlorifcheS  aufgefaft  werben  fann, 
welches  beiberlei  ©eftchtSpunften  nollfommen  entfpricht.  (5in  folcheS  Sp* 
(lern  fann  bann  aufgeffellt  tuerben ,  wenn  für  chemifche  Söerbinbungen  ber 
bebingenbe  3ufammenl)ang  jwifchen  bet  chemifchen  3ufammenfefcung  unb 
ben  phPftfalifchen  Grigenfchaften  uollflanbiger  erfannt  ift 


©ntuucfluitfl  bet  vbonmiccutifcficn  ©ftcmte. 


Von  ben  alteren  Seiten  an  fielen  bie  ^fyarmacie  unb  bie  d^emie  in 
Sufammenhang;  in  ber  Ausübung  bet  erfteren  würben  fd)on  früh  $ennt= 
niffe  für  bie  le^tere  gewonnen,  unb  immer  fotgereic^er  würbe  mit  ber  Seit 
bie  Verfnüpfung  jwifcfyen  beiben.  £)en  gortfcbritten  ber  reinen  Chemie  oet= 
‘oanft  bie  ^fyarmacie  bie  wefentlicbfte  ©runblage  tf)reö  heutigen  SßiffenS, 
unb  umgefehrt  ftnbec  bie  Chemie  bei  ben  Vertretern  ber  *P()armacie  ootjug$= 
weife  S3ead)tung  unb  pflege.  §ür  bie  neuere  Seit,  wo  ftch  bie  pharmaceus 
tifcfye  Hernie  mit  ber  rein  wiffenfcfyaftlicfyen  ^emie  gan§  oerfcbmoljen  hat, 
ift  t)ier  feine  abgefonberte  Vefprecbung  ber  erfteren  notbig;  wof)t  aber  wollen 
wir  bie  Grntwicflung  ber  ^)f)armacie  für  biejenigen  Seiten  etwas  genauer  be* 
trauten,  wo  tf>re  Ausübung  no d)  nid)t  ben  Veft'6  cbemifcbet  jfenntniffe  in 
ftd)  fcblofj;  unb  wir  b^^en  anjugeben,  unter  welken  Umfianben  fpater  baS 
für  bie  Verbreitung  unb  bie  (Entwicklung  unferer  2öiffenfd)aft  fo  wichtige 
Sftefultat  f>ert)orging,  ba£  bie  Saht  ber  an  berfelbeu  2lntheil  9?ehmenben  burd) 
bie  Vaftrung  bet  *Pharmacie  auf  bie  Chemie  einen  fo  mächtigen  Su  wachs 
erfuhr.  3Bir  wollen  hier  betrachten,  wie  ftch  bie  ^)f>armacie  bei  ben  2llten 
als  eine  befonbere  Vefcfjaftigung  entwickelte ,  wie  bie  Vereitung  chemifcher 
Präparate  in  ihr  ftch  einführte,  unb  wie,  feit  bem  Seitalter  ber  phlogiffifchen 
Theorie,  bie  pharmaceutifche  Chemie  mit  ber  rein  wiffenfchaftlichen  immer 
mehr  in  CinS  jufammentritt. 


<5in(titunjj. 
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SntfWutng  btt 
^pijanttoeif. 


€rfl*  Sdjrifrrn 
über  2trjneiberri 
tung. 


3ufton&  bet  SPfutrttutcte  bei  ben  Slltem 


5Benig  (teuere  Nachrichten  ftnb  uns  über  ben  Urfptung  unb  bie  etjfe 
©ntmidlung  ber  pharmaceutifchen  Äenntniffe  §ugefommen,  Die  Bereitung 
bet  Arzneimittel  lag  juerft  ben  Aerjten  felbjt  ob;  bei  ben  (Briefen  unb  bei 
ben  Aegpptern  fcheint  am  früheren  eine  arzneiliche  Anmenbung  chemifchet 
9)rdparate  jlattgefunben  §u  haben.  ©S  befchranfte  ft  cf)  biefe  auf  ihren  ©e= 
brauch  zu  äußerlichen  Spitteln;  frühe  fchon  maren,  nach  bem  3eugniffe  bet 
fpdteren  Corner,  bei  ben  dgpptifchen  Aerjten  Patron,  Alaun,  ©rünfpan  unb 
S3leimeiß  zur  Anfertigung  t»on  halben  unb  9)flajlern  angemanbt.  23ei  ben 
©riechen  fcheint  etwa  im  vierten  Sahtfmnbert  t>.  ©hr.  bie  Bereitung  ber 
Arzneien,  bie  ^harntacie,  oon  ber  S5ejfimmung  ber  anjumenbenben  Arzneien, 
ber  50? ebtein ,  getrennt  motben  zu  fein;  chemifche  Präparate  roaren  zu  jener 
Seit  nicht  ober  nur  fef)t  menig  in  bemArzneifchafce  inbegriffen;  bie  Suberei= 
tung  oon  ^flanzenfdften  machte  bie  oorjuglichjfe  S3efcf)dftigung  ber  bamalis 
gen  ^harmaceuten  aus,  bie  beßhalb  auch  qi^oxo^oi  (5öurzelauSfcf)neiber 
ober  SBurzelfammler)  hießen,  ©in  folget  Nhijotome  mürbe  auch  wohl 
(paQtiaKOTtaXrjg  ( Arznewerfdufet)  genannt;  fo  nennt  ©picur  (um  320 
t>.  ©ht.)  ben  ArijtoteleS  einen  ^hatrmacoP°leö ,  weil  biefet  ftdf>  in  feiner 
Sugenb  mit  bem  Auffuchen  unb  Verlaufen  oon  Arzneipflanzen  befchdftigt 
hatte. 

S5alb  auch  mürben  Schriften  abgefaßt  über  bie  3ubereitung  ber  Arj= 
neimittel,  oon  melchen  inbeß  leine  nähere  ^enntniß  zu  uns  gefommen  iff: 
^etophiloS  fcf>rieb  um  200  o.  ©hr.  über  biefen  ©egenjlanb,  ebenfo  fein 
@chuler  v^eracltbe^  oon  Tarent,  »petaS  aus  ©appabocien  hiut^ließ 
gleichfalls  ein  Sßerl  über  biefen  ©egenjfanb,  unter  bem  Eitel  va^^rj^  (bie 
@albenbuchfe).  dteinS  biefer  5öerle  ijt  bis  auf  unfere  3eit  gefommen. 

AIS  benjenigen  Eh«l  bec  lu^hergehorigen  dfenntniffe,  melcher  zu  jener 
Seit  am  eifrigften  betrieben  mürbe,  fann  man  moht  bie  Unterfuchung  ber 
©ifte  betrachten.  AttaluS  ^fjilomctor,  ber  legte  pergamenifche  Äonig 


bei  ben  2Uten. 
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(regierte  138  big  133  v.  (5^r.)  befdfjdftigte  ftd)  viel  mit  ©iften  unb  ©egen= 
giften,  unb  gab  jur  ^ugbilbung  biefeg  3rceigeg  ber  SBiffenfdjaft  vielfachen 
2(nftoß.  S5alb  nach  ihm  manbte  ber  pontifche  ^onig  ©ithribateg  Gfu  = 
pator  bemfelben  ©egenffanbe  befonbere  TTufmerffamfeit  ju  (nach  ihm  ift 
bag  allgemeine  ©egengift,  ber  ©itfribat,  benannt,  in  beffen  Zubereitung 
urfprünglid)  54  verfd)iebene  ©ubftanjen  eingingen;  bie  Vorfdjrift  bafür  in 
ben  fpateren  Digpenfatorien  i|t  nicht  bie  urfprunglicfye,  fonbern  rührt  von 
D  a  m  o  c  r  a  t  e  g ,  einem  2 eibarjte  9?  e  r  o  ’  g ,  f)er). 

Die  genaueren  97adf>rid>ten  über  bie  pharmaceutifcfcchemifchen  $ennt=  2tnro<nbuijg  cf)«< 

u  mifd)fr  'VrdvaraU 

nifTe  ber  2Uten  buben  mir  für  bie  Seit  um  bie  ©itte  beg  erften  3abrbun=  j«»» 

gebraud) 

bertg  n.  dl)r.  Diogcoribeg’  unb  0)liniug’  ©erbe,  namentlich  bie 
©chrift  beg  ©rfferen,  melche  über  ben  tfrjneifchafc  augfchließlid)  f)anbelt 
(vergl.  I.  £f)eil,  ©eite  33),  bieten  bafur  zahlreiche  2(nf)altgpunbte.  Znnerlid) 
mürben  von  d)emifd)cn  Verbinbungen  bamalg  nur  menige  angemanbt,  fo 
bag  Chalcanthum  ( mahrfcheinlid)  ein  gleichzeitig  Tupfer  unb  Gfifen  enthalt 
tenber  Vitriol)  unb  ber  (5ifenro|b;  bauPtfdcf)licb  aber  mürben  vegetabilifche 
©ubftanjen  zur  Zubereitung  ber  3frjneien  genommen,  fo  Zucfer ,  bag  9bici= 
nugol,  viele  ^flanjenfüfte  u.  a.  €D?ef>r  d)emifche  Präparate  mürben  zum 
äußerlichen  $eilgebraud)e  vermanbt;  fo  bag  ßtnforvb,  bie  Vleigldtte,  2(rfe= 
nibpraparate,  beren  rei^enbe  unb  huurüertilgenbe  ©irfung  begannt  mar,  na= 
türlicheg  ©chmefelantimon,  ©chmefelquecfftlbet  unb  einige  anbere  ©chmefel* 
prdparate,  fohlenfaureg  2(lfali,  bag  ©alz,  u>elcf>eö  fte  Aiumen  nannten,  u.  a. 

2(ug  jenen  Zeiten  ftnb  bie  erften  genaueren  Vorfdjriften  über  Tfrjnei- 
bereitung,  melche  bie  zu  nehmenben  ©engen  ber  Veftanbtheile  berücfftchtigen, 
auf  ung  gekommen,  ©o  ftnbet  man  bei  $)liniug  bie  zur  Verfertigung 
beg  gemohnlichflen  ^)flaf^erö  anzumenbenben  ©emichtgmengen  Vleigldtte  unb 
©acf)g  unb  bie  hinjujufügenbe  ©enge  Del  in  ©aßen  angegeben;  fo  bei  bem= 
felben  bte  Vereitung  beg  Drpmelg  aug  fünf  ^heilen  SBafJer,  jehn  Steilen 
£onig  unb  einem  Pfeile  ©alj,  unb  zugleich,  um  mieviel  folche  ©ifchungen 
abgebampft  merben  follen. 

0)  liniu g  machte  ben  Merzten  feiner  Zeit  Vormürfe,  baß  fte  ihre  entlang  o« 
neien  nicht  mehr  felbfl  bereiteten,  fonbern  fte  von  ben  Seplasiarns  rauften. 

Die  Seplasiae  maren  meniger  2(potf)efen  in  bem  heutigen  ©inne  beg  ©ortg, 
alg  2Tnffalten,  mo  pharmaceutifche^raparate  gemacht  mürben,  bie  bann  von 
ben  felbft  bigpenftrenben  3ferjten  bezogen  mürben;  bie  Seplasiarios  befcf)ul= 
bigte  man  vielfacher  Verfügungen.  2(ußerbem  hießen  bie  2(rznemer?dufer 


106 


©nttoicflung  ber  ^^armaceutif^en  Chemie 

jener  Zeit  nod)  Pliarmacopolae,  aud)  Medicamentarii,  ein  9?ame,  ber  halb 
eine  üble  Nebenbedeutung  befam,  fo  baf  im  Codex  Theodosianus  (am 
Cnbe  beS  4.  Sa^rbunbertö )  barunter  geradezu  ein  (Biftmifcber  oerjlanben 
mirb  (ähnlich  mie  damals  Mathematicus  fd)led)tf)in  einen  Sauberer  bebeutete). 
2lud)  bie  garbenf)dnbler  (Pigmentarii)  trieben  damals  -panbet  mit  2(rj= 
«eien. 

3Cnuirung»n  juc  £)ie  Verfertigung  oieler  einzelnen  2lr$neten  lehrte  ®alenuS;'2fns 

2Crjrm&mitung. 

bromacbuS  au$  $reta,  ein  Seibarjt  N e r o ’S ,  erfanb  bie  Zubereitung  t>e$ 
'ittymaU,  eines  SNufierS  ber  damaligen  9)barmacie,  $u  beffen  Verfertigung 
mehr  als  fecbjig  ber  mtberfprecbenbjlen  @ubftanjen  jufammengemi[d)t  n?ur= 
ben.  Sie  dltejle  oollftdnbige  Anleitung  jur  3(r§neibereitung  find  bie  Com- 
positiones  medicae  beS  ©criboniuS  £  a  r  g  u  S  (in  ber SD?itte  beS  1 . 5abr* 
bunbertS  n.  (5f)r.)- 

Ser  2fntbeil,  melcben  bie  Chemie  an  ber  ^31>armacie  mabrenb  beS  gan= 
jen  Zeitraums,  ben  mir  unter  ber  alten  ©efdpcbte  ber  Chemie  begreifen, 
batte,  mar  nur  gering.  Vei  meitem  §um  größeren  Sbcil  maren  alle  2lt$= 
neien  nur  Zufammenfehungen  rober  Naturjloffe  ober  auf  mecbanifcbem 
SBege  aus  ihnen  abfcbeibbarer  Körper;  menige  «Stoffe  nur,  bie  eine  eigene 
cbemifcbe  Zubereitung  erforderten,  mürben  baju  genommen,  und  biefe  maren 
metjf  folcbe,  melcbe  auch  fonfl  nod),  namentlich  jum  tecbnifcben  ©ebraucbe, 
bargefleltt  mürben.  Cine  vermehrte  2lnmenbung  ber  cbemifcben  ^ulfSmittel 
für  bie  spbarmacie  tritt  uns  erjf  in  bem  folgenden  Zeitalter  entgegen. 


(Sntttucffung  fcer  pf>armaceuttfd)en  @J )emie  toäfjtcttb 
be$  3ettalter$  bev  5lld>emte. 


^cmAcrutif^e  SaSjenige  Voll: ,  bei  meinem  mir  in  bem  Zeitalter  ber  2lld)emie  juerft 
*«"&» x."  t>ie  pbarmaceutifcbe  Chemie  mehr  entmicfelt  feben,  find  bie  Araber.  3b*e 
pbarmaceutifcben  Cinrichtungen  follen  ihnen,  nach  ber  Angabe  beS  £eo 
‘2lfricanuS,  oon  ben  Neftorianern  jugefommen  fein,  einer  rf>rtj^licf>en 
Secte,  melcbe  ftd)  im  fünften  Sabrbunbert  in  Arabien  nieberlief.  Siefe 
batten  in  ihren  Nieberlaffungen  bie  erften  öffentlichen  2lpotf)efen  errichtet, 
und  da  mehrere  oon  ihnen  bei  ben  arabifchen  Kalifen  als  ßeibdrjte  Vefchdf= 


107 
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tigung  fanben,  fo  waren  bie  Araber  auf  biefe  2Beife  mit  bcr  (Einrichtung  <Pharniacfufifrf>« 

@inri(f)tungfn 

bcr  Apothefen  befannt  geworben  unb  batten  ähnliche  Anftalten  angelegt.  6ft  2ttüb,t- 
Unter  bem  $alif  Al  man  für  würbe,  gegen  baS  dnbe  be£  8.  ^ahrh^nbertö, 
bie  erfte  öffentliche  Apothefe  ju  Sagbab  errichtet. 

Um  bie  Bereitung  ber  Arjneien  in  biefen  Anftalten  ju  regeln ,  erfcf)ie= 
nen  halb  Anleitungen,  welche  bie  ©teile  unferer  heutigen  ^)harrnacoP^en 
oertraten,  ©ne  folche  fchrieb  im  9.  Stfbfbunbert  ©abor  =  dbn  =  ©ahel/ 

Lehrer  an  ber  ©cf)Ule  ju  Dfchonbifabur;  in  gleicher  Sejiehung  bienten 
bie  (Schriften  ber  im  I.  Zfytile,  (Seite  56  ff.  genannten  arabifchen  Aerjte, 
wie  benn  namentlich  Aoicenna  im  5.  Suche  feinet  danon$  Anleitung 
jut  Arjneibereitung  gab;  ein  anbereä  £ehrbud)  ber  spbrtrmacte  für  bie  Aerjte 
feinet  S3ol£$  fchrieb  im  12.  ^ahrhunbert  bul-<g)affan  =  vg>ebatollah  = 
dbn^SEalmub,  £eibarjt  bc3  Kalifen  ju  Sagbab. 

Die  Araber  fugten  nur  wenige  neue  chemifche^raparatebemAtjneifchake 
ju.  9flofd)U$,  O^h^rbet,  Sibergeil,  jtampher,  Bucfcr ,  Samarinben,  Asa 
foetida,  Ingwer,  Sttuöcatnüffe ,  ©ewürjnelfen,  Bittnoerwurjel  unb  ähnliche 
©ubjtanjen  bilbeten  hauptfdd)lich  bie  ©egenjtdnbe  be$  AtjneiwaarenhanbelS. 

Die  arabifchen  Aerjte  be£  10.  bi$  12.  Stfhrhunbertg  liefen  biefe  Arjneiftoffe 
in  biegorm  oon  ©prupen  unb  Latwergen  bringen,  unb  hierin  unb  in  berAn= 
fertigung  oon  ^Decocten  ber  offtcinellen  *PfIanjen  beftanb  bie  hauptfdchlichfte 
Scfchaftigung  ber  ^hnrmaceuten  jener  $eit.  Der  wichtigfte  Dienft,  welchen 
bie  Araber  ber  ^hnrmacie  geleiftet  haben ,  beftanb  in  ber  Anwenbung  ber 
DefiiUationggerdtbfchaften  jur  Verfertigung  oon  Arjneien.  ©chonAoen* 
joat  im  12.3ahrl)unbert  oerorbnete  häufig  Otofenwaffer,  unb  ber  (Gebrauch 
ber  beftitlirten  3Baffer  würbe  balb  immer  au3gebef)nter ;  eine  genaue  Sefchreu 
bung  ber  Deftillation,  behufs  bet  Anfertigung  oon  Arjneien,  gab  namentlich 
AljahataoiuS  um  1100. 

SD?it  ben  mebicinifchen  Äenntniffen  ber  Araber  trugen  ft ch  auch  ihre  ^tbrfitun()  6tt 
pharmaceutifchen  auf  bie  Europäer  über,  jugleid)  auch  bie  (Einrichtung  ber  v  «SIp«!  w 
Apothefen.  3n  ba$  fübliche  Italien  oerpflanjte  ftch  am  früheren  bie  9fle= 
bicinaloerfaffung  ber  Araber;  bie  ©eiehrten,  welche  unter  ben  (Europäern 
juerft  bie  arabifche  SDtebicin  oertraten,  gehörten  ben  mebicinifchen  ©chulen 
ju  ©alerno  unb  ju  SD?onte=(5afftno  an.  donftantin  oon  darthago,  ber 
in  Sagbab  felbft  ftch  mit  ber  ^eiltunbe  ber  Araber  oertraut  gemacht  hatte, 
errichtete  im  11.  3ahrf)unbert  ju  ©alerno  bie  erften  Apotheken  im  chriftli* 
chen  duropa;  in  bem  folgenben  fchrieb  32icolauö  oon  Alepanbrien ,  Sor* 


33»rbtf  itUTtcj 
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ftef>er  bcr  falernitanifchen  ®cf)ule,  fein  Antidotarium ,  bie  erjle  europaifche 
sphutntacopoe,  melche  auch  unter  anberen  Titeln,  als  isagogicarum  intro- 
ductionum  in  artem  apotecariatus  opusculum ,  ober  Dispensatorium  ad 
aromatorios,  feht  verbreitet  mürbe.  Die  f)'wc  angemanbten  ^ebicamente, 
ebenfo  rnie  bie  Art  ihrer  3ubereitung,  ftnb  ganz  bie  ber  Araber;  auch  bei 
ben  Aerjten  beS  d^riftlid?en  Gruropa’S  fanben  im  13.  3afmhunbert  bie  bejüllir= 
ten  5Baffet  vermehrte  arzneiliche  Anmenbung,  unb  bie  DefhKation  mürbe 
ein  nothmenbigeS  $ülfSmittel  ber  9)harmacie;  <*l$  pt>armaceutifd>e  ^rapa« 
rate  empfahl  mehrere  zu  jener  Seit  namentlich  ber  griechische  ßeibarjt  3o  = 
fjanneSActuariuS,  in  beffen  berühmter  Schrift,  bie  m  ber  lateinifchen 
Ueberfefcung  als  Methodus  medendi  befannt  mürbe,  einjelne  &he^e  bie 
3ubereitung  ber  Arzneien  fpeciell  lehrten  unb  auch  als  befonbeteS  5öetf,  de 
compositione  medicamentorum,  Verbreitet  tVUtben. 

3u  jener  Beit  erhielt  auch  -baS  Apothefermefen  eine  geregeltere  gorm. 
@chon  im  12.  3af)rhunbert  h<ttte  Äonig  £ftoget  von  Neapel  in  SSezug 
hierauf  unb  nach  bent  dufter  bet  Araber  gefehlte  23orfchriften  gegeben; 
genauere  S3ejftmmungen  erlief  1233  Äaifer  griebrich  II.  für  feine  $6nig= 
reiche  97-eapel  unb  0icilien.  Den  Merzten  mürbe  jur  Pflicht  gemacht,  eS  ber 
S5ehorbe  anzuzeigen ,  menn  fte  in  ben  Arbeiten  ber  2fpotf;efer  (bie  als  con- 
fectionarii  bezeichnet  ftnb)  eine  Unrichtigfeit  bemerfen  follten.  Den  Merzten 
mürbe  baS  DiSpenftren  von  Arzneimitteln  unterfagt,  bie  Apothefer  aber 
auf  gemiffenhafte  Befolgung  ber  gefehlten  23orfchriften  für  bie  Arzneibereb 
tung  Verpflichtet  (Confectionarii  facient  confectiones  expensis  suis,  cum 
testimonio  medicorum ,  juxta  form  am  constitutionis ,  nec  admittentur 
ad  hoc,  nisi  praestito  juramento,  quod  omnes  confectiones  suas  secun- 
dum  praedictam  formam  facient,  sine  fraude,  mie  baS  ($efeb  fcxgtc).  GfS 
mürbe  h^r  meiter  bejlimmt,  bie  Bereitung  ber  Arzneien  foUe  unter  Aufftdht 
befonbetS  baju  beflimmter  Aerjte  gefchehen,  unb  ber  (Beminn  geregelt,  ben 
bet  Apothefer  bei  bem  SBerfaufe  berfelben  nehmen  fonne.  Die  Apothefer 
heifen  hietauch  noch  stationarii,  ohne  baf  inbef  ber  Unterfchieb  in  ber  S5e= 
beutung  biefeS  3ßotfeS  unb  ber  beS  5ßorteS  confectionarii  fleh  jefct  genu= 
genb  angeben  liefe.  Die  Apothefe  felbfl  mirb  als  statio,  auch  als  apotheca 
bezeichnet.  Weiterer  97ame  in  SSejiehung  zur  Ausübung  ber  93harmacie  war 
im  13.  3^hrhunbert  noch  in  anberen  Sanbern  bereits  im  Gebrauch;  1271. 
unterfagte  bie  mebicinifche  gacultat  zu  *PariS  allen  Apothecariis  unb  Her- 
bariis  baS  innerliche  feilen  f  auch  follten  fte  ihre  Arjneien  nur  an  Aerjte 
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in  bem  Beitalter  ber  21  td)  ernte, 
oerfaufen,  bie  fte  bann  felbft  auägaben;  uno  auch  in  £)eutfd)lanb  mirb  in  t>« 

,  ^harntarie  in 

jener  Beit  ber  sJcame  2fpothefe  mehrfach  gebraust.  ®uro»,a- 

Einige  Unftd)erheit  über  bie  Verbreitung  ber  2fpothefen  bringt  ber 
Umjlanb  mit  ftd),  baß  man  bamalS  mit  biefem  3Borte  nod)  öftere  ben  ur= 
fprünglichen  33egriff  (ajtod'i^xr] ,  9?ieberlage,  ©peicher,  5D?agajin)  oerbanb, 
unb  nicht  auäfchließlid)  ben  einer  Tfnjtalt  jur  '^rjneibereitung.  ^nfofern 
bleibt  eS  ungemiß,  ob  bie  in  bem  13.  ^ufmbunbert  in  ben  Khronifen  met)= 
rerer  ©tabte,  5.  83.  von  Syrier,  genannten  21pothe£en  unb  21pothe£er  mirflid) 
al$  bie  2fnfang$punfte  ber  beutfd)en  ^)i)armacie  ju  betrachten  ftnb;  im  14. 
Sahrhunbert  liegt  e3  mehr  außer  Broeifel,  baß  21pothe£en  im  heutigen  ©inne 
be$  5Bort§  in  mehreren  beutfd)en  ©tdbten  beftanben,  fo  j.  83.  in  Nürnberg 
unb  Prag;  von  ber  lederen  ©tabt  au$  !am  eine  fold)e  2fnffalt  mit  ber  (5r= 
richtung  einer  Unioerfttdt  1409  nach  ßeipjig ;  eine21rt21potheferorbnung  mürbe 
1440  $u  SSafet  gegeben;  in  2fug$burg  1445  bie  ^Betreibung  einer  2(pothe£e 
burd)  einen  tüchtigen  ©efellen  ber  2Bittme  be3  vorigen  33eftfeer8  gebattet; 
in  ©tuttgart  1458  einem  2(pothe£er,  beffen  gamilie  fd)on  längere  Beit  eine 
fold)e  Tlnftalt  hatte,  feine  Rechte  gefiebert,  unb  1468  einem  anbern  3fpothe= 

£er  Snftruction  unb  £ape  oorgefchrteben;  ju  $alle  mürbe  1493  ba$  erfte 
2fpothe£erprioilegium  erteilt,  mit  ber  83ebingung,  baß  ber  Inhaber  jehn 
Sahre  hinburd)  ju  jmei  5D?ahl$eiten  in  ber  gaftenjeit  für  ben  50?agiprat 
ad)t  Pfunb  guteö  donfect  liefern  fülle.  Kbenfo  ift  für  Kopenhagen  1465, 
für  granffurt  a.  50?.  1478,  für  ©tenbal  1486,  für  83erlin  1488  bie  Kpt- 
j?en$  von  21potf)efen  conftatirt.  2fich  bie  Rechte  unb  ^>flicf>ten  ber  2fpothe= 
fer  mürben  halb  überall  geerbnet;  fo  mußten  bie  2fpothe£er  in  gran£furt 
a.  50?.  1500  eine  befonbere  £)rbnung  befchmoren;  ju2fugöburg  mürbe  1507 
eine  Tfpotheferorbnung  erlaffen  unb  barin  bie  3?eoifton  berfelben  non  B^t 
ju  Bett  anempfohlen,  auch  1512  allen  9?id)tapothe£ern  ber  $anbel  mit 
Tfrjneien  oerboten;  ju  Hamburg  mürbe  1529  bie  Vifttation  ber  3fpothe£en 
bem  ©tabtphpftfu^  übertragen.  3n  granfreid)  erhielten  bie  2fpotf)efer  1484 
©efefce,  unb  fte  mürben  al$  eine  befonbere  Korporation  anerkannt;  miffem 
fd)aftlid)e  83ilbung ,  ftrenge  Prüfungen  unb  öftere  Unterfuchungen  ber  Tfpo- 
tiefen  burd)  bie  Tferjte  mürben  barin  oorgefchrieben,  bagegen  gber  auch 
ben  2fpothe£ern  bebeutenbe  Privilegien  jugeftchert,  unb  fte  felbft  ben  ©eiehr¬ 
ten  gleich  gefegt. 

©o  breiteten  ftd)  biefe  pharmaceutifchen  Kinrid)tungen  mdfjrenb  be$ 

15.  Sahrhunbertö  rafch  aus,  ohne  baß  inbeß  mit  ihrer  größeren  Verbreitung 
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»mwnbuns  c f>t*  eine  entfprechenbe  (^ntroicflung  pharmaceutifch''d)emifcher  Äenntniffe  verbun* 

mifd)«  'Präparate 

* “ilbrouj"*  ben  9en)Cfen  mare-  Errichtungen  beS  Apothekers  beflanben  bis  gegen 
baS  Grnbe  beS  15.  Saf)rl>unbert6  nur  in  ber  mechanifchen  3ubereitung  ber 
Arjneien,  tx>etd>e  meiji  aus  Italien  bezogen  n>urben.  Die  Arzneimittel  felbjt 
mären  meiji;  bie  non  ben  Arabern  bereits  gebrauchten ;  non  neu  hinzukoms 
menben  ijt  ber  Söeingeifl  l)ert>orsul)eben,  ben  im  13.  3äW)unbert  befonberS 
ber  Qarbinal  Vitalis  be  gurno  au$  sgafe[  jn  feinem  Liber  selectiorum 
remediorum  pro  conservanda  sanitate  ad  totius  corporis  humani  morbos 
als  ein  allgemeines  Heilmittel  empfahl;  ebenfo  ein  berühmter  Ar$t  unb  2ef)= 
rer  zu  Bologna,  Sh^abbauS  non  Florenz,  ber  ftch  auperbem  um  bie  ©in* 
führung  ber  geizigen  $Baffer  in  bie  Apotheken  perbient  gemacht  hat-  2(uch 
Otapmunb  2ull  unb  EllanovanuS  beforberten  bie  Amnenbung  beS 
5BeingeifteS  unb  anberer  DejlillationSprobucte.  Doch  blieb  bie  sphatmacie 
unauSgebilbet,  unb  befonberS  trug,  neben  ber  Anhänglichkeit  an  bie  lehren 
ber  grüneren,  bazu  bet  baS  ©treben  nach  ber  Aufftnbung  einer  Uninerfal= 
mebicin.  Diefe  Sbee,  tnelche  an  unb  für  ftch  vielleicht  bie  pharmaceutifchen 
Unterfuchungen  hatte  beforbern  können,  hemmte  fte,  »eil  fte  ftch  fogleid)  mit 
ber  Alchemie  nerbanb,  unb  man  als  Uninerfalmebicin  baS  Sttittel,  uneble 
Metalle  in  ©olb  zu  nertnanbeln,  bejeichnete  (nergl.  in  ber  fpeciellen  ©efcf)ichte 
ber  Alchemie  über  bie  bem  ©teine  ber  ^Seifen  zugefchriebenen  Cngenfchaften). 
©o  gab  eS  bamalS  feine  tniffenfchaftlichen  *Pharutaceuten,  fonbern  nur  hanb; 
merkSmapige  Apotheker  ober  Alchemijlen. 

‘Anleitungen  jur  AIS  H^ubbuch  ber  Apotheker  ift  aus  bem  13.  Sahrhunbcrt  noch  SU 

ilrjntibtrettung.  c  .  c 

ermahnen  etn  5ßerk  beSyttcolauSyJrprepfuS,  meines  ( urfprungltch 
griechifch  gefchrieben)  in  mehrfachen  lateinifchen  Ueberfefcungen  unter  bem 
Xitel  Dispensatorium  ober  Medicamentorum  opus  ober  Theatrum  de 
recta  medicamentorum  praeparatione  et  usu,  verbreitet  mar,  unb  auS  bem 
Anfänge  beS  14.  SahrhunbertS  beS  ©entilis  be  gulgineo  (SehterS  ber 
Arzneimiffenfchaft  ju  ^)abua,  bann  zu  ^Perugia)  de  praeparatione  medici- 
narum  compendium.  Sieben  biefen  ©driften  jlanben  bie  ber  oben  genannt 
ten  Araber  unb  früheren  italienifchen  ©eiehrten  fortmahrenb  in  Anfehen. 
3n  ber  erflen  Hälfte  beS  15.  SahrhunbertS  lebte  ©alabin  von  ASculo, 
ber  in  feinem  Compendium  aromatorium  bie  Bereitung  ber  Arjneien  lehrte 
unb  auf  ihre  Söerfalfchungen  aufmerkfam  machte,  @ine  gefehlte  *pharnta= 
copoe  erfchien  ju  glorenj  fchon  1498  unter  bem  Xitel:  Ricettario  de  dot- 
tori  del  arte  e  di  medicina  del  Collegio  Fiorentino  all’  instanzia  de 
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signori  consuli  dclla  universita.  2(13  bag  erflc  beutfd)e  2lpotf)e£erbuch 
fdjrieb  Drtolph  oon  Vaierlanb  fein  »Tlrjneibud)“  1477. 

©egen  bie  big  bahin  unangefochten  gebliebene  $Ph<wmacie  beg  ©ale  = 
nug  unb  bet  Araber  lernte  ftd>  am  Enbe  beg  15.  Saf)rf)unbcrtö  33afis 
liuä  Valentinug  auf,  melcher  juerjl  auf  bie  Einführung  chemifcher  *Pra= 
parate  atö  Heilmittel  in  bie  Tlpothefen  brang  unb  juerft  eigentliche^  d)emi= 
fdjeg  5öiffen  oon  ben  Tlpothefern  forberte.  Die  chemifchen  Präparate,  roelche 
er  jum  innerlichen  HeM9e&*aud)e  t>otfd)lug,  maren  faft  fammtliche  @ubftan= 
$en,  alg  mit  melden  begannt  mir  ihn  im  I.  Steile  (@.  78)  befprachen.  Die 
chemifchen  ^enntniffe  ber  *Pharrnaceuten  unb  5D?ebiciner  feiner  Beit  mären 
inbef  noch  ju  unoollfommen,  als  baß  jene  Präparate  fogleich  Aufnahme 
in  ben  2lr$neifchah  gefunben  hätten;  bie  mirffamfien  ber  oon  ihm  oorge= 
fchlagenen  HeÜmittet,  @pießglan$  =  unb  Öuecfftlberpraparate,  mürben 
fchlechthin  alg  giftig  oermorfen,  unb  bie  Tferjte  ber  alten  @d)ule  fünften 
feinen  Tfnftchten  feine  2fufmer!famfeit.  Erft  burd)  *J)atac eifug,  ber  bie 
Tfnftchten  beg  Vafiltug  Valentinug  ermeiterte  unb  einbringlicher  t>or= 
trug,  mürbe  bie  Einführung  ber  chemifchen  Präparate  als  Heilmittel  burcf)5 
gefegt. 


©ntuncFlunß  bev  H^^ttnaceutife^eit  ©lernte  ipa^tenb 
be$  Zeitalters  ber  tnebtcitttfd)en  ©fjemie* 


Hinftchtlich  ber  Ermeiterungen ,  melche  bie  pharmaceutifche  Ehemie 
mahrenb  beS  Zeitalters  ber  mebicinifchen  Ehemie  erfuhr,  i|i  oieleg  h^rauf 
Vergliche  fchon  in  bem  I.  'fyixit,  bei  ber  allgemeinen  ©efchichte  jeneg  Beifc 
alterg,  angeführt  morben.  2Bir  befprachen  bort  bereitg  ben  Einfluß,  melden 
$)aracelfug  hinftchtlich  ber  Einführung  chemifcher  Präparate  in  ben  2lrj= 
neifchah  auggeübt  hat;  wir  lernten  bort  bie  Angriffe  fennen,  melche  gegen 
biefe  Neuerung  geführt  morben;  eg  mürben  bort  bie  oorjüglichfien  Ver= 
theibiger  ber  chemifchen  Heilmittel  unb  x^)n  hauptfad)lich|Ien  2Biberfacf)er 
genannt. 

2ßit  gaben  bei  ben  bebeutenbflen  Vertretern  ber  iatrochemifchen  dlity 


ÜSfrnuhrttt  &t» 
l'raud)  Orr  djnui* 
fd)»n  ^rnparatt 
atä  Jptilmitul. 


Sinftititung  ber 
d>rniif(i>rn  #*il« 
mittfl  in  btt 
‘Pbarmacit. 
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®infii()tung  btt 
djfiuifd)tn  it* 
nuttfl  in  bic 
'Pljatniaaf. 


SStrt'rtitung  bet 
2tpotI)cf<n. 
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tung  an,  n>eld>e  ^rdparate  fte  al$  Heilmittel  einführten.  2öit  l)a6en  hier 
ben  Einfluß  biefet  oerdnberten  Dichtung  ber  Sttebictn  für  bie  ^Pharmacie 
noch  etwas  ndl>er  ju  befptedhen. 

S5ei  bem  Umftanbe,  baß  bie  Tfnmenbung  cfyemifdjer  ^rdparate  als 
neien  non  ben  gelehrten  Tferjten,  non  beten  2Cnftcf)t  oorjugSweife  bie  Einriß 
tung  bet  Tfpothefen  abf)ing,  verworfen  mürbe,  gewann  bie  ^)l)atmacie  in  bet 
etjlen  Hälfte  16.  3af)tf)unbert$  fein  anbereS  Tlnfehen,  als  fte  bisher 
gehabt  f>atte.  £)fftcinell  waten  bamalS  fafi  nur  bie  fd)on  langet  befannten 
Heilmittel,  nach  ben  Sorfchtiften  beS  ©alenuS  ober  bet  Araber  gefertigt. 
£)ie  Anhänger  beS  *ParacelfuS  bereiteten  bie  chemifchen  ^rdparate  felbft, 
welche  fte  als  2ft§neien  nerorbneten.  Unter  folgen  Serhdltniffen  mußte  ftd) 
bet  Mißbrauch  mit  ©eheimmitteln  entwicfeln,  welcher  befonbetö  in  ber  lebten 
Hälfte  beS  16.  unb  im  17.3af)tl)unbert  auf  bie  bebauerlichße$öeife  jkttfanb; 
faff  jebet  2fr$t,  bet  ftd)  in  bet  erjlen  3eit  mit  bet  Bereitung  d)emifchet  JpeiU 
mittel  abgab,  glaubte  in  einet  neu  entbe<ften  chemifchen  Serbinbung  eine 
Uninetfalarjnei  ju  ftnben.  ©pater  erft,  wo  bie  Bereitung  bet  Heilmittel 
wieber  ganj  ben  Tlpothefern  übetlaffen  würbe  unb  auch  bie  chemifchen  9)rds 
parate  in  ben  ^^armacopoen  Tlufnahme  fanben,  erwuchfen  ben  ^pfwrmaceuten 
aus  bet  neuen  Dichtung  bet  2D?ebicin  wefentliche  Erweiterungen  iHrec  chernis 
fcfyen  ^enntniffe. 

£)ie  ^>l)atmacop6en  btefeS  Zeitraums ,  welche  vorzüglich  gefd>a^t  was 
ren  unb  jum  £f)eil  gefehlte  Äraft  fjatten,  weifen  biefe  allmdlige  Tlnerfem 
nung  bet  chemifchen  Tfrjneien  am  befien  nach- 

£)ie2(bfaffung  gefe&licbet*Pharmacop6en  würbe  in  bem  16.3ahrf)unbert 
hervorgetufen  burcb  bie  junehmenbe  2fnjal)l  ber  2fpotf>efen.  3n  £)eutfchlanb 
würbe  bie  Einrichtung  ber  2fpotf>efen  immer  mehr  verbreitet ;  in  Hannover  würbe 
1565,  inSSraunfchweig  1568,  inDlbenburg  1598  bie  erfie  öffentliche 2fpotf)efe 
errichtet.  3n  ©dbweben  entjlanb  um  1550  bie  erfie  Tfpothefe  ju  ©tocfholm; 
fchon  gegen  baS  Enbe  beS  16.  SflhrhwibertS  würben  von  bem  Ejar  S3  o  r  i  6 
©obunow  Tfpothefer  nach  S^ußtanb  berufen.  —  Ueberall  würben  je&t 
auch  gefe^liche  Seftimmungen  über  bie  Pflichten  unb  Rechte  ber  21pothefer 
gegeben.  Tfpotheferverorbnungen  unb  £aren  würben  erlaffen  für  ©acbfen 
1567,  für  Siegnib  1568,  für  Sranbetjburg  1574,  für  Hamburg  1587, 
unb  an  vielen  anberen  £)rten-,  wo  fchon  früher  begleichen  befianben  tyaU 
ten,  würben  fte  erneuert.  Tfber  mehr  als  bie  $ef!|Mung  ber  äußeren  Sers 
hdltniffe  ber  $harmaceuten  interefftrt  uns  h ier,  was  für  bie  Sorberung  ihrer 
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in  bem  Seitalte t  ber  nt eb t eint f eben  (5f)emie. 

chemifchen  $enntniffe  von  befonberem  (Stnfluffe  war,  unb  e«  waren  bie« 
namentlich  bie  ^)f)armacopoen. 

Vei  ber  immer  großer  werbenben  3af)l  ber  2fpotf)efen  würbe  ©leid^  ^nttitun^n  JUr 

t  Krjiuibtrritung. 

formigfeit  in  ber  £)arflcllung  ber  Heilmittel  bringende.«  SSebürfnijj.  Deben 
ben  oon  ben  £>brigfeiten  anempfohlenen  ^tjarmacopoen  bedielten  aber  au  cf) 
ftetö  bie  Schriften  anberer  au«geseichneter  ©eiehrten  if>r  2lnfef)en.  5Bir 
wollen  einige  bet  bebeutenberen  au«  bem  IG.  S>al)rhunbert  f) iec  angeben. 

Dad)  ben  ©runbfafcen  ber  alten  ©cbule  unb  mit  Verwerfung  bet 
chemifchen  2lr$neien  fcf^rieb  in  £)eutfd)lanb  Otto  V  tunfei«  (au«  Main§ 
gebürtig ,  2frjt  $u  Vetn,  wo  et  1534  ftarb),  bcm  aud>  bie  pf)armaceutifrf?e 
S5otani6  2(u«gejeichnete«  öerbanft,  feinen  »Spiegel  ber  tfrjnep«  (1532), 
fein  »Jatrium  medicamenlorum  simplicium«  (1533),  feine  »Deformation 
ber  2lpotl)e!en«  (1536),  unb  meutere  anbere  SBetfe,  welche  auf  Tfrjnei* 
bereitung  Vejug  haben;  ber  Sngolftabter  ^rofeffor  ber  2(r$neifunbe  l*eon  = 
f)  a  t  b  $;uch«  de  componendorum  miscendorumque  medicamentorum 
ratione  (1549),  Valetiu«  ßorbu«  auf  Verlangen  be«  Datf)«  ber@tabt 
Dürnberg  bie  erfte  beutfehe  gefe&lid)e  ^b>armacop6e :  Dispensatorium  phar- 
macorum  omnium  (1535),  in  welche«  inbefj  hoch  einige,  wenn  auch  nur 
wenige,  chemifche  ^raparate  mit  aufgenommen  fmb;  in  $ranfreich  Sacob 
bu  Voi«  (auch  0plPiu«  genannt,  unb  nicht  mit  bem  fpater  lebenben 
Satrochemifer  biefe«  Damen«  $u  oerwechfeln) ,  *Profeffor  ju  $Pari«,  de 
medicamentorum  simplicium  praeparatione,  delectu ,  et  mistionis  modo 
(1542),  unb  feine  Methodus  medicamenta  componendi  ex  simplicibus 
(1541);  SVilhelm  Donbelet,  ^rofeffot  unb  Äanjler  $u  Montpellier,  de 
ponderibus,  justa  qualitate  et  proportione  medicamentorum  (1555),  ferner 
feine  Methodus  de  materia  rnedicinali  et  compositione  medicamentorum 
tarn  internorum ,  quam  externoruin  (1556)  unb  fein  Dispensatorium 
(1565);  in  Italien  fchrieb  in  gleicher  Dichtung  ber  berühmte  Anatom  ©a  = 
briel  *$allop  JU  ^Dabua  de  compositione  medicamentorum  (1570). 

Grbenfo  waren  bie  chemifchen  2lrjneien  noch  au«gefd)loffen  in  ben  meiften 
gefe^lichen  Di«penfatorien  be«  16.  3ahr^)un^ert^/  f°  *n  bet  Kölner  *Phar= 
macopoe  (juerft  1565  gegeben),  in  ber  2lug«burger  (juerff  1573),  in  bet 
©brütet  Tbpotheferorbnung  (1600),  in  bem  Antidotarium  Bononiense 
(1574)  unb  ber  Pharmacopoea  Bergamensis  (1580),  in  bem  ^Darifer  Co¬ 
dex  medicamentarius  (welcher  1590  juerfi  gegeben  worben  war)  noch  in 
ber  Vearbeitung  Dort  1615. 

Stopp’d  &i\d)id)U  bf r  5f)»niit.  II. 
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Gntmtcflung  ber  pbarmaceutifcben  Gbemte 

3m  ©egentbeil  lehrten  oorjugSmeife  bie  Bereitung  ber  ebemifeben 
Heilmittel  in  £)eutfcblanb  OSmalb  Groll  in  feiner  Basilica  chymica 
(1608),  2ibat)iuS  in  feiner  Praxis  alchymiae,  hoc  est,  de  artificiosa 
praeparatione  praecipuorum  medicamentorum  chymicorum  libri  duo 
(1605),  TCbttan  Don  5D? p n f i d) t  in  feinem  Thesaurus  et  armamenta- 
rium  medico-chymicum  selectissimum ,  pharmacorura  conficiendorum 
ratio  propria  laborum  experientia  confirmata  (1631),  in  franfreicb 
£lu  etc  etanuS  in  feinem  Antidotaire  spagyrique  (1576),  Surquet 
be  Sftapetne  in  feiner  Pharmacopoea  (gegen  1600);  aujjetbem  noch  2fn= 
geluS  @ala,  ©tauber  unb  bie  anberen  (Belehrten,  melcbe  mir  als  2fm 
banget  ber  Satrocfyemie  im  I.  Steile  kennen  lernten. 

3m  Anfänge  beS  17.  3abtbunbertS  beginnen  ftd)  bie  Sßorfcbciften  ju 
betfcbmeljen,  bie  bis  bal)in  entmeber  bie  Bereitung  ber  ©atenifeben  ober 
bie  ber  ebemifeben  Heilmittel  auSfcbliejjticb  gelehrt  Ratten.  2)ie  2fpotbeker= 
bücber,  melcbe  in  jener  3*it  bie  gebrauchteren  mären,  nahmen  beibe  Tfrten 
oon  2ft§neien  mit  einanber  auf;  fo  baS  Dispensatorium  medicum  (1601) 
oon  ©.  Skelid),  einem  TlugSburget  Tlpotbeker,  fo  bie  oft  miebet  aufge= 
legte  Pharmacopoea  medico-physica  (1641)  oon  bem  frankfurter  TCr^te 
3.  €>cb  tobet.  Tludb  in  bie  gefe|licben  ^^armacopoen  gingen  nun  biefe 
SWittel  in  oerfebiebenem  SÜttafje  über.  5Bir  können  fym  nicht  auf  eine  ooll= 
jlanbige  Tfuftdblung  ber  $barniacop6en,  melcbe  §u  jener  Beit  etfebtenen  unb 
auf  bie  Bereitung  ber  ebemifeben  ^rdparate  SKückficbt  nabmen,  eingeben, 
ba  ihre  3abt  ju  grof  ift;  eS  gefebab  aber  bteS  namentlich  febon  in  bet 
Sepbner  ^b^rmacopoe  oon  1638  (melcbe  1628  jum  erjlen  5D?ale  gegeben 
morben  mar),  in  ber  Tlmjlerbamer  oon  1639,  in  ber  für  S3otbeaup  oon 
1643,  in  ber  frankfurter  oon  1656,  in  ber  Gopenbagenet  oon  1658,  in 
ber  £onboner  oon  1650  (mo  eine  folcbe  1618  juetü  gegeben  morben  mar). 

2(ucb  bei  ber  SSifttation  ber  Apotheken  nahm  man  nun  SRücfjtcbt  auf 
bie  ebemifeben  TCrjneimittel;  boeb  mürben  bamatS  noch  §ut  Prüfung  feiten 
djemifebe  S^eagentien  angemanbt.  Tfuf  bie  D7otbmenbigkeit  folcber  9)rüfun* 
gen  machten  im  Anfänge  biefcö  Seitalters  befonberS  gmet  itatianifebe  3ferjte, 
ßifetti  Senanci  tn  feiner  Declaratio  fraudium  et  errorum  apud 
pharmacopoeos  commissorum  (1553)  unb  Antonio  £obetti  in  feinem 
Dialogo  (1569),  aufmerkfam,  unb  oerantajjten  bie  Obrigkeiten  §u  ftorenj 
unb  ferrara  jur  Grlaffung  eines  ©efefceS,  monacb  bie  Apotheker  nur  im 
SSeifein  befonberS  baju  ernannter  Tferjte  il;re  Tfrjneien  anfettigen  burften. 
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in  bem  3*ttaltev  ber  mebicinifc^en  (Sfjemlc. 

Sitte  Anleitung  jur  Tfpotbefenüifttation  gab  1G07  Seremtaö  Sotna  =  2Cn(fitung<n  jur 

Mrjtmpnifung. 

ti  U  6  in  feinet  lori  medici  adumbratio ,  et  ex  parte  quidem,  quae 
officinarum  visitationem  assistentium  atque  ceterarum  directionem 
maxime  special  in  sjnopsi  facta,  unb  S()oma0  S3artf)0lin  fcf>cieb 
1G72  unb  1673  jmei  Programme  de  visitatione  pharmacopoearum.  Sin 
gefe^licfjec  Ordo  visitandi  officinas  mürbe  1688  ju  Nürnberg  eitaffen. 

£)ie  folgen  batmn,  baf  bie  Tfpotfyefet  ftd?  mit  ber  £)atfMung  d)e= 
mtfdfjer  ^taparate  ju  befebaftigen  nun  oeranlapt  maren,  jeigten  ftd)  halb-, 
in  bem  fotgenben  Zeitalter  febon,  üon  bet  S0?itte  beä  17.  3af)rf>unbertö  an, 
geben  au$  bet  0d)u(e  bet  ^>f)armacie  Sbemifer  fjerüor ,  melcbe  ju  ben  auS? 
gejeicbnetflen  9ffeprafentanten  unfetet  $ö3iffenfd)aft  ju  rechnen  ft'nb. 


(^nfttncflmtß  bet  ^atmaceutifd^en  ©lernte  fett  feem 
fteitattcv  bet  :pf)(o$tfttfd)cn  &f)eorte* 


©leid)  im  Anfänge  be3  neuen  Beitalterä  feben  mit  bie  Sbemie  mürbig 
burcb  ^barmaceuten  vertreten ;  bie  23erbienfte  Äunfel’3,  Lemerp’S, 

0t.  g.  ©eofftop’S,  ^eumann’^  SMarggraf’S,  0d)eele’3, 
melcbe  in  bet  Ausübung  bet^b^macie  bie  etjle  Anregung  jum  0tubium  ber 
Sbemie  fanben,  betben  mit  febon  im  I.  £b^c  befptoeben.  Sn  gleichet  S3e§ie= 
bung  reiben  ftd)  ihnen  an  in  gtanfreid)  Lefeüte,  ©lafer,  33oulbuc, 

©.  g.  9?ouelle,  Sab  et;  unter  ben  Lehrbüchern  bet  pbarmaceutifchenw»#»«  t« »hx. 

p  Hiac»uti|cf)«n  £f,«tnif. 

Sbemie,  me(d)e  bort  mabrenb  btefeö  $eita(ter3  b^rauöfamen,  b^ben  mir  noch 
betoor  SD^alOU  in’ö  *)  Chimie  me'dicale  conlenant  la  maniere  de  pre- 
parer  les  remedes  les  plus  usites  (juerfl  1734  etfebienen);  Säumet 1  2) 

1)  $aul  3acob  SJtaloutn  mar  1701  gu  Säen  geboren;  er  mibmete  ftd)  ber 
SUebicin  unb  liefj  ftd)  alä  praftifd)er  9lr$t  $u  !pariö  nteber,  mo  er  ßeibaqt  ber 
Königin,  föntglid)er  Senfor  unb  ^rofeffor  ber  ^5f)armacie  bei  ber  mebietnifdjeu 
gacultät  mar.  Sr  mutbe  SJiitgtieb  ber  9lfabemie  in  ber  (Section  für  Spemie, 
bat  übrigens!  für  biefe  SÖijfenfdjaft  nur  menige  unb  unbebeutenbe  Original? 
arbeiten  geliefert.  Sr  ftarb  ju  93erfaille0  1778. 

2)  91  nto ine  Saume  mar  ju  (Senliö  1728  geboren.  21(0  2lpotl)efet  trat  er  ju 
ipariö  bei  <St.  g.  ©eoffrop  in  bie  ßebre,  unb  tjier  entmicfelte  ftd)  feine 

8* 


116 


(Sntmicftuug  ber  ^fiarmaceutif^eu  (S^emie 


fcijrfciirfjfr  bet  t>tet  gebrauchte  unb  oft  reichet  aufacteate  Elemens  de  pharmacie  the'o- 

niaceutifd;t  n  (Jtjemit.  °  '  13  J  1 

retique  et  pratique  (juerflt  1762  erfd)ienen),  unb  D  cm  ad)  p’  e  Manuel 
du  Pharmacien  (1788).  3u  ben  97tebet(anben  bMtb  betei  $  1684  3acob 
te  5D?  o  c  t  (geboten  $u  Tftnbeim  1650,  gejtotben  at$  ^tofeffot  ju  Bepben 
1718)  feine  Pharmacia  mcdico  -  phjsica  rationibus  et  experimentis  in- 
structa  bwutSgegeben,  33atd)ufen  1715  feine  Sjnopsis  pharmaciae. 
5D7ebt  noch  gefdjab  fut  ba6  tt>iffenfd)aftticbe  @tubium  bet  pb^roaceutifcben 
C5f)emie  in  Deutfdjlanb.  2C16  Bebtbud)  bterf&t  fd)tieb  bet  got^aifefje  2cib* 
at&t  Daniel  Bub  ooici  (aus  SBeimar  gebüttig)  fdjjott  1671  feine  Phar¬ 
macia  moderno  saeculo  applicanda ,  einö  bet  beften  unb  am  meijlen  ge= 
btaud)ten  2Tpotf)efetbud)er  bet  bamaligen  Beit;  ©-SB.  SB e bet  fd)on  1677 
feine  Pharmacia  in  artis  formam  redacta  unb  1684  feine  Pharmacia 
acromatica;  3üngfen  (geboten  1648  ju  Äabtern  in  Reffen,  ge* 

fJotben  1726  al$  2frjt  §u$ranffurt)  fein  Corpus  pharmaceutico-chemico- 
medieum  1697  unb  fein  Manuale  pharmaceuticum  1698-  @tabC  bet 
bie  SBicfytigfeit  bet  *Pbarmöcie  Tlrjt  wie  al$  Cbemifer  oorjüglid)  nmc* 
bigen  fonnte,  fcfytieb  feine  Fundamenta  chemico-pharmaceutica  generalia 
ac  manuductio  ad  encheireses  artis  pharmaceuticae  speciales  (1721) 
unb  feine  Fundamenta  pharmaciae  chemicac  (1728);  it)m  folgte  3  0  b- 
Stiebt.  Catt^eufet1),  welcher  1736  feine  Elementa  chemiae  medicae 
dogmatico  -  experimentalis  unb  1745  feine  Pharmacologia  theoretico- 
practica  betauSgab.  S5otjuglicben  Einfluß  auf  bie  djemifebe  33  Übung  be$ 


Neigung  $um  hnffcufcbaftltdjett  Stubium  ber  ©bemie  itnb  ^barniacie.  (Sr  trat 
1752  in  ba$  College  de  Pharmacie  ein,  an  meinem  er  halb  barattf  junt 
$ßrofeffor  ber  (Sf>enue  ernannt  mürbe ;  er  oerbanb  mit  biefer  (Stellung  ben 
IBeftij  einer  Styotbefe  in  *ßari$.  Um  gan$  bem  miffenfcf)aftli<^en  Stubium 
leben  ju  tonnen,  gab  er  1780  fein  ©efdjaft  auf;  boef;  eröffttete  er  e$  fpater 
mieber,  ba  ibm  bie  Stürme  ber  9tebolution  fein  Vermögen  raubten,  Utad) 
ber  (Srricfitung  be3  9tationalinfiitut$  mürbe  er,  1796,  jum  Mitglieb  bejfelben 
ermaßt;  er  flarb  ju  iflariö  1804. 

*)  S>obann  ^riebri^  (Sartbeufer  mar  geboren  ju  <§oi;a  bei  Stolberg 
1704;  er  ftarb  alä  berühmter  *ßrofeffor  ber  Anatomie,  SBotaniF  unb  ©bernte 
ju  Sranffurt  an  ber  Dber  1769.  Unterfurfmngen  üon  Ißflangenfäften  bilbeten 
bad  ^au^tfäcblicbfte  feiner  Driginalforfcbungen.  Sein  Sobn  S  rieb  rieb  21  u^ 
9 n  ft  (Sartbeitfer,  *)3rofeffor  ber  2lrjneimiffenfrf)aft  unb  üftaturlebre  pi  ®te? 
fen,  machte  ftcfj  um  bie  mineralogif<be  (Sbemie  ^erbient  bureb  Unterfucbungen 
über  bie  <bemifrbcn  Jtenngetc^en  einzelner  Mineralien,  über  Urne  2lnmenbbarfeit 
al3  Stupmittet  unb  2lebnlicf)e$. 
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feit  bem  Beitatter  ber  bfjlogiftif^eu  3:f)eorte. 

2fpott>eferftanbeö  in  £)eutfd)lanb  übte  aber  G.  ©.  dpagen’S  A)  £ef)rbud) 
ber  2tpoti)e!erfunjt  (bie  erfle  Auflage  erfd)ien  1778),  beffen  2Birffam£eit  in 
mieten  Auflagen  unb  Ueberfefcungen  ftd)  bib  in  bie  ©egenroart  erfkecfte. 

Von  welchem  Grfolg  eine  n?iffenfd>afttid;e  Bemäntlung  ber  pl)arma=  sstr^mcfjung  d« 

Vbarmacfurifd^m 

ceuti[d)en  Gl)emie  mar,  trie  fte  in  biefen  @d)riften  t>erfud)t  trurbe,  jeigte 
ftd?  halb  in  ben  $af)lreid)en  unb  vetbienfbollen  d)emifd)en  Arbeiten,  welche 
unfere  SBiffenfchaft  feit  bem  Anfänge  beb  17.  Siahrhunbertb  5D?itgtiebern 
beb  Tfpotfjefecftanbee  tterbanft.  97od)  mehr  fanb  biee  wdhtenb  beb  ßeit= 
alterb  ber  quantitativen  Unterfud)ungen  @tatt.  Unter  ben  erften  Gf)emifern 
biefeb  3eitalterb  gingen  Älaproth  unb  Vauquelin  aub  ber  @d)ule 
ber  ^)t)armacie  f>ert>or ;  ber  Grfbre  erwarb  ftd)  um  bicfe  5Siffenfd)aft  noch 
befonbere  Verbienfte  burd)  bie  (gemeinfd)aft(id)  mit  gormep)  auögefuf>rte 
Bearbeitung  ber  preufjifchen  ^)()armacop6e  (1799),  welche  juerfl  in  X)eutfcf)= 
lanb  nad)  ben  ©runbfdfcen  ber  antiphlogifüfchen  Ghcmie  bearbeitet  war, 
unb  bei  if)rer  großen  Verbreitung  wefentlich  bie  Befanntwerbung  ber  anti= 
pf)(ogifiifd)en  lehren  unb  ber  neueren  97omenclatur  beforberte.  Tlubgejetd)* 
nete  Gbemiber  wibmeten  ftd)  ber  2fbfaffung  pf)armaceutifd)er  Lehrbücher; 
aub  ber  B^it ,  welche  f)ier  nod)  $u  betrachten  ift,  erwähnen  roir  unter  ben 
£)eutfd)en  ©ottling’b  (beffen  »Ginleitung  in  bie  pharmaceutifcfye  Ghe= 
mie«  1778,  unb  beffen  »^anbbud)  ber spharmacie«  1800  erfd)ien),  ^)ermb= 
ftdbt’b  (»$afed)ibmub  ber  2lpotl)efer?unfb'  1792,  »©runbrifi  ber  tf)eoreti= 
fd)en  unb  experimentellen  Ghemie,«  juerjt  1792),  Srommbborff’b  *) 


*)  (E'arl  ©ottfrieb  «£agen,  geboren  ju  J?ömg$betg  in  Preußen  1749, 
ftarb  bafelbfi  alb  5lpotl)efer,  9Jiebirinafratb  unb  SJkcfeffor  ber  unb 

Gt)emie  1829.  9iufter  bem  obengenannten  SBerfe  fcijrieb  er  nod)  »©ritnbrifj 
ber  (Srperimeutal<hemie«  (juerjl  1786,  3.  Slujiage  unter  bem  üitcl  »©ruubfätje 
ber  ($f)emte  burcf)  Sßerfucfje  erläutert«  1796). 

2)  3obailu  33artl)olcmäub  £rommöborff  tourbe  1770  $u  (Erfurt  geboren, 
tvo  fein  Vater  ^irofeffor  ber  SJiebicin  au  ber  bortigen  Univerfttät  unb  9lpo? 
tf)efeubeftber  toar.  3.  V-  £ r.  geigte  frbon  toafueub  feiner  p^avmaceutifcfjen 
9el)rfaf)re  regeb  3ntereffe  an  ber  Sßiffenfdjaft ;  noch  alb  ©el)ülfe  trat  er  alb 
(Schriftfteüer  mit  großem  (Erfolge  auf.  (Er  übernahm  1792,  nach  bem  $obe 
feinet  Vaters,  beffen  91potf)efe;  brei  3al)re  fpäter  tourbe  er  alb  ^rofeffor  ber 
unb  (Ebmle  an  ber  Univerfität  ju  (Erfurt  angeftellt.  1823  tourbe  er 
2)irector  ber  bortigen  Slfabemie  gemelnnü&iget  2Bi|Tenfcf)aften.  (Sr  ftarb  1837. 
Vieleb  hat  Xrommbborff  für  bte  toiffenfchaftliche ^Betreibung  ber  ^3f)armacie 
geleiftet  burch  fein  phatmaceutifcheb  3ufiitut,  tbelcheb,  1795  gegründet,  33 
3al)te  beftanb,  unb  aub  brrn  viele  ber  tüchtigften  9lpott)efer  unb  Lehrer  ber 
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93«f<^mffjujig  bet  0pjlematifd)eö  Epanbbucf)  ber  $>f)atmacie«  juerft  1792,  »Behtbud)  bet 
5"nirf,äfmS)fen  p&awnftc*utifd)en Grpperimcntalchemie«  1796),  VBefltumb’ö1)  (»#anbbucf) 
CI,e"Uf’  bet 2(potl)eferfunf!«  juerft  1795 — 98)  imb  33ucf)hol;(’$  2)  (»©tunbtip  bet 
^)l)atmacte<(  juetjl  1802). 

97eben  btefen  Lehrbüchern  mar  noch  t>on  befonberm  Cnnfluffe  auf  bie 
Verbreitung  chemifchet  .frenntntffe  unter  ben  2£potl>efern  bie  (Errichtung 
p^armaceutifdjer  Sehranjialten  gegen  ba£  (Enbe  be6  vorigen  3ß^^nbertö 
unb  bie  ©rünbung  pb)armaceutifrf>er  Vereine,  melche  befonbere  in  unferm 
3al)tt)unbett  ftattgefunben  f)at-  2öir  fonnen  auf  eine  nähere  S3efpred)ung 
biefer  3n(litute  fym  nicht  eingehen,  fo  trenig  alg  auf  eine  genauere  £)at= 


(Ehemie  trnb  Vhavmacie  ^efoorc^ingen ;  Vielem  für  bie  Dtaturtoiffenfcpaften  übers 
paupt  butch  feine  jafftreicbeu  (Schriften,  bon  voelc^en  mir  hier  nur  bie  tmeptigs 
flen  aufjäbien  trollen.  Von  feinem  »©pfkmatifcpen  Sehrbuch  ber  Vhammüe« 
erfepienen  rou  1792  big  1837  riet  Sluflagen,  »eu  feinem  »Sehrbuch  ber  ppars 
ntaceutifepen  (Erperimentalcpemie«  1796  bie  erfte,  1811  bie  britte  Auflage.  ©ein 
»-jpanbbucp  ber  pharmaceutifcpen  SVaareufunbe«  erfchien  juerft  1799  (britte  Auflage 
1822),  fein  »©pftematifcheg  «fpanbbucp  ber  (Ehemie  ober  bie  (Ehemie  im  gelbe  ber 
(Erfahrung«  bon  1805  big  1807  in  8  Vätibeu,  »bie  Slpotheferfunjl  in  ihrem 
ganzen  Umfange,  ober  allgemeiueg  pharmaceutifcpscpemifcpeg  SBörterbucp«  1806 
big  1822  in  4  Vdttben.  gür  bie  triffenfchaftliche  gournaliftil  trar  £r.  tpatig 
burch  bie  Otebaction  feineg  »gournalg  ber  Vharmacie«,  bon  1794  big  1834; 
ben  »Sllmauach  für  ©cpetbefüttfUer«  gab  er  1820  big  1829  peraug. 

*)  3 b h a u u  grie briep  SBejtrumb,  geboren  1750,  flarb  alg  Slpotpeler  unb 
Vergcommiffar  ju  Jameln  1819.  ©eine  »phPfrfalifc^-ctjcmifr^en  Slbpattblungen« 
erfchtenen  bon  1785  big  1800  in  6  Vdnbeu,  auferbem  noch  mehrere  Heinere 
©driften,  trie  »Vemerlungeu  unb  Vorfrage  für  Vleicper«  (1800),  »Vemers 
fuugeu  ittib  Vorfcpldge  für  Vranntibeinbrenner«  (1803)  u.  a. 

2)  (Ep  ri  ft  tan  griebriep  Vucppolj  trar  in  (Eiglebeu  1770  geboren.  (Er 
iribmete  fiep  ber  ^parmacie  unb  lieh  fi<h  1794  alg  Slpotheler  in  (Erfurt  ntes 
ber.  Von  biefer  3eit  an  trar  er  borjüglicp  für  bie  Vparmade  unb  (Ehemie  tpds 
tig,  unb  biele  Unterfuchungeu  fteUte  er  big  $um  .gapre  1814  an,  tro  fein 
©efnubpeitg^uftaub  ipm  gleich  fräftige  gortführung  berfetben  niept  mehr  ges 
flattete.  2lbnapme  beg  ©eftcptgftuneg ,  bie  ftch  fpdter  big  $u  fafl  bolüger 
Vliubheit  fteigerte,  lief  tpu  an  ber  gortbilbung  ber  SBiffenfcpaft  nur  infofern 
uocp  2lntpetl  nehmen,  alg  er  jüngeren  (Shemifern,  bie  ftep  bei  ihm  aufpielten, 
mit  feiner  (Erfahrung  unb  feinem  Otatpe  beiftanb.  (Er  ftarb  1818  Von  ihm 
erfepienen,  aufer  bem  obengenannten  SBerfe,  »Veitrdge  jur  (Ertreiterung  unb 
Vericpügung  ber  (Ehemie«  (1799  big  1802)  unb  berfrpiebene  Heinere  ©epriften. 
2>ie  »Siebaction  beg  Sllmanacpg  für  ©cpeibefünjHer«  führte  er  ron  1802  big 
1814;  aitcp  au  ber  <£crauggabe  mehrerer  anberen  epeuttfepen  Beiifcpriften,  trüc 
beg  »neuen  allgemeinen  Stournalg  für  (Ehemie«  unb  beg  »Sourualg  für(Epemie 
unb  (beibe  bon  ©eplett  rebigirt)  nahm  er  tpdtigen  Slntpeil. 
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[eit  bem  Seitalter  ber  pflogt fHfcf) en  Xfjeorie. 

Teilung  ber  £eipungen  ber  pharmaceuttfchen  (5f)emie  in  ber  ©egentnart,  33frfcf)nt*[jun<)  b«t 

ober  auf  eine  Sdftlberung  ber  ©eiehrten,  welche  in  unferen  Sagen  norjugS; 

weife  $u  einem  gtünblichen  <Stubium  berfelben  beigetragen  l)aben.  £)ie 

‘Specialitdten  in  biefer  S3e$ief)ung  übergehenb,  l)eben  tnir  nur  bie  golgen 

folchcr  S3eftrebungen  f)eroor.  2>mmet  mehr  entfernte  ftcf> ,  feit  bem  (5nbe 

be$  nötigen  ,gaf)rhunberts ,  bie  pharmaceutifche  dl)emie  non  ber  Dichtung, 

bie  fte  noch  im  Anfänge  beffelben  befolgt  f>atte ,  tro  fte  non  ben  gorfcfjum 

gen  bet  rein  wiffenfchaftlichen  Chemie  nur  bie  SKefultate  entlehnte,  welche 

mit  ber  Anfertigung  non  Arjneien  im  ndd)ften  3ufammenhang  fteljen. 

2>mmet  mehr  nerfnupfte  ftd)  bie  pharmaceutifche  Chemie  mit  ber  rein  tnift 
fenfd)aftlid)en ;  bie  Lehrbücher  für  bie  etftere,  bie  früher  nur  (Sammlungen 
empitifd)er  Vorfthriften  getnefen  waren,  nahmen  ben  (5f)arafter  gebiegen 
wiffenfchaftlicher  $Berfe  an,  unb  bie  jundchft  für  fPharmacie  gegrünbeten 
3eitfd)riften  würben  ju  wichtigen  0ammlungen  non  Arbeiten  für  bie  reine 
Chemie.  Unb  fo  eng  hQt  ftd)  bie  *Pharmacie  mit  ber  Chemie  je|t  ner= 
fchmoljcn,  baß  ber  ©tanbpunft  ber  erfteren  in  einem  Lanbe  nicht  mit  Um 
recht  al$  bet  59?aßftab  ber  Verbreitung  rein  chemifcher  ^enntniffe  betrachtet 
wirb,  baß  jebet  gortfchtitt  ber  ^P^armacte  zugleich  als  ein  gortfchtitt  bet 
rein  wijfenfchaftlichen  C5l)emie  gilt,  baß  jeber  Verfuch  jur  Jpebung  ber 
sph^macie  zugleich  bie  Veforberung  ber  chemifchen  VMffenfchaft  in  ft'ch 
fdftießt. 


<gnttt»t<¥(ung  &er  «»^cunnt&teu  dtfycmie. 


Sinldftitiij. 


23on  ben  einzelnen  Zweigen  bet  Chemie,  bereu  ©efchichte  hier  eine 
abgefonberte  IDatjMung  oerlangt ,  bleibt  uns  noch  bie  angemanbte 
(5l)emie  übrig;  nur  ^abert  noch  ©inigeS  barüber  anjugeben,  mie  ftd>  bie 
Anmenbung  unferet  Miffenfchaft  auf  bie  v>erfd>iebertert  fünfte  unb  ©ererbe 
entmicfclte.  Aus  einem  allgemeineren  ©eftchtSpunkfe  (affen  ft  cf)  inbef  bie 
gortfchritte  ber  angemanbten  <5f>emte  nicht  mobl  betrachten;  if)te  einzelnen 
Steile,  bie  Metallurgie,  bie  gdrberei,  bie  Sopferkunff,  bie  ©laSbereitung, 
bie  fabrikmäßige  ©eminnung  einzelner  cf)emifcf;er  ^»rdparate,  bie  S5rannt= 
meinbrennerei ,  bie  Anmenbung  ber  Hernie  auf  bie  Tfgricultur  u.  f.  tu., 
flehen  unter  einanber  in  §u  geringem  ßufammenhange,  al6  baß  man  alles 
hierher  ©eborige  ju  Einern  ©anjen  jufammenfiellen  konnte,  Gfreigniffe, 
melche  für  einzelne  biefer  Steile  neue  ^»erioben  beginnen  laffen,  ftnb  für 
bie  anberen  ohne  alle  SSebeutung.  S5ei  ber  23erfcbiebenartigkeit  beS  @tof* 
feS,  welcher  in  ber  ©efchichte  ber  angemanbten  @hemie  betrachten  iß, 
fann  eine  ßrintheilung  beS  ganjen  §u  überfehenben  Zeitraumes  feine  aus 
ber  (Sache  felbft  entlehnte,  fonbern  nur  eine  fünßliche  fein.  Mir  konnten 
bie  gortfchritte  ber  angemanbten  (5l)emie  oon  3aht*hunbert  ju  3>af)rhunbert 
verfolgen;  mir  giehen  eS  oor,  bie  Gfintheilung ,  welche  ftch  für  bie  ©nb 
micklung  ber  miffenfchaftlichen  ßhemie  im  Allgemeinen  als  bie  natürliche 
bemieS,  auch  b*el:  ©tunbe  §u  legen  unb  anjugeben,  mie  mit  jebem 

Sortfcfyritt  in  bet  Ovichtung  ber  miffenfchaftlichen  Chemie  auch  ihre  Am 
menbung  auf  bie  fünfte  unb  ©emerbe  ftch  oeroollkommnete.  ^Begnügen 
rnüffen  mit  unS  tykt,  über  bie  AuSbehnung  einer  folchen  Anmenbung  ber 
Chemie  für  bie  nerfchiebenen  Zeitalter  im  Allgemeinen  §u  berichten,  unb  bie 
©pecialitdten,  beren  Anführung  biefe  beS  SBerfchiebenartigen  ohnehin  genug 
enthaltenbe  Ueberftcht  noch  mehr  zerreißen  mürbe,  bis  $u  ber  ©efchichte  ber 
einzelnen  betreffenden  Stoffe  oerfparen. 
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$e$ntf$:d)cmtfd)e  Äemttmffc  bev  eilten. 


2HleS,  roa$  üon  bec  angeroanbten  Cremte  bis  $u  bem  Anfänge  uns 
fecec  ßeitrecfynung  empietfd)  ernannt  roae,  mochten  folgenbe  Angaben  um= 
faffen. 

2)ec  Ucfpeung  bec  metadurgifdjen  Äenntniffe  verliert  ftd)  in  baS  boebfte  MiftaBurgi«. 
2fltertf)um;  jebe  Nation  fcfyeeibt  bie  Gfntbecbung  bec  Metalle  obec  bec  Hunfb, 
fte  roeitec  ju  beacbeiten,  mptl)ifcf)en  ^)ecfonen  §U;  fo  bie  (Bciecfyen  bie  eeffe 
Sefyanblung  beS  CJtfen^  bem  speometfyeuS  unb  ben  ßpclopen,  bie  QrntbecFung 
beS  ©olbeS  bem  GrnbmuS  u.  f.  ro. ;  bie  Sfbaeliten  bie  et'jle  Äenntnif  bec 
Bearbeitung  üon  Metallen  bem  Subalbain;  bie  ^)f)6nicier  unb  5Iegpptec  na  cf) 
0and)uniatf)on  unb  £)iobor  bie  jiunft,  9)?etalle  überhaupt  aus  ben 
©ejen  ju  gewinnen«,  tf>cen  alteften  $eroen  unb  Wenigen.  Uebec  bie  ange= 
roanbten  SerfafyrungStüeifen  bei  bec  2fuSjiel)ung  bec  S0?etaUe  auS  ben 
jen  fyaben  roic  feine  D?ad)rid)t;  bec  ©ifenfcbmeljofen  erwähnt  fcfyon  ?D?ofeS. 

Bur  3eit  beS  romifcfyen  5Seltretd)eS  würben  meta(lurgifd)e  Arbeiten  in 
grofent  Sflafjjlabe  auSgefübrt;  allein  bie  0cf)riftfMer  jener  Beit  teilen 
nid)tS  mit  übec  bie  babei  üorfommenben  d)cmifd)en  Operationen.  ^)li  = 
niuS,  Oiobor,  0trabo  lehren  uns  nichts  fermen  übec  bie  Bufafce, 
welche  man  bei  bem  0cbmeljen  bec  ©rje  mad)te;  nuc  übec  bie  mecfyanifcfye 
Bubeceitung  geben  fte  2(uffd)tu$;  fte  beflanb  bamalS  fdjon  im  Soeben, 

2öafd)en,  9)?at)(en  beS  @rjeS.  Uebec  bie  fafi  einjige  d)emifcb=meta(lurgifcf)e 
Operation,  bie  rote  auS  jenec  Beit  bennen,  baö  Seinbrennen  beS  ©olbeS 
unb  0i(berS,  haben  roic  feben  oben  in  bec  ©efd)id)te  bec  anatptifdjen  Gfjes 
mte  gefpeoeben.  2ftifjecbem  ift  bie  ©etüinnung  beS  0.uecbftlberS  auS  Bin - 
nobec  burd?  Greben  mit  Crifen  t)'m  noch  J)ecoocjuf)eben.  Seegbau  auf 
0ilbec  unb  ©olb  würbe  befonberS  in  0panten  betrieben,  auf  Blei  in 
0panien  unb  (55allien ,  auf  Binn  in  Grnglanb;  wegen  feines  9?eid)tf)umS 
an  Grifenerj  roac  Grlba  berühmt. 

Oie  gacbebunft  ift  üon  gleid)  fyofym  2fltec.  3'n  ben  Oenbmalern  bec  ffarwunf». 

« 

Sfegpptec  auS  ben  entfeenteff en  Briten  ftnben  ftd)  in  üerfd)iebetten  garben 
gefärbte  Beuge  üon  deinen  unb  Baumwolle ;  SD?  o  f e ö  ecroafjnt  fjauftg  gefarbs 
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$nrOefiinft. 


Soyfftfutifh 


Enttoidlung  ber  an  geraubten  Ehemie 

ter  ©toffe,  tmb  $war  auch  berfelben  garben  in  ücrfchiebenen  ©chattirungen. 
Die  tunßfertigfeit  ber  ^)f)6ntciec  in  ber  $)urpurfdrberei  ifl  befannt;  aud) 
fleht  fejl,  baß  fte  burd)  (gefaulten)  Urin  ober  anbereS  ©a 1$  (Patron)  bie 
garben  fünjllid)  in  fd)attiren  wußten.  Die  2legppter  fcheinen  bamit  be* 
fannt  gewefen  §u  fein,  baß  gewiffe  ©olutionen  mit  gatbejloffen  anbere, 
bauert)afte,  garben  geben;  fte  fd>etnen  bereits  üerfcfyiebene  garben  auf  bern* 
felben  Seuge  l)eroorgebrad)t  ju  haben,  inbem  fte  juerfl  einzelne  ©teilen  mit 
einet  Veije  beftrid)en  unb  bann  baS  ©anje  in  garbe  tauchten.  Vielleicht 
aud),  baß  ber  ^Proceß  ber  hoppelten  gdrbung,  beffen  bie  ifraelitifchen ,  gtie* 
d)ifd)en  unb  romifchen  ©chriftfleller  ermahnen,  nid)t  zweimaliges  Ein* 
tauchen  in  garbebrühe,  fonbern  Eintauchen  in  Veije  unb  bann  in  garbe* 
brühe  bebeutet.  —  Die  ©riechen  fannten  nur  wenige  garbejloffe,  unb 
weift,  fd)watj,  gelb  unb  roth  waren  nad)  spiiniuS  bie  oon  ihren  Malern 
hauptfdchlich  gebrauchten  garben.  Unter  ben  Moment  mehrte  ftd)  bie  Sahl 
ber  legieren  bebeutenb.  2US  weifet  garbe  bebiente  man  ftd)  ber  treibe  unb 
beS  33leiweißeS,  als  fd)war§et  beS  tienrußeS ;  burd)  V?ifd)ung  beS  leiteten 
mit  Eifenojcpb  ober  Vraunjlein  erhielt  man  bie  bunfleren  ©chattirungen 
oon  braun.  2l(S  einer  fojlbaren  rothen  garbe  auf  Seuge  bebiente  man  ftd) 
noch  ju  *piin iuS’  Seiten  beS  ©aftS  ber  spurpurfd)ne<fe,  fonjl  auch  beS 
trappS.  S«  Malereien  fanben  außerbem  rother  Dd)er,  Sinnober  unb 
Mennige  2fnwenbung.  (Selb  matte  man  mit  gelbem  Debet,  bem  man 
mit  treibe  ober  Mennige  anbere  ©chattirungen  ju  geben  wußte.  Vlau 
mit  Snbigo  ober  fein  gemahlenem  ©lafe,  welches  man  mit  tupfet  gefärbt 
hatte;  bie  blatte  garbe  an  antifen  Malereien  ifl  aud)  mitunter  burd)  fobalt* 
haltiges  feingemahlenes  ©laS  hett>orgebrad)t.  Die  grüne  garbe  matte  man 
mit  tupferoerbinbungen,  namentlich  mit  natürlichem  fohtenfauren  tupfet 
unb  ©tünfpan. 

Sn  bie  alteren  Seiten  jfrigt  aud)  bie  Erftnbung  ber  Topferfunfl  Ijin; 
auf;  bie  erjle  Verfertigung  gebrannter  ©teine  unb  Topferwaare  wirb  nicht 
einmal  burd)  eine  ©age  angebeutet. 

Die  Tfegppter  bereits  wußten  bie  Vaufleine  ju  glaftren  unb  feinere 
Töpferarbeit  mit  Email  farbig  ju  malen.  Sn  Europa  jeidjneten  ftd)  in 
früher  Seit  bie  EtruSfer  burd)  tunfffertigfeit  unb  oerfdjiebene  garben  ihrer 
Töpferarbeit  auS;  ju  *piiniuS’  Seiten  waren  befonberS  bie  ©tdbte  TralleS 
in  £pbien,  'Erptbrea  in  Sonien,  TTbria  in  Dberitalien,  Ofhegium  unb 
Eumd  in  Unteritatien  ihrer  funffaollen  Topferwaaren  wegen  berühmt.  Die 


bei  bcn  ?llten. 
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SKömet  bannten  feine  bem  ^orjellan  entfpredjenbe  £f)omraare  (Dergl.  vasa 
murrhina);  mof)l  aber  mar  bie  ^orjellanfabrifation  idngft  fchon  ben  ßf)i; 
nefen  befannt,  unb  auch  in  ben  dgpptifchen  33aumerfen  fmb  einjelne  bem 
*Por$elIan  nahe  fommenbe  ©efdße  aufgefunben  morben. 

Die  ©laSbereitung  fdjeint  eine  ©rftnbung  bec  2(egppter  ju  (ein,  menn  ©(aibmitung. 
fte  gleich  fdjon  im  2fCtectJ)um  ben  ^>f)oniciern  allgemein  beigelegt  mürbe. 

2fllen  l;tftorifd)en  Nachrichten  öUfolgc  ißt  bie  3cit  oer  ©ntftehung  jener 
dgnpttfchen  33aumetfe,  in  meldjen  Diele  ©efdße  Don  reinem  unb  gefärbtem 
©lafe  gefunben  mürben,  alter  al$  bie  ^Periobe,  in  ber  Dorjuggmeife  bie 
^)l)onicicr  mit  ber  ©laSbereitung  ft d)  befchdftigten;  bie  Unteren  fdjeinen  Diel* 
mehr  anfangs  nur  ben  SSerfauf  beö  agpptifchen  ©lafeä  beforgt  51t  f>aben, 
megen  beffcn  Bereitung  Sieben  berühmt  mar.  Unter  ben  ©riechen  cr= 
mahnt  2(ri(lopl)aneö  (im  5.  3a^>rf>unbert  D.  Ctyr.)  beS  ©lafeS  $u«r|f.  — 

3u  9)ltniu$*  3eit  begann  man  in  @panien  unb  granfreid)  ©laef)ütten 
anjulegen;  et  giebt  bie  S3efianbtl)eile  unb  bie  2(rt  bee  gormene  burch  S5la= 
fen  genau  an;  auch  ermahnt  er  bet  üetfchiebenen  gdrbung  be6  ©lafeö. 

[Rur  menige  chemifche  *J)rdparate  mürben  Don  ben  2(lten  fabrifmdßtg 
bargefteUt.  S3ei  ben  2fegpptcrn  bereite  mürbe  bie  0oba  im  ©roßen  ge= 
monnen,  fte  gebrauchten  fte  jum  ©inbalfamiren;  Don  tfraelitifchen  0d;rift- 
ffellern  mirb  ihrer  2fnmenbung  jum  SQSafchen  ermahnt.  $u  *piiniu£’ 
feiten  bereitete  man  *Pottafche  burch  2(uSlaugen  Don  »f)oljafche.  Derfelbe 
0d)riftfMer  ermahnt  juerfl  ber  0eife,  al$  einer  ©tftnbuttg  ber  ©allier, 
unb  baß  fte  au£  gett  unb  fche  bereitet  merbe.  —  0onft  fabricirte  man 
noch  SSleimeiß,  33leigldtte  unb  9)?ennige,  ©runfpan  unb  Vitriol,  bet 
fchmefelfaureS  Tupfer  unb  Qrifen  gemifcht  enthalten  ju  hnben  fcheint.  Den 
ßucfer  gemann  man  in  Snbten  nur  in  fleinen  Mengen  unb  jum  2Crjnet= 
gebraudte.  —  Die  0tdrfe  mürbe  befonberö  Don  ben  ©riechen  bargefteUt, 
burch  2fu6mafd)en  aue  ^Beijenmefft. 

Jbinftchtlich  ber  tedjnifchen  ^roceffe,  melche  auf  ber  ©dhrung  be-  ffftinfnife  b tt  auf 

r  '  btt  ©nf)*ung  b«ru* 

ruhen,  mar  ben  TTlten  bie  0duetung  beä  SSroteä,  bie  2öein=  unb  Gffftg=  •)«"*>««  «procefje. 

gdhrung  befannt  (Dergl.  ©dhrung  im  IV.  &heÜe).  erftere  fannten 

fchon  bie  dlteften  Sfraeliten;  bei  5D?  0  f e  ö  mirb  ungefduerteö  S3rot  Don 

gefduertem  unterfdfteben.  —  Die  Grntbecfung  ber  ©dhrung  be$  SRofteä 

mirb  Don  ben  Derfchiebenen  Sßolferfchaften  für  eine  auch  für  fte  meit  ent= 

fernte  angegeben;  bie  ©riechen  legen  fte  bem  25acd)u6,  bie  ^fcaeltten 

bem  Noah  bet.  ßur  £eit  ber  Corner  mußte  man  ben  Söein  auf  (ehr 
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fi»nntni§  bet  auf  oerfdhiebene  2frt  ju  be^anbetn,  inbern  man  feine  ©dtjrutig  burch  2fnmens 

bet  ©ntyntng  betu* 

ijenben  «ptoceffe.  ^ung  niebrtgec  Temperatur  oerlangfamte  ober  ben  Sflofi  oorhet  einlodhte 
u.  f.  ro.  2fu6  ©erfte  bereiteten  fchon  bie  2fegppter,  fpdter  bie  ©etmanen 
unb  ©allier  ba$  Vier.  2Cud)  ben  dponig,  mit  Vkffet  oerbünnt,  mußte 
man  $u  *piiniu6’  Seit  in  ©dfyrung  ju  bringen.  —  Deä  GrfftgS  mirb 
fdf>on  in  ben  Suchern  be$  alten  TefiamentS  ©rmdhnung  gethan. 

«fltieuitut.  Die  Vetbefferung  ber  Tfecfet  burch  .Dünger  befepaftigte  bie  2C(ten  viel; 

ihre  ©chtiftfMer  über  ben  2fderbau  bemühen  ftch,  bie  oerfchiebenen 
5D?ifbarten  ihrer  5Birlfamleit  nach  $u  clafftftciren-  2fuch  fuchte  man  ba= 
rnalS  fchon  bie  betriebenen  Sobenarten  burch  Vetmifchen  mit  anberen 
oerbeffern. 

DiefeS  ijt  bie  ©ntroicflung  ber  technifch  =cbemifchen  $enntni(fe  bis  jut 
Seit  be$  Anfangs  unferer  Seitrechnung.  Die  ndchjlen  Sahrhunberte  brin= 
gen  auch  für  biefen  Smeig  unferer  5ßiffenfchaft  leine  ©Weiterung;  mdhrenb 
beS  §unach(!  fotgenben  Seitalterö  ber  Tflchemie  etji  breitet  fiel)  bie  Untren* 
bung  bet  Chemie  auf  bie  Technil  meiter  aus. 


(Sntttncflutt#  bev  aitgettmabten  ©feinte  n>äf)reitfc  be§ 

Zeitalters  fcer  3lld)emte, 


ojittattutgif.  Sn  ^er  gortfebtutg  beS  SergbaueS  in  ben  Sdnbern,  roo  fchon  bei  ben 
2flten  bie  ©r§e  genügt  roorben  maren ,  in  bem  Aufblühen  beffelben  in  ©e= 
genben,  mo  ftch  früher  leine  ©put  baoon  ftnbet,  geigt  ftch  im  Seitalter 
bet  ?(lchemie  baS  gortbeftehen  unb  bie  Verbreitung  metallurgifch s  chemifcher 
Äenntniffe.  Sn  ©panien  beuteten  bie  Araber  eifrig  bie  fchon  früher  eroff- 
neten  Sergtoerle  au$;  in  bem  füblichen  granlreich  mürbe,  Urlunben  au$ 
bem  Anfänge  beS  13.  SahthunbertS  gufolge,  in  biefer  Seit  bereits  Sergbau 
getrieben,  unb  fchon  früher  in  Styrol  unb  ©tepermarl;  in  bie  5D?itte  beS 
11.  Sahrhunbertö  gehen  bie  §uoerldfftgen  Nachrichten  §utüd,  melche  man 
über  bie  (grijteng  bon  Sergmerlen  in  Naffau  h^t,  unb  bamalS  bereits 
maren  bie  fchlefifchen  ^üttenmerle  im  beften  ©ange.  SBdhtenb  be$  12. 
Saf)rhunbert$  befchdftigte  man  ftch  in  Sohmen  unb  biel  früher  fchon  am 


\t>äf)reitb  beä  3cttaltcrö  bcr  91 1 djemie. 
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$ar$  eifrig  mit  Bergbau.  3m  13.  unb  14.  3flf)rf)unbert  mürben  in  ben  mei* 

(len  biefer  ©egenben  für  bie  gorberung  unb  Bearbeitung  ber  Grrje  rechtliche 
Bejlimmungen  eingeführt.  ©egen  baS  Gfnbe  beS  15.  Sa^rl)unbert6  entbecfte 
man  bie  £luecfftlberbergmerfe  ju  Sbria.  3n  ©ngtanb  jlanben  bie  3mnmer!e 
fortmahrcnb  in  glor. 

Sur  bie  garberei  ifl  aus  biefem  Zeitalter  midjtig  bic  Berbreitung  beS  s-orWunft. 
©ebraudf)S  ber  ÄermeSfarbe  burcf)  bie  Araber  an  bie  ©uropder  unb  bie  Be= 
nu^ung  beS  SrfeillefarbeffoffeS  um  1300.  Sie  ©ntbecfung  non  2fmeri!a  liep 
ben  3nbigo  in  ©uropa  verbreitet  merben,  unb  nerbrdngte  ben  Tfnbau  unb 
bie  Benufcung  beS  9Baib$. 

3n  ber  Sopferfunjl  mürbe  bie  Benutzung  ber  ©tafur  aus  Blei  unb 
ßinn  allgemeiner;  ein  2fld)emijl,  *PetruSBonuS  non  gerrara,  unb2flber  = 
tuS  Sflla gnuS  ermahnen  if>rer  juerfb,  aber  als  einer  ben  ^opfern  bekannten 
0ad)e,  in  bem  Anfänge  beS  13.  3a()rl)unbert6. 

Sie  .ftunjl  ber  ©laSbereitung  mar  gleichfalls  im  3une!)men,  nament=  ©latfberdtung. 
lief)  jeid)nete  ficf>  jene  3eit  in  ber  Äenntnip  ber  Blittel  aus,  garben  in  ©las 
einjubrennen ;  bie  dltejlen  ©emdlbe  ber  2frt  ftnb  bie  in  ber  2fbtei  ju  0t. 

SeniS  in  granfreid)  aus  bem  12.  3öfmbunbert.  —  Ser  ©laSfpiegcl  ge= 
fd)ief)t  juerjl  1279  burrf)  3o$anne$  Pelham,  einen  englifd)en  granciS; 
caner  (f  1292)  ©rmahnung;  lange  maren  fte  nur  mit  Blei  belegt,  ner= 
brangten  inbep  hoch  halb  bie  bis  bahin  gebräuchlich  gemefenen  Bletatlfpiegel. 

Unter  ben  chemifchen  ^rdparaten,  beren  SarjMung  bamalS  fabrifmdpig  ©a»Mr««9  ^mi« 

f  fd^trPraparatf. 

betrieben  mürbe,  ijl  ber  Tflaun  michtig.  ©eher  ermahnt  2HaunS  non  net* 
fchiebenen  2frten;  im  13.  unb  14.  3a()rt)un&erf  mar  es  vorzüglich  baS  bpjam 
tinifche  Speich/  mo  2flaun  gemonnen  unb  non  mo  aus  er  in  bie  anberen  Sdnber 
©uropa’S  eingeführt  mürbe.  3m  15.  3af)tfmnbert  famen  bieTClaunmerfe  in 
3talien,  auf  ber  3nfel  3fd)ia,  $u  Solfa  im  Äirchenffaat  unb  ju  Bolterra 
in  £oScana,  in  Betrieb;  ju  berfelben  gebenft  BafiliuS  BalentinuS 
bejlehenber  TUaunftebereien  in  Ungarn,  Böhmen  unb  0achfen.  Binbnitriol 
mürbe  im  14.  3at)rbunbert  in  ßdrnthen  gefotten,  unb  im  folgenben  fpricht 
BafiliuS  non  ben  Bitriolmerfen  in  bem  füblichen  £prol,  in  Ungarn  unb 
am  $arj.  — 

Ser  Branntmein,  beffen  ©ebrauch  noch  im  14.  3ft()f()unbert  nur  in  ®ranntn'nnt)«n* 

nv\  nerti. 

ber  Blebicin  jlattfanb,  mürbe  bereits  im  folgenben  ein  unter  bem  Bolbe  viel 
verbreitetes  ©etrdnf,  unb  gegen  baS  ©nbe  beffelben  frfjeint  man  bereits  feine 
SarjMung  auS  ©etreibe  gebannt  $u  höben. 
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Cntmtd tung  bet:  augemanbteu  Cremte 


OTetalturgie. 


$a'rbtfunfh 


(Sttiuricflattg  fcet  attgeitmnbten  ©lernte  tuäljtenfc  be$ 
J3eitaltet£  bet  tnefctctmfdjeit  ©(jetme* 


£)ie  Metallurgie  war  abermals  berjenige  &heil  ber  technifchenChemie,  tn 
welkem  auch  tx>df>renb  biefeS  BeitatterS  oorjugSmeife  gortfchritte  gemalt 
mürben.  Oie  ^robirfunjl  mürbe  fpftematifd)  be^anbelt  non  Tlgticola, 
ber  zugleich  bie  chemtfche  Vorbereitung  ber  Crje,  baS  Sofien  unb  Vrennen, 
genau  betrieb;  §u  feiner  $ett  auch  lernte  man  niete  97ebenprobucte  metallurs 
gifcher  Operationen ,  bie  man  bis  baf)in  nerloren  geben  lief ,  'weiter  oerrner* 
tb>en ;  am  $ar$  fing  man  an,  ben  bei  bem  Sofien  entmeichenben  ©chmefel 
^u  geminnen,  unb  ben  bei  bem  @d)mel§en  §tnfhaltiger  Crje  fid>  bilbenben 
Ofenbruch  für  bie  Mefftngbereitung  ju  nüfcen.  Um  bie  Mitte  beS  16.  Salm5 
hunbertS  machte  man  auch  in©ad)fen  bie  Cntbecfung,  aus  f obaltbaltigen  Cr? 
§en  bie  blaue  ©laSfarbe  $u  bereiten.  Sn  ben  peruanifchen  ©ilberbergmetfen 
führte  um  1570  ber  ©panier  VelaSeo  ben  TlmatgamationSprocef  ein,  ber 
in  Mexico  fcfyon  mehrere  Snhre  früher  in  Tlnmenbimg  gefommen  mar;  ihn 
nerbefferte  im  Anfänge  beS  17.  Scih^hnnberS  Tftonfo  Varba. 

Sn  ber  gdrbefunft  mürben  ber  Snbigo  unb  bie  Cochenille  immer  atl= 
gemeiner  eingeführt,  fo  febr  auch  nerfchiebene  £anbeSregierungen,  befonberS 
in  Oeutfchlanb,  ben  Gebrauch  beS  etfberen  ju  oerhinbern  fuchten,  inbem  ba* 
burd)  bem  Tfnbau  beS  2BaibS  Abbruch  gefd)ah.  Oer^otldnber  Orebbel1) 
bemerfte  1639  bie  fchone  hochrote  garbe,  metche  Cochenille  non  3innauf; 
lofung  annimmt,  unb  führte  ben  Gebrauch  ber  teueren  in  bie  Färbereien  ein; 
feine  Methobe  ber  ©charlachfarberei  mürbe  1643  burch  einen  anbern  ^ollan* 
ber,  Kepler,  in  Cnglanb  eingefuhrt,  unb  ju  einem  mistigen  Snbuflrie- 
jmeige.  Oer  Venetianer  Sohann  Ventura  SKofetti  fammelte  feine 
Crfahrungen  über  bie  gdrbefunft,  bie  er  ftd)  burch  lange  Steifen  ermorben 
hatte,  unb  publicirte  fte  1540  als  baS  erfte  Compenbium  biefer  Äunjl  unter 


*)  Cornelius  ©rebbet,  geboren  ju  SUfmar  in  <£>oIlanb  1572,  mar  ein  rei¬ 
cher  fianbmirtfj,  ber  ftd)  riet  mit  Sftaturmtffetifcbafteu  unb  SJIatbematit  be^ 
fd)aftigte.  jbaifer  gerbiuanb  II.  ernannte  ipn  jnnt  Informator  feines  $rin^ 
jen,  melcfie  ©teile  er  bis  1620  befleibete.  Cr  ging  hierauf  nach  Sonboit,  mo 
er  1634  ftarb. 
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in  bem  Bcltatter  bet  mebicintfd)en  ß^emte. 

bem  SEitel:  Plieto  delT  arte  de7  tentori.  ©tauber  machte  Diele  für  bie  3-artwfunfr. 
gdr6e£unft  wichtige  Seobud)tungen,  fo  über  bie  purpurcotfje  ©d)attirung  bec 
Eod)enillefarbe  burd)  «ftali,  bie  fd>arlad>rotf>e  burd)  ©aute,  bie  gelbe  gar? 
bung  animalifdjer  ©ubffanjen  burd)  ©alpeterfaure,  bieSlnwenbung  ber  Eifen? 
folution  al$  einer  Seije  bei  ber  ©d)war$farbung  be$  £eber$,  ber  SBolle,  bec 
Seinwanb  unb  be£  -g>oljeö.  ber  Tflaun  um  bie  Sftitte  be3  16.  Safw* 

hunbertS  bei  ben  garbern  al$  Seijmittel  in  verbreiteter  Tfnwenbung  flanb, 
bezeugt  auch  ^aliffp. 

£)ie  £opfer£unft  erhielt  Erweiterungen  mannid)fad)er  2frt.  £)urd)  «pfcrfunff. 
2fgricola  würben  viele  l)ierl)ergeborige  SerfahrungSweifen  befannter;  er 
wufjte,  ba§  nicht  allein  3inn  unb  S3lei  jufammen  eine  gute  ©lafur  geben, 
fonbern  baß  bie  Steiglatte  aud)  für  ftd)  mit  unfchmeljbarem  &l)on  ftd)  ju 
©lafur  vereinigt.  SefonberS  zeichnete  ftd)  aber  in  ber  jweiten  $alfte  bec> 

16.  3ßf)rl)unbert$  in  biefer  Sejiehung  ^aliffp1)  att$.  Sn  feinen  ©d)rif= 
ten  TArt  de  terre  unb  des  terres  dVgile  verbreitete  ec  feine  burd)  bie  müf)= 
famften  unb  auSbauernbflen  Arbeiten  gewonnenen  ^enntnijfe  über  bie  Ein? 
fd)metjung  von  garben  auf  gebrannte  ©efdfje,  über  bie  verfd)iebene  ©üte  ber 
verriebenen  Tonarten  jum  Unfertigen  ber  leiteten,  unb  über  bieSereitung 
ber  gapence. 

£)ie  Äunfi  ber  ©taäbereitung  verbreitete  ftd)  nad)  Englanb,  wo  1557  ©(a«t>mitung. 
ju  £onbon,  unb  nad)  ©chweben,  wo  1641  bie  erfte  ©la^hütte  angelegt 
würbe;  bie  blühenbjlen  ©ta^fabrifen  wahtenb  beö  16.  Sa()rl)unbertö  waren 
bie  venetianifd)en  ju  Sfturano.  Sn  bem  Anfänge  beg  17.  Snbrl)unbertö 
lebte  Tlntonio  97eri,  ein  95rieffer,  auä  glorenj  gebürtig,  ber  ftd)  auf  fei* 
neu  Reifen  in  Statien  unb  ben  Sföefcerlanben  viele  Erfahrungen  f)inftd)t(id) 
ber  ©laSberettung  erworben  f>atte,  bie  er  in  feiner  ©djrift  de  arte  vitraria 
niebertegte.  Ein  eng(ifd)er  2frjt ,  Eljci^oph  Zerret,  vermehrte  ben 


*)  93  er  narb  ißatiffp  tft  nach  Einigen  1499,  nach  SInbereu  1515  jit  Sa  Eh«' 
Velle?33iron,  einem  fleitten  iDorfe  in  $erigorb,  geboten.  9ßon  1544  an  befchäf? 
tigte  et  ftch  hauptfachtlch  mit  bet  9luffud)ung  bet  2Jietf)oben,  in  Email  auf  ge? 
brannte  SBaareu  $u  malen.  51(3  ^rotejtant  Würbe  auch  et  1560  verfolgt,  ju 
33orbeaur  eingeferferfert,  unb  nur  gerettet  burd)  bie  giirfpracbe  bes  Eomtetable 
von  33ourbon  bei  ber  Königin  SJtaria  von  JNebiciö.  2Xuö  fDanfbarfeit  fc^lo^  er 
ftch  bem  £ofe  ber  legieren  au.  Er  ftarb  1589.  ©eine  verfr^icbeiten  oben  ge? 
nannten  «Schriften  pubücirte  er  in  bem  Beitraume  von  1557  bio  1580,  vollftäu? 
big  Würben  fte  peraiWgegeben  1777  burd)  gauja£  be  ©atnt?goub  unb 
©ob et,  1844  burd)  Eap. 


SnrfhHung  (fytniis 
mifdjer  <Prripatatf. 


S8ranntit'fint'«n» 

turfi. 


2Cgticu(tur(f)nmf. 
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BSertf)  biefeS  5öerkeS,  ba$  et  1681  neu  h^uSgab,  burd)  ja()ltetd)e  eigene 
Beobachtungen. 

Die  fabrikmäßige  ©eminnung  d)emifcf)er  ^raparate  befmte  ftdf>  auf  Diele 
©toffe  aus,  bie  bis  p  biefem  Zeitalter  nur  menig  im  allgemeineren  ©ebraud) 
maren.  Der  Zinnober  mürbe  im  16.  Safmhunbert  oorpgtid)  p  Benebig  im 
©roßen  bereitet,  bie  gabrikation  beS  BleimeißeS  mar  allgemein  befannt, 
Alaun  =  unb  Bitriolftebereien  mürben  an  Dielen  Drten  neu  angelegt.  Die 
©eminnung  beS  ©cheibemafferS  fcfyeint  fd>on  im  16.  Sabrhunbert  allgemein 
ner  befannt  gemefen  p  fein;  Betrüger  menbeten  eS  hduftg  an,  um  3ftun= 
jen  p  eigener  Bereicherung  burch  BSafchen  leichter  p  machen,  ©lau ber 
geigte  bie  große  Aefplichkeit  ber  ©dure,  bie  man  bei  ber  trockenen  De)ftlla= 
tion  beS  ^)oljeö  befommt,  mit  ber  Efftgfdure,  unb  ben  mannichfaltigen  ©e= 
brauch ,  ben  man  Don  ber  erjleren  machen  kann ,  unb  gab  beffere  Anleitung 
pr  ©eminnung  beS  ©atpeterS. 

Der  ©enuß  beS  BranntmeinS  Derbreitete  ftd>  immer  mehr  unter  alle 
BotkSklaffen  unb  in  alle  £anber.  Sn  Dem  16.  Sahrhunbert  mürbe  er  noch 
in  großer  Stenge  Don  Stalien  nach  Deutfdjlanb  eingeführt,  obgleich  bem 
©enuß  beffelben  in  Derfchiebenen  Sl^en  beS  lederen  97eid)eS,  in  Reffen,  grank= 
furt  unb  (Seile,  ©efe|e  p  fteuern  Derfuchten.  Ebenfo  erfolglos  mie  biefe 
maren  inbeß  bie  Berorbnungen  in  ©achfen,  Branntmein  nur  au$  5Bein, 
nicht  aus  ©etreibe  p  brennen.  Die  Einführung  beS  BranntmeinS  begüm 
fügte  inSbefonbere  ber  allgemeine  ©laube,  baß  er  ein  heilfameS  Mittel  gegen 
bie  meinen  Krankheiten  fei.  ©o  mürbe  geg<n  1570  feinBerbrauch  in  ©d)me? 
ben  Derbreitet,  mo  man  ihn  at$  9)raferDatto  gegen  bie  ^)e)7  bem  Bolke  perjk 
bekannt  machte.  Biete  Anleitungen  pr  ©eminnung  beS  gebrannten  $BafferS 
erfchienen  in  biefem  Zeitalter;  ©tauber  erleichterte  fte  noch  baburch,  baß  er  bie 
Defltllation  außer  in  metallenen  auch  in  mohtfeiteren  hotjernen  ©efdßen  oor* 
nehmen  lehrte. 

gut  bie  Agriculturchemie  mar  ^)atiffp  thdtig.  Sn  einer  ©chrift  de 
la  marne  befpridjt  er  ben  ©ebrauch  beS  5D?ergel^  pr  Berbefferung  be$  um 
fruchtbaren  BobenS.  Sn  einer  anbern,  des  sels  divers  et  du  sei  commun, 
füllte  er  perjl  bie  Behauptung  auf,  baß  ber  Dünger  nur  burch  feinen  ©e= 
halt  an  tödlichen  ©aljen  ben  Boben  Derbeffere,  unb  baß  ber  Boben  burch 
fortgefebten  Anbau  unfruchtbar  merbe ,  meil  ihm  baburch  alle  ©alge  (tdsii= 
cf) en  ©toffe)  entzogen  merben. 


in  bem  Seit  alt  er  bet  pf)logiftifcbeu  £hcovie 
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(^ntuncflun#  bev  aitflcnmnfcteti  ©bentte  nmbrenb  be$ 
^eitaltete  bet  pbfadifttfeben  Sb«*otie, 


3öahrenb  biefeö  3eitalterS  gewinnt  bie  gange  Slechni!  neue  33ereicherun= 
gen  burch  bie  Tfnwenbungen ,  welche  bie  dhemifer  oon  ihrer  SBiffertfcfycift 
auf  fie  machen.  33on  33ople,  33  e  eher  unb  Äunfel  an  bis  gu  S5 e r g  = 
man  interefftren  ftd)  bie  ausgezeichnetsten  dhemifer für  praftifdf)e  33enufcung 
ihrer  neugewonnenen  2fnfid)ten.  —  2fuf  eine  Unterfcheibung  ber  Chemie  in 
reine  unb  angewanbte  brang  1764  TtnbreaS  Johann  9ftehiuS,  spro= 
feffor  gu£unb;  1757  hatte  ©ottfrieb  2fuguft  Sp  off  mann  feine  »df)e= 
mie  gum  ©ebraud)  beS  JpauS=,  £anb=  unb  StabtwirthS,  beS  ÄünjfterS,  beS 
5D?anufacturierö ,  gabrifanten  unb  £  an  b  wcrferS«  publicirt.  Dies  war  baS 
erflte  dompenbium  einer  ted)nifd)  =  ofonomifd)en  Chemie. 

Die  metallurgifche  dhemie  anberte  ocrhattnijjmafig  am  wenigsten  ihren 
dharaftev.  Die  alten  33erfahrungS  weifen  würben  großenteils  ungeanbert 
beibehalten;  bie  einzelnen  25orfd)lage  gu  33erbefferungen ,  welche  in  ber  erjfen 
3eit  biefer  neuen  *Periobe  gemacht  würben,  ftnb  nicht  bebeutenb  genug,  baß 
hier  eine  ausführlichere  2fufgahlung  berfelben  nothig  wirb.  Die  befte 
3ufammenffetlung  ber  feiner  Beit  in  ben  metallurgifchen  Operationen  ge= 
bräunlichen  33erfahrungSweifen  gab  Schlüter  in  feinem  »grünblichen  Um 
terricht  oon  Jütten  werfen«  1738.  33on  großer  3öid)tigfeit  waren  noch  bie 
Arbeiten  eines  St>en  tRinmann’S  in  Schweben,  ber  mit  großem  drfolg 
bie  gortfehritte  ber  dhemie  für  bie  ^üttenwerfe  unb  ?D?eta(lfabrifen  ju  be= 
nu£en  fuchte;  eine  auSgegeichnete  Anleitung  gur  difenbereitung  gab  er  1782. 
3n  ähnlicher  SBeife  nü^te  nach  ihm  in  «Schweben  ©ahn;  33  erg  man  um 
terfuchte  mit  drfolg  ben  Unterfchieb  beS  ©ußeifenS  oom  Stahl  unb  oom 
Schmiebeeifen ,  unb  bie  Urfachen  ber  Derfcfjiebenen  ©üte  beS  (enteren.  DaS 
bisher  ftetS  geheimnißooll  betriebene  praftifche  Verfahren,  difen  in  Stahl  gu 
oerwanbeln,  f>atte  9£ e a u mit r  ()  fchon  1722  in  granf  reich  gelehrt,  auch 

*)  9t cue  Antoine  $crc(;a'ult  be  Steaumur  war  ju  9to(beUe  1683  geboren. 
(St  genoß  l)ier  feinen  erften  Unterricht,  unb  flubirte  bann  in  bem  Sfefuttencclle^ 
ginm  gn  ^oitierb.  9tachbcm  et  ftd)  [pater  einige  3cit  gu  33ourgeS  aufgebalteu 

9 


0)i<taKutgif. 


Ä o  v  l?  ’ *  ttr  Gljtnuf.  II. 
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(Snttoicflung  bet  angemanbten  (S^emie 


OTttaffurgif. 


Sfärfcefunfh 


I'öyferfunfh 


bieget,  mie  man  Grifenblech  beginnt,  gezeigt,  unb  1726  bie  DarjMung 
be3  ©ufmfenS  oerbeffert.  Duhamel  erläuterte  1764  bie  5D?efftngfabrt- 
fötioit;  $ellot  jMte  1756  bie  ®tunbfd|e ,  monach  bie  Metalle  aus  ben 
(£r$en  gefc^ieben  merben  muffen,  jufammen.  3ut  Prüfung  ber  Grr$e  er? 
feierten  Anleitungen  in  $D?enge.  Den  AmalgamatiottSprocefi  führte  Vorn 
1785  in  ben  ungarifeben  ©ilbermerfen  ein. 

gür  bie  garbebunß  mürbe  befonberS  michtig  bie  Gfntbecfmtg  be$  S5er- 
linetblau’S  (1710).  Den  gatbeptocef  auf  ebemifefje  ©runbfabe  pruefjufuf)5 
ren,  bemühte  man  fleh  halb;  bic  berühmteren  <5^emifetr  befcbdftigten  ftd>  ba? 
mit.  ($.  (5.  ©tabl  fd^cteb  fcfyon  1702  feine  Adnotationes  ad  artem  tin- 
ctoriam  fundamentalem  unb  1703  feine  »Vollfommene  (Sntbecfung  ber 
gatbefunjl“;  ^ellot  gab  1740  bie  erfle  cf>emifd?e  ^f>eocic  be$  gdtbepro? 
ceffeS;  507acquer  publicirte  1763  feine  tcdt>nifcf>  =  c^emtfcf>e  ©d)rift:  l’art 
de  la  teinture  en  soje. 

Die  Topfetfunfl  mürbe  inöbefonbere  ermeitert  burdb  erfolgreiche  Vec* 
fuche  $ur  DarjMung  be$  ^or^eHanS.  ^n  Deutfchlanb  entbeefte  S5  btt  ich  er 
in  ©achfen  ba6  ©eheimnif  ber  ^orjellanbereitung  1709,  unb  im  folgenben 
Sahre  mürbe  bie  gabrif  in  Reifen  eingerichtet.  3Biffenfchaftlicher  mar  ber 
3ßeg,  auf  meinem  Oieaumur  (1727  — 1730)  bie  Bereitung  be$  ^orjel= 
lang  p  erforfchen  fuchte;  er  erfannte,  bajj  fte  auf  einer  Vermengung  jmeier 
oerfchiebener  Abarten  beruht,  mooon  bie  eine  unfchmeljbar  ifl,  bie  anbere 
aber  in  hoher  Temperatur  fchmiljt,  bie  ecftcre  einhullt,  unb  mit  ihr  eine  feuer? 
befldnbige,  burchfcheinenbe  Sflaffe  feilbet.  ©eine  Arbeiten  nahmen  1758 


unb  hier  $auptfä(hU<$  mit  fßhtyjtf  rmb  SJtathematif  befd)äftigt  hatte,  tarn  er 
1703  nach  $art$.  1708  trat  er  in  bie  Slfabemie  als  (Slene  be£  SJtathematifertf 
SSarignon;  feine  erften ttnterfuchungen  betrafen  oorjügUcf)  einzelne Zfyeile  ber 
©cometrie.  Später  befdjüftigte  er  fidh  hauptfächlich  mit  naturhiftorifchen  gor? 
flhungen,  melctie  Slnlnenbungeu  für  bie^rariö  erlauben;  fo  über  bic  Seethiere, 
melrpe  ftet)  an  fefte  Äörper  an'hängen,  über  ben  Saft  ber  *ßurpurfchnecFeu,  über 
bie  Starte  gebauter  Seile,  unb  ähnliche  ©egenjianbe.  gür  fetn  SBerf  über 
Stahlberettnng  marb  ihm  non  bem  45erjog  non  Orleans,  bamaltgem  Stegenten 
non  granfreich,  eine  ^cnftoti  non  12000  SinreS,  bie  Steaitntur  auf  bie  Sita? 
bemie  übertragen  lief,  unb  jur  Aufmunterung  beö  ©emerbfleifeö  beftimmte. 
(Sr  jtarb  1756.  Seine  meinen  Schriften  erfreuen  in  ben  SDtemoiren  ber  $a? 
rifer  Slfabemie;  non  ben  felbjtjiänbig  pubticirten  nennen  mir  hier:  l’Art  de 
convertir  le  fer  forge  en  acier  (1722,  2.  SlufL  1770)  unb  Nouvel  art  d’adou- 
cier  le  fer  fondu  et  de  faire  des  ouvrages  de  fer  fondu  aussi  fines  que  de 
fer  forge  (1762). 
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£aujraguai$,  b’Tlrcet  unb  2egap  voieber  auf,  unb  fucfyten  inSranfreid)  aepf«funft, 
bte  richtigen  S3eftanbt^eite  ju  ftnben,  au£  welchen  fid>  nad)  ^eaumuc^ 

2lnfid)ten  ^orjellan  bereiten  taffe ;  burd)  ifjre  unb  0)7acquer’$  S3cmü= 
jungen  erreichte  man  btefeö  3iel,  unb  in  ber  gabrif  ju  ®evre$  fertigte  man 
von  1769  an  achtes  sporjellan.  —  SSeffere 2fnn>eifung  jur  Verfertigung  an= 
berer  feuerfeffer  2f)ongefdfe  gab  vorzüglich  $ott. 

SD7it  ber  ©laSbereitung  befd)dftigte  ftcf>  im  Anfänge  biefeS  3eitalterS  e>ta«6«eeirung. 
befonberS  Äunfel,  ber  nad)  vielfachen  eigenen  (Erfahrungen  07 e ri’$  unb 
0)7  e  r  r  e  t  ’  S  Schriften  in  feiner  Ars  viiraria  experimentalis  1689  commeu= 
tirte.  SReaumur  entbeefte  bie  Ummanblung  be$  ©lafeS  in  baS  nach  ihm 
benannte  ^orjellan  1727. 

3mmer  großer  mürbe  bie  Babt  ber  chemifchen  Präparate,  melche  man  4«m 

T  '  fdjet  'Präparatf. 

ju  allgemeinerem  03ebarf  fabrifmdfig  barfbettte.  07ad)  SBople’S  2(u$fage 
mären  ju  feiner  Bett  bereite  Scheibemafferbrennereien  im  ©rofen  in  (Bang. 

Die  fabrifmafige  ©eminnung  beS  23itriololS  aus  (Eifenvitriol  befchrieb  guerfb 
öffentlich  ein  Deutfcher,  3oh<ntn  (5 h ^ t ft t a n  SSemharb,  1755;  bie= 
jenige  aus  (Scf)mefel  befprad)  guerft  ber  (Ettgldnber  Doffie  1758  in  fei¬ 
nem  Elaboratorj  laid  open.  Die  Bereitung  ber  Sauren  unb  bie  zmecf= 
mdfige  S3enu|ung  ber  97ebenprobucte  lehrte  vorzüglich  noch  bw  Stanjofe 
Dem  acht)  l);  feine  Schrift:  l’Art  du  distillateur  des  eaux  fortes  (1773) 
mürbe  berühmt,  unb  auch  in  Deutfd)lanb  burd)  $ahnemann’$  S5earbei= 
tung  (»ber  Laborant  im  ©roßen«)  fel)r  befannt.  —  3ur  vortheilhafteren 
©eminnung  be$  Salpeters  gab  Stahl  1698  gute  Anleitung. —  (Ein 
neuer  mistiger  gabrifatiottSjmeig  entmrcfeltc  ftd)  von  1710  an  burd)  bie 
(Entbecfung  beS  SSerlinerblau’S.  Die  ©eminnung  beS  2ftaunS  auf  richtige 


0  Johann  $tan$  (Demachp  mar  1728  jtt  partes  geboren,  mo  er  auch  feine 
Stubien  machte.  Unter  9t  ou  eile  ev  Chemie,  zugleich  befchäftigte 

er  ftch  viel  mit  fc^dner  Literatur.  (Er  mibrnete  fnh  ber  sl}()arniacte,  unb 
mürbe  in  ber  Slpotfyefe  beS  «§ötel?3Meu  cmgeflellt.  «Später  mürbe  er  Ober; 
apottyefer  im  SJtilitaivbofpital  von  St.  £>ettps,  bann  Sirector  ber  5lpotl)eFen 
fämtntücher  (Eiotlhcfpitäler  in  $aris.  9lucb  befleibete  er  bie  Stelle  eines  fö? 
täglichen  (EettforS.  (Er  ftarb  1803.  93on  feinen  Schriften  ftiib  noch  als  mich? 
tig  ju  nennen:  Instituts  de  chymie  ou  principes  elementaires  de  cette  Science 
(1766);  Procedes  chymiques,  ranges  methodiquement  et  detinis  (1769); 
Manuel  du  pharmacien  (1788).  Sluch  machte  er  jtrb  perbieut  bttreh  bie  lieber? 
fefjuttg  guter  beutfeher  SBerFc  aus  bem  (Gebiete  ber  (Eheniie;  fo  erf<bieit  von 
ihm  eine  Uebcrtragung  Pott  3u  tt  rf er ’ es  Conspectus  chemiae(1757),  pott  ^'o  1 1  ’ et 
(1759)  unb  Pott  2Jtarggraf’d  (1762)  gefammeltcn  9lbbaiiblutigeit. 

9* 


.CnrfltHuna  djnm- 
fd>et  <Prriyatate. 


2tgwultuv$fmic. 
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(Brunbfdfce  gutöcf  sufuf)ren ,  bemühte  ftcf>  SSetgman.  $ot$uglid)  aber  mar 
£>u  f)amel  tf>atig ,  in  bie  £)atjMung  cfyemifcfyet  gabribate  ein  rationelleres 
$$erfal)ten  emjufufyren;  §ut  Bereitung  be$  ©almiafs  gab  er  1735  Anleitung, 
SU  ber  be$  SeimS  1771,  be$  ©tdrfemef)l$  1775,  ber  ©eife  1777  u.  a.  gür 
bie  ^ucberfabrtfation  bereitete  Marggtaf’S  Gmtbecfung  beS  9?unfelrubem 
jucferS  (1745)  eine  neue  Grpocfye  vor.  —  ©d)on  vor  1780  begannen  mehrere 
Gtfyemifer  unb  gabrifantcn  if>rc  TCufmerffamfeit  bet  £)atflellung  ber  ©oba 
aus  bem  Äodjfalj  ^ujumenben,  ohne  jebod)  bamalS  fcfyon  ein  genügenbeä 
SRefultat  ju  erhalten. 

£)ie  Tlgriculturcfyemie  entmicfelte  ftd)  langfam.  3n  gtanfteid)  fucfyte 
aumur  1730  bie  Merfmale  ber  in  S5ejiel)ung  auf  if)te  grucfytbarbeit 
vetfcfyiebenen  (Jrbarten  anjugeben.  tiefer  ©egenpanb,  unb  mie  man  butd) 
Mifcfyung  t>erfd)tebener  (Abarten  bie  grud&tbarfeit  beS  33oben$  jfrigern  fonne, 
mürbe  von  mehreren  Tlfabemien  in  granfreid?  als  ^)rciöfrage  geteilt;  fo  von 
ber  (1714  gegifteten)  Tlfabemie  ju  33orbeaup  1758  unb  1765,  fo  von  ber 
(1706  gegifteten)  ©ocietdt  ju  Montpellier  1769,  melcfye  leitete  eine  Arbeit 
von  SSergman  (fte  tragt  in  ber  latetntfcfyen  ©ammlung  feiner  ©Triften 
ben  &itel  de  terris  geoponicis)  1771  beS  ^reifes  murbig  erfannte.  iDaS 
Snterejfe  für  folcfye  Unterfudjungen  mar  in  ©cfymeben  f>auptfdd>tid>  burcfy 
5Ballettu$  gemecft  morben,  ber  von  1730  an  cfyemifcfye  gotfcfyungen  in 
Tfnmenbung  auf  bie Tfgricultur  anftellte;  am  befannteften  mürbe  feine ©djrift 
Agriculturae  fundamenta  chemica  (1761),  mo  er  bereite  bie  ©runbfd|e 
beS  gelbbaueS  auf  bie  Vergleichung  ber  33ejlanbtf)eile  in  ben  *Pflan$en  mit 
ben  SSefianbttyeilen  be$  23oben$,  morauf  fte  macfyfen,  ju  fluten  fud)te. 


©ittnucfhtittf  bet  an^ettmttbte«  ©feinte  tpäfjtenfc  be$ 
Settalterö  bet  ejuantitatfoen  ltitterfud)iin$eii. 


$ut§e  2(nbeutungen  fonnen  mir  l)ier  nur  über  bie  gortfcfyritte  ber  am 
gemanbten  Hernie  mdl)renb  be$  BeitalterS  ber  quantitativen  Unterfudjungen 
geben,  menn  nicfyt  bie  £)at|Mung  berfelben  ein  burefy  feine  Sange  ermübem 
be$  Gegiftet  einzelner  Gfntbecbungen  fein  foll.  5ßir  mollen  ben  (5irtfluf  ber 
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in  bcnt  3eitalter  ber  quantitativen  Unterfliegungen. 

quantitativen  UnterfuchungSweifc  auf  bic  technifche  Chemie  unb  bie  fyaupt^ 
fad)lid)ften  Leitungen,  treidle  in  ben  erflen  fahren  biefeS  3eitabfd)nitteS  vot= 
fommen,  furz  befpredien. 

T)a$  Bebürfniß,  bie  Chemie  mit  ber  Tedjnif  inniger  $u  vereinigen, 
mad)te  ftd)  ju  ber  3eit,  tvo  unfere  5ßiffenfcf)aft  burd)  Lavoifter  bie  le£te 
große  Umgejlaltung  erhielt,  in  ben  verfd)iebenen  Ldnbern  auf  verfd)iebene 
5öetfe  fühlbar.  3>n  Cnglanb  hotte  ein  ausgezeichneter  CfemerbSfleiß,  ein  gro= 
ßer  praftifcher  @d)atfftnn  eine  9ftenge  einzelner  d?emifd>  =  ted>nifd>er  Berfaf)= 
rungSweifen  empirifd)  ernennen  laffen,  mehr  faft,  als  bie  theoretifche  Chemie 
in  ihrem  bamaligen  ßufknbe  genügenb  erfluren  fonnte.  Biele  praftifdje 
Borfchriften  zu  chemifd);  ted)nifd)en  s))roceffen  waren  befannt,  allein  ein  theo= 
retifdjeS  Berffdnbniß  berfelben  felbft  in  befchrdnfterem  Umfange  mar  nur 
wenig  verbreitet.  BorjüglidjeS  Berbienjl  fchrieben  beßhalb  bie  Cnglanber 
benjentgen  ihrer  Chemiker  zu,  welche,  nach  her  5D?itte  beS  18.  SahrhunbertS, 
bie  Chemie  von  einer  gewerbsmäßigen  Betreibung  zu  einer  mif[enfd)aftlichen 
Behanblung  erhoben.  —  3>n  Sranfreid)  Ratten  feit  längerer  3«t  bereits 
ausgezeichnete  Chemifer  ftd)  mit  einzelnen  feilen  ber  Technif  befd}dftigt, 
unb  über  bie  h^r  ftatthabenben  Vorgänge  ft'ch  genauere  theoretifche  $ennt= 
niß  erworben,  ohne  baß  inbeß  biefeS  theoretifche  Berftanbniß  ju  befferer  unb 
allgemeiner  praftifcher  Ausführung  vielen  Anlaß  gegeben  hotte,  unb  eS 
beburfte  ber  einflußreichen  Chemifer,  welche  am  Cnbe  beS  vorigen  Sol)t= 
hunbertS  in  grartfreich  tfjdtig  waren,  um  bie  wiffenfd)aftlid)e  Äenntniß  ber 
d)emifd)en  Operationen  in  ihrer  ganzen  B?id)tigfeit  für  bie  gratis  geltenb  zu 
machen.  —  Sn  £)eutfd)lanb  wanbten  bie  Chemifer  fortmdhrenb  ber  Technif 
ihre  Aufmerffamfeit  zu  (als  eins  ber  befferen  Lehrbücher  aus  jener  3ett  nenne 
ich  hür  3-  Sr.  ©melin’S  AnfangSgrünbe  ber  ofonomifchen  unb  technt= 
fdjen  Chemie,  1784),  unb  bie  Technologen  fahen  ihrerfeitS  gleichfalls  bie 
07othwenbigfeit  immer  mehr  ein,  bie  Chemie  ben  houptfdd)lid)|jen  ©runb= 
lagen  ihres  B3iffenS  beijujdhlen;  in  biefer  Beziehung  verbient  noch  vorzüglich 
baS  ©treben  Becfmann’S,  beS  eigentlichen  BegrünberS  ber  Technologie 
als  einer  befonberen  2ßiffenfcf)aft,  Anerfennung. 

3wei  große  Crfcheinungen  treten  gegen  baS  Cnbe  beS  vorigen  Sohr; 
hunbertS  zufammen,  um  ben  Cinfluß  ber  Chemie  auf  bie  Technif  ju  ver= 
großem,  um  alle  JpülfSmittel  barjuthun,  welche  bie  Chemie  ber  Ted)nif  bie= 
ten  fann.  CS  waren  bieS  einerfeitS  bie  ptobtid)en  unb  bringenben  Anforbe^ 
rungen,  welche  in  granfreich  an  bie  miffenfd)aftlid)e  Chemie  geffellt  würben, 


3>frf)ältmfc  itt 
Cfefmic  jtit  2»$* 
nif  im  Krtfangc 

bieff«  Btitalttr#. 
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®tnpu£  b«  quan* 
titarirm  Untfrfu= 
djitngdiutife. 


Sjidjtigfie  tec^nifd 
d)cmifd)c  £tif}un 
9«”. 


Entmicf tung  ber  angetvanbten  Efiemie 

um  eine  Stenge  bis  baf)tn  in  biefem  £anbe  unbefannter  3nbu(frie$meige  zu 
fdjaffen,  anbererfeits  bie  Reform  in  bet£f)eorie  berEhemie,  tx>elrf>e  alle  cfyemü 
fdjen  Vorgänge  richtiger  beurteilen  unb  mit  größerer  ©icherheit  bie  tf)eorc= 
tifd)  erfannten  BerfahrungSmeifen  praftifd)  ausführen  ließ. 

S3orjugticf>e  gortfd)ritte  mürben  für  bie  technifche  El)emie  baburch  ver= 
anlaßt,  baß  bie  quantitative  Unterfud)ungSmeife,  melche  halb  überall  burch* 
juführen  man  bemüht  mar,  auch  in  ihr  Snmenbung  fanb  (Genauer  als  je 
mürbe  nun  ber  behalt  ber  zu  vecarbeitenben  ©ubjtanjen  an  mirffamen  Be= 
jlanbtheilen  bestimmt,  forgfdltiger  bie  Stenge  beS  fabrifmdßig  erhaltenen  $)ro; 
buctS  mit  berjenigen  verglichen,  melche  nach  hrr  rein  miffenfchaftlichen  Be; 
trachtung  [ich  herauSjlellen  müßte.  Die  gehler  ber  Operationen  mürben  fo 
ermittelt,  unb  größere  «Sicherheit  in  alle  auf  chemifchen  ©runbfdfcen  beruhenbe 
BerfahrungSmeifen  ber  £ecf)nif  gebracht. 

Diefe  Dichtung  betätigt  ftd)  auch  fd)on  in  ben  erffett  Stiftungen  ber 
Ehemifer  für  bie  technifche  Ehemie  im  Anfänge  unfereö 3ettalterö.  Savoifier, 
nachbem  er  bie  Theorie  beS  michtigfien  chemifch  =  technifchen  ^ülfSmittelS,  ber 
Verbrennung,  richtiger  erfannt  hatte,  fuchte  auch  bafür  bie  quantitativen  Be= 
jtimmungen  genauer  p  geben;  feine  Arbeit  über  ben  SBerth  verfchiebener 
Brennmaterialien  in  Beziehung  auf  bie  $i$e ,  rneldje  gleiche  ©emid)te  von 
ihnen  geben  (1787),  verbient  hier  Ermahnung.  3n  gleicher  Beziehung  ar= 
beitete  er  über  viele  Shcile  ber  angemanbten  Ehemie,  über  bie  Prüfung  ber 
©alpetererbe  auf  ihren  ©ehalt  (1777,  1792)  unb  Sehnliches.  —  Die  ge= 
naue  SuSmittlung  ber  rohen  ©toffe  an  mirffamen  Beftanbtheilen  fuchte 
man  ben  gabnfanten  zugänglicher  zu  machen;  Decroizille’S  B?ethobe  für 
folche  Beftimmungen,  1789  zuerfi  an  ber  Prüfung  ber  Bleichflüfftgfeit  burch 
3nbigolofung  gezeigt,  verbient  hier  (Ermahnung. 

*  Die  fabrifmaßige  Darstellung  einzelner  ©ubjfanzen  mürbe  ftcherer  ge; 
mad)t  burch  genaue  Ermittlung  ihrer  Bejfanbtheile ,  fo  bie  beS  ©taljlS 
burd)  Berthollet,  Banbetmonbe  unb  9)?onge’S  Berfuche  über  bie 
ver[d)iebenen  3uftdnbe  beS  EifenS  (1786),  fo  bie  beS  SlaunS  burch  Bau; 
quelin  unb  Eh apta  TS  *)  Srbeit  (1790),  melche  baS  $ali  als  einen  noth' 


x)  Sean  Sntoine  Ehaptal  Ivar  1756  $u  fftojaret  im  Departement  ber  Mojere 
geboren;  er  ftubirte  Slrjnetfnnbe  unb  Vtaturmiffenfcpaften ,  unb  mürbe  Profeffor 
ber  Eßemie  unb  prafttfeßer  2lrjt  $u  Montpellier.  1791  fanb  er  juerft  ©eie; 
genbeit,  ftd?  burdj  feinen  Patriotismus  bei  ber  23eftürmuna  ber  Eitabelle  von 
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in  bem  3ettalter  bcr  quantitatf Den  Unterfticbuitgeu. 
menbigen  Bejianbtf)etl  jeneö  Äbrperö  bartbat,  u.  a.  9ieue  gabrifattonö=  roi^ngfit  ut>> 

1  nifd) » djmifcfy« 

jmeige  mürben  mit  ben  günfligflen  ^Kefuttaten  oerfud)t;  bie  fünjllidje  Bereit  8,i^un9,n- 
tung  ber  ©oba  nad)  bem  £eblanc  unb  iOije’fdjm  Berfafmen  (1794) 
mufj  al$  Porjüglid)  mistig  beroorgelmben  merben.  Tlnbere  gabrifatton$= 
jmetge,  beren  Begrünbung  fdjon  früher  jlattgefunben  ^atte,  mürben  jefet  erfl 
in  größerem  9)?afijlabe  unb  mit  mef)r  (Erfolg  betrieben;  fo  bie  gabrifation 
beö  3ucfetes  an$  Olunfelrüben ,  jur  3eit  be$  Tfnfangö  unfereö  3af)cf)imbert6 
f)auptfadf)lid)  burd)  2(d)arb’s  Bemühungen. 

£>iefelben  SRefultate,  meld)e  man  früher  nur  burd)  meitlauftge  Berfaf)= 
ren  erlangen  fonnte,  lernte  man  halb  burd)  fd^ncUer  unb  ftcherer  mtrfcnbe£D?it= 
tel  erfefcen.  Bon  melchem  (Sinfluffe  auf  baä  ganje  ©emerbömefen  mar 
95ertl>otlet,£8  Anleitung  jur  Benufcung  ber  bleid)enben  .ftraft  be$  C5f)lor^ 

(1795),  pon  meldjer  5ßid)tig!eit  für  bie  ftdjere  £)ar)Mung  reiner  Präparate 
2  o  m  i  (j 7  $  Crntbeif ung  ber  entfarbenben  $raft  ber  Äohle  (1786).  £>ie  mei^ 

(len  d)emifd)en  Crntbechmgen,  Pielc  rein  mif[enfd)aftlid)e  Arbeiten,  gaben  $u 
neuen  Bcrfahrungämeifen  in  ber  £ed)nif  2fniaf,  ober  lehrten  fcfyon  früher  be= 
fannte  beffer  Perffefjen  unb  erfolgreicher  an  men  ben ;  mie  mistig  mürbe  §.  B. 
für  bie  garbebunjl  Bauquelin’ä  Qrntbecfuttg  beö  @hrom$  (1797);  mie 
michtig  für  oiele  ©emerböjmeige  Sßollajlon’ä  Bemühungen,  baä  Platin 
juCBefäfen  anjumenben  (feit  1800);  mie  mid)tig  für  bie  ©chmefelfaurefabrU 


■•Montpellier  auöjujei^nen.  '-Öefonbere  Xbcitigfeit  entmicfelte  er,  alö  ihm  1793 
bie  Jtirection  ber  $ulperfabrifen  anoertraut  mürbe,  bie  er  iubefi  liiert  lange 
oermaltete.  tßoti  1794  biö  1798  lebte  er  trieb  er  alö$rofeffor  511  üDtontpcflier; 
im  lederen  Satyre  mürbe  er  $3  er  tl)  oll  et’ ö  Madfolgcr  am  Sefyrer  au  berEcoIe 
des  arts  unb  3Jtitglieb  bcö  Mationalinfiitutö.  3m  folgenben  Satyre  mürbe  er 
©taatöratf),  1800  SRinifter  beö  Innern,  melde  ©teile  er  biö  1804  befleibete. 
Madher  mürbe  er  jum  SJtitglieb  beö  (Srl)altungöfeuatö,  pou  Mapoleon  and  junt 
(Strafen  pou  (Sfyanteloup  ernannt.  —  SBätyreub  ber  Regierung  ber  100  Jage 
mürbe  (Sfyaptal  abermalö  in  baö  üMinijiertum  berufen;  uad  Mapoleott’ö  lefj= 
tern  ©turje  trat  er  in  ben  fßrioatftanb  jurücf,  biö  ifjti  £ubmig  XVIII.  1819 
jum  fßair  pou  ^ranfreid  ernannte.  (Sr  fiarb  1832.  —  9ftebr  alö  für  bie 
reine  (Sbemie  (feine  Elements  de  chymie  erfdienen  jucrjl  1790  [beutfde  Ueber- 
fepung  1791  —1805],  bie  4.  Auflage  1803)  ba*  ßfyaptal  für  bie  ange; 
manbte  gearbeitet;  audgejeictjnet  auf  bie  (Snttoicflung  ber  c^emifc^en  Jednolo' 
gie  mirlteu,  aufier  pielen  Heineren  Arbeiten,  feine  ©driften:  Le  perfectionne- 
ment  des  arts-  chymiques  en  France  (1800),  La  Chymie  appliquee  aux  arts 
(1807,  beittfde  Ueberfefjutig  1808)  unb  De  l’industrie  fran^aise  (1819);  für 
bie  rationellere  ©eljanblung  beö  Slcferbaucö  mirftc  er  burd  feine  Chymie  ap- 
pliquee  ä  l’agriculture  (juerfl  1823 ,  2.  Slufl.  1829). 
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(Entwicklung  bet  an  geraubten  (Sf>emie 


QBidjttgftt  tedt* 
nifd) »  d)«mif4e 
Seiflungen. 


fation  Element  unb  Reform eS’  Arbeit  (1806)  übet  bie  BSitfurtg  beS 
@tt<fopt)bS  bef  bet  Bereitung  biefet  0aure;  wie  wichtig  für  bie  @eifen= 
fabtifation  (Eheste  ul’S  Untetfuchungen  übet  bie  Sette  (oon  1813  an); 
welchen  (Einfluß  ha^en  bie  chemifchen  Untetfuchungen  übet  bie  Bilbung  bet 
(Efftgfdute,  übet  bie  Natur  beS  hpbtautifchen  €D?6rtetö,  übet  bie  ©afe,  welche 
Zur  Beleuchtung  bienen  u.  f.  w.  auf  bie  fchnellete  ober  jwecfmäjjigere  Be; 
reitung  unb  Anwenbung  biefet  Körper. 

Alle  Theüe  bet  chemifchen  Technologie  würben  mit  bem  größten  (Eifer 
von  bem  Anfänge  unfeteS  3eitrtlterS  an  bearbeitet,  gut  bie  Sdcbefunf!  at= 
beitete  B ewth  o  1 1 et  (l’art.  de  teinture  1791),  unb  fcf)tieb  Ban ct o ft  feine 
experimental  researches,  concerning  the  philosophy  of  permanent  co- 
lors  (1794).  Uebet  bie  BSeinbeteitung  fchriebgabbroni  fein  5ßerf:  dell1 
arte  di  fare  II  vino  (1787).  üDutcf)  chemifche  Untetfuchungen  übet  bie 
Nahrungsmittel  zeichnete  ftd)  ^Patmentiet  x)  aus,  welchem  auch  Diele 
einzelne  gabrifationSjWeige  Ausgezeichnetes  verbanden;  bie  chemifche  Techno^ 
logie  als  ©anjeS  bearbeiteten  bie  gleichfalls  auch  um  Diele  einzelne  ©ewetbe 
hochbetbienten  (belehrten  (Shaptal  unb  cf)ermb(ldbt 2)  —  @enebier, 


*)  91  tt  t  o  i  u  e  91  u  g  u  ft  i u  ^atmentier,  geboten  1737  zu  Sontbibier ,  fam  als 
9lbotheter  narb  ^atis,  wo  et  ftd;  halb  butch  wichtige  c^emifc^  ^tecfenifdhe  Unters 
fucfiungen  berühmt  machte.  93efottbereS  SSerbienft  erwarb  et  ftch  um  bie  frans 
Zoftfche  9trmee  butch  eine  beffete  (Einrichtung  bet  Selbafwthefen.  9ltS  ©euerals 
infpector  biefet  (Einrichtungen  ftarb  et  1813. 

2)  ©igiSmunb  Sriebricb  ^etmbftäbt  war  1760  zu  (Erfurt  geboten;  auf 
bem  ©tymnaftum  unb  bet  Unioerfität  feinet  93aterjtabt  erhielt  et  feine  9luSs 
bitbung  unb  begann  t>as  ©tubium  bet  Slrgneiwiffenfchaft.  (Sr  bef<haftigte  ftdh 
aufjetbem  noch  vorzüglich  mit  ©hemie,  unb  bitbete  ftch  hierin  noch  mehr  in  Sans 
getifatza  ans,  wo  et  alb  ©ehülfe  Siegleb’s  einige  3eit  lebte,  ©batet 
übernahm  et  eine  9lbothefe  in  ^Berlin,  unb  fe^te  feine  ©tubieu  au  bet  bottigen 
mebiciuifch ; chiturgifcheu  93ilbungSaufhalt  fort;  an  biefem  Snftitut  würbe  et 
1791  zum  Sßrofeffor  beruhende  unb  fpharmacie  ernannt,  ©eine  amtliche  Tf)a; 
tigfeit  erweiterte  fich  halb  noch  butch  feine  9lnftellung  in  bem  OberfanitatSs 
collegium  unb  in  ben  oberften  93ehörben  für  mebiciuifche  unb  tcchnologifche  9lm 
gelegenheiten ;  als  £el)tec  beruhende  wirfte  et  noch  an  ber  allgemeinen  Kriegs? 
fchule,  bem  33ergwerfSs(Etevens3nflitut,  unb  1819  würbe  et  orbeutlicher  $ros 
fcffot  bet  ©hemie  unb  Technologie  an  bet  ^Berliner  Unioerfität.  (Sr  flarb  1833  — 
^ermbftdbt  war  einet  bet  etfteu  unter  ben ©hemtfern,  welche  in  ©eutfchlanb 
Savoifier’s  9Xnftch)ten  fiel)  anfchloffen  unb  fie  butch  Uebetfejjungen  ber  ©chriften 
beS  Testern  unb  butch  eigene  Serie  zu  verbreiten  fuct>tcn ;  fein  »©tyjiematifdjer 
©rimbrifj  bet  allgemeinen  ©rberintcntalchemie«  etfehien  zuerji  1791  —  1793  in 
4  93anben  (bie  3.  9lufl.  1823).  9lußerbem  zeichnete  et  ftch  befonberS  aus  butch 
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Sngenfyouf,  X  v.  $umbolbt,  5Eh-  v.  @ au ffur e,  Davr),  (5 a p  = 
tat,  $ermbftabt,  Grinhof,  @dj übler  waren  für  bie Xjriculturchemie 
tbatig,  jum  ihren  llnterfud)ungen  biefen  SEbeit  ber  angewanbten  @he: 
rnie  jum  unmittelbaren  (Begenftanb  gebenb ,  zum  S^tjeil  burd)  rein  phpftos 
logifcf):  d}emifd)e  Sorfd)ungen  eine  vermehrte  Xtwenbung  ber  ßi)emie  auf 
ben  Xferbau  vorbereitend 

Die  vorbergehenben  SHittbeilungen  geben  Xtffcblufi  über  bie  Jortfchritte 
ber  angewanbten  (Chemie,  über  ben  ©influji,  welchen  unfere  3ßi[fenfd)aft  auf 
bag  ganje  (Bewerbgwefett  auggeübt  bat,  big  etwa  §u  bem  Anfänge  unfereg 
Sahrhunbertg;  fte  nennen  bie  (Belehrten,  welche  bie  Xtwenbung  ber  C5b)emie 
auf  bie  fünfte  unb  (Bewerbe  mit  vorzüglichem  (Erfolg  verflicht  t>aben.  5ßir 
fefcen  biefe  Xifjablung  nicht  weiter  fort,  ba  bieg  ung  unmittelbar  in  bie  Be= 
ffrebungen  ber  ©egenwart  hineinführen  müfte,  bie  ihrerfeitg  in  ju  rafchem 
Boranbrangen  begriffen  ftrtb,  a(g  bafj  ft'cf?  ein  Xtbaltgpunft  zu  allgemeinerer 
Betrachtung  ergeben  konnte.  Der  ßufammenhang  jwifdjen  (Chemie  unb 
2ed)nif  in  ber  Snnigfeit,  wie  er  gegenwärtig  jlatthat,  ift  zu  neu,  alg  baf  ftd) 
bie  SRefultate  biefer  Bereinigung  fd)on  jefct  auf  eine  befriebigenbeXt  hifJotifd) 
barftdlen  liefen,  ©ine  fpätere  (Befd)ichtfd)reibung  fann  erff  bie  ©rgebniffe 
unter  einem  allgemeineren  ©effchtgpunfte  zufammenjfellen,  welche  aug  ber 
Ueberjeugung  unferer  ßeit  von  ber  nothwenbigen  Bafirung  ber  &ed)nib  auf 
wijfenfchaftliche  chemifche  ibenntniffe  hervorgehen. 


BSir  haben  jefct  bie  verfchicbenen  einzelnen  ßweige  unferer  5Biffenfchaft, 
bie  analptifche,  bie  mineralogifche,  bie  phatrmaceutifch)e/  bie  angewanbte  ©he; 
mie,  burchgegangen,  welche  ftd)  in  einer  gewiffen  Xgefchloffenheit  enttvicfel? 
ten,  fo  baß  eine  befonbere  Bcfprechung  für  fte  notf)ig  war.  Der  ©inflttf? 

feine  Bemühungen,  He  «ftenntnif}  ber  ebemifeben  Technologie  $u  verbreiten;  fo? 
wohl  burch  (Srfcriften  über  einzelne  (Begenßanbe,  wie  über  btc  ßärbefunfi  (zu? 
erft  1802),  bie  Bleicbfunft  (1804),  bie  (Berberei  (1805—  1807),  bie  (Seifen; 
fteberei  (1808),  ben  Diunfelvübenzud'cr  (zuerft  1809),  bie Branntweinbrennerei 
(juerü  1817),  bie  Tabaföfabrifation  (1822),  bie  Bierbrauerei  (1826)  unb  viele 
anbere,  alg  auch  burch  Llbfaffung  großer  Lehrbücher  (©runbfäfce  ber  Technologie 
1816 —  1825,  ©runbrifj  ber  Technologie  1830 —  1831  u.  a.),  bie  Otebacticn 
verfchicrener  tedjnologifcher  Journale,  unb  bie  lleberfctjung  vieler  tedjnifcfc? 
chemifcher  Schriften. 


3?id)tigfl<  ff  cf)  * 
nifcf)  !  d)fii»ifcfjt 
Suftungm. 
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2Bid>ti<jfh  uAt  tiefer  einzelnen  Bmeige  hat  ftdf?  immer  mehr  nergrojjert,  fo  baf  einige  bäüon 

nifd)  » qjtuuftge 

Sfifiungen.  j^t  ejne  feibftjiönbige  Behanblung  erforbern,  unb  in  ifjrer  ganjen2fusbehnung 
!aum  mehr  nur  als  eine  einzelne  Dichtung  ber  ©cheibefunß  betrachtet  mer= 
ben  fonnen.  £)tefe  einzelnen  Dichtungen  mürben  §eitmeife  bearbeitet,  ohne 
baf  (Weiterung  ber  cfyemifcfyen  Äenntntffe  jundchjl  als  &md  oorauSgefefct 
mar,  aber  auch  in  ben  Beiten,  mo  bieS  ber  SaU  mar,  fchlofj  baS  Boran= 
fchreiten  jeber  biefer  Dichtungen  ein  Boranfdhreiten  ber  Hernie  in  ftch-  £>er 
Betrachtung  biefer  üerfcf)iebenen  Bmeige  ber  Chemie  mollen  mir  hier  anfangs* 
meife  bie  ®efdf)ichte  einer  Dichtung  beifügen,  melche  oon  ben  oorhergehenben 
in  ber  3frt  ftch  unterfcheibet,  bah  fte  in  Abnahme,  ja  in  Bergeffenheit  ge= 
fommen  ijl,  mahrenb  jene  ihren  Grinfluf  immer  mehr  ausbreiteten  unb  jefet 
felbjljldnbige  Behanblung  erforbern,  —  melche  ben  oothergehenben  Btreigen 
ber  dhemie  in  ber  2Beife  ftch  anfchliejjt,  baf  auch  aus  ihrer  Bearbeitung  ben 
chemifchen  itenntniffen  reichliche  Bermehrung  ermochfen  ijl,  obgleich  baS  Biel 
ber  Dichtung  jundchft  nicht  chemifche  Daturforfchung  mar.  Diefe  Dichtung 
i(l  bie  alchemifiifche,  §u  beren  fpecieller  ©efchichte  mir  uns  jefct  menben 
mollen. 


®pccie0e  (Uefdrtditc  2HcJ)emie. 


Einleitung. 


A3”  ber  allgemeinen  C^5efrf>td)te  ber  Chemie  lernten  mir  3eitalter  leimen, 
mo  unfere  B$iffenfchaft  fremben,  b.  h-  anberen  als  ben  magren,  3roeden 
biente.  C$  t>ermifd)t  ftd>  mdhrenb  einer  folgen  Beit  bie  Bearbeitung  ber 
Chemie  mit  ber  Cntmidlung  anberer  geizigen  Dichtungen.  Die  gefchicbt= 
liehe  Verfolgung  biefer  lederen  lonnten  roir  in  ber  allgemeinen  ©efcfyicfyte 
nur  für  fo  lang  berüdftchtigen ,  als  fte  für  bie  2fuSbtlbung  ber  Hernie,  für 
ben  2otal§ujlanb  biefer  B3tffenfd)aft,  oon  befonberem  Cinfluffe  finbj  mir 
mußten  baoon  abflehen,  bie  2frt,  mie  man  biefe  fremben  3rcede  $u  reali= 
ftren  fuc^te ,  anberS  ju  betrachten,  als  nur  infofern,  mie  biefeS  «Streben 
bie  gan$e  Chemie  für  eine  bejlimmte  3eit  charafterijtrt. 

5Bir  lonnen  bie  f)tftorifdbe  Betrachtung,  auf  meld;e  2(rt  man  einen 
fotzen  fremben  3^ed  außerhalb  ber  3eit,  tto  er  zugleich  bie  Chemie  be= 
herrfcht,  $u  erreichen  fuchte,  in  biefem  5öerfe  übergehen,  menn  jener  3^ed 
noch  immer  einer  befonberen  Vßiffenfdaft  jur  Aufgabe  gefegt  ifl.  Die= 
manb  mirb  5.  B.  f) ier  eine  C5efd)ichte  ber  9J?ebicin  fuchen,  obgleich  ber 
3med  ber  SDebtcin  für  ein  bejlimmteS  B^italter  auch  baS  Biet  ijl,  melcheS 
ftch  bie  Chemifer  Dorgefefct  ha^lT  —  B3ohl  aber  müffen  mir  tn  biefem 
Buche  meiter  ausführen,  melde  (Scpidfale'baS  (Streben  nach  folgen  3meden 
hat,  bie,  aus  ber  Chemie  heroortretenb,  biefe  2Biffenfd)aft  einft  beherrfd)ten, 
unb  untergingen,  als  unerreichbar  anerlannt  mürben,  nachbem  ftch  bic 
Chemie  uon  ihnen  loSgefagt  h^ttc.  Die  Dichtung,  meld)e  burch  Berfol= 
gung  eines  folchen  3medeS  bejlimmt  mirb,  ijl  immer  noch  eine  Depenbenj 
ber  Chemie,  aud)  menn  fte  ben  Srntaljuflanb  biefer  SBiffenfchaft  nicht 


<£inf»itung. 
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(Siedelte  ©efchichte  bet  Sllchemie. 


mehr  charabterifirt ;  fte  fcmrt  gut efet  als  2£uöix>udf>g  bet  Chemie  erfchetnen, 
aber  ihre  fpecieUe  ®efd)icf)te  barf  nid)t  t>ernad>lafft'9t  werben,  wenn  bte 
ßhemte  aller  Beiten  im  (langen  wie  im  Giinjelnen  gefd)ilbert  werben  foll. 

DaS  l)ier  ©efagte  ftnbet  oorjuglid)  Sfnwenbung  f)inftd)tlid)  ber  $rage, 
ob  ber  fpeciellen  ©efd)id)te  ber  2lld)emie,  ber  ©efd)id)te  ber  Bejlre= 
bungen,  uneble  Metalle  in  eble  ju  oerwanbeln,  f)i«  eine  befonbere  Be= 
trad)tung  einjuraumen  fei.  Dte  allgemeinen  begriffe  ber  2ftd>emie  i>abe 
id)  bereite  im  I.Sbeile  (@eite  40  ff.)  befprodjen,  bort  inbeft  nur  fo  oiel  t).on 
biefen  2fnfid)ten  unb  ihren  Anhängern  angeführt,  als  mit  ber  Grntwidlung 
ber  wiffenfdhaftlichen  Chemie  in  näherem  Bufammenhange  fleht.  $ier 
will  id)  genauer  auf  baSjentge  eingefjen,  wa$  bie  2lld)emie  fonjl  nod)  (£i= 
gentf)ümlid)eS  hat;  eS  ifl  bie$  jwar  nid)t  2llle$  für  bie  Chemie  im  eilige* 
meinen  oom  unmittelbarflen  Gftnfluffe  gewefen,  aber  eS  fdtjopfte  bod)  au$ 
ber  Chemie  bie  erfte  Beranlaffung  unb  blieb  mit  ber  Otyemie  in  befldnbiger 
5Bed)felwirfung. 

5ßaf)renb  elf  Sahrhunberten  oerfchmiljt  ftd)  bie  2lld)emie  mit  ber 
wiffenfdjaftlicben  Hernie-,  aus  biefer  9)eriobe,  als  bem  3eitalter  ber 
211  Chemie,  tjabe  id)  in  bem  I.  Steile  bereite  BieleS  erwähnt.  2£ber  nad)= 
bem  ftd)  bie  @hentie  einen  anbern  3wec!  gefegt  f )at,  al$  uneble  Metalle  in 
eble  gu  oerwanbeln,  bauern  bod)  bie  ald)emtfitfd)en  Dichtungen  noch  fort; 
bie  in  ben  Anfang  unferee  Sahrhunberts,  anberthalb  3af)rtaufenbe,  bo* 
minirt  bie  2Ctdbemie  bie  geizigen  Ärdfte  Vieler.  @ie  »erbient  fomit  wof)l 
eine  nähere  Beleuchtung,  unb  biefe  wollen  wir  hi«  geben. 

Die  (5igenthumlid)feit  ber  2flchemie,  ber  Umjlanb,  bafj  fte  Begriffe 
behanbelt  unb  oertheibigt,  bie  une  j e&t  fehr  fern  liegenbe,  oft  unbegreifliche 
ftnb,  macht  ee  nothig,  hi«  mehr  i«  Uinjelnheiten  einjugehen,  ale  biee  fonfl 
für  bie  hitforifchen  DarfMmtgen  biefee  SBerfeS  oergonnt  unb  nothig  ift 1). 


l)  Diefelbeu  (Srünbe  öeratilaffeti  mich,  fafl  immer  bie  «Sache  mehr  fo  hmgufietlen, 
Wie  fte  bie  Sllchemifien  auffafiten,  als  wie  fte  mW  je|t  oorfommt.  ®S  gilt  bies 
namentlich  für  folcfie  ftälfe,  Wo  ooit  ÜDtetalloerwanblung  als  einer  oollfomnten 
conflatirten  unb  ausgemachten  Sache  bie  Otebe  tfi;  ber  juoerfichtliche  Don,  in 
Welchem  oon  ber  ©rifienj  eines  Steins  ber  Söeifen  gebrochen  Wirb,  giebt  nicht 
meine  Slnftcht  ju  erlernten,  fonbern  nur  bie  Ueberjeugung  einer  früheren  Beit. 
Die  Darfieltung  in  atiberer  SBeife  ju  berfudjen,  wo  man  jeben  Sab  mit: 
bie  Sllchemifien  Waren  überzeugt,  bafj  —  mau  glaubte  fätfd)lich,  baff  —  u.  f.  w. 
anfangen  muffte,  Wäre  ermübenb  unb  ifi  unnötig- 
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9htr  burd)  bie  Angabe  biefer  (Jinjelnheiten  laßt  ftd>  ein  richtiger  Begriff 
über  ba$  Sßefen  ber  Alchemie  bilben. 

£)a$  Material,  roelcheS  f)ierju  üorliegt,  ift  fo  jabtreich  unb  Derfd)ieben- 
artig,  baß  jur  <Sid)tung  beffelben  bie  chronologifdje  Drbnung,  menn  fte 
gleid)  für  ben  Bearbeiter  in  anberer  $inftd)t  bie  bequemfte  iff,  nid)t  ge= 
metben  barf.  Um  (Gleichartiges  mbglichfb  jufammenjujlellen  (eine 
flrer.ge  Durchführung  biefeS  ^PrincipS  i|b  inbeß  auch  nicht  möglich),  null 
ich  juerfb  ben  Urfprung  unb  bie  Betbreitung  ber  Alchemie,  bann  ihre  haupt= 
fachlichen  lehren,  namentlich  über  ben  Stein  ber  5Beifen,  bie  (Stellung 
unb  Berfjaltniffe  ber  2fld)emijlen ,  ihre  3fnftchten  über  bie  DarjMung  beS 
Steins  ber  5ßeifen  unb  enblid)  ben  Berfall  beS  (Glaubens  an  2lld)emie  in 
befonberen  2(bfchnitten  ausführlicher  erörtern. 


CrinUitu  ng. 


I.  ttrfjmittg  bet  ernte  ttn&  3Jet&reittmg 

&crfeU>en  bi$  ju  1700. 


llrfprung  bt 
'}( ( d)  t  m  i  t. 


!?nb«U)oftet 
ll  r  f  p  t  un  g  bt 
7ti<f)  t  mit. 


£)te  2fnftd)t ,  bafj  man  au6  Körpern,  welche  fein  ©otb  ober  ©ilber 
enthalten,  bureb  $unj?  biefe  Metalle  betüotbringen  fonne,  finbet  ftcf>  f)if^o= 
rtfd)  nachweisbar  ^uerjl  in  bem  4.3abtbunbert  unferet  gritreebnung  ermahnt, 
unb  bient  ba  febon  experimentellen  ^Bemühungen  jur  ©tunblage.  £)b  fte 
in  biefec  3eit  juerjl  aufgejfellt  worben  i( t,  ober  ob  fte  ba  nur  befannter 
würbe  unb  §u  oeroielfdltigtem  S3e(!ceben  nad)  Berwirflicbmtg  2lnlajj  gab, 
j lel)t  babin. 

^DBir  muffen  oon  bet  biftotifeben  Jlenntnip  beS  UtfprungS  bet  3flcbemie, 
binftcbtlid)  welcher  tdb  fo  eben  mittbeilte,  wie  weit  fte  ftd)  jurücf  verfolgen 
lafjt,  bie  mptbifeben  Angaben  übet  bie  Grntjlebung  betfelben  trennen.  2ßir 
wiffen  mit  SSefftmmtbeit  nur,  bajj  non  bem  4.  Snb^u^bert  an  man  ftd) 
bamit  abgegeben  bat,  uneble  Metalle  in  ©olb  unb  @tlber  oerwanbeln  $u 
wollen,  aber  2flle,  welche  biefet  9rid)tung  anbdngen,  jlimmen  febon  non  jenem 
3eitpunfte  an  batin  uberein,  ben  Urfprung  ihrer  Äunjl  in  eine  weit  ent= 
fernte  3rit  jutücfjuberlegen.  0o  unftd)er  unb  fabelhaft  auch  ihre  2fn= 
gaben  ftnb,  muffen  wir  ihrer  boeb  tytt  gebenfen,  ba  fie  jugleicb  baju  bei= 
tragen ,  über  ben  geizigen  3ujianb  ber  Anhänger  ber  Alchemie  überhaupt 
ein  Urtbeil  gu  gejlatten. 

£)ie  dlteftcn  2flcbemijlen  rücfen  baS  Saturn  beö  UrfprungS  ihrer  $unjl: 
weit  t)or  bie  ©renje  aller  bi^orifeben  ßenntnifj  binauö,  unb  Sohlen  fte  ju 
ben  ©ebeimntffen,  bie  nur  bureb  übernatürliche  SDftttbeilung  ben  5D?enfcben 
befannt  werben  fonnten.  @o  5.  33.  ber  fpdter  noch  ju  etwdbnenbe  3 oft* 
muS,  ber  um  400  lebte  unb  in  einem  nur  in  ^anbfebtiffen  epjlirenben 
3Berfe  tleql  rrjg  ieqccq  -Kal  ftsiccg  tiyyv\g  tov  %qv6ov  xccl  ccQyvQLov 
%oir\6iog  ftcb  babin  auSfpricbt,  baf  f)tmmlifcf)e  Söefen,  oon  Siebe  §u  irbi= 
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l’cfjen  grauen  entbrannt,  tiefen  alle  ihre  ©ebeimniffe  mitgetljeilt  batten,  sabinoftf»  iit. 
worunter  aud)  bie  .ftunjt,  ©olb  unb  ©ilber  fünftlid)  barjuffellen,  trag  aßfprunät,rQlld),",u 
df>emie  bejeichnet  worben  fei;  eine  ©age,  tretcbe  wahrfcheinlid)  aug  ber  93er; 
brebung  einer  ©teile  beg  alten Seftamentg  (6.  Kapitel  beg  !.93ud)eg  €D?cfeö) 
berrorging. 

25alb  inbejj  [eben  wir  anbere  Anftdbten  über  bie  ©ntffehung  ber  7LU 
cbemie  angenommen,  unb  tag  £anb  beg  Urfprungg  ber  Aetallüerwanblung 
wie  ben  tarnen  beg  ©ntbecferg  nab«  angegeben,  ©ie  meijrcn  Ald)emij}en 
vereinigten  ft'ch  babin,  aug  Aegppten  ben  Urfprung  ihrer  Äunft  bcrSu^tten, 
unb  alg  ihren  erfhn  Vorgänger  erfennen  fte  einfhmmig  einen  $erme$  $*rm*< 

rrr»  rvx  ^  Mitgift  ui. 

Srigmegiftog  an.  5öie  tiefer  92ame  in  bie  Anthologie  rerwebt  ift, 
bürfte  eg  fcbwer  fein ,  irgenb  eine  haltbare  Anficht  über  bie  Gfpijlenj  biefeg 
^ermeg  aufjujlellen,  unb  aud)  bie  Alchemijlen  felbjl  geben  ju,  bap  ihrem 
©tammbern?  ber  gtied)ifd)e  9?ame  erft  fpdter  §ugelegt  trorben  fein  bürfte. 

23on  $ermeg,  in  einer  S3e$iehung,  bie  auf  eine  mit  Chemie  befd)dftigte 
^Petfon  fchliefjen  laffen  bürfte,  fpricbt  feiner  ber  Eltern  ©er  92euplatonifer 
^amblid)og,  um  280  n.  (%.,  fennt  $uer|t  eine  s})erfbnlid)feit  biefeg  92a= 
meng.  3n  feiner  ©d>rift  über  bie  Apjlerien  Aegppteng  fagt  er,  nach 
©eleucue  habe^ermeg  Srigmegiftog  jwanjigtaufenb  S3dnbe  über 
bie  allgemeinen  ^Principien  gefd)rieben;  nad)  Aanethon  aber  habe  er 
fecbgunbbreifigtaufenbfünfbunbertfünfunbjwan^ig  SSdnbe  über  alle  5ßiffen= 
fdjaftcn  verfaßt.  93on  400  n.  (Ihr.  wirb  nun  Der  9?ame  in  allen  alchemi* 
ftifd)en  ©driften  erwähnt.  Sertultian  im  2.  3ahrl)Uttbert  fcbon  nennt 
in  ähnlicher  53e$ief)ung  ben  lateinifchen  tarnen;  ihm  ifl  Mercurius  ille 
trismegistus  magister  omnium  phvsicorum.  3Ser  war  nun  ber  Aann, 
welchen  bie  fpateren  ©riechen  alg  *£)etmeg  unb  bie  fpdteren  Lateiner  alg 
Aercuriug  bejeid)neten? 

©ie  Antworten  hierauf  ftnb  fo  oerfd)iebenartig,  alg  bie  Unbeflimmtheit 
bet  ©ad)e  eg  immer  nur  oermutben  laßt,  unb  gerate  fo  ungenügenb,  wie 
biee  immer  ba  ber  galt  ifl,  wo  ein  abjfracterSSegriff,  wie  hier  ber  GrrftnbungS* 
geijl  im  Allgemeinen,  fpdter  im  perfonlichen  ©inne  genommen  warb,  unb 
einzelne  sperfonlicf)feiten ,  in  welchen  jener  begriff  befonberg  hervortrat,  ba= 
mit  ibentificirt  würben,  ©aß  £ermeg  in  Aegppten  gelebt  hexbe ,  fud)te 
man  burd)  mannichfache  Angaben  ju  unterflü^en.  ben  Apflerien  ber 
^rieftet  biefeg  £anbeg  follte  bieAugübung  ber  ©cheibefunf!  mit  gehört  haben, 
wofür  ©teilen  aug  bem  ©iobor  namentlich  angeführt  werben,  nad)  welchem 
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jbmwä  Stimmt« 
ßifluS. 


bie  Tlegppter  baS  Jener  oerehrt,  in  ihm  baS  ^3rtrtcip  ber  Beugung  unb 
Bollenbung  aller  2)inge  anertannt,  unb  namentlich  bie  Grinmirfung  beS= 
felben  auf  SDTetalle  gekannt  f)aben  follen;  ebenfo  bie  Tfngabe  fptutarch’S 
(um  100  n.  (5l)r.),  baf  Tfegppten  früher  GEh^rnia  genannt  morben  fei,  mie 
benn  fpdter  umgefehrt  bie  Chemie  ober  t)ielmel)t  Tttchemie  oft  als  dgpptifche 
Hunfl  bezeichnet  mürbe. —  £)ie  3bentitdt  beS  fogenanntfn  $erme$  Sri 
megijluS  mit  irgenb  einem  anberen  2fegppter,  ber  bei  alten  ©chriftjMern 
genannt  mitb ,  aufjuftnben ,  mar  ein  ebenfo  oft  oerfuchteS  als  fhetS  bejlrib 
teneS  unb  vergebliches  Unternehmen.  Einige  wollen  barunter  einen  .ftonig 
£hot  ober  £l)eutf)  verffanben  wiffen,  beffen  Seit  um  2700  v.  GEhr.  ge; 
fe|t  mirb  £)er  ledere  97ame  fommt  bei  Epiato  einigemal  vor,  als  ber  beS 
GErftnberS  mannigfacher  SBiffenfchaften  unb  Äunjle,  mie  2fritf)meti£,  Tfjlro* 
nomie  unb  Söürfelfpiel ;  auch  berichtet  spiato,  baf  bie  Tlegppter  biefem 
Sheut  bie  erjle  Unterfcheibung  ber  locale  von  ben  GEonfonanten  jufchrieben. 
Tiber  nirgenbS  finbet  ftch  eine  Tfnbeutung  auf  Befdbaftigung ,  melche  mit 
ber  Chemie  im  Sufammenhange  (Hnbe.  —  97och  meniger  (Srunb  iji  inbef, 
unter  ^ermeö  einen  dgpptifchen  «ftonig  ©iphoaS,  1900  v.  GEl)t-,  ver= 
flehen  zu  wollen,  ober  SD?  o  f  e  $ ,  ober  men  fonf!  unter  ben  in  Tfegppten  Gebern 
ben  noch  baS  ©chichfal  traf,  jene6  ^Perfonlichfeit  auf  feine  Rechnung  nehmen 
gtt  follen.  —  Tinbere  gingen  ganz  von  bei*  Annahme  ab ,  ben  £  ernte S  in 
Tfegppten  aufzufuchen;  man  fiellte  bie  Bermuthung  auf,  ber  4>ermeS  ber 
Tllchemitfen  möge  moht  Tibam  fein,  melche  Annahme  baS  für  fich  tyat, 
baf  bann  ein  älterer  THchemifl  nicht  mehr  aufgefunben  merben  fann-,  Tinbere 
glaubten,  GEhanaan  ober  GE  hu  nt  fei  barunter  verflanben,  unb  fitsten 
ftch  <tuf  bk  Tiehnlichfeit  bieferEftamen  mit  bem  SIBorte  C^h^ntte  unb  ber  alten 
Bezeichnung  TfegpptenS  GEhentia.  Wenige  nur  glaubten  baS  ho(K  Tilter= 
thum  ber  TUchemie  aufopfecn,  unb  in  4>etmeS  eine  ^erfon  ähnlichen 
9?amenS  aus  verhaltnifmafig  neuerer  Seit  erblichen  ju  bürfen;  (Sälen, 
um  100  n.  GEl)r. ,  berichtet  nämlich  von  einem  dgpptifchen  ^rieflet  4>  er= 
mon  als  bem  Grntbecfer  mancher  SD?ethoben ,  Tlrjneicn  zu  bereiten.  £)aS 
paft  eher  auf  einen  Anhänger  ber  TClchemie;  aber  auch  von  biefem  9)riejler 
4>ermon  weif  man  nichts  (Genaueres,  unb  menn  auch  fein  9?ante  leicht 
in  ^etmeö  ubergehen  fonnte  unb  bie  ©griffen,  melche  GE  lernen  S 
TflepanbrinuS  (ein  geborner  Tfegppter  unb  etma  100  3>ahre  nach  (Sälen 
lebenb)  als  hc™ietifche  anfuhrt ,  ihm  mahrfcheinlich  angeboren,  fo  miffen 
mir  hoch  von  feinem  Tfntheil  an  ber  THchemie  foviel  mie  nichts,  ba  zubem 
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bie  Inhaltsangabe  be$  K  lernend  über  jenes  ©Reiften  feinen  2bnf>attö= 
punft  für  eine  berartige  Begehung  bietet. 

3d)  mufjte  bei  biefem  Jpermee»  etwas  langer  verweilen,  ba  bie  Anftd)= 
ten  über  ihn  $u  ben  wefentlicheren  ber  Alchemie  geboren,  bie  aud)  üon  if)m 
noch  bie  Bezeichnung  ber  f)ermetifd)en  dlunjl  trug;  roie  benn  an  feinen 
Manien  auch  jefct  nod)  einige  ßunflauSbrücfe,  j.  B.  l)ermetifc^er  Berfchlufj 
unb  ähnliche,  erinnern.  Kin  genügenbeS  9?efultat  ift  bei  biefer  Unterjochung 
nid)t  ju  erlangen;  bie  Nachrichten  über  ben  '2fld)emijTen  ^ermeS  fmb  um 
fo  bürftiger,  je  weiter  wir  jurücfgeljen;  um  fo  mehr  nachweisbar  falfd),  je 
fpdtere  Alchemiflen  wir  befragen.  Bon  bem  4.  3ahrhunbert  an  fennen 
wir  ben  tarnen  in  25ejief>ung  jur  Alchemie;  im  11.  theilt  uns  ^ortu- 
lanuö,  einer  ber  bebeutenbflen  bamaligen  Alchemijlen ,  eine  furje  ©cfyrift 
als  bon  fermes  b)errüf>renb  fammt  eigenem  Kommentare  mit,  aber  ohne 
Angabe,  wie  ihm  biefe  @d)rift  jugefommen  fei,  bie  unter  bem  tarnen  ber 
tabula  smaragdina  grojje  Berühmtheit  erhielt;  im  13.  3ahrf)unbert  etfab5 
ren  wir  aus  einem  bem  Albertus  NlagnuS  jugefchriebenen  BSerfe,  bajj 
Alepanber  ber  ©rofie  auf  einem  $uge  nach  Aegppten  beS  JpermeS  ©rab 
entbeeft  unb  eröffnet  habe,  unb  bafj  in  biefem  bie  tabula  smaragdina  gefunben 
worben  fei.  3m  17.  Safwhunbert  würbe  gar  ein  pf>ontcirc^ec  Urtept  ju 
biefer  @d)rift  fabricirt.  @0  häuft  ftd)  bem,  waS  wir  eigentlich  wiffen,  im 
£aufe  ber  Seit  fletS  9ttdhrd)enhafte$  §u,  unb  wirft  Unftcherheit  auch  auf  bie 
Angaben  ber  früheren  Autoritäten. 

Bon  ben  angeblichen  (Schriften  beS  fermes  interefftrt  uns  h ier 
nur  bie  tabula  smaragdina,  weil  fte  bei  ben  Ald)emijlen  00m  11.  3af)t= 
hunbert  an  im  grofjten  Anfehen  fleht.  ^ortulanuS  theilt  fte  juerfl  in 
lateinifd)er  Ueberfe^ung  mit;  ihr  Snljalt  ijl: 

Verum  est  sine  mendacio,  certum  et  verissimum  :  Quod  est  inferius  est 
sicut  id  quod  est  superius.  Et  quod  est  superius  est  sicut  id  quod  est  inferius, 
ad  perpetranda  miracula  rei  unius. 

Et  sicut  res  omnes  fuerunl  ab  uno,  meditatione  unius:  sic  omnes  res  natae 
fuerunt  ab  hac  una  re,  adoptione. 

Pater  ejus  est  Sol,  mater  ejus  est  Luna.  Portavit  illud  ventus  in  ventre 
suo.  Nutrix  ejus  terra  est.  Pater  ornnis  telesmi  totius  mundi  est  hic.  Virtus 
ejus  integra  est ,  si  versa  fuerit  in  terram. 

Separabis  terram  ab  igne,  subtile  a  spisso,  suaviter,  magno  cum  ingenio. 
Ascendit  a  terra  in  coelum,  iterumque  descendit  in  terram,  et  recipit  vim  su- 
periorum  et  inferiorum. 
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Taliula 

smaragdina. 


’if  n  f|  t  0  t  i  cfy  t 
I) »  h  t  o  2f  1 1  e  t  t 
2U  cf)  e  nt  i  f. 


Sic  habebis  gloriam  totius  mundi.  Ideo  fugiet  a  te  omnis  obscuritas. 

Haec  est  totius  fortitudinis  fortitudo  fortis,  quia  vincet  omnem  rem  subtilem, 
bmnemque  solidam  penetrabit. 

Sie  mundus  creatus  est. 

Hinc  erunt  adaptationes  mirabiles,  quarum  modus  est  hie. 

Itaque  vocatus  sum  Hermes  Trismegistus,  habens  tres  partes  Philo— 
sophiae  totius  mundi. 

Cornpletum  est,  quod  dixi  de  operatione  solis. 

welcher  ©prache  bag  Original  getrieben  fein  mag,  rotffen  reit 
nicht.  Einige  Sßorte  fcfyetnen  an^ubeuten,  bajj  biefe  latcmifcf>e  Ueberfehung 
nad)  bem  ©riechifdnn  gefertigt  würbe.  2Bann  bie  tabula  smaragdina  ge^ 
fehrieben  würbe,  wiffen  wir  aud)  nicht;  beg  o  rtulanu g  Grjcijlenj  im 
11.  gahrhunbert  würbe  oott  (Einigen  angefochten,  unb  bie  ganjc  ©chrift 
für  ein  9)?acf)Werf  beg  14.  big  15.  igalwhunbertg,  unb  fomit  alte  früheren 
Kommentare  für  untergefchoben,  erflart.  hiergegen  inbejj  fprid)t  c&ieleg. 
2fug  beg  9?apmunb  Süll  (oon  welchem  $ermeg  ber  Später  ber  2fld)e= 
miften  genannt  wirb)  anerfaitnt  achtem  Kobicill  laft  ftd)  beutlich  nachwei= 
fen,  bajj  biefem  bereitg  jene  tateinifche  ©d)rift  wohlbefannt  war;  mehrere 
©a£e  baraug  führt  Süll  wörtlich  an.  ©omit  rnuf  man  wohl  bie  tabula 
smaragdina  für  eing  ber  alteren  alchemijfifchen  Denfmaler  anerfennen, 
ohne  bajü  man  ihr  ein  fo  hc>hcö  #tter  beijutegen  braucht,  wie  bieg  in  frü¬ 
herer  3eit  gefchehen  ijt. 

*  ©chon  aug  bem  £$orhergehenben  Cann  man  entnehmen,  wie  fel)t  bie 

'  f  r 

3(lchemi(len  baran  hingen,  ben  Urfprung  ihrer  $unjl  möglich)!  weit  hinaug= 
jurüefen;  eg  leitete  bieg  25ejlreben  fte  überhaupt,  wenn  fte  oon  ben  3llche= 
miften  früherer  Seit  fprachen.  SBenig  gehörte  baju,  um  in  ihren  2fugen 
alS  Inhaber  ber  «ftunjl  ber  SOZetalloerwanblung  §u  gelten,  wenn  nur  bie 
betreffenben  ^»erfonen  recht  lange  oor  ihnen  gelebt  hatten;  bie  leifejle  2fn- 
beutung  auf  irgenb  eine  metallurgifche  $enntni§  ober  irgenb  eine^anblung, 
bie  etwag  Khemtfcheg  an  ftch  hatte,  genügte,  um  Aufnahme  in  bie  2i(te  ber 
2(lchemi|ten  ju  oerantaffen.  ©o  galten  bie  2(lchemijlen  £u  6  alfain  ju 
$u  ben  ihrigen,  .weit  bie  ©chrift  ihn  einen  Äün(!ler  in  Kr§  unb  Grifen  nennt; 
Sftofeg  mufjte  flehend)!  fein,  weil  er  in  ber  SBüffe  bittreg  SBaffer  in 
fupeg  ju  oerwanbeln  unb  jubern  bag  golbne  Äalb  in  eine  trtnfbare  glüf 
ftgfeit  umjufchaffen  wußte;  f)iob  war  2(ld)emijl,  weil  einer  feiner  greunbe 
nach  2uther’g  Ueberfe^ung  ju  ihm  fpricht:  £)u  wir)!  für  Krbe  ©olb 
geben,  unb  für  bie  Seifen  golbne  23 adje.  Cleopatra  parabirt  alg  einge= 
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ireit)t  in  bie  ^eilige  Äun|f,  treil  fte  eine  *Perle  ju  lofen  trifte,  tt)ie  bie  i,om 

©efcf)td)te  erjnrjtt.  0o  fchetnen  auch  bte  metallurgifchen  ßenntniffe,  bie 
ftd)  ber  Grnangelift  0t.  Sohanneg  möglicher  5ßeife  wafjcenb  feineg  2Tuf= 
enthaltet  in  ben  Sergmerfen  ju  9)atbmog  nerfchaffen  fonnte,  Tfnlafj  gegeben 
ju  haben,  ihn  für  einen  2fld)emiffen  ju  batten.  V3enigffeng  enthalt  bie 
(im  12.  3af)rf)imbert  non  2fbam  non  0t.  Victor  gebetete)  ibpmne 
Gratulemur  ad  festmim ,  meld)e  nach  bem  tomifchen  $3renier  am  27.  !De* 
cember  bem  ^eiligen  ju  Qrhren  gefungen  mürbe,  auch  bie  fobpreifung: 

Inexhaustum  fert  thesaurum 

Qui  de  virgis  fecit  aurum 

Gemmas  de  lapidibus; 

mag  auch  noch  am  Grnbe  beg  17.  Sahrhunbertg  gläubig  angenommen 
mürbe,  mie  benn  Becher  ben  Johann  eg  alg  atchemijfifche  2lutoritdt  cittrt, 
mit  bem  £3emerfen,  bae  Sp ol§,  aug  meinem  biefer  ®otb  gemacht  lf)abe, 
möge  mofU  2amarig?ent)olj  gemefen  fein ,  ba  nach  ber  Söerftcberung  glaub* 
mürbiaer  ^erfonen  bie  Grrbe  in  ber  9?ahe  non  Samarigfenftauben  faft  im* 
mer  (SJolb  enthalte. 

5Bir  ftnben  biefeg  0trebcn,  ben  Urfprung  ber  Alchemie  möglich!?  rneit 
hinaugjurücfen,  rnieber  in  ber  Beilegung  neuerer  ©driften  an  gleichnamige 
^»erfonen  aug  niel  älterer  Zeit.  Sch  meine  hier  nicht  bie  Unterfchiebung 
non  0chriften,  fonbern  bie  oft  abftchtglofe  3}ermed)glung  non  0d)rift(lel= 
lern  aug  nerfdnebenen  Zeitaltern.  S0?it  ber  beften  Ueberjeugung  fchrieb  man 
bie  alchemiffifcben  (piöixa  xal  ^ivötixa  eincg  getniffer»  iDemocritg, 
melche  ftcher  nicht  nor  bem  3.  Sahrbunbert  unferer  Zeitrechnung  gefchrieben 
ftnb,  allgemein  bem  Democrit  non  2fbbera  ju  unb  neriegte  fo  ihre  2(b* 
faffung  in  bag  5.  Sahrhunbert  nor  G>hrif?ug;  bie  ©chriften  eineg  gemiffen 
‘21  ri  fioteleg ,  bie,  mie  aug  einigen  non  ihnen  felbft  beutlich  erhellt, 
im  11.  Sahrhunbert  n.  @f)r.  gefchrieben  ftnb,  gatten  nieten  alg  Reliquien 
beg  ©tagiriten;  ebenfo  fommt  ^)lato  in  bie  $Keif)e  ber  2(ld)emij?en.  üöon 
einem  £>  ft  h an  eg  hat  man  einen  SSrief  über  bie  2fldf>emie,  an  9)etafiog 
gerichtet,  einen  armenifchen  Äonig.  '2fn  benfelben  hatte  auch  Olpmpio* 
borog,  non  Sieben  in  2fegnpten,  ber  in  ber  erffen  J^dlfte  beg  5.  Sahr; 
hunbertg  ju  Wepanbria  lebte,  ein  0enbfchreiben  gleichen  Snhattg  gerichtet, 
melcheg  ung  noch  erhalten  ifl.  Sener  £)fthaneg  ift  fomit  feiner  Zeit  nach 
ziemlich  beftimmt ,  aber  hoch  mürbe  bie  obige  ©chrift  non  ben  2fld)emiften 
getnohnlich  einem  alteren  £)f?haneg  beigelegt,  ba^piiniug  eineg  9J?agierg 


150 


(Spectelle  ©efrfjid)te  ber  5U Chemie. 


UngibtirfKä  ö  biefeS  Samens,  bcr  im  (befolge  beS  BcerpeS,  unb  eines  gleichnamigen 

2üt«t  ter  2U<$emic.  f 

fpateren ,  ber  unter  2ltepanber  bem  ©rofen  gelebt  habe,  ermahnt.  £)ie 
5öerfe  einer  gemiffen  9ftatia,  welcher  9lame  in  alchcmiffiffher  Begebung 
Don  ihrer  Seit  nach  befannten  <Sd)riftffeltern  §uetff  bet  ©eorgioS  0t) ns 
celloS  um  800  eine  (Ermahnung  ftnbet,  mürben  51??  o  fe  <Sd)weffer  50?  i  r« 
jam  beigelegt,  unb  fanben  unter  bem  Sitel:  Excerpta  ex  interlocutione 
Mariae  prophetissae ,  sororis  Mojsis  et  Aaronis ,  habita  cum  aliquo 
philosopho  dicto  Aros,  de  excellentissimo  opere  trium  horarum,  willige 
Käufer,  bie  ftd)  inbef  hoch  gemunbert  f)abcn  muffen,  S^ofeS*  Schweffer 
über  bie  ^s)b)Uofopbre  öer  ©toifer  aburtheilen  ju  hören. 

*“n  m"  djjmfe"  Solche  Angaben  über  alchemiffifche  Bemühungen  Dor  bem  Anfänge 
9 1 1 1 1 1  b e  n  un("erci:  Scitrechnung  unb  in  ben  erffen  Saht’hunberten  berfelben  werben 

Don  jeber  genaueren  Unterfuchung  als  unjuläfftg  jurüefgemiefen;  gefchweige 
benn,  baff  man  annehmen  bürfte,  $u  biefer  Seit  fei  bie  $unff  ber  8D?etall= 
Dertranblung  wirfltd)  auSgcübt  trorben.  3BaS  bie  3?ad)tid)ten  angeht, 
welche  über  berartige  Beffrebungen  bei  ben  dljinefen  fchon  in  weit  entfernter 
Seit  fp  rechen,  fo  iff  barauf  wenig  ©ewicht  j%u  legen,  fofern  Nichts  üon  ben 
2Cbenbldnberrt  getrieben  würbe,  was  nicht  bie  früheren  gorfcher  über  bie@l)i= 
nefen  bei  biefen  als  etwas  lange  BefannteS  auffanben.  0o  berichten  frühere 
0O?tfftondre ,  welchen  in  @hina  felbff  bie  bortigen  gefchichtlichen  Denkmäler 
jur  Benu^ung  Dorlagen,  baj?  bereits  633  D.  (Ihr.  bort  ein  2lld)emiff  2i  = 
IMoj^tm  epiffirt  Jffabe;  ein  anberer  will  für  bie  Seit  2500  D.  @br-  einen 
gewiffen  $ictng=£i  Alchemie  treiben  laffen  u.  f.  w.  —  2CuS  welcher  Seit 
einige  chineftfche  (Schriften,  welche  alchemiffifdben  Inhalts  ft'nb,  flammen, 
iff  nicht  ausgemacht.  Ebenfalls  übte  baS,  was  bie  dlffnefen  wußten  ober 
wollten ,  feinen  Grinffuff  auf  gorberung  ober  Berbreitung  ber  Alchemie  auS< 
—  gür  befanntere  £anber  lafft  eS  ftch  mit  Beffimmtheit  nachweifen,  bajj 
um  bie  Seit  beS  Anfangs  unferer  Seitrechnung  bort  in  ber  20d)emie  noch  gar 
nicht,  Diel  weniger  mit  Erfolg,  gearbeitet  würbe.  Äein  0d;riftffeller  jener 
Seit  gebenft  eines  folchen  StrebenS,  unb  bie  ©teilen,  welche  hierfür  ^u 
fprechen  fd)einen,  ft'nb  mijjüerffanben.  Ratten  bie  2(egppter  bie  Äunff  ber 
©olbfabrifation  fchon  früh  gefannt,  fo  hotten  fte  nicht  Don  ©taatSwegen 
arme  Bergwerfe  mit  foldjer  SD?üf>e  bebaut,  wie  uns  bicS  Diobor  auf  bie 
Autorität  beS  2lgartbtbeS  Don  ÄniboS  fchilbert,  unb  biefe  <Sd)luffol= 
gerung  wirb  nicht  burch  bie  @r$5f)lung  beS  Diel  neueren  ©uibaS  (aus 
bem  11.  Sahrhunbert)  aufgehoben,  ber  in  feinem  £ejcicon  unter  bem  2frtifel 
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Urfpruug  uitb  ScrBreüung  ber  Sll^ernte. 

Zqtieicc  angiebt,  £)ioclett an  habe  bei  feiner  Eroberung  beS  empörten  «abcn  du  kum 

.  _  2(l(t)tmie  gMrieben 

AegpptenS  (29G  n.  C^hr.)  bte  t>on  ben  23orfab>ren  ber  Lebellen  gefdhriebenen 
S3üd)er  über  bie  Ehemie,  b.  h-  über  bie  fünfllicfye  ^DarjTeUung  beS  ©olbeS 
unb  ©ilberS,  auffuchen  unb  Derbrennen  laffen,  um  ben  Einwohnern  bie 
Llittel  ju  einem  nochmaligen  Aufjlanbe  ju  entreißen;  wenn  gleich  SSielc 
auS  biefer  ©teile  einen  33eweiS  für  baS  Rohere  Alter  ber  Alchemie  entneh¬ 
men  ju  fönnen  glaubten.  —  S3et  ben  ©riechen  ft n bet  ftch  ebenfalls  Dor 
bem  4.  3af>rJ)unbert  fein  haltbarer  33ewctS  für  bie  Etiftenj  alchemtfli= 
fcher  Dichtung.  ^liniuS  erjahlt  §war,  ^alliaS  habe  §u  Athen  au$ 

©ilber  burch  Zinnober  ©olb  machen  wollen,  allein  biefe  ©teile  fleht  gan§ 

Dereinjelt  als  (Beweis  ba,  unb  bie  ©aefje  felbft  Derhielt  ftch  anberS,  wie  uns 
^f>eopf>rafT,  ber  bem  *P  l  i  n  t  u  S  um  brei Sahrhunberte  Dorherging  unb  fein 
©ewdhrSmann  ift,  berichtet.  Lad)  biefem  Dermuthete  ein  gewiffer  ^alliaS, 
ber  bei  ben  ©ilberbergwerfen  angeflellt  war,  im  jinnoberführenben  ©anbe 
©olb,  feines  ©lanjeS  halber,  unb  bei  ben  üßerfuchen  bieS  ju  erhalten,  er= 
hielt  er  burch  ©flammen  ben  fchonen  garbejloff.  ©uibaS  erzählt  jwar 
auch  lieber  unter  bem  Artifel  ÖsQccg,  baS  golbne^ließ  fei  ein  gell  gewefen, 
worauf  baS  ©eheimniß  ber  ©olbmacherei  niebergefchrieben  gewefen  fei,  unb 
ber  Argonautenjug  habe  nur  bie  Erbeutung  biefer  alchemiflifchen  ©afjrift  jur 
Abftcht  gehabt;  aber  bieS  3engniß  wiegt  offenbar  nichts.  —  2BaS  Don  ber 
Alchemie  ber  Lomer  gefabelt  würbe,  h ielt  ebenfo  wenig  ©tich;  Ealigula 
war  fein  Alchemifl,  weil  ^piiniuS  Don  ihm  erzählt,  bie  ©olbbegier  habe 
ihn  oerleitet,  große  Waffen  Auripigment  auSfchmeljen  ju  laffen,  wobei  man 
©olb,  aber  ju  wenig,  als  baß  eS  bie  Sofien  gebeeft  hatte,  erlangt  habe, 
fonbern  eS  war  bieS  nur  ein  metadurgifcher  (öerfuch;  nnb  was  Unoer(län= 
bige  auS  ben  Lebensarten  aurum  facere,  aurum  conficere  u.  a.  haben 
fchließen  wollen,  beweift  ebenfowenig  bie  Epijlenj  atd)emijlifcher  £3ejlre= 
bungen  bei  ben  Lomern. 


Zuerft  ftnben  ftch  biefe  erwähnt  bei  ben  fpateren  ©riechen,  unb  bie  er= 
(len  unoerwerflichen  Zcugniffe  bafür  batiren  auS  bem  4.  ^afwhunbert  unferer 
Zeitrechnung,  ©leichjeitig  mit  ber  ©ad)e  wirb  ba  ber  Lame  genannt,  ohne 
baß  angejeigt  wirb,  ob  bie  erflere  früher  epiflirt  habe,  als  ber  (entere.  Dürf= 
tig  nur  i(l  bie  erfle  Lad)rid)t,  bie  wir  barüber  haben;  ben  Larnen  ber©ache 
nennt  u  l  i  u  S  SWaternue  girmicuS  (um  340)  in  ber  oben  (©eite  4) 
angeführten  ©teile. —  Licht  bcSLamcnS,  wohl  aber  ber  ©ache  gebenft  £bc  = 


#  i  ft  o  r  t  f  d) 
nndjivfiäbnr 
Urfprunn 
21 1  cf> « j 
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0peciclte  Eef  Richte  ber  51 1 cf)  ernte. 


ßtfrotifif)  narf)= 
wml'arrrltrfprung 
tft  2tld>emie. 


nngeblid)« 
& « nt  o  c  r  i  t. 


mijiioS  Euphrabeg,  ein  griedüfcher  Zehner,  ber  um  360  lebte,  unb 
non  bei*  Vermanblung  beg  $upferg  in  0ilber  unb  beg  0ilberg  in  ©olb  als 
befannten  Gingen  fptichf.  Snmiefern  §u  jener  Seit  inbefj  manchmal  nod) 
Vergolbung  unb  Verftlberung  mit  Ummanblung  in  eble  Metalle  oermechfelt 
morben  fein  mag,  ift  nicht  mehr  §u  entleiben;  mahrfcheinltch  ift  eg,  baff 
bie  ^eroorbringung  non  golb;  unb  (tiberfarbigen  Sttetallgemifchen  ben  erften 
2lnla£  ba§u  bot,  an  eine  fünjtlid)e  Darftellung  ber  eblen  Metalle  ju  glau= 
ben,  unb  baff  bann  bie  eigentliche  2(ld)emie  entftanb  in  bem  Veftreben,  nicht 
allein  bie  garbe,  fonbern  auch  bie  anberen  Grigenfchaften  ber  eblen  Metalle 
jenen  Äunftprobuctm  $u  eigen  ju  machen. 

Sch  habe  eben  bie  erften  ©chriftjleller  angeführt,  bei  melden  ftd)  bie 
20chemie  bem  Flamen  unb  ber  0acf)e  nach  ermähnt  ftnbet;  bie  genannten 
ftnb  inbefj  nicht  felbft  20chemiften;  auch  fptedjen  fte  oon  biefer  $un)l  nur 
im  Vorbeigehen.  Eigentliche  alchemiftifche  ©chriftfteller  ftnb  ung  oon  bem 
Enbe  beg  4.  3ctf)r^unbertg  an  befannt,  unb  bie  erften  umfchlingt  alle  ein 
gemeinfameg  Vanb;  fte  flehen  nämlich  fammtlid)  mit  ber  ^ochfchule  ju 
20epanbria,  bem  testen  Zufluchtsorte  ber  dgppttfchen  geheimen  Sßiffenfchaften, 
in  Verbinbung.  Sch  habe  bereitg  im  I  Pfeile  (0.41)  bei  ber  Einleitung  ju 
bem  Zeitalter  ber  2fld)emie  befproefen,  inwiefern  man  Urfache  hat,  2fegppten 
nicht  blo§  als  ben  4>aupt(tfc  ber  Sftchemte  §u  biefer  Seit,  fonbern  auch  alg  ben 
Urfprunggort  berfelben  anjufehert;  ftcher  ifi,  bajj  in  2Clepanbrien  oon  400  big 
jur  Serftorung  ber  bortigen  2Cfabemie  (642)  20 Chemie  eifrig  betrieben  mürbe. 

Dag  dltefte  alchemiftifche  2öerf,  beffen  mir  hier  ju  ermahnen  haben, 
ift  ber  Seit  feiner  2fbfaffung  nad)  nicht  genau  beftimmt;  cg  ftnb  bieg  bie 
fd)on  ermahnten  (pvöixa  xal  [ivöuxa  eineg  angeblichen  Democrit’g. 
Von  biefern  (Buche  ift  bem  größeren  9)ublifum  nur  eine  lateinifche  lieber- 
fefcung  (aus  bem  16.  Safmhunbert)  befannt  gemorben,  nach  melcher  benn 
auch  eine  beutfehe  auggearbeitet  mürbe;  ber  gried}ifche  £ert  felbft,  oon  mel= 
d)em  bie  ^)arifer,  bie  ^eibner  unb  bie  VSiener  Vibliotfef  $anbfd)riften  be= 
mähren,  ift  noch  nicht  ebirt.  Die  cpvötxa  xocl  {ivöuxa  ftnb  feit  400 
etma  befannt;  bie  20epanbrinifchen  (Belehrten  jener  Seit  ermahnen  ihrer,  unb 
einer  berfelben,  ber  fogleid)  §u  befprechenbe  0pnefiuS,  oerfafte  bamalg 
fchon  einen  Eommentar  über  biefelben.  0chon  ju  jener  Seit  muffte  man  nichts 
©enauereg  über  ben  eigentlichen  Verfaffer  biefer  ©chriff,  mie  baraug  f>croor= 
geht,  bajj  man  fte  für  ein  VSerf  beg  Democrit’g  oon  2(bbera  hielt,  eine 
Annahme,  melcher  toichtige  ©egengritnbe  entgegenflehen.  VSeber  ftnbet  ftch 


Urfprttng  unb  93erbveihtng  ber  ?llcf>  ernte. 
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eine  tiefem  S3ud)e  entfprechenbe  Angabe  in  ben  SO?itthei(ungen ,  treidle  ung 
Di  o  gen  eg  ßaertiog  um  200  n.  Kfr.  über  bie  0d)riften  beg  ^bberiten 
gemacht  noch  entlieh  jfimmt,  nad)  0almafiug’  3eugnif,  bie  0prad)e 
barin  ju  ber  Annahme  eineg  fo  frühen  Urfpruttgg.  9Bir  formen  f>iernad> 
bie  2(bfaffung  ber  cpvöixa  xal  (xvötlxcc  nicht  nor  tag  britte  3>ahrhunbert 
fe|en.  Dag  $Q3erf  - übrigeng,  fo  meit  eg  ung  begannt  ift,  nerbient  S3e= 
ad)tung  f>auptfacbtid;  alg  erjteg  au^füb>rlid)eö  Document  ber  20d)emte;  fein 
3nf)a(t  ijt  unnerjlanblid),  ba  bie  Terminologie  ber  begriffe  roie  bie  Römern 
clatur  ber  $u  ben  nerfd)iebenen  ^)roceffen  nermanbten  0ubftanjen  eine 
ung  gan$  frembartige,  nieifr  nid)t  ju  entrathfelnbe  ift. 

Der  Kommentator  btefeö  spfeubobemocritg,  0nttefiug,  ift  ber  erfte 
ald)emiftifd)e  0d)riftfteller ,  über  beffen  petfonliche  23erhaltniffe  mir  ftd)rere 
Nachrichten  haben.  (Je  übte  um  400,  fhtbirte  $u  Mepanbria ,  nahm  tag 
Khtiffenthum  an  unb  mürbe  410  2?ifd)of  $u  ^Ptolemaig.  0ein  Kommentar 
hat  für  bie  ©efcf)id)te  ber  K()emie  hau-ptfachlid)  befhnlb  3ntereffe,  meil  ftd) 
barin  juerft  ber  *Procef  ber  Defrillaticn  genau  befehdeten  ftnbet.  0cnft  ift 
aud)  tiefe  0d)rift  ung  nicht  oerftanblid),  ba  feine  Nomenclatur  jmar  bie 
beg  ^Pfeubobemocrifg  ift  (mag  auch  bafür  $u  fprechen  fcheint,  baf  er  non  bie= 
fern  nur  burd)  einen  furjen  3dtraum  getrennt  ift),  aber  für  ung  feine  93er- 
ftanbtichfeit  f)at. 

2fn  0pnefiug  fd)lieft  ftd)  eine  Neihe  non  2nd)emiften  an,  beren  Bofmtu*. 
0d)riften  meift  nod)  nicht  ebirt  ftnb,  unb  über  melche  be^^atb  jebeg  Urtheil 
erfchmert  ift.  3d)  nenne  $unad)ft  hi^4  nur  ßofimug,  ber  non  feinem  ©e= 
burtgorte  Khammig  ober  ^Panopolig  in  ber  agpptifdben  Thebatg  gemohnlid) 
ben  Beinamen  beg  ^anopoliten  ober  beg  20ten  non  spanopolig  tragt;  in 
me(d)er  3«t  er  gelebt  Jjabe ,  ift  nicht  mit  genügenber  ©emifhdt  ermittelt; 
mit  nieler  5ßahrfd)einlid)feit  laßt  ftch  bie  erjte  -palfte  beg  5.  3>ahd)unbertg 
bafür  annehmen,  Untere  jebod)  mollen  ihn  in  bag  Knbe  beg  3.  ober  ben 
Anfang  beg  4.  3nhrhunbertg  f efcen,  mag  irrig  ju  fein  fcheint,  ba  er,  einer 
ber  berühmtejten  2fld)emiften,  non  0»nefiug  nod)  nicht  gebannt  unb  er= 
mahnt  ift.  9)? an  hat  non  ihm  0d)riften  neyl  oQyuvav  xal  xa^ivav 

(über  d)emifd)e  ©eratf)fd)aften  unb  Defen) ,  tcsqI  rrjg  ayiag  ts%vr\g,  ns- 
ql  rrjg  %r][i£Lag  u.  a.  —  Um  tiefe  3«t  notrb  ber  Ntetallnermanblung  auch 
fdjon  oft  non  unteren  0d)riftjtellern  ermahnt,  melche  nicht  felbft  20d)emiften 
ftnb.  0o  fagt  5.  S3  ber  Neuplatonifer  Tteneag  ©ajaog,  melcher  um 
400  lebte,  in  feinem  3S3erfc:  Theophrastus  de  iminortalitate  animae,  non 
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(Siedelte  ®ef<*)ic§te  bet  5llc|emic- 


3'fimit«.  welchem  ung  eine  lateinifcheUeberfehung  auf6ef)atter£  iß:  Quimateriaehabent 
peritiam,  argentum  et  stannum  capiunt,  ac ,  priore  specie  abolita,  in 
aurum  pulcherrimum  conficiunt.  —  Kg  geigt  bieg,  mie  bet  SSegtiff  bet 


atnficfjte  n  bet 
51 1  &)  e  m  i  P  e  n  b  i $ 
jam  7.  3al)t* 
l)  u  n  b  ( r  t. 


Scangmutation  immer  befanntet  mürbe. 

2(ug  bem  6.  3afyrf)tmbert  ftnb  ung  gleichfallg  meutere  tarnen  non 
2fld)emißen  jugefommen.  97ad)  bem,  mag  non  ihren  (Schriften  befannt  ge* 
morben  iß,  ftnb  fte  mehr  Tfbfchreiber  unb  Kommentatoren  beg  3ofimug, 
©pnefiug  unb  anbetet  früherer,  alg  felbßßdnbige  gorfchet.  2ütg  bem2Cn= 
fange  beg  7.  ifl  ©tephanog  ^flepanbrtn  og  $u  nennen,  bet  um  615 
§u  TClepanbtien  lebte  unb  nsgl  %Qvöo7Couag  it^dleig  evvea  (neun  2fug= 
fuf)tungen  non  bet  ©olbbereitung)  fd)tieb. 

Um  bie  SDlitte  beg  7.  3af)thunbettg  tritt  fut  bie  Ziehende  ein  5ßenbe= 
punft  ein,  ba  ein  anbeteg  löotf  ju  biefer  Beit  bamit  befannt  mirb,  meld)eg 
ft d)  bann  burcf)  atchemißifche  33eßrebungen  in  fyofym  ©tabe  augjeichnet. 
fölicfen  mit  jurücf ,  mag  big  bahtn  bie  Ziehende  eigentlich  umfaft,  fo  fonnen 
mit  aug  ben  bunflen  Angaben  bet  bighertgen  ©chriftßeller,  bie  ihre  2fnftd)= 
ten  oft  in  bie  gorrn  non  Staunten  unb  SSiftonen  einfleiben,  golgenbeg  ent= 
nehmen.  ©ie  hatten  eg  fut  möglich,  baf  uneble  Metalle  in  eble  netmanbelt 
metben  fonnen;  in  bet  ©d)tift  beg  ^Pfeubobemoctifg  mitb  non  einem  Aulner 
gefprochen,  mag  auf  Gilbet  gemotfen  biefeg  in  ©olb  oermanbele,  unb  non  einem 
anbetn,  melcheg  tupfet  in  ©ilber  umanbere,  unb  3 o firn ug  fpricht  banon, 
mie  fchon  eg  fei,  bie  23ermanblung  bet  Metalle  in  einanber  ju  fennen,  mie 
ftch  nämlich  23(ei,  tupfet,  3inn  unb  ©ilbet  in  nollfommneg  ©olb  netmanbeln. 
(Kalhözov  de  eöuv  iidsvai  zcov  tsööccqov  {LEzakhav  rag  [i$raßO' 


kag,  rjyovv  zov  {lolvßdov ,  zov  %akxov,  zov  xaöörzsQOV,  zov  ap- 
yvQov,  Iva  ywcovrau  rslnog  %qv6og)  liebet  bie  2ftt,  bie  SSetmanblung 
ju  bemetfßelligen,  ftnb  fte  faß  unnetßanblich ;  mag  ftch  hin  unb  miebet  beutlichet 
angegeben  ftnbet,  metbe  ich  meitet unten  anjufuhten  beffete  ©elegenheit  haben; 
im  Tfllgemeinen  laßen  fte  mehr  erraten,  alg  fte  ftch  batubet  augfptechen, 
baf  fte  bie  Sftetallnetmanblung  felbß  auguben  fonnten.  —  Uebtigeng  fcheint 
bei  ihnen  noch  bie  ^etallnetmanblung  hauptfddßich  in  einet  Umdnbetung  bet 
gatbe  beßanben  §u  haben;  ©almei  (bet  bag  tupfet  gelb)  unb2ftfenif  (bet  eg 
meijj  färbt)  metben  oft  alg  5D?ittel  ermahnt,  bie  Srangmutation  §u  bemerk 
ßelligen;  bei  *Petagiug,  einem  Tflchemißen,  melcher  mahrfcheinlich  fur$ 
nach  3  o  firn ug  gelebt  hat,  h^i ft  bie  2fld)emie  aud)  rj  ßacpixrj  zi%vri  (bie 
gdtbefunß);  mie  benn  überhaupt  rj  ßaepri  nicht  bloß  baggdtben,  fonbetn  auch 
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bieSBerdnberung  emegSDfotallg,  namentlich  bieUmwanblung  beg  weichen  Stahlg 
in  harten,  bebeutete.  2luf  ber  2Cnftcht,  baf  5D?eta(tüertt>anb(ung  f)auptfdchüch 
in  gdrbung  begehe,  unb  baf  b ag  gdrben  ber  Metalle  ähnlich  wie  bag  an= 
berer  «Stoffe  bewerfjlelligt  werben  fonne,  fcheint  auch  Spnefiug’  SKath  ju 
beruhen,  bag  innere  beg  5D?etalI6  mieberholt  htrauöjufehren ,  unb  ftd)  nicht 
mit  oberflächlicher  gdrbung  $u  begnügen.  —  SSon  biefer  7in\id)t  flammt 
übrigens  auch  ber  eine  91ame  f>ec ,  welchen  bann  bag  Mittel,  bie  uneblen 
Metalle  in  eble  $u  oerwanbeln  (ber  Stein  ber  3Beifen)  jletg  behielt:  £inc  = 
tur.  —  Ueberhaupt  bilbet  bie  Sßahrnehmung,  bajj  gemiffe Stoffe  biegarbe 
eineg  SD?etal(g  umanbern,  bie  ©runblage  beg  ganzen  ©laubeng  an  20chemte; 
aug  ber  Analogie  fchlof  man,  wie  man  Tupfer  golbgelb  unb  ftlbetweif  far= 
ben  fonne,  fo  auch  anbere  Metalle;  wie  man  bie  garbe  oerwanbeln  fonne, 
fo  auch  bie  übrigen  Eigenfchaften.  biefer  2frt  entmicfelte  ftch  hochft  wal;r= 
fcheinlich  ber  begriff  einer  oollftdnbigen  SDfetalloermanblung. 

SDftt  ber  Eroberung  2(egppteng  burch  bie  Araber  (640)  beginnt  ein  neuere 
2fbfchnitt  für  bie  Alchemie.  So  wenig  auch  bieg  SSolf  bei  feinem  erjlen  2fuf= 
treten  ju  wiffenfchaftlicher  Shatigfeit  geneigt  mar,  fo  entmicfelte  ftch  hoch 
halb  bei  ihm  Sntereffe  für  bie  gorfchungen,  welche  in  ben  unterjochten  £dn- 
bern  bigher  betrieben  worben  waren.  9ttathematif,  2fjlronomie  unb  2l(chemie 
waren  f)auptfdchlich  bie  3Biffenfchaften,  welche  bie  Araber  ftch  aneigneten  unb 
beim  gortfehreiten  ihrer  Eroberungen  auf  anbere  Sdnber  übertrugen. 

Die  bebeutenberen  2llchemijlen  ber  Araber  höbe  ich  bereitg  in  bem  I. 
3^f)eile  S.  51  —  58  befprochen,  unb  oerweife  bahin.  Dort  ftnben  ftch  ihre 
2tnftchten  mitgetheilt,  unb  mag  einige  Specialitdten  noch  angebt,  fo  merbe 
ich  biefe  in  bem  golgenben  gehörigen  Drtg  anführen,  Qm  haben  mir  faupt= 
fachlich  fefljuhalten ,  bafj  bei  ben  Arabern  üßerwanblung  cineg  SDfetallg  nur 
hinftchtlich  ber  garbe  für  ungenügenb  unb  trügerifch  angefehen  wirb.;  ooll= 
lommene  ^ßermanblung  eineg  5D?etallg  in  bag  anbere,  nach  allen  Eigenfchaf; 
ten,  mirb  oerlangt  unb  für  möglich  gehalten.  Diefe  üßermanblung  er= 
fcheint  aber  mehr  nur  alg  miffenfchaftlicheg  Problem ,  beffen  £ofung  ftch  bie 
arabtfehen  2llcbemiflen  ju  nähern  oerfuchen;  bei  ben  bebeutenberen  menigjleng 
mirb  nie  bie  SOletalloermanblung  alg  burch  eigene  Erfahrung  erfanntbefchrieben. 

S3ig  §um.9.  3ahff)unbert  ftnb  bie  ©riechen,  befonberg  aber  bie  2ülejcan=  ' 
briner  unb  bie  Araber,  bie  einzigen  Nationen,  bei  welchen  mir  2llchemte  ftnben, j 
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‘Bwbtfitung  6«i‘  denn  auch  bei  ben  erjleren  bauerte  biefe  Oltcf>tunq  noch  nach  ber  Seit  fort, 

2Cld>en«ir  ju  ben 

«benMäntftn.  ße  ben  Arabern  mxtgetfjeitt  worben  war.  £)ie  Araber  ihrerfeitg  mad}= 
ten  wieder  anbere  Nationen  bamit  befannt.  .Die  erfle  wahrfd)einlid)e  2ln= 
gäbe  über  2fld)emie  unter  ben  Abendländern  fuf>rt  in  dag  9.  Jahrhundert. 
Swar  wirb  ung  fdjon  aug  bem  6.  Jahrhundert  ber  befannte  Berlin  in 
©nglanb  atg  Alchemijl  angeführt,  aber  bie  3*ugniffe  für  biefe  Äunft  beg  ge= 
fcfyicften  Smtbererg  taffen  ftd>  nicbt  weiter  jurücf  oerfolgen,  atg  big  in  dag  16. 
Jahrhundert,  unb  bie  Banner,  welche  fte  ^ter  abtegen,  fcfeinen  eg  nur  auf 
bie  Ueberjeugung  f)ttt  $u  thun ,  bafj  ein  Sauberer  aud)  nothwenbig  ©olb 
mad)en  fonnen  muf. —  ©taubwürbiger  erfcheint  bie  Angabe,  bafj  $aimo, 
welcher  a(g  58ifdhof  oon  «öalberftabt  853  ftarb,  ein  Anhänger  ber  Alchemie 
gewefen  fei.  ©g  war  biefer  oon  ©eburt  ein  Angetfachfe,  ein  Verwandter 
25 e b a 7 6  unb  Schüler  Ale  tritt ’g,  welchen  (enteren  er  jur  Veruollfomm= 
nung  feiner  ©elehrfamfeit  nach  Sourg  begleitete.  Nicht  unwaf>rfd^etnli<f)  iff 
eg,  baf  ftd)  ju  feiner  Seit  fdjon  ber  ©taube  an  bie  5D?etallt>erwanblung  aug 
Spanien  nad)  granfreid)  mitgetheilt  f>atte ,  unb  bajj  ^aimo  fo  $u  Sourg 
oie(leid)t  in  bie  58e|irebungen  ber  Atchemiften  eingewei^t  worben  fei.  Sichere 
©ntfcheibung  darüber  ifl  nicht  ju  hoffen ;  atcf>emiftifd)e  Schriften,  bie  feinen 
tarnen  tragen,  fomrnen  in  alten  Hlofrirbibltothefen  oor;  nur  wenige  ftnb 
gebrucft.  —  Alg  ein  anderer  früherer  Alchemijl  wirb  noch  'PortulanuS 
genannt,  auch  unter  bem  tarnen  ©arlanbug;  er  wirb  nach  England  tn’g 
11.  Jahrhundert  gefegt;  oon  ihm  h w  batirt  ftd)  htc  Äenntnif  über  bie  ta¬ 
bula  smaragdina  beg  .f)ermeg. 

Ueber  folche  einzelne  Vorläufer  ber  2fld)emie  im  norbw etlichen  ©uropa 
ftnb  ung  im  ©anjen  nur  unftchere  Nachrichten  befannt.  £ie  bpjantinifchen 
Ald)emijten  fcheinen  nur  geringen  ©influf  auf  biefe  ©egenden  auggeübt  $u 
haben;  denn  obgleich  in  ©riechenlanb  bie  Alchemie  immer  noch  blühte  (wie 
denn  §.  58.  ber  auch  fonft  befannte  Michael  *Pfellug  [geboren  1020, 
ßehrer beg  Äaifcrg  Michael  Ducag,  geworben  1110]  eifriger 2flchemifb  war 
unb  auch  atg  SchriftfteUer  darin  nod)  lange  in  einigem  Anfehen  jtanb),  gewann 
fte  big  $u  1200  etwa  in  granfreid),  2)eutfd)lanb  unb  ©nglanb  nur  einzelne 
Anhänger.  2)ie  «ftreujjüge  (oon  1096  an)  haben  auf  bie  Verbreitung  ber 
Alchemie  feinen  fordernden  ©influjj  gehabt.  (Vergl.  58b.  1.  S.  59.)  3a()l; 
reicher  wurden  bie  Anhänger  ber  Alchemie  erfl ,  atg  ber  wiffenfchaftliche  Ver= 
fehr  jwifchen  bem  arabifchen  Spanien  unb  ben  übrigen  Ländern  ©uropa’g 
lebhafter  wurde,  atg  SBifbegierige  aller  Sander  bie  arabifchen  £ocbfd)ulen 
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befud)ten,  unb  bie  bort  gefummelten  Äenntniffe  in  ihrem  SBaterlanbe  weiter  QStrbrMiung  b*c 

Vldptmit  ju  ben 

auSbretteten.  So  fepen  mir  im  13.  Sah^hnnbcrt  Alchemiften  aus  arabifcher  w>mi>inn&«n. . 
Schule  in  Spanien,  granfretd),  Deutfd)lanb  unb  Grnglanb  unb  gleich- 
jeitig  liefern  uns  biefe  2anber  Scanner,  bie  jur  Hebung  ber  ald)emiftifd)en 
Nid)tung  burd)  juüerftd)tlid)ereö  Auftreten,  als  bieö  je  Dorier  ber  galt  gewe= 
fen  war,  wefentlid)  beitragen.  Sn  Spanien  erf>ob  ftd)  NapmunbuS 
S u  1 1  u d ,  in  granfreid)  Arnolb&SiüanobanuS,  in  Deutfdjlanb  3(1  = 
bertuS  NfagnuS,  in  Grnglanb  Noger  S3 a c o ,  fammtlid)  um  1250  etwa 
ihre  größte  $Birffamfeit  entfaltenb.  DaS  Nähere  über  fte  ift  uns  fd)on  auS 
bem  1.  Steile  befannt,  unb  id)  brauche  hier  nid)t  nochmals  barauf  einzu; 
ge^en.  Al le  fHmmen  barin  überein,  bie  SD^etallnereblung  nid)t  allein  für 
möglich,  fonbern  für  auSgemad)t  ju  erklären;  fte  angeblid)  auS  eigener  2In= 
fd)auung  $u  betreiben  unb  mit  ber  großen  3uoerftd)t  über  bie  Bereitung 
beS  Mittels,  SNetallüerwanblungen  ju  bemerfftelligen,  ju  fprechen;  was  fte 
nur  für  möglich  galten  fonnten,  befd)reiben  fte  al6£f)atfad)e.  ©eheimnifwoll 
unb  unt>erfldnblid)  ift  baS  Reifte,  was  fte  Dortragen;  if)re  fpecielleren  An= 
fickten  werbe  id)  in  bemgolgenben  mehrfach  (Gelegenheit  f>aben  zu  ermahnen. 

Sn  bem  14.  3al)rl)unbert  ifl  bereite  bie  Ald)emie  über  einen  großen  «Berbrntung 

rw  ^  b  e  r  3t  l  d)  t  m  i  e 

Sl)eil  ber  cimliftrten  5ßelt  verbreitet.  3war  mürbe  bie  tfunjr  nicht  mehr  ini« 

Aegppten  betrieben,  unb  in  Spanien  minberte  ftd)  ber  @influ£  ber  Araber  im= 
mer  mehr  unb  bamit  auch  xf)re  miffenfd)aftlid)e  Sl)atig!eit,  aber  an  berNorb= 
füfte  oonAfrifa,  mo  fte  ftd)  feftyielten,  arbeiteten  fte  nod)  am  Ghtbe  beS  15. 
SahrhunbertS  eifrig  an  ber  Darftellung  beS  ©olbeS  auS  uneblen  Metallen 
(mie  uns  ber  gleichzeitige  £eo  AfricanuS  berichtet),  wenn  aueü  feine  Sd)rif= 
ten  non  ihnen  auS  biefer  Seit  befannt  geworben  ftnb.  —  Die  bpjantinü 
fd)en  ©riechen  harten  erft  mit  ber  oollßanbigen  Eroberung  ihres  £anbeS 
burch  bie  dürfen  (1453)  auf,  als  eifrige Ald)emiften  ftd)  befannt  $u  machen; 
aber  auch  fpater  nod)  arbeiteten  bort  einzelne  im  Stillen  unöerbroffen  fort.  Sn 
Deutfchlanb,  Gfnglanb,  Spanien,  granfreid)  unbStalien  erreichte  baS  Streben, 
baS  ©eheimni§  ber  Alchemie  zu  ergrünben,  halb  eine  folche  £ohe,  bajü  fd)on 
1317  eine  päpjlliche  S3ulle  weiterer  Ausbreitung  burd)  Anbrofjung  fchwerer 
(Strafen  ein  3**1  Zu  fe^en  fud)te.  5ßenig  fruchtete  biefe  inbef,  unb  nur  furz 
war  ihre  VBirfung.  @ine  Stenge  Aldjemijlen  traten  in  bem  14.  S^h^hnnbert 
offenfunbig  auf,  unter  welchen  bie  bereits  im  I. Steile  ermahnten  NicolauS 
glamel  in  granfreid) ,  Sfaaf  unb  Sohnnn  S  faaf  $  o  UanbuS  in 
ben  Niebetlanben  ftd)  baS  größte  2(nfehen  unter  ihren  Nachfolgern  in  oer 


hu n  6 t r t. 
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is'  ^^ern^e  nnb  angeblich  gcofen  Neid)thum  ecmorben  J)aben.  2fu6 

3af)ti)unb«r.  bem  15  3af)rhunbect  »ucben  biß  gleichfalls  fd)on  genannten  ©eotg  9Up  = 
lep  unb  S|)oma^  Norton  in  Cnglanb,  ©caf  Becnfjacb  non  Sees 
oigo  in  Stalien  als  59?eißec  in  bec  Tllchemic  befonbecS  berühmt;  unb  aud^ 
bec  fte  an  d)emifchen  Äenntntffen  ftcfjer,  an  ©eßhicflicfßeit  in  ber  2C(d>emte 
nadj)  bec  Meinung  bec  meinen  Tlnhangec  biefec  $mtß  ebenfalls  ubectceffenbe 
BafiliuS  BalentinuS  iß  uns  fdjon  genauec  befannt.  2Üle  biefe 
fpcedjen  non  bec  Ummanblung  bec  uneblen  SNetalle  in  ©olb  unb  ©ilber 
als  aus  eigenec  Ccfahrung.  —  Um  bie  €D?itte  beS  15.  3>af)cf)unbect$  ge? 
»innt  bie  2Cld)emie  noch  mehr  £anb;  ein  polnifcher  Sttoud),  Bincenj 
$off$£p,  bec  1488  §u  £)an§tg  ßacb,  iß  bec  eeße  Tllchemiß  farmatifcher 
Nation. 

Buftanu  Dft2Us  3m  16.  3ahrhunbert  ecf)alt  bie  Chemie,  n>etd>e  big  ba()in  nuc  bec  2C(= 

d)(tni(  im  16. 

s«i)tf)unbtrt.  d)emie  gebient  hatte,  eine  neue  Tlnmenbung.  Bis  hierher  mären  alte  Che* 
mifec  2Cld)emißen;  jefct  fommt  bie  Chemie  mit  bec  fNebicin  in  näheren  3u* 
fammenhang,  unb  bie  Chemie  felbß  in  bie  £anbe  unb  pflege  bec  2fer$te. 
9)aracelfuS  bemirfte  biefe  Beranberung ,  inbem  ec  juerß  mit  Äecfheit  bie 
Siebtem  als  angemanbte  Chemie  betrachtete,  oorfchnell  unb  groffprecherifd) 
aus  einzelnen  &hatfad)en  allgemeine  Behauptungen  folgerte,  unb  ein  ©pßem 
anbeutete,  meldjeS,  in  ftd)  unhaltbar,  bod)  einen  folgeceichen  Cinfluf  auf 
ben  ©efammtjußanb  bec  50?ebicin  unb  Chemie  ausübte.  spacacelfuS 
felbß  iß  in  Bejug  auf  Alchemie,  mie  faß  immer,  ftch  miberfprechenb,  unb 
ich  habe  feine  hierher  gehörigen  2feuferungen  beceitS  (£fß-  I-  97)  ange* 
fuhrt.  —  ©eine  Nachfolger  ftnb  in  ihren  Behauptungen  confequenter.  @S 
tritt  je|t,  mie  mir  bieS  fd>on  in  bec  allgemeinen  ©efchidße  femten  gelernt 
haben,  bie  Becfchiebenheit  non  ber  früheren  $eit  ein,  baf  bie  beßen  Chemt= 
fec  nicht  mehr  Tllchemißen  non  ^rofeffton  ftnb ,  fonbern  baß  Chemifer  unb 
Tltchemißen  ftch  wehr  unb  mehr  non  einanber  abfonbern.  2llle  uns  als  bie 
auSgejeidhnetßen  fd)on  befannt  gemorbenen  Chemifer  biefec  Seit,  £ibat>iuS 
noch  im  16.,  oan  $elmont  unb  ©ploiuS  be  le  Boe  in  bec  eeßen 
4>dlfte  beS  17.3af)rhunbertS,  mie  alle  anbecen,  eefennen  nod)  bie  N?dglid)feit 
bec  SNetaltoecmanblung  an,  einige  aus  eigenec  Tfnßhauung,  anbece  aus  theo* 
cetifd)en  ©cunben  obec  »eil  ihnen  fd)on  bie  hißocifchen  Bemeife  bafur  genügen; 
abec  leinec  fefct  ftch  bie  Nealiftcung  jur  hdchßen  Aufgabe,  fcinec  fagt,  baß 
ec  »iffe,  »ie  bie  Bermanblung  bec  uneblen  CNetalle  in  ©olb  obec  ©ilber  ju 
bemerfßelligen  fei.  £)afur  fd)»dcmen  mdhrenb  biefec  Seit  eine  Stenge  eigene 


159 


Utfpnutg  unb  Verbreitung  ber  9t t Chemie. 

lieber  2fld)emtpen  umher,  bie,  ohne  Qhemifer  gu  fein,  ftd)  als  33eft'ber  beS 
©ef)eimniffeS  rühmen.  $on  ihnen  fpdter. 

3n  ber  SDfttte  beS  17.  Sabrbunbert^  tritt  eine  neue  Grpo-cbe  für  bie  3uft-anb#*» 

T  HUftcwif  intir. 

df)emic  ein;  Robert  25 o p t c  pellt  fte  guerft  als  eine  fetbftpdnbige  5ßiffen=  3al,rhunt)*rt- 
fcfyaft  bar.  3«  33egug  auf2flcf)emie  anbert  ftd)  hiermit  roenig ;  25  o  p  l  e  felbjt 
fd)eint,  fo  Diel  ftd)  auS  feinen  bargen  Tfnbeutungen  entnehmen  lajjt,  an  bie 
5D?6gltd)feit  ber  Sftetalloerwanblung  geglaubt  gu  ^aben ;  ber  bebeutenbjle 
@hemi£er,  weld)en  wir  fürDeutfcfylanb  in  jener  3eit  fennen  lernten,  $unf  el, 
befd)dfttgte  ftd)  felbp  mit  ber  2luffud)ung  ber  Mittel,  fte  gu  bewerfpelltgen. 

@o  ftnb  wir  bis  gum  3ahre  1700  etwa  gefommen.  lieber  ben  gan¬ 
gen  Zeitraum  non  700  bis  babin  ()abe  ich  nur  einen  furgen  Ueberblicb  ge= 
geben ,  tljeilS  weit  wir  oteleS  bal)tn  ©ehorige  fd)on  auS  bem  I.  £heile 
nen,  theilS  weil  uns  bie  fpecietleren  Grigenthümlichfetten  gleid)  flarer  noch 
oortreten  werben.  galten  wir  gundchft  fep,  bajjum  1700,  fo  weit  überhaupt 
bießiüilifation  bamalS  reicht,  Tltchemie  betrieben  wirb,  bajj  aber  bie  eigentlichen 
Qbemifer  ftd)  mit  ihr  gar  nicht  ober  nur  wenig  befd)dftigen,  obgleich  fte  baS 
sprtneip,  bie  5D?6gtid>fctt  ber  SÄetalfoerwanblung ,  alle  anerfennen.  £)te2fl= 
chemie  ift  gu  biefer  ßeit  in  ihren  Gegriffen  gu  einer  folchen  Gonfolibation  ge* 
langt,  bajj  eS  nunmehr  gum  beutltcheren  $Berpdnbnif  berfelben,  unb  um  gu* 
gleid)  über  ihre  0>d)icffate  wdhrenb  ber  oorhergehenben  ScxJ>tf>unbectc  gu  be= 
richten,  beffer  erfcheint,  bie  eigenthümtichen  Sfnftchten  eingeln  gu  betrachten, 
unb  bagu  wollen  wir  übergehen. 


II.  2Udf>cmtftifcb<*  2(nftcf)ten  über  &ett  ®tc«tt 

&ct  Söcifcit. 


3t a «i t n  iinb 
SB  f  3  r  i  f  f  Cer 
H  t  i)  e  nt  i  e. 


Um  1700  ijt  bte  Tflchemie  unter  t>ielfad>en  Benennungen  verbreitet. 
2fuS  ben  Benennungen  ayia  ober  frely  r £%vrj  ber  Byzantiner  (welche  ftet) 
feit  3ofimu$  oft  gebraucht  ftnben)  ijl  in  alle  ©prachen  ber  2(u$btucf  bie 
i)  eilige  Äunfi  übergegangen.  Die  Benennung  ber  ©riechen  inbef, 
Xqvöotcoucc,  ©olbmachetet  (melche  ftch  feit  ©tep ha nu$  2Uep an  = 
brtnuä  um  615  ftnbet),  mürbe  in  fpateren  Setten,  namentlich)  in  Deutfeh- 
lanb,  nur  im  mißbilligenben  ©inne  gebraust.  Bon  ihrem  Urfprunge 
hieß  bie  2tld)emte  oft  noch  bie  ^ermetifd)e  ober  dgpptifche  .ftunfl, 
oon  ihrer  Biethobe,  melcfye  trennen  (ßituuv)  unb  Bereinigen  (ccysigeiv) 
ifl,  bie  fpaairifche  $unjl.  Der  2(u6brucf  Äunji  ober  Bßer?  ber 
©onne  (ars  solis  in  ber  lateinifchen  Ueberfe^ung  be6  ©pnefiitS,  ope- 
ratio  solis  in  ber  tabula  smaragdina)  veraltete  halb.  Der  ©riechen 
Bezeichnung  Chemie  Ratten  bie  Araber  ihren  TCrtifel  angef)dngt,  unb 
bie  Bezeichnung  Tllchemie  jianb  um  1700  fdjon  im  ©egenfa^  ju  bem 
Bßorte  d  e  trt  i  e ,  erjlere  bie  $unji  Bietalle  §u  oerebeln  be§eirf>nenb ,  lefc* 
tere  bie  Äenntniß  oon  ber  3ufammenfehung  im  Tfllgemeinen  auSbtücfenb.  — 
©anz  allgemein  wirb  aber  auch  bie  2Clchemie  als  ^^tlofopf>te  be= 
Zeichnet. 

Die  ftch  mit  ihr  befchaftigen ,  Riefen  im  2CUgemeinen  2(  l  ehern  ijlen, 
^hÜofoph^n,  ©pagitüet;  man  unterfchieb  als  2(beptcn  (adipisci, 
erlangen)  biejenigen,  tveld>e  ba$  ©epetmniß  ber  Bietalloereblung  wirf  lieh  ju 
erforfchert  gewußt  höben  unb  im  Beftfce  beffelben  ftnb. 


Betrachten  mir  nun  bie  Tfnftchten  ber  Tflchemijlen  übet  bie  BielaU; 
oereblung  genauer. 


2llri)cmiftifcbe  Slnfidjten  über  ben  (Stein  bet  SBeifeti. 
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3C  n  f  i  d)  t  *  n  fi  b  *  r 
6  <  n  £  1 1  i  n  o  tr 


ül'iifen. 


Sie  Sarftellung  tiefer  Subftanj  ift  3toedi  unb  Aufgabe  ber  Alchemie. 
Sie  Subftanj  felbfr  fyeifjt  ber  Stein  ber  Reifen,  eine  Benennung ,  bie 
feit  bem  9.  3«|)rf)unbert  mit  einiger  5Baf)rfd)einlid)feit,  feit  bem  Ilten  mit 


©emijjfyeit  bafür  in  ©ebraud)  ift.  Sonft  (jei^t  fte  aud)  ba$  grofte  ©lipir 


(©lipir  überhaupt  ein  burd)  Sieben  [elixare]  erb>altenesJ  sprobuct)1),  ba$ 
grofte  9J?agifterium  (9fteifterftü<f) ,  bie  rotfye  2inctur  (weil  fte 
bie  Sarbe  ber  uneblen  S0?etatXe  in  bie  beö  ©olbeS  umanbert,  t>crgt.  oben 
Seite  155).  Sie  S0?ebicin  bet  brüten  Stbnuttg  nennt  fte  ©eher 
im  8.  3<ttunbert. 

Siefe  Subftanj  fann  nad)  Anftd)t  ber  2C(cf>emtflen  in  oerfd)iebener  IWt'ir  bie  2l?irfung 


Stdrfe  bereitet  roerben.  Sie  5Bir!ung6art  be£  Steins  ber  5Beifen  auf  umt'«23ollfo,m»fnl>m' 


eble  SO^etaUe  ift  eine  bpnamifche;  eö  wirb  roeit  mef)c  ©olb  erzeugt,  al$  bie 
jur  Sßerroanblung  angemanbte  SD?affc  beg  Steins  ber  Sfßeifen  betragt.  3e 
nad)  bem  ©rab  ber  Augmentation,  roie  e$  bie Alchemiften  nennen,  b.  I). 
ber  Steigerung  ber  eigentümlichen  «Kraft,  fann  ©in  ©en>id)tötheil  be$ 
Steinfl  $wei  bi6  einige  Millionen  ©en>id)tül)etle  uneblee  €D?etaU  in  ©olb 
oermanbeln. 

.Sie  Alchemiften  ftnb  nid)t  ganj  barüber  einig,  burd)  welche  2öir= 
fungen  ftd)  ein  minberer  ©rab  oon  Söollfommenheit  be$  Steinä  ber  5öei? 
fen  funb  tf>ut.  ©inige  nehmen  an,  in  feiner  größten  SBolIfommenheit 
bargeftellt  üertuanble  biefer  jebe$  uneble  50?etalZ  in  jebem  9ftengeüer()dlt* 
nift  in  ©olb;  in  tiefem  ^uftanbe  wirb  ber  Stein  ber  ^Seifen  ba$  Unioer= 
fal  genannt;  in  minberer  23oÜfommenf)eit  aber  oerroanble  er  nur  ©in  be= 
ftimmteä  unebleö  Metall,  unb  oon  tiefem  nur  eine  begrenze  -Stenge;  im 
Unteren  Salle  f)ei^t  er  ein  *Particular. 

Anbere  aber  oerftchetn,  auf  nieberet  Stufe  ber  23olifommenl)eit  t>er? 
roanble  berStein  ber  3ßeifen  bie  uneblen  Metalle  nicht  in  ©olb,  fonbern  in 
Silber.  2Benigften$  ift  ber  ©rab  ber  SßoUfommenheit  bet  einzige  innere  Un* 


*)  Siefe  Ableitung  frijeint  mir  ungezwungener,  aü  bie  wem  einigen  Sinberen  ge? 
gebeue,  wonach  ©lirir  aues  bem  2Irabifcf)eu  el-Kesir,  waö  fcwiel  al$  ©ifenj 
bebeute,  entftanben  fei.  Socb  ift  $u  bemerfen,  bap  Albertus  ÜJiagnu« 
im  13.  3at)rt)unbert  bereite  fagt :  Sie  Xinctur,  Welche  im  21vabifcf)en  ©lirir 
genannt  mitb;  aber  e3  fteibt  bie^  meliert  nur  fcmiel,  bafj  ber  Auöbrucf  ©lirir 
bei  (in’3  Satelnifdje  überfe^>ten)  arabifdjen  (Schriftftellern  worfommt. 
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©pedelle  ©efchicfjte  ber  9lld)emie. 


«tb«  buKirfuna  terfcf)ieb ,  toetdben  biefe  zwifchen  bem  eben  befprodbenen  ©fein  bec  3Beifen 

b»<  £t»in$  bn 

,6»ca*oalu u°b  ^ec  anbern  ©ubjTanj  an§ugeben  wifjen,  bie  fte  alö  weife  Sinctur, 
fouiuuntm.  fjejne§  ©lipir  ober  f  leine  3  5D?agifferium  bezeichnen.  ©chon 

©pnefiu$  [priemt  pon  biefer  zn>eifach^n  33erwanblung$art,  in  ©olb  ndm* 
lief)  ober  in  ©Über;  er  bezeichnet  biefe  Operationen  al$  3Berf  ber  ©onne  (be$ 
©olbes)  unb  be6  Sftonbeg  (bcS  Silbers),  er  nennt  bie  erjlere  £avd coöcg  (bie 
^unjl  gelb  $u  färben) ,  bie  (entere  Isvxcoöls  (bie  Äunjf  weif  ju  färben), 
©patere  2(lchemi|fen  fpredjen  f)auptfacf>licf>  pon  ber  33erwanblung  in  ©olb; 
©eher  im  8.  ^af)rf)unbei:t  fennt  nur  Sine  SSftebicin  ber  britten£>rbnung,  ob 
er  gleich  aud)  berSßerwanblung  in  ©Über,  aber  nur  furz,  erwähnt,  ©r  auf ert 
ftcf>  baruber  in  ber  Summa  perfectionis  magisterii:  Est  autem  hujus 
tertii  ordinis  medicina  duplex,  scilicet  solaris  et  lunaris,  et  tarnen  essen- 
tia  una.  3m  13.  3alwhunbert  fagt  Albertus  2D7agnu$  in  ber  Alchj- 
mia:  Inveni  esse  possibilem  transmutationem  in  Solem  et  Lunam. 
S^oger  SSaco  im  Speculum  alchymiae:  Rubrum  elixir  citrinat  in  in- 
finitum .  ac  omnia  metalla  transmutat  in  aurum.  Album  vero  elixir 
dealbat.  % r n o l b  33 il lan o p anu $  unb  SRap munbuS  £ullu$  im  13. 
Sabrbunbert,  $Paracelfu6  im  16.,  fpredfyen  f)auptfacf>lidf>  pon  ber  23er- 
wanblung  in  ©olb.  2rangmutation$gefd)ichten  in  ©über  fommen  überhaupt 
fel)r  wenig  Por. 

Kraf»rrtiaenr<fiaf*  5öir  wollen  un$  nun  jut  S5etracf>tung  ber  ©genfcf>aften  wenben,  welche 

ttn  Dfä  SiPtnÄ  6ft 

JDS«f«n.  bem  eigentlichen  ©tein  ber  SCßeifen,  bem  golbmachenben ,  beigelegt  würben. 
23or  bem  13.  3af>rf)unbert  wirb  er  fef>r  feiten  nur  al$  au$  eigener  2(n= 
fchauung  befchrieben.  £)er  angebliche  Democrit  fpricht  Pon  einem  rothen 
Pulper  zur  £)ar|Mung  be$  ©olbeS,  Pon  einem  weifen  zur  Umwanblung 
in  ©Über.  ©eher  im  8.  ^af>rf>unbert  gtebt  an,  bie  2D?ebicin  ber  britten 
£)rbnung  fei  Pollfommen  feuerbejtdnbig,  aber  bie  Sulegung  biefer  ©igenfehaft 
erfcheint  bet  ihm  hoch  mehr  al$  theoretifchegolgerung,  benn  als  eigene  5ßahr= 
nefmung.  ^uoerftchtlicher  befchreiben  ihn  bie  2flchemi(fen  pon  1200  an. 
Olapmunb  2ull  nennt  ihn  manchmal  Carbunculus,  mit  welcher  2(nbeu= 
tung  feiner  duferen  ©igenfdhaften  fpdtere  23efd)reiber  gut  ubereinjlimmen. 
^aracelfuShn  16.  3af)thunbert  betreibt  ihn  als  eine  fel)r  ftjce  ©ubjlanj, 
in  SD?affe  fei  er  lebhaft  rotf)  wie  9£ubin  unb  burchftchtig  wie  ein  Ärpjfall, 
er  fei  biegfam  wie  $ar$  unb  hoch  zerbrechlich  wie  ©la$;  gepulPert  gleiche  er 
bem  ©afran.  2fuch  Pan  $elmont  im  17.  Sabrbunbert  befchreibt  ihn 
nad)  eigener  Tfnfchauung  als  ein  fchwereS  ^ulper  Pon  ©afranfarbe;  fchim- 


91 l  d) enttfM f  cf} e  91  n  fluten  über  beit  ©teilt  ber  Seifen. 
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mernb  wie  nicht  gan$  feingefiofeneS  ©la$.  ^Dieö  ftnb  bie  bebeutenbffen 
©emdhrSmanner,  welche  über  bie  äußeren  ©igenfehaften  beS  ©teinS  ber  SBeifen 
50?ittf>eilungen  gemacht  Ijaben;  2(nbere  fpreeben  Don  einem  pftrftchblüthfat= 
benert  *Puloer,  noch  ‘2(nbere  mollen  mahrgenommen  hüben,  baf  fein  Aulner 
grau  auSfehe. 

5ßie  bie  ftlbermachenbc  ©ubflfonj  au$ftef)t,  baruber  f)aben  mir  nur 
menig  Angaben,  ba  i^rer  überhaupt  feltener  ermahnt  mirb.  Difc  fte  gefefyen 
haben  mollen,  oerftchern  alle,  bajj  fte  ein  meifeS  glanjenbeS  $)uloer  fei. 

Der  ©tein  ber  3Beifen  nun  h&t  bie  (5tgenfdb>aft ,  uneble  üftetalle  in 
©olb  ju  oermanbeln.  $Q3ie  bie  93ermanblung  g efchiebt,  baruber  äußern  ftd) 
bie  alteren  2ttchemifien  nicht.  Die  beS  13.  3ahÜ)unbertS  ftnb  mieber  bie  er= 
ften,  bie  hier  genauere  2fnmeifung  geben.  5D?an  fchmiljt  baS  uneble  €D?etalC 
ober  nimmt  Ouecfftlber,  unb  mirft  bann  ben  ©tein  ber  SBeifen  barauf;  biefe 
Operation  l )eißt  bei  ben  2fld)emi|l:en  bie  ^»rojection.  3m  2(ugenblicf 
berfelben  mirb  bie  ganje  5DZaffe  uneblen  5D?ctalXö  tn  ©olb  oermanbelt;  nach 
manchen  SSefchreibungen  inbep  muß  baS  ©chmeljen  noch  fortgefe^t  merben, 
unb  bie  SSermanblung  tritt  erff  allmalig  ein.  3n  ben  ©rjdhlungen  über 
Sfletalloermanbtungen  mirb  auch  oft  fehr  genau  gefchilbert,  mie  j.  £3.  fchmels 
jenbeö  £3let  bei  ber  9)rojection  plo|lich  hart  mürbe,  obgleich  ber  begrab 
berfelbe  blieb,  unb  mie  man  baS  $euer  oerfidrfen  mußte,  um  baS  oerdnberte 
Sttetall  mieber  jum  ©chmeljen  ju  bringen. 

SJBieoiel  pon  bem  ©tein  ber  SXöeifen  muß  man  aber  aufmerfen,  um  ein 
gegebeneg  ©emicht  uneblen  SJütallS  ju  oereblen?  Darüber  ftnb  bie  Angaben 
ber  2flchemijTen  oerfchieben;  um  fo  meniger  bebarf  eS,  fagen  fte,  je  oollform 
mener  bie  ©ubfianj  beS  ©teinS  ber  s2Beifen  ijf;  um  fo  meniger,  fcheint  eS 
uns,  mirb  als  erforberlich  angegeben,  je  epaltirter  unb  frecher  ber  ©ha= 
rafter  jebeS  einzelnen  ‘tflchemtjlen  i(l. 

Der  ©laube  an  eine  oeroielfdttigenbe  Äraft  beS  ©teinS  ber 
^Seifen,  mie  man  feine  ©igenfehaft,  eine  größere  Ouantitdt  uneblen  Metalls 
als  feine  eigene  in  ©olb  $u  oermanbeln,  bezeichnet ,  i|t  offenbar  mieber  auS 
ber  Meinung  entftanben,  Senberung  ber  §arbe  fei  ein  Anfang  jur  £3erdnbe= 
rung  ber  Materie;  meil  eine  fleine  Sftenge  beS  fdrbenben  ©toffeS  hinreicht, 
einer  Diel  größeren  Ouantitat  einer  anbern  ©ubflanj  ihregarbe  mitjutheilen. 

Der  ©rfte,  melier  über  bie  oeroielfdltigenbe  jüaft  beflimmte  Angaben 
mittheilt,  ift3^oger£3aco.  0?ach  ihm  oermanbelt  1  ©emichtStheil  beS  ©teinS 

11* 
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(Specielle  @efd)id}te  bet  9lld^emie. 


»»«•MifnitiÄHib*  ber  ^Seifen  1000  X  1000  ©ewid)tstl)eite  unebteS  Sttetall,  SSefdbeibenet 

Strafe  betf  Stfinji 

b«  2Bnft«.  gtcbt  2ftnolb$8illanot>anuS  fa(l  gleichzeitig  nur  100  ©ewtcf)t$t()eile 
an.  33eibe  überbietet  weit  9iapmunbu$£ulluS,  bei  bem  ftd)  zuerjt  bie 
Angabe  ftnbet,  ber  ©tein  ber  ^Seifen  fonne  ju  einer  folgen  Söollfommenbeit 
gebracht  werben,  bap  er  uneble  5D?etaUc  nid)t  allein  in  ©olb  umdnbert, 
fonbern  bap  er  fte  nod)  l)6f)et  oerebelt,  fte  ftd)  afftmtlirt  unb  in  ben  ©lein 
ber  5Beifen  oerwanbett.  »97imm,«  fagt  er  in  feinem  Testamentum ,  „oon 
ber  foftlidjen  fDZebtcin  fo  gtop  wie  eine  S3ol)ne.  5ßirf  eS  auf  1000  Unjen 
£luecfftlber,  fo  wirb  bieS  non  ber  Sttebicin  in  ein  totfjeS  9)ult>er  oerwanbelt. 
23on  biefem  giebt  man  eine  Un§e  auf  1000  Unjen  £luecf  ftlber ,  fo  tritt  bie 
gleiche  SSerwanbtung  ein.«  ©o  wieberfyolt  man  bie  Operation  nod)  zweimal; 
jebe  Unze  beS  ^ProbuctS  oerwanbelt  1000  Unjen  Sluecfftlbet  tn  Sinctur. 
23on  bem  *Probuct  ber  vierten  *Projection  foU  man  wieber  1  Unze  auf  1000 
Unzen  £luecf  ftlber  werfen,  fo  werbe  bieS  in  ©olb  oerwanbett,  welches  beffer 
fei  als  baS  auS  ben  Sergwerfen.  —  23aS  ijt  eine  23erwanbtung  oon  einU 
gen  Uaufenb  Millionen  ©ewicf)tStf)eiten  uneblen  SftetallS  in  ©olb,  burd) 
$Ö3itfung  oon  Einern  ©ewid)tStf)eil  ber  utfptünglicfyen  Sinctur.  97acf)  folgen 
S5erftd)erungen  fann  man  feine  $erwanblung  mel)t  wunberbar  ftnben, 
waS  bie  Stenge  beS  oerwanbelten  50?etatXö  betrifft,  unb  £utl’S  2(uSruf: 
Mare  tingerem  (wollte  id)  in  ©olb  nerwanbeln),  si  Mercurius  esset,  er= 
fcfyeint  gar  nid?t  mel)t  übertrieben. 

©efleben  wir  inbep,  bap  £utl  ber  einzige  Tllcfyemijf  ifl,  bet  ftd)  in  fo U 
d)en  Behauptungen  gefallt.  2CUe  anberen  ftnb  befd)eibener  in  if>rert  93er= 
ftd)erungen.  3n  bem  14.  ^afwfyunbert  fpridjt  3-  3-  $  o  UanbuS  nur  oon 
1000  X  1000  ^heilen  Blei  ober  ©itber,  bie  burd)  ©inen  Sf)eil  ber£inctur 
ftd)  in  ©olb  oerwanbeln  taffen ,  in  bem  15.  bringt  eS  $war  ber  ©raf  Bern* 
f) a r b  oon^reoigo  wieber  bis  ju  10 X  1000 X  1000,  aber  bie  fpateren  ge= 
ben  immer  nur  oerf)ditnipmdpig  geringe  BerwanblungSfraft  an.  BaftliuS 
BalentinuS  um  1500  will  10  bis  30  Steile  uneblen  Metalls  burd)  1 
2t)eil  beS  ©teinS  in  ©olb  oerwanbelt  l)aben;  1618  oan  $etmont  19000; 
Äunfel  in  ber  2.  $alfte  beS  17.3^t'f).  fprid)t  oon  nur  2  feilen;  beriete 
anerfannteTlbept,  3ameS^Pricein  ©nglanb  1782,  wollte  eine  &inctut  gehabt 
haben,  welche  ibr  30  bis  60facheS  ©ewid)t  £luecfftlbet  in  ©olb  nerwanbelte. 


bi 


Sfauiff  fiit 
e  OJi  1 1  o  1 1  p  r  r 
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5öorauf  aber  grünbet  ftd)  bie  gaf)igfeit  beS  ©teinS  ber  SBeifen,  fotd)e 
Umwanblungen  zu  bewirfen,  unb  worauf  grünbet  ftd)  ber  ©laube  ber  2lld)e= 
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miften  an  tiefe  Eiqenfchaft  im  Allgemeinen?  Denn  auch  nach  ihrer  5D?ei=  (Bnvfiff  für  bi« 

TOfraüPtrwonbtnng. 

nung  mar  eS  nur  Wenigen  tergonnt,  in  baS  ©eheimnif  einjubringen  unb 
ftd)  burd)  utöpfie  non  ber  Dichtigkeit  ber  Sache  ju  überzeugen. 

Der  ©laube  an  bie  Möglichkeit  ber  Metalltereblung  entffanb  hochft 
mahrfcheinlid),  mie  fd)on  oben  S.  155  ^ert>orgef)oben  mürbe,  baburch,  baß 
man  ßegirungen  barflellte,  meldhe  bie  garbe  beS©olbeS  ober  Silbers  hatten. 

3n  ben  entfernteren  feiten,  mo  bie  prüfungSmethoben  noch  J>6cf)fl  untoUkom-- 
men  maren ,  glaubte  man  nielleicht  fchon  hiermit  mirklich  ©olb  ober  Silber 
erlangt  ju  h«ben.  Sink  giebt  bem  Tupfer  eine  golbgelbe,  Arfenif  eine  ftlber= 
meijje  garbe.  Diefe  Erfahrungen  haben  hod)(l  mahrfcheinlid)  ben  ©runb 
ZU  allen  ald)emifHfchen  S5eflrebungen  gelegt;  bie  Ald)emijlen  früherer  Seit 
betrachteten  fte  als  mirfliche  SSermanblungen.  So  fagt  ©eher  im  8.  3ahrs 
hunbert,  baS  Tupfer  flehe  in  ber  Mitte  $mifd)en  ©olb  unb  Silber  unb  laffe 
ftch  ebenfo  leicht  in  baS  eine  mie  in  baS  anbere  termanbeln,  unb  meint  mit 
Eabmia  (einem  Smkerj)  unb  Arfenik  ben  Anfang  einer  Söermanblung  ju  be= 
merkflelligen.  So  auch  giebt  ber  heilige  £h°maStonAquino  im  13. 

3af)rbunbert  an,  um  Tupfer  in  Silber  §u  nermanbeln,  folle  man  baS  erflere 
mit  Arfenif  meiß  färben  unb  eS  mit  ber  $dlfte  feinet  ©emid)t3  Silber 
fammenfchmeljen.  £ier  mirb  noch  jletS  23erdnberung  ber  garbe  als  23er= 
anberung  bet  Materie,  als  anfangenbe  23ermanblung,  betrachtet. 

Mit  ber  Sunabme  chemifcher  Äenntniffe  mußte  man  inbeß  halb  ben 
Unterfchteb  jmifchen  £egirungen  ton  ber  garbe  beS  ©olbeö  ober  Silbers  unb 
biefen  Metallen  felbfl  erkennen,  unb  nun  begann  ba$  Streben,  nicht  allein 
bie  garbe  fonbern  auch  alle  fonfliyen  Eigenfchaften  eineö  Metalls  ju  benen 
eines  anbern  ju  machen.  ^Begreiflich  mußte  ein  folcheS  Verfahren  um  fo 
leichter  erfcheinen,  je  ähnlicher  ftch  bereits  bie  beiben  Metalle,  baS  gegebene 
unb  baS  hertorjubringenbe,  in  ihren  Eigen fchaften  ftnb.  3n  S3ejttg  hierauf 
fagt  Albertus  MagnuS  im  13.  ^al)rf)unbert ,  auS  bem  Silber  entftehe 
leichter  ©olb  als  auS  jebem  anbern  Metalle,  benn  in  ihm  brauche  man  nur 
garbe  unb  ©emicht  abjuanbern,  unb  baS  gefchefe  ohne  Mühe. 


Der  ©laube  an  bie  Möglichkeit  einer  folgen  23ermanb(ung  f [tüfcte  ftch  j 
befonberS  auf  bie  Anftd)t,  baß  bie  Metalle  jufamntengefeht  feien,  fo  nämlich, 
baß  fte  alle  auS  benfelben  S3efTanbtheilen  in  terfchiebenen  Proportionen  unb 
ton  terfchiebener  Feinheit  beftefen.  3d)  ha&e  über  biefe  ^becrie  fchon  im 
I.  Steile  (S.  44  ff.)  berichtet;  erinnern  mir  uns,  baß  man  feit  ©eher  als 
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thfomifcfte  Veflanbtheile  bcr  SD?etaUc  einmal  baS  9)rincip  ber  Malleabilitdt  unb  beS 

raammnnDiung.  MetallglangeS  anfah ,  welches  man  mit  bem  Flamen  dueaftlber  begetchnete, 

unb  (obann  baS  $)tincip  ber  Verdnberlichfeit  unb  namentlich  bet  Verbrenn* 
lichfeit,  bem  bet  Schwefel  als  bet  t>ecbrenntid>ffce  Äotper  feinen  tarnen  lieh- 
©mpirifche  Veweife  für  biefe  Sufammenfehung  glaubte  man  gleichfalls  gü  ha= 
ben,  g.  V.  bag  Öuecf ftlbet  mit  S3lei  oeteinigt  wahres  Sinn  gebe  u.  f.  w.,  wie 
ich  bieS  fchon  bei  bet  Säuberung  Don  ©ebet’S  2Cnftdf>ten  (Shl.  I.  55) 

erwähnt  f)abe  unb  in  bet  ©efchichtc  bet  2lnftcf)ten  übet  bie  Metalle  noch  aus* 

fuhtlichet  angeben  werbe.  Menn  nun,  fo  fchlog  man,  eble  Metalle  ftch  Don 

©otb  nut  babutch  unterfcheiben,  bag  in  ihnen  gu  Diel  £Utec?fübet  oberSchwe* 

fei  enthalten  ijt,  fo  muf  eS  ein  Mittel  geben,  ben  Uebetfchug  beS  einen  Ve= 

ftanbtheilS  übet  bie  Sufammenfehung  beS  ©olbeS  gu  entfetnen.  Diefe  £he°; 
rie  war  für  bie  bamalige  Seit  gar  nicht  unoernunfttg;  bie  2llchemijlen  be= 
trachteten  ben  Stein  bet  VSeifen  als  ein  germent,,  fte  Detglichen  getabegu 
bie  VSirfung  beffelben  mit  bet  beS  Sauerteigs  (biefe  fchone,  oft  Dorfommenbe 
Vergleichung  ftnbe  ich  guerft  bei  bem  ^ottulanuSim  11.  3ahtf)unbert); 
butch  eine  2Crt  ©dhtung  wirb  eine  Umgebung  bet  Veflanbtheile  bet  uneblen 
Metalle,  eine  2fbfchetbung  beS,  im  Vergleich  gu  bet  Sufammenfehung  beS 
(^olbeS,  im  Uebetflug  oorhanbenen  VeffanbtheilS,  unb  fo  bie  ©ntjlehung  bie- 
feS  eblen  Metalls  bewirft. 

€muttifrf)cf8eS  Sobann  auch  fanben  bie  Tllchemiffen  Veweife  für  bie  MetalloerWanb* 

id  f  i  f  c 

lung  in  anbeten  ^hntfachen,  bie  oollfommen  richtig  waten,  aber  auch  wieber 
Don  ihnen  falfch  interpretitt  würben.  Die  Scheibefunff  jfanb  in  ben  erjlen 
feiten  bet  2flchemie,  unb  noch  5«  1600,  auf  einet  feht  niebtigen  Stufe; 
fleine  Mengen  eines  Metalls  in  ©rgen  nachguweifen,  war  bet  Mehtgahl  ber 
dhemifet  unmöglich;  bag  ein  5D?etall  in  einet  falgartigen  Verbinbung,  in 
einet  gotm,  bie  auf  feinen  Metallgehalt  fliegen  lagt,  fchon  gang  gebilbet 
feiner  D^atur  nach  enthalten  fei,  würbe  erjt  tm  Anfänge  beS  17. 3ahrf)unbertS 
genauer  erfannt.  Darauf  grunbete  ftch  nun  eine  Menge  Don  Veweifen  für 
bie  angeblich  funflliche  v^etDotbtingung  Don  Metallen,  ©eber  ergabt  fchon, 
bag  bet  Sanb  gewiffet  glüffe  bie  ©igenfehaft  hübe,  tupfet  in  ©olb  gu  Der* 
wanbeln;  fleine  Äupfetßucfe  bet  ©inwirfung  biefeS  SanbeS,  beS  fliegenben 
SBafferS  unb  bet  Sonne  auSgefe^t,  Derwanbelten  ftch  in  ©olb.  Die  wahre 
Sache  i|t  h ier  augenfcheinlich ,  bag  ftch  baS  Tupfer  babei  oppbirt  unb  feinen 
Metallglang  Derliert,  bet  im  glugfanbe  enthaltene  ©olbjlaub  aber  butch  baS 
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triole  oermutheten  nur  roenige  df^emitrer  bis  ju  1600  einen  ©el)alt  an  Tupfer,  «’ant)lun9- 
unb  non  bem  15.  jabrfumbert  an  ftnben  mir  bie  gallung  beS  HupferS  aus 
einer  23itriollofung  burd)  metatlifc^eö  Sifen  als  einen  33emeiS  für  bie  23et- 
manblung  beS  (5ifenö  in  Tupfer  angeführt.  *ParacelfuS  unb  £ibat>iuS 
im  16.,  ber  befannte  SBittenbergifdje  Tfrjt  Da  n  i  et  0enn  er  t  im  17.  3abt= 
hunbert  führen  baS  gactum  in  biefer  SSejiehung  gläubig  an.  —  3u  Snbe 
beS  17.  3at)rf)unbert$  glaubte  SSecfjer  @anb  in  Sifen  ocrmanbeln  ju  !on= 
nen,  ba  er  auS  rothem  (eifenhaltenbem)  £ef)m,  menn  er  ihn  mit  Del  ge= 
tranft  glühte,  Corner  befam,  bie  bem  5D?agnet  folgten.  —  Snblid)  gab 
man  noch)  niele  ^)roceffe  an,  moburd)  jeber  ftd>  felbft  non  ber  Möglichkeit, 
uneble  Metalle  in  eble  zu  nermanbeln,  überzeugen  f onnte :  eS  beruhten  auch 
biefe  barauf,  bajj  @ubftan$en  mit  in  Arbeit  genommen  mürben,  bie  immer 
ober  meift  einen  f (einen ,  nicf)t  leicht  wahrnehmbaren  ©ef)alt,  an  eblen  Me= 
fallen  haben.  0d)on  einer  ber  eifrigften  Tflchemiffen  beS  15.  SafwhunbertS, 

S3afiiiuS  23alentinuS,  machte  barauf  aufmerffam,  baf  faft  alles  fauf« 
lid)e23lei  einen  (Behalt  an  0itber  hat,  bajj  oaS  MannSfelbifche  Hupfer  gleich* 
falls  ftetS  0ilber  unb  baS  ungarifche  0ilber  jletS  ©otb  enthalt,  menngleich 
in  fehr  geringer  Stenge.  3u  feiner  3«t  bereits  gab  eS  2(ld)emijten ,  meld)e 
biefe  0ubftan$en  bei  ihren  Arbeiten  benufcten,  unb  bie  kleine  Stenge  abgefcf)ie= 
benen  eblen  letalis  für  bie  Sßirfung  einer  anfangenben  23ermanblung  tytU 
ten.  Seifpiele,  mo  Unmiffenheit  in  ber  analptifchen  dh^miie  jur0tühe  ald>e= 
miftifcher  2fnftd)ten  mürbe,  gab  eS  bis  in  bie  neuere  3eit.  Der  berühmte 
franjoftfd)e  dh^miüer  Jpomberg  glaubte  1709  0itber,  baS  bon  allem  ©olb 
gereinigt  mar,  in  ©olb  ummanbeln  ju  können,  inbem  er  es  mit  @piefglanj 
fchmolj;  baS  auS  biefer  SSehanblung  erhaltene  0ilber  zeigte  immer  einen 
beutlichen,  menn  auch  kleinen,  ©olbgehnlt.  Spiele  (^h^miüer  mieberholten  biefe 
23erfud)e  mit  gleichem  Gfrfolg,  bis  enbticf)  entbeeft  mürbe,  baf  faft  alles  na^ 
türlid)  oorkommenbe  ©piefglanj  einen  geringen  ©ehalt  an  ©olb  hut,  wel¬ 
ches  ftd)  bann  bei  ber  d)emifd)en  SSehanblung  mit  bem  0ilber  oereinigte. 

97od)  1783  kam  ein  ähnlicher  $all  oor.  Sin  Tfpotheker  Sappel  ju  Gopen* 
hagen  gab  an,  ba£  burd)  SSehanblung  oon  chemifd)  reinem  0ilber  mit  7fr- 
fenif  biefeS  theilmeife  in  ©olb  oermanbelt  merbe.  Unter  ben  Shemifern, 
meld)e  bie  0ad)e  beffatigt  fanben,  nenne  ich  hiw  nur  berühmten  ©up  = 
ton  be  Mort)  e au,  melcher  1786  ftd)  gleichfalls  für  bie  Dichtigkeit  ber 
Tfngabe  auSfprad).  Die  Tflchemiften  jubelten  ob  ihres  0iegeS,  benn  zu  jener 
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cmwifA« Seit  mürbe  bie  Möglichkeit  ihrer  ÄunjT  fdfjon  fef>r  bejmeifelt,  aber  biegteube 

ftit  ti»'  Wftnttm*  c 

wanMung.  f^attc  halb  ein Grnbe,  als  ber  offerretrf>tfcf)e  SSergratJ)  oon  35orn  1787  fanb, 
baß  man  bei  2fnmenbung  oon  Saljburger  ?Crfenik,  ber  bamalS  im  £anbel 
ootjugSmeife  oerbreitet  mar,  allerbingS  gülbifcheS  (Silber  erhalt,  aber  nicht 
mit  bohmifchem  Tfrfenik;  aatS  bem  ©runbe,  meil  in  bem  (enteren  nicht  mie 
in  bem  erfteren  ein  kleiner  ©olbgehalt  oerborgen  i(l.  So  (bellten  ftd)  oiele 
9)articulartranSmutationen  als  folgen  ber  Unmiffenheit  in  ber  (Il>emic  ober 
ber  97ad)ldfftgkeit  in  ber  Prüfung  ber  angemanbten  Materialien  heraus.  — 
©efcbiditereGbemifer  hatten  noch  anbere  empirifche  33emeife.  So  33.  grün- 
bete  [ich  Äunkel’S  Ueberjeugung  oon  ber  Möglichkeit  ber  Metalloetmanb= 
lung  hauptfdchlid)  auf  33erfud)e  über  bie  Tfbanberung  ber  garbe  beS  ©olbeS, 
je  nach  bem  @rl)i|en  mit  oerfchiebenen  Subftanzen.  Seine  Tfnftcht,  mie 
fte  ftd)  hiernach  fefljtellte,  fprad)  er  in  feinem  Laboratorium  chjmicum 
aus.  £)urd)  ©rhifcen  mit  Salmiak  erhöhte  er  bie  garbe  beS  ©olbeS  bis  jurn 
^Rothgelben,  burd)  Schmelzen  mit  33orap  machte  er  baffelbe  ©olb  ganz  bleich- 
£)ieS  zeigt  nad)  dunkel  ganz  unmiberleglid) ,  baß  eine  33erdnberung  in  ber 
Mifchung  beS  ©olbeS  jfattgefunben  habe,  alfo  eine  anfangenbe  Metalloer= 
manblung. 

$ i ft o t i f d) e  33 c«  Shwjeit  galten  alle  folche  ©rfcheinungen,  auch  bie  oben  befprodjenen, 

ftd)  auf  Unkenntniß  in  ber  djemifchen  Tfnalpfe  grunbenben,  als  ^eugniffe 
für  bie  Dichtigkeit  ber  Tflchemie.  GrS  mürbe  biefe  nod)  meiter  erhärtet  burch 
bie  hiftorifd)en  33emeife  für  SSermanblungen  in  großem  Maßgabe,  bie  man 
in  Menge  anjuführen  mußte.  33on  ber  großen  Menge  oon  Transmutation 
nen,  bie  mehr  ober  meniger  ben  2fnfd)ein  oon  ©laubhaftigfeit  haben,  mill 
ich  nur  einige  ber  merfmurbigften  auS  neuerer  $eit  mittheilen. 

diejenige  Autorität,  meld)e  unter  allen  ?I(d)emiflen  am  gemid)tigffen  für 
bie  Möglichkeit  ber  Transmutation  fpricht,  i(l  oa  n  Jp  elm  o  n  t.  2flS  Tfrjt 
unb  Chemiker  ausgezeichnet,  ftanb  er  uberbieß  im  bejlen  Dufe  einer  oft  fehr 
m eit  getriebenen  ©emiffenhaftigkeit.  Grr  befd)reibt  in  mehreren  feiner  Sd) rif= 
ten  bie  33ermanblung  oon  £Uteckftlber  in  ©olb  mittelfb  einer  kleinen  Menge 
beS  Steins  ber  3öeifen.  3} an  $elmont  arbeitete  nicht  felbfl  an  ber  £>ar= 
(Teilung  biefer  Subftanz ,  aber  er  erhielt  mehrmals  oon  unbekannt  gebliebe= 
nen  2fld)emiften  kleine  groben  baoon.  1618  namentlich  mürbe  ihm  %  ©ran 
oon  bem  koftbaren  Körper  jugejlellt;  hiermit  oermanbelte  er  8  Unzen  £luecf= 
ftlber  in  oollkommen  reines  ©olb.  £>iefeS  gactum  erzählt  er  ju  mieberholten 
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über  bie  un$  5Uxittf>ei(urtgen  gemacht  ftnb;  eS  ift  febmer  etnjufeben,  mie  oan  irnntlung. 
^elmont  ftd)  taufeben  fonnnte,  ba  er  ein  guter  @f)emi£er  mar;  mie  ein 
SSetrug  gefd)eben  fonnte,  ba  in  feinem  £aufe,  ofjne  25eifein  be$  Tflchemiffen, 
bon  welchem  bie  ©ubftanj  berührte,  bie  Operation  gefrf>a£>.  gebort 
bie$  gactum  $u  benen,  wie  ftd>  in  ber  (Befd)id)te  ber  3Biffenfd)aften  mehrere 
ftnben ,  wo  e£  Einern  faft  ebenfo  fdjwer  wirb,  bie  5ftbglid)beit  einer  $£äu» 
febung  an$unef)men,  als  an  bie  Söabrbeit  ber  ©ache  fetbft  ju  glauben. 

35 an  Q  elm  o  n  t  ifl  ber  berühmtere  <5bemifer ,  welcher  ft d)  für  bie 
Grpiflenj  be$  ©teinS  ber  2ßeifen  auSgefprochen  bat  unb  bem  babei  eine  ge= 
wiffe  Unbefangenheit  jujutrauen  ift.  35on  ber  oben  erjagten  SBerwanblung 
beS  SftercurS  in  ©olb  mar  er  fo  erbaut,  bajj  er  ben  ihm  eben  geboren 
nen  ©obn  mit  bem  b^bnifeben  tarnen  5D7ercuriuS  taufen  lief;  biefer 
granctSeuS  9J?ercuriuS  »an  $elmont  fuebte  auch  feinem  tarnen 
©bre  ju  machen,  forfchte  fein  £ebcn  lang  nad)  bem  ©feine  ber  Söeifen  unb 
ftarb  al$  eifriger  2Clcbemi|t  1699  511  33erlin. 

33on  anberen  2ranSmutationSgefd)icbten  mill  ich  noch  eine  au6fubrli= 
eher  erjagen. 

Dr.  JpelbetiuS  mar  um  bie  SERitte  beS  17.  ^abrbunbertS  £etbarjt 
beS  ^Prinjen  Don  Uranien,  ein  gelehrter  Sftebiciner,  ber  in  bobem  Sflufe 
ber  9?ed)tlid)£eit  unb  Tfufricbtigfeit  ftarb.  Grr  glaubte  nicht  an  bie  alcbemifti= 
fchen  fünfte,  unb  jeigte  ftd)  in  mehreren  ©driften  als  ihr  bitterer  5Biber; 
facber.  ^)lo|licb  trat  er  1667  als  ber  etfrigjle  35ertbeibiger  berfelben  auf, 
mie  er  erjablt,  auf  folgenbe  Tfrt  überzeugt. 

3bn  befud)te  1666  in  feiner  Wohnung  im  dpaag  ein  grembet,  ber 
ein  ©efprad)  über  bie  Tflchemie  unb  ben  ©tein  ber  5Beifen  mit  ihm  am 
fnüpfte.  $elt>etiu$  fprad)  feine  Zweifel  auS;  ber  grembe  fuebte  ihn  $u 
miberlegen,  unb  um  feinen  Porten  mehr  97ad)brucf  $u  geben,  jeigte  er  ihm 
bie  fragliche  ©ubjfanj.  dpeloetiuS  betrachtete  ftd)  bie  ©ad)e  genau;  mie 
er  ben  ©tein  in  ^)anben  batte,  fuebte  er  mit  bem  97agel  feine  $drte  ju 
erproben,  unb  ftebe,  e$  gelang  ihm,  ein  ©tüc£d)en  baoon  abjulofen.  Grr 
bat  ben  gremben  febr,  ihm  eine  Sfletalfoerwanblung  ju  jeigen;  biefer  lehnte 
bie  SSitte  ab,  mit  bem  35erfpred)en,  in  brei  5Bod)en  mteber^ufommen  unb  eS 
bann  ju  tbun.  2flS  ber  grembe  fort  mar,  nerfud)te  £  eloetiuS  mit  ber  ftei= 
nen  EERenge  beS  ©teinS,  bie  ihm  an  bem  97agel  bangen  geblieben  mar,  einen 
35erfud)  ju  machen;  er  marf  eS  auf  fcbmeljenbeS SSlei,  aber  ohne  aüen  Erfolg. 
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9lad)  btei  5öod)en  £am  bet  grembe  roteber,  unb  ba  geffanb  ihm  ^)cU 
t>  e  1 1  u  ö  bte  ©nttrenbung  unb  bic  grud)tloftg£eit  beg  23erfucf>6.  Der  grembe 
meinte,  dpelretiug  fjabe  beffer  §u  flehen  alä  ©ebraud)  baron  51t  ma= 
d)en  gemußt,  unb  fdjob  bie  0cf)ulb  batauf,  baf  et  nicht  bie  ©ubftanj  in 
2öad)g  gefüllt  auf  bag  SWetalt  geworfen  habe,  um  fte  rot  ben  dampfen 
beg  Sleieg  fehlten*  9?ad)  rtelen  Sitten  gab  et  bem  2ftjt  ein  @tudd)en 
beg  @teing,  non  bet  ©tofe  eineg  SRubfamenfotng;  ^elretiug  meinte, 
eg  fei  bie^  ju  menig,  um  einen  Setfucf)  machen  ,$u  fonnen,  aber  bet  grembe 
meinte  feinerfeitg  nun,  eg  fei  noch  §u  riel,  thetlte  bie  ©abe,  unb  lief  bem 
2ftjt  bie  £dlfte  $urucf.  ©t  entfernte  ftd)  mit  bem  Serfptechen ,  beg  anbettt 
Sageg  triebetfommen  ju  trollen  unb  bei  bem  Setfucfye  gegenwärtig  §u  fein. 

©p  febtte  inbef  nicht  triebet.  2(lg  bet  2fbenb  fam,  fonnte  grau  Sjtl? 
retiug,  weichet  il)t  9flann  bie  0ad)e  et§af)tt  hatte,  if)te  Ungebulb  nicht 
langer  bezähmen.  @ie  btang  in  ihn,  einen  Serfud)  ju  machen.  3m  ©e= 
gemnatt  feinet  grau  unb  feineg  @ohneg  fcfymolj  £ e Ir e t in g  nun  6  £tad); 
men  Slei,  warf  ben  @tein  in  5ßad)g  gebullt  batauf,  lief  nod)  eine  Sicrteb 
ftunbe  fchmeljen,  unb  gof  bann  bag  Metall  aug.  ©g  trat  bag  teinjbe©olb; 
bet  SSftunjtratbein  im  £aag  unb  meutere  ©olbatbeitet  prüften  eg  —  eg  rer= 
f>ielt  ftd)  nid)t  anbetg. 

$elr  etiug  machte  biefen  Sotfall  1667  in  einet  eigenen  @d)tift  6e= 
fannt,  treidle  ben  Sitel  l)at:  Vitulus  aureus  quem  mundus  adorat  et  orat. 
3^od)  not  bet  dperauggabe  biefeg  Sud)eg  inbef  befummerten  ftd)  Siele  um 
biefe  Srangmutation;  intereffant  iff  namentlid)  bet  2fntf)eil,  welchen  bet  be= 
rühmte  Senebict  @pinoja  batan  genommen  f)at.  liefet,  bet  fonft 
nid)t  ju  ben  2eid)tglaubigen  gehörte,  etfunbigte  ftd)  genau  nad)  alten  Um= 
ftdnben,  unb  fptad)  brieflich  feine  Uebetjeugung  aug,  baf  aud)  für  ihn  biefe 
Srangmutation  oollfommen  ubetjeugenb  fei. 

(Solche  ©rjdhtungen —  unb  meutere  ähnliche  werbe  id)  nod)  imSerlauf 
biefeg  2lbfd)nitteg  ju  berichten  haben  —  perfekten  nicht,  bie  ©laubigen  in  ber 
2tld)emie  in  ihren  2lnftd)ten  unb  Sefitebungen  $u  be|ldr£en  unb  manchen 
Zweiflet  ihr  jujuwenben.  ©g  liegt  nicht  im  *Plan  biefet  Arbeit,  alle  ©e= 
f dachten  t)iet  §u  erjagen,  tpo  £)r t,  unb  beugen  genannt  ftnb,  wie  bie 
3nl)abet  beg  gtofen©et)eimniffeg  hin  unb  triebet  an  öffentlichen  £)rten,  trenn 
an  bet  9ftbglid)!eit  bet  Srangmutation  gejweifelt  trutbe,  für  fed)g  jlteujet 
Slei  holen  unb  ein  Äohtenbecfen  fammt Siegel  f>erbeifd)affen  liefen,  bag  Slei 
in  ©olb  oerroanbelten ,  eg  ben  erjlaunten  3«fd)auetn  §um  $)fanb  ihrer  ©hr= 
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lidjfeit  baliepen  unb  fpurtoS  verfcfywanben.  Sie  2ttd)emiften  fammelten  fte 
forgfaltig,  cö  waren  irrten  £id)tpunfte  in  ber  92ad)t  tf)rcö  Strebeng.  SD?it 
Vergnügen  erjagten  fte  ben  Vorfall,  welcher  bem  ^rofeffor  ber  spijilofopfjie 
5D? a r 1 1 n t  (geftorben  1621)  ju  ^elmflebt  begegnete,  liefet,  ein  eifriger 
Seinb  ber  2(ld)cmie,  $og  in  allen  feinen  Sorlefungen,  wo  ftrf>  ©elegenfyeit 
bot,  gegen  biefelbe  log,  unb  fudfjte  alte  ©rünbe  ju  wibetlegen,  welche  bie2fm 
fyanger  ber  f)ermetifd)en  Äunjl  für  bie  9vid)tig!eit  ber  £D?etallverwanblung  an= 
führten.  2Cber  befdjamt  mußte  er  fcfyweigen,  alg  einmal  ein  frember  ©bel= 
mann,  ber  gerabe  fjofpitirte,  ifjn  t)bflid)ff  unterbrach  unb  aug  ©rünben  ber 
@rfaf)rüng  $u  opponiren  ftd)  erbot,  eine  .ftoblenpfanne ,  einen  Siegel  unb 
Stei  ftd)  augbat,  bag  (entere  fogleid)  in  ©olb  verwanbelte  unb  eg  bem  er= 
ftaunten  ^)rofeffor  mit  ben  ^Borten  l)inreid)te:  Solve  mihi  hunc  sjllo- 
gismum ! 

(5nbltcf>  führten  bie  2fld)emifien  alg  ^ebermann  $uganglid)en  beweis 
bie  9J?ünjen  an,  welche  aug  aldjemiftifdjem  ©olb  unb  Silber  gefd)(agen 
worben  waren,  unb  ben  Stempel  ityreg  Urfprungg  trugen.  ©g  ftnb  biefe  fo 
jal)lreid),  baß  befonbere  Süd) er  über  fte  gefd)rieben  würben;  id)  erwähne  hier 
nur  einiger.  Sa  waren  bie  9?ofenobet,  woju  Sftapmunb  Süll  im  13. 
3al)rl)unbert  bag  ©olb  gemacht  fjatte ;  ba  waren  bie  banifchen  Sucaten  non 
1 647,  woju  ftd)  $onig  (51)  r  i  ft  i  a  n  I V.  non  feinem  £eiba(d)emiften  (5  a  g  p  a  r 
^arbad)  bag Material hatte  verfertigen  (affen,  unb  welche  bie2fuffd)rift  tru= 
gen:  Vide  mira  Domi  (ni),  unb  viele  anbere.  —  ^aifer  Serbinanb  III. 
erhielt  1648  ju  *Prag  von  einem  gewiffen  9?id)t  Raufen  einen  ©ran  rotheg 
Pulver,  womit  in  beg  itaiferg  ©egenwart  ber  Sberbergmeifter  ©raf  von  9?uß 
brittfjalb  sPfunb  Sluecfftlbet  in  feinet  ©olb  verwanbette,  worauf  man  ©ine 
große  Sftebaille  prägte,  welche  ben  Sonnengott  barjMt,  fjftercur’g  Sd)lan= 
genflab  haltenb  unb  beffen  glügetfd)uhe  tragenb  (um  bie  ©ntftef)ung  beg 
©otbeö  aug  bem  £Utecfftlber  anjubeuten),  unb  bie  Umfd)rift  fjat:  Divina 
Metamorphosis  exhibita  Pragae  XV.  Jan.  Anni  MDCXLVIII.  in  Prae- 
sentia  Sac.  Caes.  Majest.  Ferdinandi  Tertii.  2(uf  ber  9?ücffeite:  Paris 
haec  ut  hominibus  est  ars,  ita  raro  in  lucem  prodit.  Laudetur  Deus 
in  aeternum ,  qui  partem  suae  infinitae  potentiae  nobis  suis  ab jectissi- 
mis  creaturis  communicat.  Sie  foll  nod)  1797,  wie  3-  S5-  ©nt  et  in  be; 
richtet,  ftd)  in  ber  Sdjafcfammer  ju  5ßien  befunben  l)aben.  —  Serfelbe 
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tftoftmftifcfc  Äaifer  machte  1650  nod)  eine  ^»rojection  auf  fölet;  bie  aus  bem  erhaltenen 
©olbe  geprägte  Sftebaille  tragt  bte  3nfd)tift: 

Aurea  progenies  plumbo  prognata  parente, 

unb  mürbe  noch  im  norigen  Stthfhttnbert  in  ber  SD7ünjfammlung  auf  bem 
faiferlichen  ©d)lof  2(mbra$  in  Sprol  gezeigt.  —  33on  einigen  folcher  9ftün= 
jen  mürbe  entbeeft,  bajj  ba$  5D?etaU  nicht  probehaltig  mar,  fo  §.  33.  non 
ben  £ucaten,  bie  .ftaifer  Seopolb  f.  1675  aus  angeblichem  ©olb  fchlagen 
lief,  ma$  ihm  ein  2fugu(ltnermond)  5öenjel  ©epler  au6  3tnn  barjMte, 
unb  melche  bie  Snfchrift  tragen: 

Aus  Wenzel  Seylers  Pulvers  Macht 
Bin  ich  von  Zinn  zu  Gold  gemacht. 

TCnbere  aber  bemdhrten  ftd);  barunter  gehören  §.  35.  aus  neuerer  3eit  noch 
barmfldbtifche.  Sanbgraf  (£rnft  Sub  mig  non  Reffen  =  £)arm|labt  mar 
eingreunb  ber  Alchemie,  unb  nermenbete  Diel  barauf,  ohne  jum  $iele  ju  fom= 
men.  £)a  erhielt  er  1717  non  unbefannter  ^anb  ein  *pdcfd)en  mit  rother 
unb  meiner  Sinctur,  neb(l  2Tnmeifung ,  fte  ju  gebrauchen,  unb  bem  guten 
Sßathe,  eigenes  Dörfchen  einjuftellen.  33on  bem  ©olbe,  meldjeS  er  bamit 
aus  33lei  barflelite ,  mürben  £)ucaten  geprägt,  bie  feine  Snfchrift  in  35e$ug 
auf  ihre  ©ntffehung  tragen;  aus  bem  ©tlber  aber  ftnb  bie  h*fftfch*n ©pecieS= 
thaler  non  1717  gefchlagen,  auf  melden  fleht:  Sic  Deo  placuit  in  tribu- 
lationibus.  —  ©o  erjagen  bie  2Tld)emiflen. 

Surifi tfcfje  liebet:  9lad)  folchen  33emeifen  jmeifelten  Spiele  nicht  an  ber  0?id>ttgfeit  ber  her* 

jeugung  von  ter 

3Rftanv(rwanMuns.m^if(^en  $unft,  unb  in  ber  juriftifchen  gratis  mürbe  ihre  3Bahrf)aftigfeit 
unbejmeifelt  angenommen.  3m  12.  —  16.  3ahrhnnbert  gab  nod)  ber  ©tein 
ber  flßeifen  §u  jurijfrfd)en  ©treitigfeiten  2Cnlaf ,  bie  ftd)  befonberS  barum 
brehten,  ob  alchemiftifd)  bargejlellteS  ©olb ,  menn  eS  burch  bie  fProbirfunfl 
non  gemohnlichem  nicht  unterfd)ieben  merben  fonne,  legerem  an  3Bertf)  gleirf)s 
juftelten  fei,  ober  für  le^tere^  angegeben  merben  burfe ;  eine  grage,  melche 
ju  bejahen  33iele  bamalS  2fnffanb  nahmen,  meil  eS  nicht  ausgemacht  fei,  ob 
baS  juriftifche  ©olb  auch  bie  geheimen  Kräfte  beS  natürlichen  habe,  ©pater 
mürbe  biefer  Umjlanb  nicht  meiter  berücfftchtigt,  aber  ber  jurijtifche  ©lauben 
an  bie  ©pijlenj  beS  ©teinS  ber  ^Seifen  jlanb  fefi.  ©o  §.  33.  erhielt  ber 
©chneibermeijler  Qhrijloph  Kirchhof  non  Sauban  in  ber  £)berlauft& 
1668  non  ber  ßanjlei  ju  33reSlau  einen  5Bappenbrief  mit  einer  ftlber= 
nen  33ulle,  $u  feiner  Segitimation  unb  jur  33elohnung,  » bafür ,  baf  er 
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nid)t  allein  benjenigen  Lapillum  oben  ©tein  an  baS  ßicfjt  gebracht,  fonberns 
aud)  noch  baju  oermittelft  göttlicher  ^)ulfe  unb  fcharfeS  97achftnnen,  Dor^ 
nehmlid)  aber  burefy  fern  jletigeS  unb  unoerbroffeneS  Caboriren,  ben  Spi- 
ritum  universalem  oon  ftd)  felbft  erfunben.“  ©in  Deßerreicher ,  3- 
g.  bon  9?ain,  bebucirte  1680,  baf;  bie  Bmeifler  an  ber  ©piftenj  beS 
©teinS  ber  3Beifen  ft d)  beS  23erbred)enS  ber  SftajeftdtSbeleibigung  fd)ulbig 
machen;  meil  nämlich  mehrere  Äaifer  felbjl  bie  eifrigften  2lld)emiften  traten. 
Die  £eip$iget  9?ed)tSgelehrten  hö&en  mehrmals  ihre  Ueberjeugung  oon  ber 
©tiffenj  beS  ©teinS  ber  5Beifen  flar  auSgefprod)en.  3m  3ahre  1580  falls 
ten  fte  ein  Urtheil  gegen  Daoib  25 e u t f> e v ,  2eibald)emiften  beS  iturfürfien 
2(uguft  pon  ©achfen.  Diefer  follte  jufdUig  in  ben  S3efifc  einiger  S3efchrei= 
bungen  gekommen  fein,  mieParticulactranSmutationen  anjujMen  feien,  unb 
bie  Ausarbeitung  berfelbett  mit  fpülfe  einiger  Anberet  oerfud)t  fjaben,  welchen 
er  eiblich  jufagte,  nach  ©ntbecftmg  beS  ©eheimniffeS  eS  ihnen  mitjutheilen. 
©r  h^be  aber  nicht  2Bort  gehalten,  trohl  aber  feines?  DienfteS  bei  bem  Äur= 
furften  nur  nad)lafftg  geroartet.  Das  2eip$iger  Urtheil  befagte,  S3eut her 
fei  ber  ^enntnifj  beS  ©teinS  her  SSeifen  für  Übermiefen  ju  erachten;  er  folle 
barum  peinlich  befragt  metben,  megen  feiner  Untreue  gegen  ben  ^urfürjlen 
fei  er  jur  ©taupe  ju  fchlagen,  megen  feines  9fteineibS  gegen  feine  ©enoffen 
habe  er  *mei  ginger  ju  verlieren,  unb  fd)lieflid)  fei  er  jurn  3Bof)l  beS  £am 
beS,  bamit  baS  ©eheimnift  nicht  anberen  Potentaten  befannt  merbe,  gefan= 
gen  ju  halten.  —  97od)  im  3ahre  1725  gab  biefelbe  3urij?enfacultat  ein 
©utad)ten  ab,  mobei  eS  ftd)  um  (Silber ,  baS  in  ©olb  oermanbelt  morben 
mar,  hanbelte.  Die  ©rdftn  Anne  ©ophie  oon  ©rbad)  hötte  auf  ih¬ 

rem  (Schlöffe  granfenflein  einem  als  üötlbbieb  oerfolgten  glüd)tling  ©d)Ufc 
gemährt;  $um  Dan!  oermanbelte  biefer,  meld)er  ein  Abept  mar,  ber  ©rdftn 
fammtlicheS  ©ilbergefd)irr  in  ©olb.  3h^  ©emahl,  ©raf  griebrid)  ©arl, 
nahm  baoon  bie  £dlfte  in  Anfprud),  meil  ber  3umachS  beS  5ßertf)eS  auf 
feinem  ©ebiete  unb  in  ber  ©he  ermorben  morben  fei.  Die  2eip$iger  SRed)tS= 
gelehrten  gaben  ihm  Unrecht:  meil  baS  flreitige Dbject  oor  ber S3ermanblung 
als  ©igenthum  ber  ©rdftn  aner!annt  morben  fei,  muffe  eS  auch  nach  ber 
SJermanblung  ihr  ©igenthum  bleiben. 

2Bar  burd)  alle  biefe  Umftanbe  ben  5D?eiften  oom  12.  — 17.  3ö(K;  * 
hunbert  bie  5Baf)rheit  ber  Alchemie  mahrfd)ein(id)  gemacht,  fo  Itefi  $abfud)t 
oiele  Aldjemiflen  bie  menigen  3meifel,  bie  ftd)  ihnen  etma  noch  aufbringen 
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reizt  rnerben,  als  burd)  bie  großen  Ovetd>tt)umer ,  meldte  na  cp  ber  ©efd)td)te 
ber  2ftd)emie  ben  mähren  Tfbepten  jlets  §u  ©ebote  ftanben.  5Bdhrenb  bte 
alteren  gried)ifd)en  TClchemiften  nur  überhaupt  baDon  reben,  baß  bem  SSeft'her 
beS  0teinS  ber  Sßeifen  TCrmuth  ftetS  fern  bleibe,  maS  fef)r  glaublich  ift,  lies 
fert  bie  ©efd)icf)te  ber  2blcf>emte  unter  ben  2fbenbldnbern  Diel  betatUirtere 
Angaben.  Oiapm  unbuS  £ulluS  foll  im  13.  3ahrf)unbert  ben  .ftonig 
©buarb  III.  Don  ©ngtanb  zu  einem  Äreujjuge  aufgeforbert,  unb  um  ihm 
bie  Sßittel  baju  an  bie  Jpanb  zu  geben,  ihm  baS  ©olb  zu  6  Sftilltonen  9to= 
fenobel  gefertigt  I)aben ;  ber  .ftonig  aber  brach  fein  3Bort  unb  Dermenbete  ba$ 
©elb  für  ben  Ärieg  gegen  granfreid).  SSefonberen  SReid)tbum  mit  ber  f)er= 
metifcben  Äunft  erwarb  ftcf> ,  mie  bie  2(lchemiften  oerftd)ern,  ber  granjofe 
Nicola uS  glam el  im  14.  3ahrhunbert.  tiefer  mar  1330  zu  *Pontoife 
geboren;  er  lebte  zu  *PatiS  als  2Cbfd>reiber.  3m  Sahre  1357  ermarb  er  um 
geringen  9)reiS  eine  dpanbfdjrift  auf  SSaumrinbe,  bie  zu  entziffern  er  ftd) 
mdhrenb  21  Sauren  Dergeblid)  abmuhte.  ©r  reifte  nach  Spanien,  mo  er  in 
0t.  3ago  be  ©ompoftella  einen  gelehrten  2tr$t  fanb,  ber  ihm  bie  ©cfjrift 
Derbeutlid)te.  0ie  mar  non  einem  3uben  TCbraham  an  feine  ©laubenS= 
genoffen  gerichtet,  unb  lehrte  bie  Bereitung  beS  0teinS  ber  5Beifen.  Der 
fpanifdje  2(r§t  unb  glamel  brachen  jufammen  nad)  granfreid)  auf,  um  in 
©emeinfchaft  baS  große  5Berf  auszuführen.  2(uf  ber  SReife  aber  erfranfte 
ber  erftere  unb  jlarb.  glamel  machte  ftd)  nun  nad)  feiner  SRücffehr,  non 
feiner  ©attin  unterftüfct,  an  baS  5Berf,  unb  1382  fonnte  er  mirflid)  £luecf= 
ftlber  in  ©olb  ober  in  0ilber  nach  belieben  Dermanbeln.  Den  erhaltenen 
$Retd)thum  Dermenbete  er  §u  frommen  Steifen;  14  ^ofpitdler  giftete  er, 
brei  Kapellen  baute  er  non  ©runb  auf,  unb  erneuerte  ft'eben  Äirdjen,  bie  er 
reich  botirte.  97od)  1742  mürben  einige  Don  ihm  gegiftete  TOmofen  in  *PariS 
oertheilt.  0ein  SlobeSjahr  ift  ungemiß. 

glam  et’ S  ©efchichte  hat  §u  Dielen  Unterfuchungen  2fnlaß  gegeben, 
moher  fein  Vermögen  eigentlich  flammte.  Der  ©eiehrte 97aubduS  behaupt 
tete  1649,  er  habe  eS  ftch  burd)  3Bud)er,  namentlich  in  ber  $eit  ber  altges 
meinen  SubenDerfolgungen  ermorben;  hoch  fam  zu  glamel’S  $eit  feine 
$auptDerfolgung  ber  3uben  Dor.  97aubduSJ  Unterfuchung  fam  auch  fehr 
fpdt ;  fchon  ju  gtamel’S  Lebzeiten  mar  auf  ©eheiß  beS  ÄonigS  eine 
foldje  Dom  Parlament  zu  spariS  eingeleitet  morben,  beren  9?efultat  inbeß  nie 
befannt  mürbe. 
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Olod)  niele  anbere  2fld)emiften  haben  [ich  angeblich  burcf)  ihre  $unft  «* 
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grofe  9?eirf)t()umec  erworben.  Der  dngldnber  ©eotg  Ol  i  piep  im  15. 

Sahrhunbert  foU  ben  ^ohanniterrittern,  als  biefe  1460  auf  OlhobuS  non 
ben  dürfen  bebrdngt  mürben,  mit  feiner  ä'unft  beigejlanben,  unb  ihnen 
nad)  unb  nach  100,000  ^)funb,  nad)  Einigen  ©olb,  nad)  2fnberen  Ster= 
ling,  als  bie  Ausbeute  feiner  fyermetifcfyen  Arbeiten  jugefchieft  haben.  Um 
1500  foll  auch  ber  granjofe  ^ieronpmuS  drtnot  gelebt  haben ,  non 
melchem  bie  2Cld>emiflen  nerftdjern,  er  f>abe  fid>  mit  bem  (Stein  ber  Sßeifen 
ein  unglaubliches  Vermögen  ermorben  unb  baffelbe  jur  Stiftung  non  brei= 
jehnhunbert  Kirchen  nermenbet.  3Bünfd)enSmerth  tndren  fyet  genauere  2(n= 
gaben,  mo  biefe  flehen  unb  tner  fte  gejdhlt  hat-,  allein  fte  fehlen.  Die  84 
dentner  ©olb  unb  60  dentmr  Silber,  tnelche  man  1612  in  bem  01ad)laf 
beS  dlaiferS  Olubolph  H-  9)tag  fanb,  bie  ftebjehn  Millionen  01eid)Ss 
thaler,  tnelche  Äurfurfl  3fugujl  non  Sachfen  1586  htnterlief,  mürben 
gleichfalls  als  drgebniffe  ber  tjecmetifchen  Äunft  angefehen,  tnelche  biefe  $er= 
ren  befonberS  befehlen  unb  bei  beren  Ausübung  fte  felbjl  £anb  anjulegen 
geruhten. 

95ei  folgen  Olefultaten,  rnelche  aus  bem  Veftfc  beS  Steins  ber  5Beifen 
hernorgingen,  mar  ber  SBunfd)  nad}  drlangung  beffelben  mohl  erklärlich. 

2fber  bie  5ßirtfamfeit  biefer  Subfiang  befchrdnft  ftd)  nid}t  auf  bie  Vermanbs 
lung  ber  uneblen  SOletalle  in  eble;  fte  erflrecft  ftd)  noch  auf  anbere,  t)bd)ft 
merfmurbige  drfcheinungen. 

Sch  tkdhlc  hierher  bie  non  einigen  fpateren2Uchemiften  angegebene ©emid)tS=  mc  s<» 

u/  m  i  d)  t « » r  m « 6  * 

nermehrung,  tnelche  burd)  ben  Stein  bet  V3eifen  l>ernorgebracht  merben 
bafj  5.  35.  din  ©ran  beS  Steins,  auf  3  ßoth  Sluecfftlber  projicirt,  5  £oth  28,1  f,B# 
©olb  hernorbringt.  DiefeSöirfrtng,  bie  als  fd}led}terbingS  unmöglich  angefehen 
merben  muf,  menngleid}  einige  Vertljeibiger  ber  Sichernde  biefe  Vermehrung  ber 
Schmere  mit  ber  Verflarfung  ber  magnetifchen  Äraft  nergleichen,  mirb  erfl  in 
neueren  feiten  ermahnt;  fte  begleitet  nur  menige  Veifpiele  non  SranSmutatio» 
nen,  rnelche  uns  bie  ©efd}id)te  ber  Alchemie  aufbemahrt  hat,  aber  fonberbarer 
5Beife  bantnter  gerabe  folche,  benen  bie2fld}emiflen,  melden  in  biefen  Sachen 
fogenannter  hiflorifcher  VerneiS  genügt,  größte  ©laubmurbigfeit  jugeftehen. 

gajt  alle  5D?etalfe  haben  ein  geringeres  fpeciftfd)eS  ©emid)t  als  ©olb ; 
merben  fte  alfo  in  biefeS  nermanbelt,  fo  mufj  entmeber  bei  gleichbleibenbem 
©emid)t  baS  Volum  abnehmen,  ober  bei  gleichbleibenbem  Volum  baS  ©e; 
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(Siedelte  ®efd)tcf)te  bet  51 1 cp  ernte, 
ttefcft  bie  <umic()ts  mid)t  junehmen.  —  £)a{$  baS  (5rflerc  flattftnbe,  wirb  in  mehreren  TranS= 

mmehrenbe  Kraft  et  e' 

M  t<r  mutationSgefchicbten  auSbrucflid)  erwähnt.  0o  §.  S3.  fagt  ban  $elmont 
bei  bet  35efd)reibung ,  roie  ec  £luecfftlbet  in  ©olb  berwanbelt  J>abe :  baS  fluf- 
fige  SKetall  habe  ft  et)  nad)  ber  9)rojection  in  einen  klumpen  iufammenges 
§ogen  (resedit  instar  offae  ftnb  feine  3Borte).  @0  §eigen  auch  Sftünjen, 
welche  urfprunglid)  aus  0ilbet  beftanben,  aber  auf  ber  einen  (Beite  burd) 
ald)emiffifd)e  bittet  in  ©olb  berwanbelt  worben  fein  feilen,  auf  biefer  lefc 
teren  eine  porofe  £)berfldd)e,  angeblich  aud)  wegen  ber  $ßerbid)tung  beS  BiU 
berS  ju  ©olb.  —  £)aS  ©ntgegengefefcte,  wo  baS  abfolute  ©ewicf)t  junahm, 
foll  nad)  ber  2$erftd)erung  ber  2Ud)emi(len  in  Transmutationen,  wie  bie  fot= 
genbe,  borgetommen  fein. 

3m  3abce  1750  conbitionirte  in  ber  £)fftcin  beS  granfe’fchen 
SBaifenhaufeS  ju  £alle  ein  Tfpothefer,  Samens  SReuffing,  beffen  (5f)a- 
rafter  überall  als  unt>erbacf>tig ,  beffen  Äenntniffe  in  ber  ©hemie  als  genu* 
genb  gefd)ilbert  werben.  3hn  gewinnt  ein  grember  lieb,  ber  ftd)  bamalS 
in  $alle  aufbielt,  bie  2fpothefe  manchmal  bef«d>te  unb  ftd)  mit  ibm  über 
d)emifd)e  ©egenffdnbe  unterhielt.  23on  biefem  §um  S5efurf>  eingelaben,  folgt 
Sfteuffing  ber  2(ufforberung ,  unb  erhalt  bon  bem  gremben  einige  0tdubs 
d)en  eines  grauen  *PulberS  §um  ©efchenf,  fobiel  als  an  ber  inneren  £bhs 
lung  eines  £offeldf?enS  bon  ber  ©rofie  eines  DhtloffelS  bon  felbft  hangen 
bleibt.  £>iefe  0tdubd)en  mifd)t  bet  grembe  mit  etwas  Baumwolle  ab,  wicfelt 
biefe  in  Rapier,  unb  giebt  eS  bem  Tfpothefer,  mit  ber  2fnweifung,  eS  auf 
fchmeljenbeS  0ilber.  §u  werfen.  Oieuffing  thut  eS;  in  bem  Laboratorium 
ber  2Baifenf)auSapothefe,  einem  £>ct,  mohin  fein  grember  fommen  fonnte, 
fchmiljt  er  einen  ftlbernen  Löffel  bon  2%  Loth  ©ewid)t  unb  wirft  baS  $)as 
pier  barauf.  ©r  idjit  nod)  fortfd) meliert,  giefjt  bann  fein  SWetall  aus,  unb 
ftnbet,  baf  er  nun  3  Loth  reines  ©olb  h^t.  ©t  fud>t  ben  2fbepten  auf, 
allein  biefer  hatte  ftd)  bon  £alle  bereits  entfernt,  ©r  geht  §u  einem  ©olb- 
arbeitet,  welcher  baS  ^Probuct  funfigemdf  prüft,  eS  für  reines  ©olb  erfldrt 
unb  um  ben  gewöhnlichen  9)reiS  anfauft.  —  Diefe  ©efd)id)te  mürbe 
1774  bon  SReuffing’S  0d)Wiegerfohne,  bem  ÄriegS*  unb  £)omainem 
rath  Dr.  bon  Lepffer,  S5erg -  unb  0alinenbirector  ju  $alle,  mitgetheilt, 
ber  ftd)  in  ben  0^aturmiffenfd)aften  rühmlich  befannt  gemacht  hat. 

2fnbere  ©rjdhlungen  flingen  berbad)tiget ,  unb  werben  bon  ben  2Cn* 
hangern  ber  Alchemie  felbpt  als  nicht  gan$  ffichhaltig  angefehen.  0o  j.  23. 
50g  im  Anfänge  beS  18.  SnhthtwbertS  ein  gewiffer  23aron  bon  £>ierbad) 
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herum,  ber  früher  £>berfflieutenant  in  polnifchen  TMenflen  gemefen  mar,  unb  llrl'ft  Mt  gut» i rf)f * 

flfriiiflmnb»  Äraft 

pon  einem  Unbefannten  eine  sporticn  beS  SteinS  ber  SSeifen  erhalten  ha=  B*r 

ben  trollte.  T)iefe  permanbelte  glühenbeS  Silber  in  ©olb,  unb  jmar  gab 

Vi0  ©ran  ber  geheimnißoollen  Subflanj  mit  60  ©ran  Silber  72  ©ran 

©olb,  roie  ber  banifdje  ©anjleiratf)  Nippel  (f  1734)  erjaf)lt,  auf  beffen 

3eugni§  aber  fef>r  trenig  ju  geben  ift,  ba  er  felbft  einer  ber  Perblenbetefien 

Tllcfyemiflen  feiner  3ett  mar.  —  23on  fonfftgen  33eifpielen  einer  folgen  ©es 

michtüjunahme  ermahne  id)  hier  noch  ber  Transmutationen ,  melche  1761 

ju  ©oblen  j  oorfamen.  ©in  eichemifl  Johann  ©eorg  Stahl,  aus  bem 

9?af[auifchen  gebürtig,  ber  in  ber  Umgegenb  unter  anberen  tarnen  fcbon 

burd)  feine  9J?eta(lPermanblungen  oieleS  2(uffef)ett  erregt  batte,  fam  ju  bem 

$ur  =  Trier’fchen  SDhmjbirector  ju  ©oblenj ,  »fbofrath  P.  5D?  e  i  b  i  n  g  e r ,  unb 

machte  in  feiner  ©egenmart  unb  im  S^eifein  mehrerer  anberer  9)7ünjbeamten 

folgenbe  üöerfuche.  167  £oth  Tupfer  rourben  gefchmotjen,  unb  7%  £otf) 

eines  grauen  ^uloerS  barauf  gegeben;  baS  auSgegoffene  Metall  roog 

232y2£oth,  morin  nad)  funligemafiet  Unterfuchung  65A/2  ^otf)  Silber  mas 

ren.  ©in  anbereS  €D?al  bef)anbette  Stahl  25  ^)funb  Tupfer  mit  2  9)fb. 

feines  ^)u(perS;  man  erhielt  48  *Pfunb  8  £otb  Metall,  morin  23  *Pfunb 

8  2otb  Silber  befunben  rourben.  S3ei  allen  biefen  ^rojectionen  anberte 

ftd)  alfo  baS  ©emid)t  unb  bie  9Ratur  beS  uneblen  letalis  nicht;  bie  per* 

haltni§ma§ig  fleine  9J?enge  SteinS  ber  Söeifen  fchuf  in  Berührung  mit  bem 

uneblen  5D?etalX  baS  Silber  geroiffermafen  aus  Nichts. —  ©ine  eufflarung 

biefer  unglaublichen  ©efd)id)ten  rourbe  nicht  erlangt;  baS  jur  ^rojection 

gebrauchte  Pulper  unterfud)te  9Äeibinger,  bem  eS  gelungen  mar,  eine 

9)robe  baoon  ju  erhalten,  aber  er  fanb  Ourin  nichts  9)?etallifd)eS.  Stahl 

mürbe  oon  bem  $urfürftcn  oon  Trier  jur  Silberfabricatton  engagirt,  ergab 

ftch  aber  einem  müflen  £eben,  unb  mollte  fein  ©eheimnifi  nicht  oerrathen. 

©r  mürbe  perhaftet  unb  mit  ber  §olter  bebroht,  allein  ehe  eS  jut  2luSfüh= 
rung  ber  peinlichen  3nquifttion  fam,  entfloh  er  fammt  ben  Pachtern,  bie 
ju  feiner  21ufftd)t  beflellt  maren. 

£)te  ©igenfehaft  beS  SteinS  ber  ^Seifen,  eine  abfolute  ©emid)tSoermeh; 
rung  ju  bemirfen,  miegbare  Materie  aus  Nichts  ju  fchaffen,  fommt,  mte 
gefagt,  erfl  in  ben  fpateren  3eiten  bereichernde  Por.  3Benben  mir  uns  nun  ju 
einer  anbern  gleich  munbetbaren  ©igenfehaft,  bie  in  ben  früheren  Beiten  bie 
Äopfe  ber  eichemiflen  perbreht  hat-  ©S  ift  bieS  bie  ©igenfehaft  beS  SteinS 

12 
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©pecielle  ©efdjtcfcte  ber  SH^cntic. 


Ui » t> i c i n i f dj e  alg  Unt t> crfalm eb i ein ,  baß  ec,  wie  auf  bie  uneblen  5D?etalle  oereblenb,  fo 

<5  i  g  r  n  f  d)  o  f  t  f  n  e  e 

t(i -5 e* i f Tn  ö*tauf  k?n  menfd)lid)en  Körper  beilenb,  jtarfenb  unb  oerjungenb  einwirft, 
biefem  ©inne  f)ei^t  er  auch  bie  große  ^Panacee. 

£)et  ©taube  an  biefe  ©igenfd)aft  ftnbet  ftd)  nicf)t  t>or  bem  8.  3abr= 
bunbert-,  Dielleicfjt  beruht  er  auf  einem  SD?ißoerftdnbniß,  auf  einer  wort 
ticken  Tfuffaffung  bilblicber  SfJebengatten.  @g  wirb  bieg  feft  wabrfcbeinlid), 
wenn  man  unterfucbt,  wie  ftd)  biefer  Irrglaube  atimdlig  einfd>teidb;t  unb 
befejtigt,  in  welchem  ©inne  ftd)  bei  ben  erflen  2dd)emiflen  bie  begriffe 
dtranfbeit  unb  Leitung  betfelben  burd)  ben  ©tein  ber  SSeifen  erwähnt 
ftnben.  Sei  ben  gried)ifd)en  TllcbemtÜen  oorn  4.  big  8.  ^af)rbunbert  i(l 
oon  ber  ©igenfd)aft  beg  ©teing  ber  Steifen  alg  einer  Unioerfalmebicin  nod) 
nirgenbg  bte  £Rebe ,  wobt  aber  ftnbet  man  fcbon  um  400  nad)  @bc*  bei 
©pnefiug  in  feinem  Kommentar  §u  beg  falfdjjen  £)emocrit’g  2öerfen 
ofterg  ©teilen,  wie:  »Serfdbrfi  bu  richtig  nad)  meiner  Sorfcbrift,  fo  wirfl 
btt  glücfltd)  fein,  unb  bie  bbfe  ßranfbctt,  bie  Tlrmutb,  b^len.«  Sei 
ben  Arabern  oom  8.  3abtbunbert  an  ftnben  wir  bag  Silb  oon  Äranfbeit 
unb  Teilung  anberg  angebracht  Set  ihnen  tyxfytn  bie  uneblen  Metalle 
franfe,  welche  man  mittel]?  beg  ©teing  ber  5ßeifen,  bei  ©eher  ber 
Sftebicin  ber  britten  £)tbnung,  fytxizxx,  b.  b*  tn  eble  oerwanblen  will. 
»Sringt  mir  bie  fec&g2Cugfdfcigm  (©ilber,  Sluecfjtlber,  Tupfer,  (£ifen,  Slei, 
ßtnn),  baß  id)  fte  heile  (in  ©olb oerwanble),«  fagt  §.S.©eber;  unb  wahr? 
fcbeinlid)  bat  er  nur  in  biefer  Sebeutung  non  ber  2fnwenbung  beg  ©teing 
ber  Steifen  alg  Heilmittel  gefprocben,  unö  bte  etnjige  ©teile,  aug  ber  man 
bag  ©egentbeil  fd)ließen  fonnte,  wo  er  ndmlid)  t>on  ihm  fagt:  est  medicina 
laetificans  et  in  juventute  conservans.  bat  PieUeicbt  biefen  ©inn  er]?  unter 
ber  geber  ber  lateinifcben  Ueberfe|er  gefunben,  ju  beren  3eit  ber  ©laube 
an  bie  Unioerfalmebicin  allgemetn  anerfannt  war.  £)enn  |d)on  im  13.3abt; 
bunbert  ftnben  wir  bei  ben  d)riftlid)en  2lld)emij?en  beg  Tlbenblanbeg  bie 
figürlichen  9£ebengarten  ber  Spjantiner  unb  Araber  ganj  wörtlich  genom* 
men  unb  bemgemdß  weiter  auggefübrt.  2lrnolb  Sillanooanug  unb 
Ovapmunbug  £  ul  lug  überbieten  ftd)  in  Tlnpreifungen  ber  Heilfraft  beg 
©teing  berSßeifen.  £)er  ©rftere  namentlich  äußert  ftd)  in  feinem  Rosarius 
febr  beftimmt:  Sic  enim  habet  virtutem  efficacem  super  omnes  alias 
medicorum  medicinas,  omnem  sanandi  infirmitatem ,  eo  quod  est 
occultae  et  subtilis  naturae;  conservat  sanitatem ,  roborat  firmitatem, 
et  ex  sene  facit  juvenem ,  et  omnem  eorum  expellit  aegritudinem.  — 
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perqmrenda.  2lnbei  giebt  er  an,  bafj  ber  0tein  ber  32eifen  einem  ^ran-®,,in?t,t~'',ll>n 

fe«  innerlich  gegeben  jur  Teilung  um  fc  längere  Beit,  1  Sag  bis  12  Sage, 

brauche,  je  langer  febon  bie  Urantbeit,  1  5D?onat  bis  1  Bahr,  gebauert 

habe.  a  i)  m  u  n  b  £ull  oerffebert,  er  fei  wieber  ganj  jung  unb  munter 

geworben,  als  er  in  hohem  Filter  ftd)  ber  fPanacee  bebient  habe;  wir  wer= 

ben  gleich  fef>en ,  worauf  biefe  SBirfung  wobl  beruht  haben  mag.  9(us 

bem  14.  3afjrf>unbert  fpricht  befonberS  Bohann  3faac  $ollanbu$ 

in  feinem  Opus  Saturni  al$  bebeutenbe  alchemifiifche  Autorität  für  bie 

^beilfraft  beg  ©teing  ber  SBeifen.  ©in  SBeijenforn  gro§  oon  bemfelben 

foU  in  2£ein  gelegt  werben,  unb  biefen  ber  Äranfe  trinfen;  bie  2öirfung 

beg  ©teing  werbe  pim  £er5en  bringen,  unb  ftd)  auf  alle  ©dfte  oerbreiten, 

ber  Kranfe  werbe  fchwi&en ,  aber  babei  nicht  matter,  fonbern  immer  fidtfet 

unb  luftiger  werben.  Diefe  ©abe  foll  neun  Sage  lang  wieberholt  werben, 

wo  eg  bem  9J?enfd)en  bünfen  foll,  er  fei  fein  50? en fcf)  mehr,  fonbern  ein 

©eifi,  fo  leicht  unb  luftig  feien  ihm  alle  feine  ©lieber;  eg  folle  bem  50?en= 

fehert  $u  50?utbe  werben ,  al$  fei  er  neun  Sage  im  ^arabiefe  unb  nähre 

ftd)  oon  beffen  fruchten.  ©o  aber  ein  ©efunber  ftd)  alle  $Bocf)e  ber  obi= 

gen  Doftg  bebiene,  fo  bleibe  er  gefunb  unb  bei  Heben,  bis  §u  ber  ©tunbe, 

fo  ihm  oon  ©ott  gefegt  ift.  Die  lefcte  ©laufei  würbe  aber  nicht  einmal  oon 

allen  2fld)emiftcn  refpectirt.  ©alomon  Stigmofin,  oon  welchem  *pa  = 

racelfus  1520  $u  ©onftantincpel  in  bie  ©eheimniffe  ber  hermetifchen 

Kunff  eingeweiht  worben  fein  will,  oerftchert  in  feinem  1490  gefchriebenen 

Aureum  Vellus,  er  habe  ftd)  in  hofrem  -^Oer  mit  einem  ©ran  beg  ©teing 

plofclid)  oerjüngt,  fo  baf  feine  gelbe  rundliche  $aut  wieber  glatt  unb  weif, 

bie  SBange  roth,  bas  graue  d^aat  wieber  fchwarj  unb  ber  gefrümmte  Otücfen 

gerabe  würbe;  grauen  oon  ftebjig  bis  neunzig  Bahren  habe  er  mittelft  beg 

©teing  ber  2Beifen  wieber  fo  jung  unb  rüftig  gemacht,  baf  fte  nod)  mehrere 

dUnber  gehören;  unb  ein  Heichteg  fei  eg  ihm,  mittelft  beffelben  ftd)  fo  lange 

am  Heben  $u  erhalten,  um  ben  jüngften  Sag  mit  anfehen  ju  fonnen.  — 

3u  berfelben  Beit  fp rieht  ftd)  aud)  23afiliug  ^alentinug,  namentlich 
in  feinem  Sractat  oon  natürlichen  unb  übernatürlichen  Dingen,  folgenber; 
mafen  aug:  ».Keine  2frmuth  wirb  bet  33eftget  beg  ©teing  ber  5Beifen  fpu= 
ren;  feine  Blranfbeit  wirb  ihn  rühren,  unb  fein  ©ebrejte  ihm  fchaben,  big 
ju  bem  gefegten  Biel  beg  Sobeö ,  big  ju  ber  lebten  ©tunbe,  fo  ihm  oon 
feinem  vfbimmelsfonige  gefegt  ift.« 
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Specielle  ®efdjid)te  b e r  $1  Id)  ernte. 

‘JTift'iciniftfK  Eigens  @0  gefaltete  ftd)  bie  2lnftd)t  über  bie  3Birkung  beg  Steing  bet  5ßei* 

fd^afttn  t>fö  ©teinä  _  , 

bet  iBeifen.  f^  als  Un iüerfalm eb rein .  5Bie  er  aug  einem  2D?ißüerftänDniß  mahrfcheinlid) 
entflanben  ift,  t>abe  id)  oben  angegeben;  feJ>en  mir  nun,  mag  ju  feiner  (5r* 
Haltung  beigetragen  hat.  93ei  ben  erften  2lld)emiffen,  bie  ftd)  baruber  beut* 
lieber  augfpred)en,  mag  ber  ©laube  baran  eine  Stühe  in  ben  Grrfcheinungen 
gefunben  haben,  melche  einige  bamalS  mehr  begannt  merbenbe  Subftanjen 
auf  ben  menfd)lichen  Drgantemug  aueüben.  @ine  foiche  Subftan§,  melche 
fchon  in  kleiner  Stenge  beutlich  kraftigenb  mirkt,  febeint  ber  SÜßeingeift  §u 
fein,  über  melchen  ftd)  bie  Schriftjtelier  beg  13.  3al)r()unbertg  in  fef>r 
hoebtrabenben  Sieben  augbrücken.  2frnolb  SSillan  ooanug  oermanbte 
oiel  SDtühe  barauf,  biefen  Stoff  in  eine  moblfcbmecfenbe  goem  §u  bringen, 
unb  giebt  Mittel  an,  burd)  Bufafc  oon  Bucker  unb  (Bemühen  einen  ber  S3e* 
febreibung  nad)  ftd)er  recht  mohlfchmeckenben  Liquor  $u  bereiten.  Den 
5öeingeift  febeint  Ovapmunb  2ull  als  Panacee  betrachtet  §u  haben,  benn 
feine  SBitkung  entfprid)t  fef>r  mol)l  bem,  mag  biefer  «Spagiriker  oon  ber 
oerjüngenben  unb  ftarkenben  jtraft  berfelben  fagt ;  unb  anbergmo  fagt  er 
gerabeju  tion  jenem  (Getränke,  eg  fei  bie  consolatio  ultima  corporis  liu- 
mani.  Schon  in  jener  Beit  führte  aud)  ber  SBeingeift  ben  tarnen  aqua 
vitae.  5Bie  gemobnlid)  jogen  biefe  Banner  oon  einer  einzelnen  Erfahrung 
bie  allgemeinften  Schlüffe,  unb  boten  biefe  ber  gläubigen  Nachmelt  alö  aug* 
gemachte  5Baf>rf>etten  bar.  2flg  burd)  bie  2fld)emiften  beg  13.  ^ahrhunbertg 
erft  einmal  bie  Qlllmtrkfamkeit  beg  Steing  ber  3öeifen  alö  5D?ebicin  augge* 
fptochen  mar,  konnte  unter  ihren  Nachfolgern  keiner  fte  leugnen,  menn  er 
ftd)  ben  Nuf)m  eineg  2(bepten  erhalten  mollte.  2(ud)  mar  ber  Meinung  ber 
2Ctd)emiften  nad)  nichts  natürlicher,  alö  biefe  Wirkung.  Die  oereblenbe 
Äraft  beg  Steing  mußte  ftd)  auf  ‘2flleg  erftrecken ,  2lÜeg  oerebeln ;  bie  23er* 
eblung  ber  SNetalle  bejteht  in  ber  23ermanblung  $u  (Bolb;  eine  23ereblung 
ber  kranken  Drgane  kann  nur  in  ihrer  Ummanblung  ju  gefunben  fiattfmben. 
Söoburd)  follten  ftd)  aud)  bie  t>on  ©ott  fo  hochbegabten  Sftenfdjen  oor  ber 
Beit  ber  Sünbfluth  if)t  alle  begriffe  überjteigenbeg  langeg  £eben  gefrtflet 
haben,  menn  nicht  burd)  bie  Panacee?  Bwei  Grnglanber,  Gfbmunb 
Didk  infon  unb  £heobor9ftunb  an,  mechfelten  oon  1680  big  1690  ge* 
lehrte  Schriften,  moraug  beutlich  h^roorging,  baß  nur  burch  bie  Uniüerfalhetl* 
kraft  beg  Steing  ber  fffieifen  bie  Patriarchen  ihr  hohes  2llter  erreicht  haben. 
2lber  man  brauchte  mit  25eifpielen  für  biefe  SÖBirkfamkcit  beffelben  gar  nicht 
fo  meit  jurückiugehen;  neuere,  oon  oen  2llchemiften  allgemein  geglaubte,  la* 
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TÜchend)!  beb  12.  3abrbunbertb,  legte  ftd)  ein  2flter  Don  mehr  alb  taufenb  Smn<t  *>« 2B»*f»n. 

fahren  bei,  unb  97iemanb  wiberfprad)  ihm.  S3efd)eiben  erfebeint  £  raut; 

mannbborf,  beraub  bem  ©efcblecbte  ber  9veid)Sgrafen  Don  £raut= 

mann  Sb  orf  flammte,  unb  im  Anfänge  beb  17.  3ahrbunbertb  alb  (5in= 

ftebler  ju  ©t.  50?icf>ael  bei  Orient  lebte.  5Bißbegierigen  Oleifenben,  treidle 

ibn  in  (einer  Älaufe  befuchten,  jeigte  er  ben  ©tein  ber  ^Seifen,  unb  gab 

alb  fein  ©eburtbjabr  nur  1462  an,  wonach  er  mit  $ülfe  feiner  ^)a* 

nacee  bamalb  etwab  über  140  3abrc  alt  gewefen  wäre.  97ocf)  im  18. 

3abrbunbert  fanben  folcbe  Gfrjablungen  Don  fünffacher  Erlangung  eineb  f)05 
ben  20terS  willige  ©laubige  unter  ben  Tflchemiffen ;  bem  33enetianer  $ri  = 
bericub  ©ualbuS,  welcher  1724  alb  einer  ber  eifrigffen  Oiofenfreujer 
ftarb,  legte  man  ein  2flter  Don  400  fahren  bei,  unb  ber  bekannte  angebliche 
©raf  ©t.  ©ermain,  welcher  Don  1770  bib  1795  Don  ftd)  reben  machte, 
wollte  burch  bie  Unioerfalarjnei  über  350  3«b^  alt  geworben  fein.  2fud) 
tm  Orient  gab  eb  £eufe,  welche  mit  folgen  ©efd)id)ten  ftd>  bebeutenb  $u 
machen  fuchten.  Der  granjofe  ^)aul  2 uc ab  bereifte  um  1700  auf  $o= 
ffen  feiner  Regierung  bie  50?orgenlanber ,  unb  traf  auch  ba  auf  Diele  2fld)e= 
mtffen.  3u  SSurfa  in  ßletnaften  fprach  er  in  einem  SSerfammlungborte  Don 
Derwifcben  ju,  unter  welchen  ftd)  namentlich  einer  ,  ein  geborner  Ubbefe, 
ber  ftd)  burd)  feine  Dielfeitige  ^enntniß  aller  ©prachen  aub$eid)nefe,  Diel  mit 
ihm  unterhielt.  Diefer  Derwifch  fab  aub  wie  ein  9ttann  in  ben  Dreißigen, 
gab  aber  fein  Tllter  auf  mehr  alb  bunbert  3abre  an  unb  Derftcherte,  achte 
2fbepten  würben  in  ber  Siegel  burd)  bie  Sßunberfraft  beb  ©teinb  ber  5öei= 
fen  taufenb  3cif)re  unb  barüber  alt.  ©o  $.  23.  lebe  ber  berühmte  97icos 
laub  glamel,  beffen  wir  oben  (©.  174)  erwähnten,  noch;  ihn  fammt 
feiner  ©attin  habe  er  (ber  Derwifd))  Dor  brei  3abcen  im  beffen  s2Boblbe= 
ftnben  in  Dffinbten  gefehen.  —  Die  europaifeben  2lld)emiffen  wußten  für 
biefe  97ad)rid)t  bem  guten  Derwifch  ihren  beffen  Danf. 

Der  ©laube  an  bie  $  eil  wirf  famf  eit  beb  ©teinb  ber  Reifen  nahm  Der= 
haltnißmaßig  fd)on  früh  ab.  ©d)on  ber  2fld)emiff  ©d)  tD  erb  er,  juGrnbebeb 
16.  3ahthnnbertb,  Derftcherte  offen,  an  feinem  ©tein  ber3Beifen  nicht  bie  ge= 
ringffe^eilfraft  wahrnehmen  ju  fonnen,  unb  gegen  bab  ©nbe  beb  17.  3af)t= 
bunbertb  berichtet Äun fei,  baß  bie^urfürflen  Don©ad)fen,  ob  fte  gleich  Der* 
fchtebene  23orfd)riften  jur  Darffellung  ber  Sinctur  befeffen  hatten,  fein  Mittel 
fannten,  um  fte  in  eine  *Panacee  umjugeff  alten.  Sener  ©laube  erhielt  ftd),  fo 
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lange  überhaupt  bie  5D7etalloereblung  unb  bie  Teilung  ber  ^ranfb)ettcn 
als  analoge  (Erfcheinungen  betrachtet  mürben ,  fo  lange  man  unter  Patho¬ 
logie  ,  rote  eS  bie  3>atrocbemifer  traten ,  nur  eine  Tlnmenbung  ber  chemifchen 
(Erfahrungen  oerftanb,  unb  alle  chemifchen  Meinungen  ftch  in  ber  (Erflarung 
ber  (Erfcheinungen  tm  Organismus  abfpiegelten.  3ener  ©lattbe  oerlor  ftd), 
als  oon  bem  Anfänge  beS  18.  ^ahthunbertS  an  ausgezeichnete  2ferjte ,  rote 
0ta  hl  unb  £  off  mann,  roelche  zugleich  bie  grünbliehflen  (Ehemtfer  ihrer 
Seit  maren,  ftch  gegen  eine  fold)e  SSetmtfchung  erklärten,  unb  ihre  2lnftd)ten 
ju  ben  h^trfchenben  §u  machen  mufften. 

Tlufter  ben  bisher  befprochenen  (Eigenfchaften  hat  ber0tein  ber  ^Seifen  noch 
einige  nicht  minber  rounberbare.  Dahin  gehört  $.  $5. ,  maS  ber  Tlnhaltfche 
Leibarzt  Julius  0  p  er  ber,  einer  ber  bebeutenberen  Tllchemiften  um  1600, 
in  feiner  Sfagoge  anfuhrt:  baß  ber  0tein  ber  ^Seifen  aus  .tief elfleinen 
(Ebelfletne  mache,  taufenb  Perlen  in  eine  einzige,  überaus  fd)6ne,  jufammem 
füge,  baS  ©las  hdmmerbar  mache,  abgeftorbenen  S3aumen  ihre  fruchtbar; 
feit  roiebergebe ,  u.  f.  ro.  lieber  bie  Beilegung  noch  anberer  (Eigen fchaften 
mirb  ftch  «ff  t>ann  eine  richtige  2fnftd>t  gehalten,  menn  mir  erfahren,  mie 
bie  Erlangung  beS  0teinS  ber  Sßeifen  auf  göttlicher  Prdbefiination  beruht. 
Diefe  (Eigenfchaften  ftnb  nicht  mehr  nur  materiell  mirfenbe,  mie  Sßermanb* 
lung  in  (55otb/  ©emtchtsoermehrung  unb  ^ßirffamfeit  als  ^)anacee,  fonbern 
eS  ftnb  moralifch  roirfenbe,  unb  ihr  (Einfluß  erftredft  ftch  felbff  über  baS  ©rab 
hinaus.  50?orieneSim  11.  ^ahrhunbert  beutet  fchon  an,  baß  in  ber 
0tunbe,  mo  ber  0tein  ber  5ßeifen  feine  Söollenbung  erhalte,  ftch  unauS= 
fprechbare  5Bunberbinge  ereignen.  97icolauS  glamel  im  14.  3>ahr; 
hunbert  oerftchert,  fo  ber  0tein  oon  Semanb  oerfertigt  fei,  oerroanble  er  ben 
bofen  SD?enfchen  in  einen  frommen;  er  rotte  in  ihm  aus  bie  SBurjel  aller 
0ünbe,  ben  ©eij;  er  mache  ihn  freigebig,  fanftmüthig  unb  gotteSfürchtig, 
fo  boS  unb  oerfehrt  er  auch  immer  bis  bahin  geroefen  fei.  Denn  er  toerbe 
gletchfam  entjücft  oon  ber  großen  ©nabe  unb  S5armherjigfeit,  beren  ihn 
©ott  in  ber  Offenbarung  feiner  tounberbaren  5ßerfe  theilhaftig  mache,  ©raf 
SSernharb  oonSreoigo  im  15.  Sahth^nbert  fagt,  ber  glückliche  (Er* 
folg  in  ber  Bereitung  beS  0teinS  ber  5ßeifen  jicre  ben  fD7enfchen  mit  fob 
ehern  SSerftanbe ,  baß  er  baS  ©ute  erkenne  unb  fromm  toerbe,  toenn  er  auch 
früher  noch  fo  gottlos  getoefen  fei.  ShomaS  Norton  äußert  ftch  tn 
feinem  1477  gefchriebenen  Credo  mihi  seu  Ordinale:  Subvenit  aiicui  in 
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tiouem,  violentiam  et  excessum,  mitieat  adversitates  ne  quem  opurimant.  jEmiu  c« 
Proxime  post  sanctos  suos  Deus  hos  collocat  in  coelo ,  qui  artein  sunt 
arlepti.  ©enbioogiuä  im  Anfänge  beg  17.  3>af)rl)unbett$  oerftd)ert,  bec 
©tein  ber  5öeifen  fei  ein  ©ptegel,  unb  mer  if>n  t^abe  unb  f)tneirtfeb)ert  bonne, 
ber  erbliche  barin  bie  brei  Steile  ber  SBeiöfycit  ber  ganzen  SBelt  unb  merbe 
fo  meife  alä  Arifloteleg  unb  Aoiccnna.  biefem  ©inne  beu= 

tete  man  aud)  bie  ©teile  ber  Tabula  smaragdina:  fugiet  a  te  omnis  ob- 
scuritas,  namlid)  be$  ©eifteä.  —  Alle  Alcfyemiften  beg  17.  3ü&rf)unbert$ 
nod)  ftimmen  ein  in  ben  Subei,  meld)e  ©lucffeligfeit  ber  ©tein  ber  Reifen 
feinem  S3eftfcer  bringe.  Als  *Probe  gebe  id)  hier  nur  (5inigeö  aus  3ol)ann 
*porbage'$  (eineö  englifcfyen  ©eifilidjen  au6  biefer  3eit,  gefl.  1626)  pbilo- 
fopbifcfyem  ©enbfd)reiben  Pom  ©tein  ber  $8eifen:  »97unmef)r  ijt  ber  ©tein 
»ftpirt,  ba$  Grlipir  beg  Bebens  bereitet,  baS  liebe  Hinb  geboren.  gat>r7  f)in, 

»Sali,  £olie,  §lud),  ü£ob,  Drache,  2l)ier  unb  ©chlange.  @ute  97ad)t, 
»©terbltcbbeit,  gurcht,  trauern  unb  @lenb.  97un  mirb  ftd)  Grrlofung,  2g)eil 
»unD  5Bieberbringung  alles  beffen ,  maS  oerloren  mar,  mieberftnben,  weil 
»ihr  nunmehr  baS  gro£e  ©ecret  unb  ©eheimniji  fjabet.  Dies  ijt  ber  eble 
»$elb,  ber  ©d)langentobter ,  ber  ben  Drachen  unter  bie  güfje  wirft  unb 
»jertritt.  Die  alten  ^)l)ilofopl)en  nennen  if)n  ihren  meinen  unb  rotten  £6= 

»men,  bie  ©chrift  nennt  if>n  ben  Bornen  beS  Kaufes  3frael^  ober  Suba’S 
»ober  DaoibS.“ 

©enug  beS  mp(!ifd)en  UnftnnS.  ©eben  mir  nun  baju  über,  in  mel= 
djen  ©tellungen  bie  Alcbemiften  im  Allgemeinen  lebten,  unb  auf  welche  Art 
fte  ben  ©tein  ber  ^Seifen  ju  erlangen  trachteten. 


III.  «Stellung  un&  SJerfwltniffe  &er  2Hdf>enttfie«. 


Stellung  b««  £)ie  locfenben  Gfigenfchaften,  welche  bem  @tctn  bet  ^Seifen  beigelegt 

JlldjemifJt  n.  f 

würben,  ließ  bie  TClchemie  in  allen  ©tanben  getrieben  werben.  33or§ugSs 
weife  aber  fanb  fte  petS  unter  bem  Priejletflanbe  Verehrer,  unb  wie  bie  et* 
jten  Äeirne  ber  Tfldjemie  nielleicht  unter  ber  geheimnifjnollen  pflege  ber  dgpp= 
tifchen  Ptieflet  ftd>  entwicfelten ,  fo  blieb  auch  fpdter  unter  ben  d>rtflltd>en 
Golfern  ber  geijlücfye  @tanb  norjugsweife  ber  SSefchaftigung  mit  ber  f)erme= 
tifd>en  Äunft  jugethan.  ©leid)  §u  ber  Seit,  non  wo  an  wir  etwas  genauere 
.ftenntnifj  über  bie  2llcf)emie  haben,  non  400  n.  d^c.  ungefähr  an,  ftnb  eS 
bauptfachlich  ©eiftlidje,  welche  ftd)  mit  ber  dfunft  befchdftigen  ober  als  ihre 
Patrone  genannt  werben.  £)et  dommentar  §u  beS  angeblichen  2)emoctit’S 
5öerfen  iji  non  €>pnefiuS,  ber  [pater  df>ri|T(icf?er  S3ifd)of  warb,  nerfafjt, 
unb  in  gorm  eines  SSriefeS  an  £)ioScoroS,  einen  Priefter  beS  ©erapis 
ju  Tllepanbtien ,  gerichtet.  @o  ift  auch  noch  bie  2tbhanblung  beS  Michael 
PfelloS  tcsqI  xQvtiojtouag  (aus  ber  ^weiten  $älfte  beS  11.  Sabrhun* 
bertS)  an  ben  Patriarchen  non  donjtantinopel,  Joannes  36ipf>ttinoö, 
gerichtet.  Unter  ben  Arabern  waren  eS  hauptfdchlid)  bie  2ler§te,  welche  ftdf> 
mit  ber  hermetifchen  Äunft  befchaftigten  (bie  Tllchemiften  aus  fpdterer  Seit, 
welche  unter  ben  Sftuhamebanern  getroffen  werben,  ftnb  inbef  auch  meift 
£)erwifd)e)  ,  aber  fowie  bie  Alchemie  in  ben  Ttbenbldnbern  allgemeiner  be= 
fannt  würbe,  gehört  fogleich  auch  wieber  bie  Sfftehrjahl  ihrer  Anhänger  bem 
geglichen  ©tanbe  an.  93on  £aimo  im  9.  3ahrhunbert  bis  ju  S5afi  = 
liuS  SBalentinuS  im  15.  ejeiftirt  fafi  fein  bebeutenber  2llchemijl,  ber 
nicht  auch  bie  priefterliche  3Beihe  gehabt  hdtte.  £aimo  felbjl  jtcrrb  853 
als  SSifchof  ju  ^alberflabt.  2luS  bem  13.  ^a^rfjunberte  war  Albertus 
SftagnuS  £)omintfaner ,  SRoget  S3aco  granciScaner,  Otapmunb  £ull 
gehörte  bem  SD?inoritenorben  an;  ShowaS  non  Tfquino  (geboren  1224 
ju  Tlquino  in  Tlpulten,  geworben  1274),  beS  TllbertuS  9ftagnuS  ©chu= 


(Stellung  unb  33erf>ältniffe  ber$U<hemljlen.  185 

(ec  in  ber  Geologie  unb  Alchemie,  in  roclcf)cr  (enteren  er  inbejj  mehr  nur  ®t*nUn9  %i. 

djemtfifn. 

als  tbeoretiftrenber  ©chriftfMer  auftrat,  war,  wie  fein  £ebrer,  Dominicaner, 
unb  rourbe  nach  feinem  £obe  gar  unter  bie  ^eiligen  Perfekt.  Arnolb 
23illanoPanuS  ijt  ber  einzige  bebeutenbere  Ald)emift  biefeS  3a()rf)unbertö, 
ber  nid)t  bem  geglichen  ©tanbe  angel)6rte.  Aud)  pon  ben  untergeorbneteren 
©pagirifern  waren  bie  meijlen  ©ei|Kid)e,  ohne  bajj  inbep  biefer  ©tanb  ganj 
allein  ftd>  mtt  Ausübung  ber  Alchemie  befaßt  batte.  2C t b e r t u ö  SflagnuS 
erjdblt  fd)on  in  feiner  Alchymia:  Inveni  multos  praedivites,  literatos, 
abbates,  praepositos,  canonicos ,  physicos  et  illiteratos,  qui  pro  eadem 
arte  magnas  fecernnt  expensas.  Aud)  l  p  f)  o  n  Ö  X,  Äonig  POn  Äa= 
ftilien,  jaulen  auS  biefem  3öf)tf)unbert  bie  Ald)emijlen  ju  ben  ihrigen,  im 
bejj  auf  nur  febr  zweifelhafte  Angaben  bin.  —  3m  14.  Saf>rf>unbert  batte 
bae  alcbemiftifche  ©treben  bereits  in  allen  klaffen  fo.  um  ftd)  gegriffen,  unb 
bie  bamit  jtetS  Perbunbenen  Betrügereien  mürben  fo  zahlreich,  bafj  bie  geiftliche 
unb  weltliche  5D?ad)t  jur  Unterbringung  berfelben  Gfbicte  erlief,  bie  inbefi  nur 
wenig  Gfrfolg  Ratten ,  ba  unbrerfeitS  bie  Alchemie  wieber  bei  ben  mächtigen 
Jp)errfd)ern  ©d)ub  unb  Aufmunterung  fanb  (oergl.  unten  bei  ben  Patronen  ber 
Alchemie).  DaS  3ntereffe  für  bie  f>ermetifdf>e  Äunfi  nahm  immer  zu  unb 
würbe  immer  allgemeiner.  3ean  be  Sfteun  (ber  um  1300  als  £ofpoet 
^biltPP’^  beS  ©djonen  ju  ^)ariS  lebte)  fchenfte  ihr  als  einem  ber  befpro= 
cbenjlen  ©egenfldnbe  feiner  ßeit  Aufmerffamfeit ,  als  er  baS  beliebte  ©ebid)t 
eines  alteren  ©dngerS,  beS  ©uiltaume  be  2  oriS,  ben  Roman  de  la 
Rose,  umarbeitete  unb  beenbigte.  3n  epifobifd)er  DarjMung  gab  er  barin 
ein  Bwiegefprdcb  jwifd)en  ber  9?afur  unb  bem  Ald)emiflen;  bie  erfiere  fragt, 
baf?  ftd)  ber  7fldt>emift  zu  wenig  barum  bekümmere,  ihre  ©ebeimniffe  tbeo* 
retifcfy  zu  erforfd)en,  unb  juoiel  auf  blofieS  fProbiren  gäbe.  Der  Dichter 
felbft  giebt  les  remontrances  de  la  nature  a  Talchymiste  errant  fumma= 
tifch  an: 

Comme  nature  se  complaint 
Et  dit  sa  douleur  et  son  plaint 
A  ung  sot  Souffleur  sophistique 
Qui  n’use  que  d’art  mechanique. 

Der  Alchemifb  fteJjt  fein  Unrecht  ein,  unb  ber  Did)ter  fchilbert: 

Comment  l’artiste,  honteux  et  doulx, 

Est  devant  Nature  ä  genoulx 
Demandant  pardon  humblement 
Et  la  rernerciant  grandement. 
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stfDung  tu*  3cf)  fuf)te  bte^  an,  um  §u  jeigen,  tute  fd)on  im  Anfänge  beg  14.3ahr; 

cfyemiften, 

hunbertg  bie  Alchemie  eine  gewiffermafen  populäre  <0ad)e  mar,  welche  nid)t 
blof  bei  (Gelehrten,  fonbern  auch  bei  bem  größeren  9)ublifum  Aufmerffamfeit 
fanb.  Grg  wirb  bieg  weiter  bezeugt  burd)  bie  größere  SRenge  aldjemtflifcher 
@d)riftfleller,  bie  nun  fd)on  auftreten,  Don  welchen  id)  inbef  t)iev  feine  3ufam= 
menfiellung  ju  geben  brauche,  ba  bie  bebeutenberen  fd)on  in  ber  allgemeinen 
©efd)id)te  genannt  ftnb,  ober  in  biefem  Abfchnitte  gelegentlich  angeführt  werben. 
(Geifiliche  ftnb  eg  immer  noch  oorjuggweife ,  bie  ber  Alchemie  ihre  Ärdfte 
wibmen,  unb  in  italienifchen,  franjoftfd)en,  beutfchcn  unb  englifchen  Älojlern 
würbe  bamalg  fchon  Diel  unb  jlarf  laborirt. 

9Son  bem  15.  3abrhunbert  gilt  bag  (Gl eiche ;  bie  3ahl  ber  Alchemijlen 
ftieg  immer  nod);  ju  ben  ©eifllicfyen  gefeilten  ftd>  nod)  Liebhaber  ber  5Biffen= 
fchaft  im  Allgemeinen,  Aerjte  unb  anbere  Fachgelehrte,  um  ben  @tein  ber 
^Seifen  barftellen  ju  lernen;  auch  SRdnner  ber  3nbuftrie,  welche  ftd)  gern 
mit  ber  fabrifmafigen  Darjlellung  beg  (Golbeg  befaffen  wollten,  unb  oon 
ben  Regierungen  patente  barauf  ertheilen  liefen,  wie  bieg  gleich  naher  ange= 
geben  werben  fotl.  Die  regierenden  ^dupter  begunfHgten  bie  hermetifcheÄunft 
moglid)(l;  mehrere  gürjlen  laborirten  felbfl,  unb  ber  jweite  @ohn  grieb  = 
tid)?  g  beg  (5rjlen,  Äurfurffen  t>on  33ranbenburg ,  SRarfgraf  3ol)ann, 
welcher  1440  bie  Regierung  ber25urggraffd)aftRurnberg  antrat,  tragt  tn  ber 
(Gefd)id)te  [eineg  J^aufeg  ben  SSetnamen  beg  Alchemijlen.  Anbrerfeitg  theilte 
ftd)  bie  ald)emijltfd)e  Richtung  aud)  einer  klaffe  oon  planlofen  Abenteurern 
mit,  welche  mit  geringen  ober  gar  feinen  d)emifd)en  jfenntniffen  umferjogen 
fpdhenb,  ob  fte  nicht  irgenbwo  in  ben  23eftfc  beg  (Geheimniffeg  fommen  fonm 
ten,  unb  Unwiffenberen  ftd)  alg  Abepten  norjlellten,  um  in  ihrem  @olb  unb 
auf  ihre  Sofien  laboriren  ju  fonnen,  big  ftd)  eine  (Gelegenheit  jum  5Beiter= 
fommen  barbot  S3et  ben  ald)emtfttfd)en  Dilettanten,  welche  gern  in  ben 
Seft|  beg  @teing  ber  Sßeifen  fommen  wollten,  ohne  ftd)  gerabe  mit  ben 
^)anbarbeiten  ju  befchdftigen,  beglaubigten  ftd)  biefe  faf)renbenAld)emi  = 
ff  en  alg  SReijler  ber  dfunff  entweber,  wenn  fte  nod)  ehrlich  waren,  burd) 
AnjMung  neuer,  an  ftd)  inteteffantet,  d)emifd)er  Grtperimente,  ober  aber 
meifl  gerabe^u  burd)  SBerwanblung  unebler  SRetalle  in  (Golb,  wobei  jwac 
nicht  ber  wahre  @tein  ber  5ßeifen,  aber  bod)  bie  gingerfertigfeit  unb  £a= 
fd)en[pielerfunft  beg  Gftpetimentatorg  thdtig  war. 

Diefe  oagabunbirenben  Äunftler  fpielen  in  ber  (Gefd)id)te  her  Alchemie 
beg  16.  unb  17.  Sahrh^nbertg  eine  um  fo  bebeutenbere  Rolle,  alg  berGrifer 
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(Stellung  unb  9?ert)dltn Iffe  ber  Slcbemißen. 

für  Alchemie  ju  biefer  Bett  immer  noch  im  @teigen  ift.  Der  Abbruch,  »eis 
d)er  ber  praftifcßen  Alchemie  au$  ber  Deformation  burd)  bie  Aufhebung  oie= 
ler  ftlofter  ermud)g,  mürbe  reichlich  erfefct  burd)  bie  üermeßrte  Publicitdt, 
melche  nun  t>iele  alchemiftifche  @d)riften  befamen,  bie  früher  nur  ganj 
localeg  Anfeßen  genoffen  Ratten.  Die  proteßantifcße  ©eiftlicßfeit  geigte  ftd) 
aud)  ber  Alchemie  nicht  abgeneigt;  bie  Potentaten  begunfligten  fte  mehr 
al$  je,  arbeiteten  auch  amftg  felbft,  unb  boten  ben  faßtenben  Alcßemiften 
millig  Aufmunterung  bar.  Die  ©eiehrten  aller  Sacher  glaubten  an  bieDid)= 
tigfeit  ber  ßermetifd)en  Äunff,  unb  bie  menigen  Zweifler  mürben  oor  ber©in= 
ftimmigfeit  ber  übrigen  faum  bemerkt. 

Den  ©eift  jener  3eit  bezeichnet  fehr  gut  bag  öffentlich  auggefprochene 
Verlangen  beg  gelehrten  Dr  3oad)im£ancfe  (geboren  1557  ju  Perle= 
berg  in  ber  Marf,  Profeffor  ber  Mebicin  ju  £etpjig,  geftorben  1609),  man 
folle  auf  Uniperfttdten  einen  eigenen  profeffor  ber  Alchemie  bestellen,  ben 
©eber  unb  Dapmunb  2ull  neben  bem  ©alenug  eppliciren,  unb  bie 
alten  alchemiftifchen  Sucher  eben  fo  gut  jurn  ©egenftanb  ber  Grrftdrung  neß= 
men,  a(g  bag  Corpus  juris.  Die  folgert  pon  folchen  öffentlichen  ©mpfeß= 
lungen  maren  benn,  baß  ftch  Pom  $6nig  big  jurn  »fbanbmerfer  unb  Sauer 
alleg  mit  Alchemie  abgab;  Serfchmenber  unb  banferotte  Äaufleute  fud>ten 
barin  bag  Mittel,  mieber  ju  Sermogen  ju  gelangen;  reiche  Ifeute  glaubten 
ihr  ©elb  nicht  beffer  anlegen  ju  fonnen,  alö  inbem  fte  bie  jfoßen  jur  Dar= 
ffellung  beg  @teing  ber  ^Seifen  bamit  beftritten.  Die  eigentlichen  gelehrten 
Alcßemiften  maren  bamit  nicht  jufrieben,  baß  ihre  Äunft  fo  gemein  gemacht 
mürbe,  unb  ergoffen  ihre  Klagen  barüber  in  Poefte  unb  Profa.  Son  ben 
SD?itgliebern  ber  gleich  ju  ermdßnenben  alchemiftifchen  ©efellfchaft  ju  nürn= 
berg,  bie  ftd)  für  abfonberlid)  ßocßbegabt  hielten ,  haben  mir  namentlich 
folche  ©cßilberungen  Pon  bem  Mißbrauche  ber  ßermetifcßen  Äunfi,  melche 
über  ben  Buftanb  ber  Alchemie  im  Anfänge  beg  18.  ^aßrßunbertg  ganz  gut 
belehren;  ein  bortiger  Paffor  G>ßr.  Sejz^t  bidßtet  um  1700: 

9Ber  Im  gemeinen  3Menfl  bem  Staat  nidjtg  nüfcen  fattn, 

A3er  jung,  alo  Paßagier,  fein  ^>ab  unb  ©ut  yettßan, 

2Bill  nun  im  Ptüfßggang,  au$  ©läfern,  Sftaud)  unb  Sohlen 
(Scfjaut  boct)  biees  SBunbertrerf)  beg  Sdjabeng  ftd)  erholen. 

Grin  Anberer,  granj  ©affmann  aug  Scßleften  (melcher  als  Arjt 
Zu  Paffau  lebte,  mit  ber  nürnberger  ©efellfchaft  in  eifriger  dorrefponbenj 
ftanb,  unb  alg  ald)emißifd)er  @d)riftfteller  unter  bem  57amen  Pantaleon 


Stffftntfl  tfr  3(( 
d>eiiiifif  n. 
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©pcdelle  ®efcf;id)te  bet  SUdjemie. 


Stellung  bet  HU 
djmufhn. 


H  l  dj  e  nt  i  fH  f  d)  e 
©«ftüfdjaf  ten. 


Wofenfteujer. 


ftd)  ungemeinen  SKuf  erwarb),  läft  ft  cf)  in  feinem  Examen  alchemisticum 
(1676)  vernehmen: 

©3  Witt  fafl  Sebetmantt  ein  Slldjemtfle  Reiften, 

©in  grober  3btot,  ber  3unge  mit  bem  ©reifen; 

Battfd)eem,  altes  2öetb,  ein  fünfteiliger  tttatf, 

2)er  fablgefcbcrne  ED^ünct) ,  ber  ^rieftet  nnb  «Solbat. 

©S  war  um  1700  fein  @tanb,  in  welchem  ffcf)  nid>t  2£(d>emifi^n  ges 
funben  batten;  fcfyon  früher  tnbef  waren  fte  fo  jaflreicf),  bajj  fogar  bie  ©r* 
richtung  eigener  alchemtffifcher  ©efellfchaften  möglich  war. 

3SiS  jum  Anfänge  beS  17.  3af)rf)unbertö  arbeiteten  bie  20cf)emiflen  meifl 
einfam,  deinem  trauenb,  unb  offene  münbliche  5D?ittf>eilung  fogar  als  fünbfaft 
anfebenb.  3e£t  aber  veranlagte  baS  allgemeine  0treben  nach  9D7etallverwanb= 
lung  unb  ber  ungünffige  2luSgang,  welken  bie  Berfuche  ber  meinen  ÜU 
chemiffett  genommen  hatten,  baf  Mehrere  gemeinfam  verfügten,  wa£  bem 
©meinen  ju  vollbringen  au  fcbwer  fiel.  ©6  bilbeten  ftd)  ©efettfchaften,  mit 
bem  3wecfe,  gemeinfchaftlicf  an  bem  0tein  ber  SBeifen  $u  arbeiten.  Bei 
ben  Arabern,  wo  ft  cf  mit  bem  (Glauben  an  ben  0tein  ber  5ßeifen  from= 
rnelnbe  (Schwärmerei  nie  verbunben  fyattt  unb  offene  £)tScuffton  über  ben 
erfleren  ©egenflanb  nie  als  fünbfaft  betrachtet  worben  war,  fcfeint  fcfon 
früher  cottegialifche  Beratfmng  f>inftdf)tltd)  ber  Spittel,  baS  grofe  ©ef)eim= 
nif  ju  erlangen,  gepflogen  worben  ju  fein,  wenigflenS  berichtet  2eo  3ffri= 
canuS  aus  bem  ©nbe  beS  15.  3abtbuttbettS,  baf  bie  Tllchemijlen  ju  ge$ 
an  ber  07orbfujle  von  Tlfrifa  täglich  gegen  Tfbenb  in  einer  SDZofchee  jufatm 
mettgefommen  feten,  um  ftd)  über  bie  gortfchritte  in  ihren  Unterfuchungen 
§u  unterhalten  unb  $u  belehren.  3m  Anfänge  beS  17.  3af>rf)unbertö  erjl 
fommen  foldfe  Bereinigungen  in  großem  B?af jlabe  auch  in  bem  abenblanbF 
fchen  ©uropa  vor.  kleinere  Tlffociationen  würben  $war  fchon  früher  ver= 
fucht  (wie  5.  35.  1539  ein  hermetifcher  Beretn  in  $ariS  beflanb,  wo  burch 
tägliches  ^)hÜofophiren  bie  $unjt  geforbert  werben  follte),  allein  ihre  ©piftenj 
war  jlets  nur  ephemer,  unb  ihr  ©influjj  auf  bie  Tllchemie  faum  wahrnefm^ 
bar.  ©tnen  wirffamen  Anfang  machte  erft  bie  ©efellfchaft  ber  Ofofenfreujer, 
Fraternitas  roseae  crucis,  beren  Treiben  ftd)  bis  über  bie  5D?itte  beS  18. 
3af)dmnbertS  erjlrecft.  ©inem  0d)er$  ihre  ©ntjlehung  verbanfenb,  würbe 
biefe  ©efettfchaft  eine  ber  verbreiteten  unb  einfluf  reichten  aller  fetten,  ©in 
würtembergifcher  ©etlicher,  3ofann  Balentin  Tfnbred,  hatte  baS 


(Stellung  unb  $ erpältniffe  ber  21  Icfcemiften. 
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tolle  ©treben  bet  2(ldemiften  unb  ben  tpecfoppifcpen  Unftnn ,  melcpen  fte 
mit  bem  ©tauben  an  bie  2(llmir£famfeit  beS  ©teinS  ber  5Beifen  nerban=  Kof*nf«uj«r. 
ben,  ndper  fennen  gelernt;  als  ©atpre  barauf  fcprieb  er  eine  » (5bpmifcf>e 
4)och$eit  beS  ©pripian  dl  o f en  fr eu §  «  ,  melcpe,  non  1 G03  an  in  £>anb= 
fcbriften  circulirenb,  non  1616  an  burcp  ben  £)rud  bekannter  mürbe,  ©r 
pellte  bie  l)errfd}enben  2(nftcpten  als  bie  einer  geheimen  ©efellfcpaft  bar,  be= 
ren  Urfprung  er  genau  angab.  ©in  geroiffer  ©pripian  O^ofenfreuj 
pabe  um  1378  ben  grient  bereip,  unb  pd)  bort  in  alle  5D?pperien  ber  per= 
metifcpen  £unp  einmeipen  laffen.  3n  fein  23aterlanb  jurücfgefebrt,  pabe  er 
nur  menigen  ausgezeichneten  Bannern  ©inigeS  banon  mitgetpeilt;  bie  ©nt; 
pullung  aller  ©epeimniffe  aber  habe  man  in  ben  erpen  fahren  beS  17. 
Saprpunberts  in  feinem  ©rabe  fcpriftlicp  niebergelegt  gefunben,  unb  einem 
f leinen  (liefet  bet  SBurbigPen  gehöre  jefct  bie  Äenntntp  non  bem  ©fein  ber 
Pöeifen  unb  bem  Mittel,  baS  £eben  ju  nerldngern,  an.  £)iefe  ©efellfcpaft 
nenne  pd)  bie  ber  9foferdreu§er,  unb  ber  ©intritt  in  biefelbe  fei  nur  ben 
auSgejeicpnetpen  Denfern  unb  ben  eifrigpen  ©pagirifern  gepattet  —  2öaS 
anfangs  nur  als  ©atpre  bem  2(utor  norgefepmebt  patte,  trat  balb  in  5öitf= 
liepfeit  ein.  dtaum  mar  bie  Sbee  ju  einer  folcpen  ©efellfcpaft  gegeben,  als 
pep  auep  fepon  £eute  fanben,  bie  ipr  beitreten  m o Ilten ,  unb  anbere,  melcpe 
pep  alS  ipr  angeporig  bekannten  unb  für  fte  marben.  SSiele  2(lcpemiPen, 
niele  ©eiptiepe  unb  niete  Tferjte  japlten  pep  ju  ipr,  niept  blop  in  £)eutfcp; 
lanb,  fonbern  auep  in  ^ollanb,  ^canfreicp ,  ©nglanb  unb  Italien.  3n 
S3ejua  auf  TUcpemie  bepanben  eigentlicp  eine  9)?enge  kleiner  öfofenfreujer; 
gefellfcpaften ;  einzelne  Pellten  pep  als  £>bere  beS  gepeimnifjnollen  33unbeS 
pin,  napmen  anbere  auf,  liefen  biefe  naep  bem  ©tein  ber  2Beifen  fuepen, 
unb  nerfpraepen,  auf  junerldfftge  S3ericpterPattung  aller  ju  ftnbenben  ©nt; 
bedungen  pm  folle  ben  untergeorbneten  €D?itgliebern  baS  grope  ©epeimnijj 
mitgetpeilt  merben,  fobalb  fte  burep  gehörige  £eipungen  in  ber  permetifepen 
jtunp  pep  als  btefer  7fuSjeicpnung  mürbig  bemapren  mürben.  S3alb  inbep 
gab  eS,  mie  eS  bei  einer  folcpen  üßermirrung  niept  fepten  fonnte,  Reibungen 
jmifepen  ben  einzelnen  ©irfeln,  melcpe  alle  boep  bem  grofen  S3unbe  ange; 

Poren  mollten;  eine  Partei  marf  ber  anbern  nor,  bajj  fte  eigentlicp  niept 
non  ben  erpen  ©tiftern  ber  ©efellfcpaft  abpamme  (maS  ein  gegrunbeter 
Söormurf  mar,  ba  er  jeben  SKofenfreujer  traf),  unb  bie  einftcptSnolleren  2(1= 
epemipen  zogen  pep  allmalig  jurüd.  —  £)te  ©efellfcpaft  ber  SRofenfreujer 
pat  pauptfdcplicp  baju  gebient,  in  bie  Seprebungen  ber2(lcpemie  noep  ntepr 
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3ii«f»nni(Hfd)«  &u  f3D?nflif  bineimubringen ;  in  anberen  3Biffenfcbaften  bat  ftcb  biefer  ihr  (£influ§ 

fpü|d)aft»n. 

woffnft*ui*r.  nocfy  jntenftoer  gezeigt,  ein  genauereg  Gringeben  auf  biefen  ©egenflanb  liegt 
inbef  nicht  im  *piane  biefeö  33ucbeg. 

3u  becfelben  Bett,  im  Anfänge  beg  17.  3ahrbunbertg ,  bejlanb  auch 
in  ©üb:§ranfreicb  eine  alcbemiftifcbe  ©efellfcbaft,  welche  oon  ihrem  ©tifter 
bie  Oiofe’fcbe  (Collegium  Rosiannm)  Rie^ ,  unb  wegen  ber  97amengdbn: 
liebfeit  oft  mit  bem  Oiofertfreujerbunbe  üerwecbfelt  mürbe.  Oie  Oi  o  f e  ’ fd)e 
©efellfcbaft  hatte  aufer  ber  SOfetallüermanblung  unb  ber  Tfufftnbung  ber 
Uninerfalarjnei  auch  bag  Perpetuum  mobile  jurn  ©egenjlanb  ihrer  gor: 
febungen  gemacht 5  um  1030  erregte  fte  einigeg  Tluffehen,  ba  ein  C5inge- 
weipter,  ete  r  SD?  0  rn  e ,  bie  ©ebeimniffe,  welche  er  erfahren  batte,  erft  ben 
©eneralflaaten  ber  97teberlanbe  jum  Äaufe  anbot,  unb  ba  abgemiefen  fte  in 
etner  eigenen  ©ebrift  befannt  machte.  97eueg  fanb  ftcb  barin  nicht,  aber 
wohl  febon  Tfnberen  langer  unb  beffer  33efannteg. 

Otfirnfrergpr  ntdjfmi*  Um  bie  £D?itte  beg  17.  3abrbunbertg  ftnben  mir  mehrere  alcbemiflifcbe 

fd;e  &'q>d|d)aft. 

©efellfcbaften ,  welche  theilg  aug  ber  Tlbfonberung  einzelner  gractionen  beg 
O^ofenfreujerbunbeg  entflanben  fein  mögen,  theilg  aug  ber  zufälligen  33et: 
einigung  felbfifiänbiger  2flcbemi|7en  an  einem  unb  bemfelben  Orte.  Unter 
biefen  ijl  bieTflcbemifcbe^efellfcbaft  in  Nürnberg  zu  nennen,  welche 
bureb  bie  Bäht  her  einheimifeben  SD?xtglieber  unb  bureb  ben  lebhaften  33er: 
febr,  welchen  fte  mit  augwdrtigen  Äunftgenofjen  unterhielt,  befannter  gewor: 
ben  ift.  ©ie  erhielt  ftcb  auch  ziemlich  lange;  1654  gegrünbet  beftanb  jte 
noch  nach  1700.  ©eifUicbe  aug  Nürnberg  waren  ihre  ($rünber  unb  oor: 
ZÜglicbften  $D7itglieber;  auch  einige  2(erjte  waren  barin  thdtig;  ber  berühm: 
tefle  2J?ann  inbef,  welcher  ihr  angehorte,  ift  ber  berühmte  spbitofopb 
£eibni£,  welcher  1666  unb  bag  folgenbe  3af)t  ©ecretair  beg  Sßereing 
war,  bie  praftifeben  Arbeiten  leitete  unb  aufjeiebnete,  bie  Gorrefponbenj  be* 
forgte  u.  f.  w.  £eibni|  inbef  gab  halb  btefe  ©tellung  auf;  hoch  blieb 
ihm  eine  gewiffe  Vorliebe  für  bie  Tflcbemie,  welche  noch  fpdter  mehrere 
ebemifebe  Arbeiten  non  feiner  ©eite  oeranlafte,  unb  ihn  felbjl  in  ben  lebten 
fahren  feineg  £ebeng  bie  9?id)tigfeit  ber  hermetifchen  ^unf!  nie  ganz  ber: 
leugnen  lief. 

©u  »uccinatoun.  @g  ifl  zweifelhaft,  ob  §u  ben  alchemijlifchen  ©efellfchaften  auch  bie 
Buccinatores  zu  rechnen  ftnb ,  ober  wag  eg  überhaupt  mit  ben  leiteten 
für  eine  S3ewanbtnifj  batte.  3m  3abre  1679  erfebien  ndmlicb  eine  Epi¬ 
stola  buecinatoria ,  qua  inaudita  conjuratio  adeptorum  in  chemia  p hi- 
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lo&ophorum  ab  iisdem  condita  et  prodita  universis  per  Europam  curio- 
sis  fideliter  indicatur  et  dicatur.  Die  (Spiflel  ging  von  Leuten  auö,  welche 
ben  ©tein  ber  2öeifen  gern  gehabt  Ratten,  aber  ftcf)  nid)t  bie^raft  §utraue= 
ten,  ibn  ju  ftnben.  Sie  forberten  alfo  bie  tragen  ‘21bepten  auf,  baö  ®e= 
heimnif  if>nen  miuutheilen ;  follte  folcheS  aber  bis  ju  bem  1.  Januar  1684 
nid)t  gefchehen,  fo  wollten  fte  noch  600  21lchemij?en  in  bie  S3ucctnatorenges 
fellfchaft  aufnehmen,  unb  alle  follten  vereint  an  ber  Darflellung  beS  Steinl 
ber  5Beifen  unb  ber  Prüfung  ber  alteren  Angaben  arbeiten.  5öaren  brei 
3at)re  bei  biefer  Arbeit  perfloffen,  ohne  bajj  ba$  Biel  erreicht  wäre,  fo  rooU- 
ten  fte  bie  gan$e  ^ermetifdf>e  *Philofopl)ie  vor  aller  5ßelt  proftituiren ,  unb 
alö  £ug  unb  £rug  anfel)en  laffen.  Die  Tlbepten  mochten  ftch  inbef  nid)t 
wunbern,  bajj  fte  auf  fo  ungewöhnliche  2Crt  jur  SD?ittb)cilung  ib>reö  ©eheinv 
niffeg  genötigt  würben;  bie  S3uccinatoren  verflanben  jwar  bie  Sbeorie  ber 
Üunjl  fo  gut  als  irgenb  einer,  aber  ihre  bohlen  33efcbaftigungen  tiefen 
ihnen  nicht  $u,  ftch  mit  ber  ^rapiS  abjugeben;  eine  5D?ittf)eilung  beS  ($5e= 
heimniffeS  käme  alfo  nur  an  vollkommen  ^Bürbige.  —  Diefem  erften 
Briefe  folgten  noch  jrvei  anbere,  in  beren  einem  fte  bie  33efchw6rung  noch 
bringenber  wirb  erb  ölten ,  in  beren  anbcrem  aber  fte  ihren  Spruch  mit  ber 
Alchemie  offen  verkünbeten.  —  Davon,  ob  bie  Drohung  auSgeführt  wor= 
ben  iff  unb  bie  S3uccinatorengefellfcbaft  bie  angefunbigte  2fuSbef)nung  er= 
halten  hat,  würbe  feitbem  nichts  ©enauereö  bekannt.  (Jinjelne  Antworten 
auf  ihre  Briefe  blieben  nicht  auS,  welche  fte  über  bie  Unmöglichkeit  ber5Q?it= 
theilung  beS  ©eheimniffeS  belehrten,  unb  zugleich  ihnen  burch  bifiorifcbe 
Belege  unb  fonfiige  Schlüffe  bie  Dichtigkeit  ber  hetmetifchen  Äunjf  beweis 
fen  wollten. 

Den  SSuccinatoren  nicht  unähnlich  waren  bie  Vertreter  ber  h^rmeti  = 
fchen  ©efel  Ifchaft,  welche  in  ben  lebten  fahren  beS  vorigen  3ahrhutv 
bcrte>  in  Deutfchlanb  viel  '21uffehen  erregte.  21ud)  hier  war  bie  ©efellfdjaft 
eine  nur  fimulirte;  fte  beftanb  nur  auS  jwei  3nbivibuen,  welche  ftch  al$ 
Deprafentanten  eines  grofen  SSereinö  gerirten.  3ch  werbe  barauf  bei  ber 
£5etrad)tung  beS  Verfalls  ber  Alchemie  jurücfkommen. 

Die  alchemifiifchen  ©efellfchaften  verfehlten  alle  ben  Brveck  ihrer  @on 
ftitution;  wenigftenS  erkannten  viele  21ld)emiflen  felbfi  an,  bafj  burch  3nfam= 
menwirken  mehrerer  bie  Darflellung  beS  Steins  ber  3Beifen  nicht  geforbert 
werbe.  21uferbem  aber  war  haufi.9  auch  baS  Bufammenarbeiten  mehrerer 
ba  um  fo  gefährlicher,  wo  bie  Alchemie  gefefjlich  verboten  war,  unb  fdjon 
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früh  mar  bieg  an  oielen  £)rten  ber  gall,  menngleid)  bie  beg  fall ft  gen  ©efe|e 
immer  nur  £ur§e  3^tt  i^r  Tlnfehen  behaupteten  unb  öfter«  förmlich  §utüc?s 
genommen  mürben. 

5B<r6ote  bereis  £)ag  erfle  gerbet,  meldjeg  bie  Alchemie  traf,  mar  aud)  bag  allges 

cf)«  »nie. 

meinte;  eg  ging  oon  bem  pdpftlichen  0tuhle  aug,  unb  feine  SBirfung  follte 
ftd)  auf  bie  ganje  (5f)rtjl:cnt)cit  erftrecfen.  3n  ber  Vulle  Spondent  quas 
non  exhibent  etc.  oerbammte  1317  ^Papfl  Johann  XXII.  alle  unb  jebe 
alchemtflifche  Vejfrebung.  @r  befchulbigt  barin  bie  2lld)emijlen ,  bajj  fte, 
obmof)l  unmiffenb  in  ber  Äunfl,  9J?etatle  §u  oermanbeln,  bod)  '2lnbere  Darin 
unterrichten  mollen,  baf  fte  ftd)  al$  Tlbepten  $u  beglaubigen  fuchen,  inbem 
fte  golb=  ober  ft'lberdhnliche  SD?etaüe  für  mahreg  ©olb  ober  0ilber  oerfaus 
fen  unb  fo  bie  2eute  betrügen.  Gfr  oerbammt  bie  2£ld>emiflen  im  Tlllgemeb 
nen,  unb  bejlimmt  für  fte  ©elbjtrafen ;  Weltliche  feilen  für  ehrlog  erfldrt 
merben,  ©eiftliche  aber  ihrer  VSürbe  oerlujlig  gehen  unb  atä  unfähig  jurn 
geglichen  0tanbe  §u  betrachten  fein. 

£)ie  5ßir!ung  biefer  Vulle  mar  eine  nur  fehr  !ur$  bauernbe.  (5g  trug 
hierzu  befonberg  bei,  bajj  ^Papjt  3of)ann  XXil.  fclbj?  fpdter  in  ben  9^uf 
eineg  2lld)emiflen  fam-,  ob  mit  9?ed)t  ober  Unrecht,  ijl  nicht  auggemaebt, 
aber  halb  nad)  feiner  $eit  marb  eine  Tlbbanblung,  Ars  transmutatoria,  alg 
oon  ihm  hercüT>renb  befannt,  unb  fanb  fpdter  vielfache  Verbreitung.  — 
2lug  ben  erflen  fahren  nad)  ber  Gfrlaffung  ber  S5ulle  ftnben  mir,  nament; 
lid)  in  £)eutfd)lanb,  ein  paar  gdlle  oon  Verfolgung  einzelner  ©eifllid)en 
megen  Tlugübung  ber  2lld)emie,  aber  halb,  mie  mir  fd)on  oben  gefehen  h as 
ben,  erhob  ftd)  bie  h^ntetifefe  dtunjl  mieber,  mürbe  offen  auggeübt,  unb  an 
bie  3lnmenbung  beg  pdpjllid)en  ^Decretg  nid)t  mehr  gebacht. 

Sie  Vetrügereien,  meldje  au«  ben  alchemiflifchen  Vejlrebungen  h^ 
oorgingen,  inbem  oiele  Tlnhdnger  biefer  Äunft  2lUeg,  mag  golbdhnlid)  aug* 
fah,  Tlnberen  alg©olb  annehmbar  gu  machen  fudjten,  oeranlafjten  inbefj  balb 
auch  anbere  Staaten,  ber  Tlugübung  ber  hermetifchen  «ftunjl  gefe|lid)e 
berniffe  in  ben  5Beg  §u  legen.  0o  mürbe  fchon  1380  in  granfreid)  oon 
Äarl  V.  ein  ©efe£  erlaffen,  monad)  bei  ßrenger  0trafe  jebe S3efd)dftigung 
mit  ?fld)emte  unb  felbjf  ber  Veft'h  chemtfcher  ©erathfehaften,  mie  £)efen  u. 
bgl. ,  unterfagt  mar.  0o  fanben  ftd)  Äonig  Heinrich  IV.  oon  Grngtanb 
unb  fein  Parlament  1404  bemogen,  bie  alchemijlifche  ©rjeugung  unb  Ver* 
mehrung  beg  ©olbeg  unb  0ilberg  flreng  ju  oerbieten  j  bie  Uebertreter  biefeg 
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©efefceS  follten  als  ber  Felonie  fchulbig  behanbelt  werben,  ©benfo  erklärte  ftd)  'Betbotc  brr  HlA)t> 

mit. 

ber  hohe  Natf)  üon  beliebig  1488  gegen  bie  2lld)emie,  unb  nerbot  jtreng  jebe 
Vefd)dftigung ,  welche  mit  biefer  Äunjt  jufammenhdngt.  74Ue  biefe  ©efefce 
fruchteten  inbe§  nichts  mir  haben  oben  (@eite  172  f.)  febon  gefehen,  baf  im 
©egentheil  balb  bie  Alchemie  an  ben  Ned)tSgelef)rten  eine  @tü|e  fanb. 

Oie  Nichtachtung  gefefclicher  Verorbnungen ,  welche  bie  Alchemie  oer= 
boten,  unb  überhaupt  baS  24nfef>en ,  welches  ber  ©laube  an  bie  Möglichkeit 
ber  Metalloermanblung  gefunben  f>at ,  ijt  befonberS  bem  Umftanbe  juju= 
fchreiben,  baf  bie  durften  felbfl ,  (latt  bie  oon  ihren  Vorgängern  gegebenen 
©efe£e  aufrecht  ju  falten,  im  ©egentheil  fich  als  bie  eifrigjten  Patrone  ber 
Tflchemie  beroiefen ,  unb  um  eine  heutigere  Tlnfchauung  oon  bem  2(nfehen  ju 
geben,  in  welchem  biefe  dtunft  bei  fielen  gekrönten  Häuptern  jtanb,  will  ich 
hier  einiges  Nähere  über  bie  oor^üglichften  Vefd)üher  ber  k>ermetifchen  Äunfb 
mittheilen. 

£of)e  Potentaten  h^en  fchon  früh  bie  2Clchemte  ihres  befonberen<patron*btr2(ic 

e  d)  e  m  i  c. 

@d)uheS  gewurbigt,  ba  ein  barauS  entfpringenber  3umad)S  an  Neichthum  ber 
gorberung  ihres  2lnfef)enS  nur  jutraglid)  fein  konnte.  @chon  @ultan 
jtalib,  welcher  um  1150  unter  ber  Oberhoheit  beS  Kalifats  ju  Vagbab  in 
2legppten  regierte,  foll  eine  Menge  2llchemijten  um  feinen  2f)ron  oerfammelt 
haben,  unb  ftgurirt  felbff  in  ©ammlungen  alchemijfifcher  Schriften  als  Ver= 
faffer  mehrerer  Tlbhanblungen.  2lud)  im  2lbenblanbe  fanb  bie  hermctifche 
dtunft  eifrige  Vefchu£er  an  oielen  gürften.  TfrnolbuS  ViIlanot>anuS 
burfte  eine  epistola  de  alchjmia  an  ben  Äonig  non  Neapel  richten, 
welcher  ihn  befehle;  ^onig  2flphonS  X.  non  dtaftilien  (geworben  1284) 
wirb  als  alchemiffifcher  @chriftfteller  aufgeführt.  Nobert  Vruce,  welcher 
non  1306  bis  1329  in  ©chottlanb  regierte,  begünftigte  bie  2£lchemte ,  unb 
man  hat  üon  Napmunb  2ull  eine  an  biefen  dtonig  gerichtete  epistola 
accurtationis  lapidis.  Oiefe  Vorliebe  für  bie  hermetifche  dtunft  blieb  auoh 
fpdter  noch  bei  ben  gürften  ber  britannifchen  Snfel;  in  ©nglanb  war  jwar 
baS  ebenerwdhnte  ©efefc  gegen  ,bie  2llchemte  1404  gegeben  worben,  allein 
fchon  1423  würbe  feine  dtraft  gänzlich  aufgehoben.  3>n  biefem  b*£ 
flieg  Heinrich  VI.  ben  englifchen  £fwon,  unb  wie  biefer  .ftonig  allen  ge= 
heimen  VSiffenfchaften  jugethan  war,  fo  begünftigte  er  oorjugSweife  bie 
Tllchemie.  Vei  bem  ©elbmangel,  in  welchen  er  burd)  innere  unb  dufere 
Kriege  gcrieth ,  hoffte  er  Tlbljülfe  non  ber  2Clchemie ;  in  oier  auf  einanber 
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(Patrone  ber  utyr»  fotgenben  £)ecreten  forberte  er  alle  ©beln,  £)octcren,  ^)rofefforen  unb  ©eijfc 

utie. 

lieben  auf,  ftch  bem  Stubium  biefer  $unft  nach  Graften  $u  wibmen,  bamit 
man  Mittel  gewinne,  bie  Staatsfchulben  zu  befahlen.  £)ie  ©etlichen 
namentlich ,  meinte  ber  Honig,  follten  ftch  um  bie  ©rftnbung  beS  Steins 
ber  3öeifen  bemühen,  unb  ba  fte  ja  förot  unb  5Betn  in  ©hrifti  4*eib  unb 
95lut  oerwanbeln  fennten,  fo  werbe  eS  ihnen  mit  ©otteS  $ülfe  auch  wohl 
getingen,  eine  £ranSfubflantiation  ber  uneblen  Metalle  in  ©olb  ju  bewir= 
fen.  —  föalb  fanben  ftcb  auch  Zünftler,  welche  bem  Honig  ihre  £)ienjle 
anboten-,  zwar  nicht  ©eijlliche,  welche  lefcfere  nothwenbig  bie  dpeiligfeit  ber 
Religion  in  jener  2(ufforberung  berieft  fef>en  mußten,  aber  inbuftriofeSftdm 
ner,  welche  mtnbejlenS  ^raparate  lieferten,  bie  ber  Honig  nicht  allein  für 
(55olb  hielt  (unb  baS  ift  noch  zweifelhaft),  fonbern  auch  geprägt  alö  gute 
€D?unse  weiterhin  perbreitete.  So  erhielt  fchon  1440  ein  ©ompagniegefchdft 
gaucebp,  Äirfebp  unb  £Ragnp  ein  sprioilegium ,  ©olb  zu  machen; 
pon  1444  bi$  1452  erhielten  noch  acht  anbere  Zünftler  bie  ©rlaubnif,  un= 
ebte  SÄetalle  in  pro&ehnltigeS  ©olb  ober  Silber  ju  perwanbeln.  ©S  mag 
aber  mit  ber  *Ptobe  nicht  fehr  jlreng  genommen  worben  fein,  baS  ©rgebntf 
war  weiter  nichts,  als  betrug  unb  fatfcheS  ©etb,  nur  baß  bie  galfchmüm 
Zerei  unter  beS  HonigS  2Cegtbe  betrieben  würbe.  Sooiei  fleh  jefct  noch  Pon 
ber  Sache  herausbringen  laßt,  würbe  hauptfacbltcf)  Hupferamalgam  für  ©olb 
ausgegeben,  waS"  bei  bem  *Pu|en  bie  garbe  beS  ©otbeS  annimmt,  ftch  gie= 
fen  unb  auch  prägen  laßt,  ziemlich  fchwer  ifl,  unb  nur  in  flatfem  geuer 
gerfe^t  wirb.  Um  nicht  bie  eigenen  Untertanen  §u  betrügen  unb  armer  zu 
machen ,  würbe  baS  fo  erhaltene  falfche  ©olb  hauptfachlid)  in  bie  Machbar; 
floaten  $u  fpielen  gefueßt,  bie  inbeß  bie  (Sachlage  bctlb  erfannten,  unb  ftch 
§u  febüßen  ober  §u  reoanchiren  fuchten.  2)a3  fchottifche  Parlament  befahl 
fchon  1449,  in  allen  $afen  beS  Reichs  unb  Pornehmlich  an  ber  englifchen 
©renje  zu  wachen,  baß  fein  falflheS.  ©eit)  eingebracht  werbe,  unb  1450 
mürben  noch  mehrere  2lnorbnungen  getroffen,  Welche  zwar  ben  $anbel  feßr 
erfchwerten,  aber  unerläßlich  gefunben  würben,  um  nicht  butch  bie  neue 
englifche  Snbuflrie  benachtheiligt  ju  werben.  —  Sn  granfreich  machte  man 
eS  anberS-,  man  machte  gleichfalls  falfcheS  ©elb,  welches  bie©ngldnbet  gern 
nahmen,  ba  eS  nicht  baS  englifche  ©eprdge  trug.  9?ach  ©ntfernung  ber 
©ngldnber  inbeß  blieb  in  granfreich  oiel  undchte  einfjeimifdbe  5D?ünje  jurücf, 
unb  bie  (Erbitterung  barüber  wanbte  ftch  notjüglich  gegen  einen  gewiffen 
SaqueS  £e©or  (auch  2e  ©oeur  ober  ©uer  genannt),  ber  im  9?ufe 
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eines  Abepten  f!anb  unb  bem  ftoniq  Hart  VII.  Don  granfreid)  baS  50?etaU  'Patron»  b« 

mir. 

jur  Anfertigung  oon  ©olbmünjen  geliefert  haben  follte.  3aqueS  Le 
Hör  mar  urfprünglid)  Kaufmann,  aber  oon  bem  Äcnig  mahtenb  beS  Kriegs 
ju  bem  Director  feiner  ginanjen  ernannt  rnorben,  unb  Don  ihm  ging  maf)r* 
fcheinlid)  baS  ^roject  ber  5Bteberoergeltung  gegen  bie  ©nglanber  aus.  Der 
allgemeine  Unmille  forberte  ein  Dpfer  für  ben  betrug  beS  eigenen  LanbeS, 
unb  fanb  ftd)  nur  menig  befriebigt,  als  Le  Hör  1453  Dom  Äonig  jur 
LanbeSoermeifung  oerurtheilt  mürbe. 

3n  Hnglanb  bauerte  bie  patentirte  ©olbmad)erei  auch  noch  fpater 
fort.  Hbuarb  IV.  erteilte  1468  einem  Alchemiften  9£id)atb  Harter 
neben  freier  $Bof)nung  im  ©chloffe  5Boobftocf  bie  Hrlaubniß,  brei  3ahte 
lang  feine  Äunft  in  allen  Metallen  unb  Mineralien  ju  öerfucfjen.  Der-- 
felbe  gab  noch  1476  einer  Hompagnie  auf  oier  3ahre  baS  sprioilegium 
»natürliche  ^>f)tlofopf)te  treiben  unb  ©olb  aus  £luecfftlbet  machen  zu  bür; 
fen«.  2Beber  Don  gutem  Hrfolg  hat  man  je  etmaS  oernommen,  noch  ifl 
anberfeitS  £lage  über  ähnliche  Mißbrauche,  tote  bie  oben  bezeichnten,  ecf>o= 
ben  morben. 

©olbahnliche  ©ubfianjen  ftnb  inbeß  leichter  ju  geminnen  als  ©olb 
felbft,  unb  menn  baS  ledere  nicht  gelingt,  fo  liegt  eS  nahe,  bie  erfleren 
bafür  auSjugeben;  biefen  Hrfolg  hatten  auch  bie  ald)emiffifd)en  fünfte  eines 
gefronten  Raupte  in  Deutfchlanb.  Johann  Don  Laaz,  ein  bohmifcher 
Alchemifl,  befud)teum  1440  bieÄaiferin  33  arb  ara,  bie  zmeite©emahlm  beS 
beutfchen  ßaiferS  ©igiSmunb,  melche  ftd)  Diel  mit  Alchemie  befchaftigte. 

Die  hohe  Dame  machte  bem  Äunftgenoffen  angebliches  ©ilber  aus  Äupfer 
mit  Arfenif,  auch  Dermehrte  fte  ein  gegebenes  ©emid)t  ©olb  burd)  $ufa| 

Don  Tupfer  unb  ©ilber;  beiberlei  sprobucte  Derfaufte  fte  bem  gemeinen 
Söolf  als  reines  ©Uber  unb  ©olb. 

©hUicher  meinten  eS  anbere  gürflen  unb  man  fann  ihnen  nur  Dor; 
merfen,  baß  fte  ftd)  taufchen  ließen,  unb  mehr  ©elb  an  biefer  Liebhaberei 
Derfchmenbeten,  als  recht  mar.  Aber  nicht  jeber  gürft  mar  fo  flug,  bie  Alche; 
mie  nur  fo  meit  $u  begünfligen,  mie  ^)apft  Leo  X.;  biefem  bebicirte  1514 
ein  Alchemift  Augurelli  ein  ©ebid)t,  Chrysopoeia  betitelt,  mofür  $um 
Lohne  ihm  ber  *Papf!  einen  leeren  33eutel  Derabreichen  ließ,  meinenb,  mer 
folcbe  Äunft  befaße,  bem  fehle  nur  ber  33eutel,  um  baS  ju  machenbe  ©olb 
hinein  zu  thun.  —  Mit  mehr  3ntereffe  nahmen  ftd)  befonbers  in  Deutfeh* 
lanb  bie  gürften  bet  Alchemie  an.  3hw  33eflrebungen,  einen  S3eft^er  beS 
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0tein6  ber  Sßetfen  in  ihren  Dienfl  ju  erlangen,  (affen  ftdb  nur  mit  ber 
leibenfchaftlichen  Betreibung  eineä  ©lu<f6fpiet$  Dergleichen;  man  l)ielt  ba= 
male  2fld)emijlen  auf  feine  Soften,  wie  man  je|t  £otterieloofe  fauft;  ein 
reicher  gürjl  f>iel t  ftd)  Diele,  weniger  wohlhobenbe  Dpnajlen  nahmen  ge= 
meinfchaftlid)  §u  jwei  ober  Dier  einen  fwffnunggDoUen  ©olbfünjller  in  ihren 
©olb.  B3ie  bei  bem  ©piel,  fo  leiteten  aud)  f)ier  biefelben  chimdrifchen 
Hoffnungen  auf  plo|lid)en  ubergrofen  Sfteichthum,  biefelbe  Unfchlüfftgfeit, 
nach  jlets  mißlungenen  Berfuchen  Don  ber  weiteren  Betfolgung  unftdjerer 
ald)emifüfd)er  sproceffe  abjuflehen.  BSenige  gütjlenhdufet  bet  bamaligen 
Beit  wiberftanben  ber  noblen  ^affton,  2fld>emi|len  ju  galten.  Der  fchon 
oben  genannte  Sodann  Don  Branbenburg,  Burggraf  $u  Dumberg, 
ijl  l)ier  abermale  §u  erwähnen;  feine  Sfteftbenj  auf  ber  spiaffenburg  bei 
ßulmbad)  war  ber  Karnap  ber  beutfd)en  Tllchemiften  um  bie  Sttitfe  be$ 
15.  3al)rl)unberte.  Sn  biefem  Beitraume  jdfylte  bie  TÜchemie  noch  Diele 
f)of)e  Befehlet  in  Deutfd)tanb,  aber  feiner  f>at  biefe  Äunjl  in  bem  ©rabe 
begünfligt,  wie  ba$  folgenbe  3af)rf)unbert  Patrone  berfelben  aufjuweifen 
hat.  Unter  biefen,  bem  16.  3uf)rl)unbett  angehdtigen,  ijl  oorjüglid)  dfaifer 
Sfrubolph  II.  ju  nennen,  welker  1576  ben  beutfd)en  £l)ton  beflieg,  bie 
1612  regierte,  unb  meift  in  *Prag  reftbirte. 

£>b  ber  beutfdje  ^ermee  ^riemegietue,  wie  bie  2Cld>emiffen 
ihren  @d)Ubberrn  nannten,  felbjl  Tfbept  ober  nur  Dilettant  war,  barüber 
ftnb  bie  Tluefagen  feiner  dfunjlgenoffen  nid)t  überetnjümmenb.  Die  um 
gemeinen  9ßeid)tl)ümet,  welche  an  ©olb  unb  ©ilber  in  feinem  97ad)laf  ge* 
funben  würben,  betrachteten  Biele  aie  bae  ©rgebniß  ber  fjermetifdjen  ^unft, 
wdhrenb  Tlnbere  barin  nur  bie  Grrfpatnijfe  au$  feinen  faiferlid)en  ©infunf* 
ten  bei  befchtdnfter  Hofhaltung  erblichen  wollten.  —  Sebenfalle  aber  war  fein 
£l)un  unb  Treiben  wenigftenö  in  ben  lebten  3ohren  feiner  Regierung  houp* 
fadjlid)  auf  2fld) ernte  gerichtet,  unb  feine  Umgebung  beflanb  DorjugSweife 
au$  ©pagirifetn.  ©o  war  ba$  Hau$  feines  Seibarjteö,  be$  ^hubbau^ 
Don  $<kX)Z$,  jfetS  ber  Ort,  wo  ftd)  fahrenbe Tflcbemijlen  anmelbeten,  unb 
ftd)  burch  ein  DorlduftgeS  ©pperiment  als  funftfertig  genug  legitimirten, 
um  bem  Äaifer  Dorgejlellt  ju  werben,  ber  fte  bann  nach  Berbienjf  unb 
eigener  ©chafcung  bebanbelte.  ©o  waren  auch  feine  ^ammerbiener  alle 
zugleich  TUchemiften ,  bie  ihrem  Spmn  bei  feinen  unabldfftgen  hetmetifchen 
Arbeiten  Reifen  mußten,  unb  fein  *H)ofpoct ,  ein  Stalidner  B7atbod)duS 
be  Delle,  fcheint  fonft  wenig  mehr  gebietet  ju  hoben,  als  beutfche 
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Deime,  n>e(cf>e  bie  @chickfale  bec  oetfchiebenen  Tflchemijfen,  bie  mit  bem  «Patrone  b« 

mic. 

Frager  $of  in  Berührung  kamen ,  fchilbern,  unb  ung  $um  2beil  noch 
aufbemahrt  ftnb. 

Äaifer  Dubolph  belohnte  im  TÜJgemetnen  bie  2(lchemiflen  fef>c  grof* 
rnüthig,  fobalb  fte  ihm  mahrhafte  S3eweife  für  bie  Dichtigkeit  ihrer  Ättnfl 
ablegten,  unb  zeichnete  fte  burch  0tanbegerf)6hung  unb  gnabige  Vertrau* 

Itchkeit  aug.  0o  kam  1585  ein  ©nglanber  Gellep  nach  *Prag,  ber  in 
feinem  Sßaterlanbe  £albot  geheimen  unb  eine  DotariatgjMe  bekleibet 
hatte,  aber  eine  Damenganberung  für  oortheilhaft  gefunben  haben  mag, 
weil  er  ber  Söerfalfchung  oon  Urkunben  Übermiefen  unb  mit  abgefchnittenen 
Ohren  fortgejagt  morben  mar.  Oiefet  (Jhtenmann  kam  nach  ^)rag  in 
©efellfdhaft  eineö  2anbgmanng,  beg  Dr.  Oee,  mclcher  ftcf>  oiel  mit  S0?agie 
unb  ©eifferbefchmorung  abgab;  beibe  traten  hier  alg  Inhaber  beg  0teing 
ber  5öeifen  auf,  welchen  ÄeUep  burch  3ufall,  aug  bem  Dachlaf  eineg 
längft  beworbenen  englifchen  33ifchofg,  erlangt  haben  wollte.  Äellep 
machte  oor  bem  Äaifer  mehrere  Üöermanblungen  beg  Ouecfftlberg  in  ©olb, 
unb  ba  er  bet  erfle  Tllchemift  mar,  oon  welchem  ber  Jtaifer  unzweifelhafte 
S3emeife  für  bie  Dichtigkeit  ber  hermetifchen  iffunfl  erhielt,  fo  mürbe  er  in 
ben  bohmifchen  greiherrnftanb  erhoben  unb  mit  allen  möglichen  ©naben* 
bemeifen  überfchüttet.  Oie  hohe  ©unft  nahm  aber  balb  ein  ©nbe,  alg  ber 
$aifer  nicht  mehr  bamit  jufrieben  mar,  Scmeife  für  bie  Grpifienz  ber  SDetall* 
oermanblung  gefehen  ju  haben,  fonbern  in  feiner  5ßifbegierbe  fo  weit 
ging,  baf  er  auch  bie  Bereitung  beg  0teing  ber  Söeifen  felbft  kennen 
lernen  wollte.  2(uf  ben  Xuggang  biefer  2fbeptengefd)ichte  werbe  ich  nachher 
Zurückkommen.  —  0o  mürbe  auch  ein  gemiffer  0ebalb  @chmer§er, 
ber  oon  1585  an  mit  bem  Äurfürflen  2luguf!  ocn  0achfen,  bann  mit 
beffen  Dachfolger  ßhrifiian  laborirt  hatte,  unb  nach  beg  £efcteren  &obe 
(1591)  fleh  an  ^aifer  Dubolph  menbete,  oon  btefem  in  ben  Tlbelflanb 
erhoben  unb  mit  bem  2lmt  eineg  33erghauptmanng  in  ^oachimgthal  be= 
gnabigt,  wo  er  1601  flarb.  23on  anberen  2(bepten,  welch?  in  $)rag  bag 
Jp)anbmerk  grüften  unb  Tlugjeichnung  fanben,  nenne  ich  noch  ben  ^o* 
len  0enbioogiug,  beffen  im  Verlauf  biefer  ©efchidhte  ofterg  ermahnt 
werben  wirb;  er  theilte  1604  an  Dubolph  etmag  oon  feiner  £inctur 
mit,  fo  baf  ber  Äaifet  eigenhanbig  bie  SDetalloermanblung  bemerkflelligen 
konnte-,  unb  baf  biefer  menigfleng  oon  ber  Dichtigkeit  ber  0acf)e  überzeugt 
mar,  bemeift  bie  marmorne  2afel,  welche  er  in  bem  0aale  beg  sPra-- 
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(Spectelle  (Sefdncfite  ber  21  Id)  ernte. 

ger  0cbloffeS,  mo  bie  Transmutation  gefct>el)cn  mar,  mit  ber  2(uffd)rift 
fefcen  ließ: 

Faciat  hoc  quispiam  alius 

Quod  fecit  Sendivogius  Polonus. 

2(ußer  Oiubolph  Ii.  begünjligte  in  .Deutfchlanb  gegen  baS  (£nbe  beS 
16-  3df)rf)unbcrtS  noch  befonberS  ^urfürjl:  2fuguft  non  ©acfyfen  (ber  oon 
1553  bis  1586  regierte),  bie  2lld)emie.  (£t  hatte  fein  etgeneS  Laboratorium 
in  ^DreSbett,  melcheS  oom  23ol£e  baS  ©olbhauS  genannt  mürbe,  arbeitete 
eigenhanbig ,  unb  in  mehreren  feiner  Briefe ,  bie  uns  nod)  ermatten  ftnb, 
befennt  er  ftd)  als  35eft|er  beS  großen  @5eheimniffeS  ber  SD?etaÜoereb= 
tung.  ®o  fcbrieb  er  1577  an  einen  ttalienifchen  2ftdf)emtften  granceSco 
g 0  r  e  n f  e :  Jam  eo  usque  in  hoc  genere  pervenimus,  ut  ex  octo  argenti 
unciis  auri  perfectissimi  uncias  tres  singulis  sex  diebus  comparare 
possemus.  0eine  ©emahlin,  2(nna  non  Dänemark,  mar  gleichermaßen 
ber  2Ud)emie  jugethatr,  unb  hatte  auf  ihrem  Luflfcbloß  $u  21nnaberg  ein 
großes  Laboratorium,  melcheS  Äunfel  als  baS  größte  unb  auSge$eid)netffe, 
maS  je  epifrirt  habe,  rühmt.  Äurfürji  2(ugujf  inbeß  nahm  nicht  fo  mittig 
jeben  fahrenben  2(bepten  in  fernen  0d)uh,  mie  eS  Äaifer  3^ubolph 
that;  er  hatte  im  ($cgentheil  feine  beftanbigen  2Clchemiffen ,  unter 
melchen  namentlich  bie  in  btefer  ®efd)ichte  mehrmals  ermahnten  33eu  = 
ther  unb  @d)merjer  begannt  gemorben  ftnb;  ber  große  ^eidHhum, 
melchen  man  nach  feinem  Tobe  oorfanb  (ogl.  0ette  175),  mar  allen  2llcf>e= 
mißen  oollgültiger  33emeiS,  baß  fein  unoerbrofieneS  Streben  auch  23eloh= 
nung  gefunben  habe,  obgleich  bie  3metfler  alles  Porltanbene  eble  SD?etaU 
nur  als  bie  Ausbeute  beS  erjgebirgifchen  Bergbaues,  melcher  unter  ihm  in 
feiner  hochften  S3lüthe  beßanb,  betrachten  mollen.  —  $urfütß@hnßian  non 
0ad)fen,  melcher  auf  21uguft  folgte,  betrieb  gleichfalls  bie  Alchemie  eifrig. 

£)te  ©efd)id)te  melbet  nicht,  baß  in  0ad)fen  über  biefe  ald)emißifd)en 
SSeflrebungen  ber  Regenten  gefragt  morben  fei,  morauS  man  fchließen  barf, 
baß  meber  falfd)eS  ©elb  als  9?efultat  her  Arbeiten  in  Umlauf  gefegt 
mürbe,  noch  baß  bie  nötigen  Ausgaben  bic  Mittel  ber  erlauchten  .ftünßlet 
überfchritten.  3n  anberen  Lanbern  hingegen  mürbe  bie  ©olbmadherfucht 
ber  gürften  jur  fPlage  beS  LanbeS.  0o  tn  ^Bürtemberg ,  mo  ^)erjog 
g  rieb  rieh  (geboren  1557,  geworben  1608)  bie  Crntbecfung  beS  ®eheim= 
niffeS  ergingen  mollte,  allein  ohne  ben  geringßen  93ortheil  nur  betrüge^ 
rifchen  2frd)emißen  §ur  SSeute  marb.  3n  bem  0tabtd)en  ©roSfachfenheim 
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Stellung  unb  ©er^ältntffe  ber  511$ emt jl en. 
war  fein  Laboratorium,  wo  jeber  gute  $£afd)enfpie(er  Unterkunft  unb  ©e-  <p«tront  d«  uity, 

mit. 

legenheit  fanb,  fid)  auf  hoffen  beS  LanbeS  ju  bereichern,  bic  Ausgaben 
für  biefe  Einfalt  würben  bem  Bolke  fo  brückenb,  baß  bie  Lanbfianbe  wtebet= 
holt  bagegen  ©infprucf)  traten.  3d)  werbe  nächst  mehrerer  'illchemiffen  ,$u 
erwähnen  haben,  welche  baS  Vertrauen  griebtich’S  mißbraucht  hatten, 
unb  beren  Betrügerei  entbeckt  unb  beflraft  würbe. 

©egen  bie  €D?itte  beS  17.  3ahthunbertS,  wo  butd)  ben  breißigjahtigen 
Ärieg  bie  ginan$en  fafl  aller  beutfchen  dürften  beträchtliche  Störungen  et= 
litten  hatten,  waren  bie  21ld)emijfen  befonbetS  an  £>ofen  gefucht,  ba  t)\zt 
eine  Bewahrung  ihrer  .ftunff  als  fehr  jeitgemaß  etfd)einen  mußte.  3u 
biefer  3m  werben  als  befonbere  ©onner  ber  21ld)emie  bie  Jper^oge  ©rnff 
oon  Baiern,  Heinrich  Julius  oon  Braunfd)wcig,  granj  oon 
Lauenburg,  bie  Äurfürften  griebtich  oon  ber  s])fal$  unb  Johann 
Philipp  oon  5D?ainj  unb  noch  oiele  Tlnbere  genannt;  bie  ®efd)id)te 
hat  feine  Bewetfe  aufbewahtt,  baß  einer  biefer  sperren  ©ewinn  oon 
feinen  Unternehmungen  gezogen;  N?ün$en  aus  jener  3m,  bie  mit  al- 
chemijlifchen  3eid)en  oerfehen  ftnb,  galten  jwar  lange  als  Belege  bafür, 
allein  eS  ijl  erwiefen,  baß  biefe  3^td)en  nur  Merkmale  ber  oerfchiebenen 
Nhtnjmeifter  waren,  wie  biefe  fid)  noch  je^t  oft  befonbere  21bjeid)en  wah; 
len.  5ßohl  aber  berichtet  bie  ©efd)id)te  bie  ©ntbeckung  oieler  alchemifbifcher 
Betrügereien  unb  bie  Befrafung  bet  Uebelthater  aus  jener  3m. 

£5ie  ©rfolgloftgkeit,  welche  bie  berartigen  Bemühungen  ber  Regenten 
au$  bet  5D?itte  beS  17.  3al)thunbertS  hatten,  hielt  tnbeß  fpatec  einzelne 
gürffen  nicht  ab,  bod)  noch  ber  TUchemie  ftch  an$unef)men.  dftrijHaniV. 
oon  £ünemark  ernannte  1646  einen  gewiffen  ÄaSpat  Jpatbach 
ju  feinem  Leibald)emtflen ;  fein  Nachfolger,  grie brid)  III.,  welcher  oon 
1648  bis  1670  regierte,  traute  ebenfo  unbebingt  einem  Italiener  Borri, 
welcher  ftch  ihm  als  Beftfcer  beS  Steins  ber  5Beifen  unb  als  $ert  über 
oetfehiebene  bofe  ©eijler  ju  erkennen  gab.  —  3»n  £)eutfd)lanb  war  Äatfer 
gerbinanb  III.  (bie  Beit  feinet  Negierung  fallt  jwifd)en  1637  unb 
1637)  ein  befonberer  Patron  ber  21ld)emijlen ;  Nichthaufen,  ber  Ueber= 
bringet  ber  Subfanj,  womit  bie  Seite  171  erwähnte  großartige  2ranS; 
mutation  oon  £luecfftlber  in  ©olb  bewerkfelligt  würbe,  würbe  oon  ihm 
jum  greiherrn  oon  ($haoS  ernannt,  obgleich  berfelbe  bte  Bereitung  beS 
Steins  ber  Reifen  felbft  §u  kennen  leugnete;  aud)  ber  Äaifer  Leopolb  I. 

(welcher  oon  1658  bis  1705  regierte)  bejeigte  ben  2dd)emijten  befonbere 
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2lufmerffamfeit;  ben  TUtgujltnetmoncf)  5Bc n 5 c t  0epler,  n>elc^ec ihm  am 
geblicf)  3tnn  in  @olb  t>enr>anbettc  (t>g[.  0eite  172),  ernannte  er  jurn  greis 
hemt  von  9?einetäberg,  unb  ber  betrug,  ben  biefer  gefpielt  hatte, 
mürbe  erjl  ju  fpdt  entbecft.  0o  liefe  ft  cf)  noch  eine  ganje  $eif)e  von 
gürften  nennen,  melche  bie  2flcf)emte  mit  il)rem  Patronat  beehrten;  e$ 
möge  genügen  anjufübren,  bafj  felbjl  nocf)  üonig  g  rieb  rief)  II.  von 
Preufjen,  melcher  fpdter  bi;  2Ilcf)emie  gern  verfpottete,  boef)  früher  ofcf)e= 
mijltfchen  Beifügungen  nicht  ganj  abf)olb  mar,  rnte  man  batauS  fcf)liefen 
barf,  baf  1751  eine  grau  von  Pfuel  au$  0acf)fen  mit  jmei  &ocf)tern 
naef)  Po£bam  fam,  um  unter  beg  Honigs  protection  unb  auf  feine 
Äoflen  ft'cf)  ber  Verlegung  unb  Bermehrung  beg  ®olbe$  ju  mibmen.  ©in 
befonberet  ©rfolg  mirb  inbef  nicf)t  gemelbet. 

,3m  Ttllgemeinen  Ratten  bie  Tftchemiflen,  menn  fte  ftef)  an  ben  ipofen 
grofer  Herren  aufhielten,  eine  fef)r  fcf>miertge  0tellung.  ©ntmeber  befanm 
ten  fte,  baf  fte  mit  ber  DatfMung  be$  0teinS  ber  5ßeifen  nocf)  nicht 
ganj  im  deinen  mdren  unb  fte  nur  vetfuchen  mollten,  unb  bann  jagte  man 
fte  halb  mit  0cf)impf  unb  0cf)anbe  fort,  meil  fte  nichts  ju  0tanbe  braefjs 
ten,  ober  fte  maren  meniger  ehrlich,  unb  machten  ($otb;  bann  mürben  fte 
naef)  Befunb  ber  0acf)lage  gehängt  ober  gefoltert;  —  etjleteS,  menn  ihnen 
eine  Betrügerei  nachgemiefen  mürbe:  um  fte  ju  ftrafen,  —  legeres,  menn 
fte  e$  fo  gefcf)ic!t  gemacht  f>attcn ,  baf  ihre  Operation  als  eine  mirfliche 
Btaallvetmanblung  anerfannt  mürbe:  um  in  ben  Beftfc  if>re^  ©eheimniffeS 
ju  fommen.  Dafi  ihnen  biefeS  l*ooS  bei  grofen  Herren  blühe,  flellt  fchon 
2Clbertu6  SftagnuS  im  13.  ^ahrhimbett  in  feinem Sractat  de  alchjmia 
ben  2flcf)emijlen  vor,  unb  ermahnt  fte,  alle  Bejahungen  ju  gurften  *u 
meiben;  unb  noch  im  18.  ^ahthunbert  machten  mehrere  Anhänger  ber 
fpagirifchen  Äunjl  bahin  einfef)tagenbe  traurige  ©rfahrungen.  Die  ®e= 
fchichte  ber  2flcf)cmie  fümmerte  ftd)  nicht  viel  um  biejenigen,  melche  ihre 
Unmiffenheit  ju  befennen  feinen  2Infranb  nahmen;  genauere  9?otijen  hat 
fte  un$  übet  bie  ©ntbeefung  von  Betrügereien  aufbemahrt,  unb  über  bie 
©raufamfeit,  mit  melcher  Ihabfud)tige  Mächtige  von  vermeintlichen  2fbepten 
bie  3ftittf)eilung  be$  ©eheimniffeS  ju  erjmingen  fuchten. 


Das  Berfahren  ber  meiflen  ©rofjen  gegen  bie  2Ilcf)emtfien  gleicht  bem, 
melcf)e$  nach  bem  3^9niffe  gletchjeitiger  ©efchichtsfcf)  reibet  fchon  am  ©nbe 
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beg  9.  3ahthunbert$  ber  $alif  211  man  für  gegen  ben  21rabifchen  21r$t  »»profus  m, 

(atctft  SBrtriigcr. 

91  ha  feg  eingefchlagen  hatte.  £)er  Äalif  war  ein  Liebhaber  ber  21ld)emie, 

« 

wag  ben  21r$t  betrog,  eine  aldjemijtifdje  ©chrift  $u  oerfaffen  unb  jenem  $u 
überreichen,  wofür  if)m  eine  anfehnliche  Belohnung  $u  Sheil  würbe,  welche 
er  aber  jurücfgeben  muftte  unb  an  beren  ©teile  er  bie  Baflonabe  erhielt, 
alg  bie  ron  ihm  befd)riebenen  ^)roceffe  falfd)  befunben  roorben  waren, 

21benblanbe  ging  eg  gerabe  fo.  £)ie  durften  befd)ü$ten  bie  21ld)emie,  mum 
terten  baju  auf,  waren  ungebulbig,  wenn  @iner,  ber  ftd)  bag  grofte  5Berf 
ju  oerfuchen  gemelbet  batte,  nicht  halb  jum  3^1^  fam ,  unb  wenn  fte 
bann,  wie  eg  fommen  mufjte,  betrogen  würben,  fo  rächten  fte  ftd)  nach 
Graften.  3n  welcher  21rt  unb  burch  welche  itunfigriffe  bie  Betrügereien 
meift  auggeführt  würben,  werbe  ich  unten  noch  genauer  angeben,  ©o 
lief;  1575  $erjog  Julius  ron  Braunfd)weigs£üneburg  eine  2Cld)emiflin 
21nna  5D? a r i a  3iegler,  genannt  ©djjlüter’g  3 1 fe ,  in  einem  eifer¬ 
nen  ©tuhle  rerbrennen,  weil  fte  ihm  ©olb  $u  machen  oerfptochen  hotte, 
aber  beg  Betrugg  überwiefen  worben  war.  —  Biete  Abenteurer  burd)$ogen 
um  jene  3eit  atg  21ld)emiften  Europa,  bie  meijl  nur  furje  Berühmtheit 
erlangten,  um  ber  ©träfe  ihrer  Betrügereien  ju  unterliegen.  SDahin  gehört 
ein  gewiffer  ©raf  9)7amugnano,  ber  unter  biefem  tarnen  oon  1578 
an  Italien  burchftreifte,  oor  großen  Herren  ©otb  machte,  ihnen  auch  91e= 
cepte  ba$u  für  guteg  ©elb  oerfaufte,  unb  fletg  fort  war,  ehe  bie  Betrüb 
gerei  entbecft  würbe,  ©r  fanb  1588  für  gut,  Italien  $u  oerlajfen,  unb 
in  £>eutfd)lanb  alg  ©raf  Bragabino  feine  fünfte  ju  jeigen ;  in  B3ien 
machte  er  eine  9ftetallt>erwanblung  unb  legitimirte  ftd)  a(g  achten  21bepten, 
in  München  aber  ging  eg  ihm  1590  weniger  gut;  et  warb  beg  Betrugg 
unb  ber  Rührung  eineg  falfchen  92ameng  für  überführt  erflart,  unb  in  einem 
mit  glittergolb  beliebten  bleibe  an  einem  gleichfatlg  oergolbeten  ©algen  aufs 
gehängt.  £)ieg  war  überhaupt  bie  ©träfe,  welche  für  falfdje  21ld)emiflen 
üblich  war;  fte  traf  aud)  1597  einen  gewiffen  ©eorg  Jbonauer,  welcher 
ben  vorhin  erwähnten  $erjog  ^riebrid)  t>on  BSürtemberg  in  wenigen 
fahren  um  jwei  Tonnen  ©olbeg  betrogen  haben  foll.  £)er  $erjog  lieft 
ben  eifernen  ©algen,  ben  überlebenden  21ld)emiffen  jum  warnenben  Yperns 
pel,  flehen,  unb  er  würbe  aud)  noch  mehrmalg  gebraucht.  —  21m  @nbe 
beg  17.  unb  im  21nfang  beg  18.  3afwhunbertg  gab  eg  nod)  folche  ©lücfgs 
ritter  in  5D?enge ,  bie  oorjüglid)  erfl  91uf  belamcn,  wenn  burch  Kriminals 
unterfuchung  ihr  üebenglauf  unb  ihre,  gewöhnlich  unter  fehr  oerfchiebenen 
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«ffttofung  fnu  92amen  gehegte,  oielfeitige  2()atigfeit  befannt  mürbe.  (5 f> r  t fl i a n  SBil* 

larotet  ?Bftnig<r.  '  t 

beim  t> o n  $robnemann  gebort  bisher,  melcber  oon  1677  big  1686 
am  $ofe  beg  Sftatfgtafen  ©eorg  Sötlbelm  oon  Baireutb  ben  2(bepten 
fpielte,  (55olb  machte,  urtb  oorgüglid)  barin  epcellirte,  bag  Dueifftlber  bar* 
ten  su  fonnen,  moburcb  eg  ftcb  in  reineg  ©Über  oermanbelte.  Spiele  ^et= 
fönen  betrog  er,  big  feine  Safcbenfpielereien  1686  erfannt  mürben,  mo  man 
ibn  bann  in  ßulmbacb  aufbangte,  mit  ber  SSeifcf^rift : 

3cf>  mar  gmar,  mie  SfterFut  mtrb  fir  gemacht,  bebaut, 

Ü)ocb  bat  ftdjg  untgeFebrt,  unb  id)  btn  fir  gemacht. 

©rof artiger  noch  in  jeber  Begebung  trieb  eg  Don  Domintco 
Manuel  Qaetuno,  Qonte  be  Siuggieto,  meiner  ein  Bauergfobn 
aug  Neapel  mar,  ftcb  alg  SEafcbenfpielet  lange  3*ü  umbertrieb,  unb  1695 
plofclicb  alg  Inhaber  beg  ©teing  ber  Söeifen  in  50?abrib  unter  bem  tarnen 
Don  ßaetano  auftrat,  (£r  erregte  bür  folcbeg  2luffel)en ,  baft  ibn  bet 
furbairifcbe  ©efanbte  bafelbft  aufforberte ,  nach  Druffel  jum  Äurfürjlen 
SWaptmtlian  Grmanuel  tmn  33aiern  su  geben,  melcber  bamalg  ©ene* 
ralgouoerneur  ber  ofierreicbifcben  92ieberlanbe  mar.  ßaetano  folgte  bem 
0?atb  unb  ging  nach  Trüffel,  mo  er  ben  Äutfürften  halb  burcb  feine 
Äunfle  oollfommen  gemann.  Der  Surft  fucbte  ben  ?(bepten  mogltcbft  an 
ftcb  su  feffeln,  machte  ihn  gum  Selbmarfcball,  gum  @bef  eineg  Infanterie* 
regimentg,  gum  Satularcommanbant  oon  Lunchen  u.  f  m.,  merfte  aber 
erft  fpdt,  baft  er  nur  ©elb  auggab,  ahne  melcbeg  eingunebmen.  2flg  man 
genauer  auf  ben  2llcbemiften  achtete,  fucbte  biefer  gu  entfliehen,  unb  ba 
man  hierauf  gur  genauem  Unterfucbung  fcbritt,  mürben  ferne  Betrügereien 
flar.  Der  Äurfürft  lieft  ihn  1698  nach  Skiern  abfübren,  um  ihn  bort 
gefangen  gu  halten,  aber  1704  mar  er  fchon  mieber  auf  freiem  §uft,  unb 
trat  nun  alg  ©raf  Diuggiero  in  SBien  auf;  mo  er  folcbe  £rangmuta= 
tionen  machte,  baft  ihn  ßaifer  Seopolb  I.  in  feinen  Dienfl  nahm,  um 
ben  ©tein  ber  SBeifen  für  ihn  in  großem  Sßaftftabe  augguarbeiten.  3n- 
bef?  ftarb  ber  Äaifer,  unb  £Kug  giere  trat  nun  in  Dienfte  beg  bamalg 
in  SBien  reftbirenben  Äurfürften  Johann  SB il beim  oon  ber  $falg, 
melchem  er  binnen  feebg  Söocben  72  Millionen  Sbalet  in  ©olb  gu  liefern 
oerfprach.  ©b*  aber  noch  bie  $eit  um  mar,  batte  er  ftd>  febon  mit  ben 
erhaltenen  Borfcbüffen  entfernt.  2llg  ©raf  ßaetano  trat  er  nun  1705 
in  Berlin  auf,  mo  ihn  £6nig  Sriebticb  I.  gut  aufnabm,  binftcbtlicb 
feiner  alcbemiftifcben  .ftunft  oon  angeblich  ©acboerftdnbigen  prüfen  lieft, 
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unb  enblicf)  ber  ©nabe  witrbiqte,  in  feiner  ©eqenwart,  ber  beS  $ronprim  »»ftrofunq  tm 

tarotft  Smiigtr. 

Zen  unb  vieler  anberen  hohen  Herren,  baS  £luecfftlber  pfunbweife  in  ©olb 
oerwanbeln  zu  bürfen.  (üaetano  fieberte  bem  Könige  $u,  binnen  fechzig 
Sagen  ©olb  unb  Silber  im  ^Berthe  oon  fechS  Millionen  Sbalcr  machen 
Zu  roollen;  er  warb  ba für  wie  ein  gürft  geehrt  unb  zum  ©eneral  bei  Ar* 
tillerie  ernannt.  Balb  merfte  man  inbef,  baf  berAbept  grofe  l?uft  batte, 
auf  Reifen  zu  geben;  bazu  famen  Nachrtchten  oon  bem  ^urfürjfen  pon  ber 
*Pfalz  unb  aus  5Bien,  welche  ben  Zünftler  genauer  bennen  (ehrten,  (£r 
würbe  perbaftet  unb  nach  Äüfhrin  gebracht;  er  entfloh,  würbe  aber  in 
granffurt  a.  NA  wieber  eingeholt;  unb  ba  er  mit  bem  heften  5BilIen  fein 
©olb  machen  fonnte,  wie  er  eS  jugefagt  batte,  fo  würbe  er  1709  nach 
gewohnter  5Beife  oergolbet  unb  gebangt.  —  £)ie  beutfehen  3>nbuffrieritter 
blieben  inbef  ben  italienifchen  nichts  fchulbig,  unb  daetano  fanb  einen 
würbigen  Nebenbuhler  an  Johann  Rector  p  on  Äletten ber g  aus 
granffurt,  ber,  wegen  eines  unglücflichen  3weifampfS  flüchtig,  ftch  fein 
£eben  mit  ber  Alchemie  zu  friflen  fuchte.  3m  N?ainz,  Bremen,  *Prag 
machte  er  ©olb  unb  betrog  bie  Neichen;  unter  oeranbertem  Namen,  als 
Baron  5Bilbecf,  trieb  er  baffelbe  bei  bem  $er$og  Pon  5Beimar;  unter 
feinem  eigenen  wieber  ging  er  zu  bem  $onig  Auguff  II.  pon  <po(en  nach 
DreSben,  bem  er  bie  Ausarbeitung  beS  ©teinS  ber  3Beifen  oerfprach,  ftch 
bafür  jum  Äammerherrn  ernennen  lief,  unb  an  bem  grofen  NSerfe  nichts 
(hat,  bis  bie  ©ebulb  beS  Honigs  ein  Ornbe  hatte,  welcher  ihn  auf  ben 
.ftonigSftein  abführen  unb  bort  1720  enthaupten  lief. 


SNan  war  inbef  trofc  fo  zahlreicher  Beifpiele  weit  entfernt,  auS  ben 
oielen  Betrügereien  auf  bie  ©runblofigfeit  ber  Alchemie  überhaupt  ju 
fchliefen.  Nßo  bie  Betrügerei  nicht  flar  oor  Augen  lag,  ba  mufte  ber, 
welcher  eine  N?etalloerwanblung  bewirft  hatte,  als  Abept  gelten,  unb  har= 
teS  ©efüngnif  ober  Sortur  würben  angewanbt,  um  oon  ihm  bie 
Nftttheilung,  wie  ber  ©tein  ber  3Beifen  barjufMen  fei,  ju  erpreffen. 
©o  befahl  1591  Äatfer  Nubolph  II.,  ben  oben  (©eite  197)  genannten 
Gellep  feffjufe^en,  bis  er  fein  ©eheimnif  ihm  mittheile;  biefer  fonnte 
Der  Bebingung  nicht  genügen,  fuchte  ftch  auf  anbere  B3eife  frei  zu  machen, 
unb  flarb  1597  an  ben  folgen  eines  galleS,  welchen  er  bei  einem  Berfuche 
Zur  glucht  gethan.  —  Aehnltch  ging  eS  bem  Daoib  Beuther  1582  in 
£)reSben  (oergl.  ©eite  173),  welcher  nach  Unheil  unb  ©pruch  bis  zur  Nftttheü 
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lung  feiner  SWethobe,  ben  ©tein  ber  BSeifen  barjufieUen ,  gefoltert  werben 
foltte;  ber  Tag  jur  2fuöfüf>rung  ber  ©entenj  mar  fdf>on  anberaumf,  unb 
S5  e  u  t  f)  e  r  entging  ber  Tortur  nur  burd)  baS  Besprechen,  feine  fünfte 
offen  angeben  ju  wollen ,  entjog  ftd)  aber  ber  (Erfüllung  burd)  fchnellwir; 
fenbeS  <55ift.  —  2fuf  biefelbe  2Crt  mürbe  noch  1603  mieber  in  &reSben 
hieran  ber  ©etoniuS  behanbelt,  ein  fchottifcher  ©belmamt,  welcher  in 
ber  ©efd)id)te  ber  2lld)emie  eine  §u  bebeutenbe  Ofolle  fpielt,  als  baf  mir 
feiner  f)ier  nicht  ausführlicher  erwähnen  füllten. 

2llepanber  ©etoniuS  ©cotuS,  mie  biefer  2Cbept  ftch  eigentlich 
fchrieb,  ob  er  gleich  unter  bem  tarnen  ©oSmopolita  reifete,  mürbe  $u= 
erfl  1602  als  Beft&er  beS  ©teinS  ber  5öeifen  befannt.  Um  biefe  3eit 
trat  er  in  ben  9Ueberlanben  auf,  unb  eine  SDfenge  Transmutationen  mut; 
ben  oon  bort  befannt.  ©S  ijl  billig,  l)ier  ju  bemerfen,  baf  bei  feiner 
Sftetalloermanblung,  meld)e  oon  ihm  auSging,  je  über  Betrügerei  Älage 
erhoben  mürbe,  3>m  3af)re  1603  mar  er  in  bet  ©chweij  unb  im  ©Ifaf, 
mo  er  gleichfalls  jebem  Zweiflet  gern  ben  Argwohn  burch  baS  ©pperiment 
ber  Betwanblung  unebler  Metalle  in  ©olb  benahm.  3>n  ©trafburg  mar 
er  bie  Urfadje,  baf  ein  bort  geachteter  Burger,  ein  ©olbfchmibt  ©üjlen  = 
hooet,  in’S  Betbetben  gejlurjt  mürbe.  3u  biefem  fam  ein  probet,  mel= 
eher  allen  Umftdnben  unb  ber  ganjen  Befchreibung  nad)  ©etoniuS  ge* 
mefen  fein  muf,  mietete  beS  ©olbfchmibtS  BSerfjlatt  für  furje  3eit  $u 
einer  chemifchen  Arbeit,  unb  fdjenfte  biefem  jur  Belohnung  ein  wenig  oon 
bem  ©tein  ber  5öeifen,  in  beffen  Beftfc  er  mar.  ©ußenhooet  fdumte 
nicht,  bie  SBirffamfeit  bcffelben  ju  erproben,  unb  $wat  oor  3eugen;  baS 
©erud)t  beS  glücklichen  (Erfolges  oerbreitete  ftch  fchnetl,  unb  ©üfienhdoet 
mürbe  babei  nicht  allein  als  Beft'her,  fonbern  auch  als  Berfertiger  beS 
©teinS  ber  BSeifen  genannt,  ©iefe  ©ad>e  fonnte  bem  großen  2lld)emiftem 
freunb  SKubolph  II.  in  ^)rag  nicht  oerborgen  bleiben;  er  forberte  oon 
bem  $ath  oon  ©trafburg  Bericht,  unb  ba  biefer  eine  Bermanblung  oon 
Blei  in  ©olb  conffatirte /•  fo  lief  ftch  ber  Äaifer  ben  ©olbfchmibt  nad) 
*Ptag  bringen,  mo  biefer  mit  aller  ©emalt  ©olb  machen  füllte,  unb  jmar 
oiel.  2IUe  Betheuerungen  feiner  Unfchutb  unb  Unmiffenheit  halfen  bem 
armen  ©üfienhdoet  nichts-,  beS  ÄaiferS  Befehl,  ihn  gefangen  ju  hotten, 
bis  er  ben  ©tein  ber  Reifen  batjfelle,  lief  ihn  nie  feine  Freiheit  mieber 
erlangen. 

©etoniuS  fetbfl  ging  oon  ©traf bürg  nad)  granffurt ;  hier  unb  in 
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fannt«  Kb«jmn. 

©pater  ftnben  mir  ihn  in  Äoln  rnieber,  bann  in  Hamburg.  3m  ^etbfle  ®(toniu<- 
1603  fam  er  nach  troffen  in  ©achfen,  roo  bamalS  ber  furfürflliche  $of 
fleh  aufhielt.  Durch  feinen  Wiener  lief  ©etoniuS  oor  ßutfütfl 
dbtiflian  II.  aus  S3lei  ©olb  machen,  unb  bie  Transmutation  gelang, 
ohne  baf  an  SSetrug  ju  benfen  mar.  Äurfürfl  dhriflian  hatte  nicht 
fobalb  bie  Ueberjeugung  gemonnen,  baf  bie  Alchemie  eine  fefle  VaftS 
habe,  als  er  auch  fchon  ben  dntfcffluf  fafte,  baS  ©eheimnif  mit  ©emalt 
ju  ermerben.  dr  lief  ©eton  oerhaften,  unb  nach  DreSben  bringen.  Der 
unglückliche  Abept  mürbe  mieberholt  aufgeforbert  unb  mit  ber  golter  be= 
broht,  bie  Darflellung  beS  ©teinS  ber  ^Seifen  bem  jturfürflen  ju  lehren, 
dt  blieb  ftanbhaft,  felbfl  als  bie  Drohungen  jur  Tf)at  gemorben  maren 
unb  er  bie  oerfchiebenen  gottergrabe  auShielt,  oon  melden  man  nicht  ablief, 
als  bis  man  bie  Uebetjeugung  gemonnen  hatte,  baf  mieberholte  Tortur 
ihn  tobten  muffe.  —  dt  mürbe  nun  ju  lebenslänglicher  ©efangenfchaft 
oerurtheilt,  unb  bie  $aft  ihm  möglich]?  qualooll  gemacht,  um  feine  ©tanb= 
haftigfeit  aufjureiben  unb  ein  ©eflanbnif  ju  erjmingen. 

3u  jener  3eit  h^It  fleh  in  DreSben  ein  polnifcher  dbelmann, 

Michael  ©enbioogiuS,  auf.  dr  fuchte  bie  ©unfl  beS  jlurfürflen  senbivogtu«. 
unb  fein  Vertrauen  ju  geminnen,  unb  erhielt  oon  ihm  bie  drlaubnif,  ben 
©efangencn  befuchen  ju  bürfen.  ©enbioogiuS  oerflanbigte  ftch  mit 
©eton,  biefen  aus  feiner  $aft  §u  befreien.  Vom  Äurfürflen  jum  Ve: 
fuche  beS  Tfbepten  berechtigt,  erregte  fein  häufiger  Aufenthalt  bei  biefem 
feinen  Argmohn,  unb  er  fonnte  alle  feine  Vorbereitungen  ungeflort  treffen. 

Die  glud)t  gelang-,  ©enbioogiuS  fam  mit  ©eton  glücklich  in  ^rafau 
an,  allein  ber  £e£tere  flatb  an  ben  golgen  ber  erlittenen  Sftifhanblungen 
noch  1604.  ©elbfl  feinem  Vefreier  theilte  ber  Abept  nicht  fein  ©eheimnif 
mit,  hoch  fchenfte  er  ihm  eine  beträchtliche  Stenge  beS  ©teinS  ber  VSeifen, 
melche  er  in  DreSben  noch  oerborgen  halte  unb  bie  nach  feiner  glucht 
glücklich  gerettet  morben  mar. 

©enbioogiuS  begnügte  ftch  nicht,  baS  Mittel  in  Rauben  ju  haben, 
um  reich  ju  merben,  fonbern  feine  ditelfeit  oerleitete  ihn,  ftch  felbft  für 
einen  Abepten  auSjugeben.  ©o  ging  er  noch  1604  nach  *Prag,  unb 
machte  bort  bie  ©eite  197  ermahnte  Transmutation,  ©ein  9fuf  flieg 
fchnell,  unb  $erjog  griebrich  oon  5ßürtemberg  lub  ihn  ein,  ©tun- 
gart  mit  feinet  Anmefenheit  §u  beehren.  ©enbioogiuS  folgte  ber  din= 
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,  labung;  fdjon  1605  fam  er  in  5Bürtemberg  an,  mo  er  bie  befte  unb  ehren; 
volljfe  Aufnahme  fanb.  2(ber  aud)  Leiber  mürben  balb  gegen  ihn  rege; 
ber  bt$  $u  feiner  2lnfunft  am  Stuttgarter  Sfr ofe  hod)gefd)ahte  $ofalchemi|i 
von  SD? ölten felg  fanb  üorjuglid)  fein  2tnfet)en  gefahrbet,  im  23emufitfein, 
felbjl  von  ber  Darjlellung  beg  ©teing  ber  Reifen  nichts  $u  miffen.  9J?  fre¬ 
ien  felg  fjatte  ftd)  aud)  nie  befonberg  barauf  gelegt,  ba  er  erfahren  hatte, 
bajj  man  aud)  obne  bieg  für  einen  guten  2fld)emijlen  gelten  fann;  er  b;tef 
eigentlid)  Füller  unb  hatte  bie  S3arbierfunfl  gelernt,  auf  ber  SBanber; 
fd)aft  l)atte  er  mit  2lld)emtfien  föefanntfcfjaft  gemacht,  benen  er  einige 
Äunflfiücfe  abfaf).  SWit  biefen  auggerüffet,  hatte  er  ftd)  bem  Äaifer  Wu; 
bolph  prafentirt,  t>or  feinen  2fugen  in  ben  Siegel  S3lei  gebart  unb  bann 
©olb  herauggenommen,  mag  ben  erlauchten  $etrn  amüfirte,  melcher  ihn 
^um  Jperrn  von  SD? üllenfelö  ernannte  unb  gnabig  laufen  lief.  Grr  hatte 
ftd)  bann  nach  Stuttgart  gemenbet,  unb  t)m  faf)  er  in  ©enbivoaiug 
plofelid)  einen  Nebenbuhler,  ber  ihm  gefährlich  merben  fonnte.  ©r  befchlofj 
ihn  $u  uerberben ;  ju  bem  Grnbe  verleitete  er  ihn  $ur  flucht,  inbem  er 
ihm  gufbeefen  lief,  $er$og  §  rieb  rieh  f)ctbe  mit  ihm  im  ©inn,  mag  Äur; 
fürjt  ^hriffian  an  ©etoniug  verfudjt  hatte;  ber  ^ole  floh,  aber 
SWüllenfetg  ftng  ihn  auf  eigene  $anb  auf,  beraubte  ihn  feinet  $or; 
rath^  an  ber  golbmachenben  ©ubflanj,  unb  hielt  ihn  gefangen.  SWüllen* 
felg  prafentirte  ftd)  nun  feinem  $errn  als  mahrer  2fbept,  ber  foutel  mie 
©enbivogiug  leijlen  fonne,  unb  marb  retd)  belohnt.  2lber  ber  *Pole 
erfah  ftd)  eine  Gelegenheit  jur  flucht;  er  hatte  bie  galfchhett  feinet  ßunjk 
genoffen  erfannt,  unb  manbte  ftd)  aug  ber  Seme  flagenb  an  ben  $er$og. 
SWüllenfelg  marb  verhaftet,  geflanb  feine  Uebelthat,  unb  mürbe  1607 
an  ben  eifernen  2ftd)emiflengalgen  gehängt.  ©enbivogtug  erhielt  in; 
bejj  nicht  $urü<f,  m ag  ihm  an  Sinctur  geftohlen  morben  mar;  mag  er 
fpater  nod)  an  SWetallvermanblungen  probucirte ,  mirb  leichtlich  als  33etrü= 
gerei  erfannt.  ©r  blieb  übrigeng  alg  2fbept  hoch  noch  in  2lnfehen,  fchrift- 
fletterte  auch  fleifig  über  bie  .ftunft,  ben  ©tein  ber  5Beifen  $u  machen,  unb 
|iarb  1646. 

Sehnliche  SO?af regeln,  mie  gegen  ©eton,  mürben  in  granfreid)  er= 
griffen,  um  ber  Negierung  bag  ©eheimnifj  ber  ©olbmad)etfunjl  ?u  ermer= 
ben,  ober  eg  menigjleng  nicht  in  anberen  $anben  ju  (affen.  ©in  gemiffer 
Du  böig,  auf  melchen  burch  ©efchenf  unb  ©rbfdjaft  von  glamel  h et 
eine  Portion  beg  ©teing  ber  Steifen  gefommen  fein  follte,  unb  melcher  vor 
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bem  Qarbinal  Richelieu  unb  bem  5tonig  Lubwig  XIII.  Beweife  für 
bie  9J?oglichfeit  ber  SDTetallbereblung  ablegte,  würbe,  als  er  nach  längerer 
4?aft  bie  DarjMungSmethobc  ber  £inctur  nicht  angeben  fonnte  ober  wollte, 
gum  2obe  oerurtheilt  unb  gehängt. 

£aS  graufame  Verfahren  roiber  biejenigen  Tllchemiflen ,  gegen  welche 
man  feine  Befchulbtgung  ber  Betrügerei  erhob,  würbe  fletS  als  einer 
ber  ftürfften  BeweiSgrünbe  für  bie  5ßat>rhett  ihrer  Äunff  angefehen.  ©icher 
bleibt  eS  fchwer  begreiflich,  wie  man,  wenn  bie  Unmöglichkeit  ber  5D?etalI= 
oerwanblung  angunehmen  iff,  ftd>  in  bem  (?5rabe  non  ihrer  Grrifteng  oer= 
ftchert  wahnen  fonnte,  baß  alle  Mittel  eines  rohen  Zeitalters  gur  Erlangung 
beS  ©eheimniffeS  aufgeboten  würben.  Sch  erwähne  einiger  folcher  Bor; 
gange  noch,  weil  fte  mit  bem  ©rfcheinen  faßt  aller  ber  Tllchemiften  in  Ber- 
binbung  flehen,  welche  für  wahre  Tfbepten  gehalten  würben. 

©etoniuS’  ©chicffal  mochte  bie Tllchemiften,  welche  ftd>  ihrer Äunjl 
gewiß  glaubten,  toorffchtig  machen,  ©o  bietet  ber  erjle  Tlbept,  ber  ftcf> 
nach  jenem  jeigte ,  eine  ber  geheimnißoolleren  Grrfcheinungen  in  ber  ©e= 
fchichte  ber  Tlldjemie.  Bon  1640  big  1666  geigt  ftch  nach  einanber  in 
ben  berfchiebenen  Lanbern  @uropa’S  ein  Tltchemijl,  welchen  alle  .ftunjfaer; 
fianbigen  als  einen  ber  größten  SDTeißter  ihres  gacheS  berehren.  £)en  gaefc 
genoffen  nennt  er  ftch  ^Phitalctha,  für  ben  großen  Raufen  unb  bie  wtß; 
begierigen  Wiener  ber  öffentlichen  ©icherheit  hatte  er  fletS  eine  SDfe nge  am 
berer  tarnen  in  Bereitfchaft.  Balb  unter  biefem,  halb  unter  jenem  97a= 
men  auftretenb,  aber  fietö  wieber  als  berfelbe  erfannt,  fegte  er  burch  feine 
Transmutationen  Tille  in  Girjfaunen.  9lach  1688  harte  man  nichts  mehr 
bon  ihm. 

Zwölf  Sahre  fpater  burchgieht  ein  anberer  Reiftet  feiner  Äunflt  Gruropa; 
weniger  gurücfhaltenb ,  aber  immer  noch  öorftchtig  genug,  um  ftch  t>or 
näherer  Befanntfchaft  mit  großen  Herren,  welche  Liebhaberei  an  feiner 
Kunjt  ftnben  fonnten,  ju  hüten,  ©r  nannte  ftch  LaSfariS,  unb  wollte 
Borfleher  eines  gried)ifchen  ÄlojferS  auf  50?itplene  fein.  ©r  war  flug 
genug,  um  feiten  felbff  bie  SD?etallbereblung  gu  geigen,  aber  bafür  theilte 
er  gern  Tlnbern  bon  bem  ©tein  ber  ^Seifen  mit,  bamit  fo  bie  SRid&tigfeit 
ber  Tlldjemie  bewiefen  werbe.  Unter  ben  ©mtffaren,  welche  er  gur  Be= 
fehrung  ber  Zweifler  auSfanbte,  ifl  befonberS  Sohann  griebrid)  Bot* 
t  i  d)  e  r  bekannt  geworben.  Diefer  war  1701  Lehrling  in  einer  Berliner 
Tlpothefe,  beren  Beftger  als  Tllchemij}  befannt  war-,  in  biefer  ©tellung 
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(SpecieUe  ($efd)id)te  ber  SUc^emie. 


srbanMutig  an«*  machte  33  6 t 1  i  &>  e  c  33efanntfchoft  mit  £af!atif,  meldter  bie  2Tpothefe 

fannttt  Wcrpten.  ~ 

»ötiid,«.  einmal  befugte;  et  erhielt  Dort  biefern,  bet  ihn  in  feine  SBohnung  einlub, 
eine  ziemlich  bebeutenbe  SDlenge-  bef  ©teinf  ber  3ßeifen,  mit  bem  Auftrag, 
in  einigen  Sagen,  nad)  bet  TIbreife  bef  ©eberf,  bie  Sßirfung  ju  verfuchen 
unb  öffentlich  §u  geigen,  Die  33ermanblung  bef  £luecffttberf  in  ©olb  ge? 
gelang  vortrefflich  unb  vor  mehreren  Sengen. 

33  ott ich  er  mar  eitet  genug,  tvie  @enbivogiuf,  ftch  für  ben  Ur? 
hebet  ber  Sinctur  aufjugeben.  Die  Sranfmutationen  mürben  fchnell  be? 
fannt  unb  $onig  g  r  i  e  b  r  i  ch  I.  gab  33efef)l,  ftch  bef  Abepten  §u  verftchern. 
33otticher  floh  noch  ju  rechter  Seit  über  bie  fachftfche  ©renje  nach  3Bit? 
tenberg;  ber  Äonig  von  ^Preufen  verlangte  feine  Auflieferung,  unb  jmar 
in  einer  Art,  melche  bem  angeblichen  Abepten  eine  ungemeine  5Bichtigfeit 
beilegte.  33ei  ber  Abmefenheit  beß  Regenten  (dtonig  Augufl  II.  von  ^)olen 
befanb  ftch  gerabe  tn  5ßarfd)au)  magte  bie  fachftfche  Regierung  nicht,  in 
einer  möglicher  SOßeife  fo  folgereichen  Angelegenheit  ju  entfcheiben;  bie  Auf? 
lieferung  mürbe  vorläufig  vermeigert,  unb  an  ben  $onig  nach  Sffiarfchau 
berichtet.  Der  preufifdje  $of  brang  inbef  fortmdhrenb  auf  Uebergabe  bef 
Abepten,  unb  bie  @ache  mürbe  mit  folgern  ©rnfl  behanbelt,  baf  man  in 
©achfen  eine  Ueberrumpelung  Sßittenbergf ,  mo  33dttid)er  noch  intmer 
ftch  befanb,  burch  bie  $)reufen  fürchtete,  unb  für  33erfldtfung  ber  bortigen 
35efa|ung  <3orge  trug.  Der  ©eneratgouverneur  bef  Äurfürjlenthumf,  gürjl 
von  gürjlenberg,  lief  ben  Abepten  nach  Drefben  bringen,  unb  mürbe 
burch  bie  in  feinem  33eifein  angeflellten  33erfucbe  überzeugt,  baf  33otti  = 
eher  baf  ©eheimnif  ber  ©olbmacherfunjl  beftfce.  gürflenberg  begab 
ftch  nun  felbjl  nach  5Sarfd)au  §u  Augufi  II.,  mohiu  er  bie  angeblichen 
Mittel,  ©otb  barjujlellen,  mitnahm,  unb  fte  mit  bem  Äontg  gemeinfam  ver? 
fuchte.  Alf  CRefultat  erhielt  man  inbef  fein  ©olb ;  btefe  miflungene 
Operation  fchmachte  aber  baf  Vertrauen  ju  33ottid)et,f  Äunjlfertigbett 
nicht  im  ©eringflen.  Diefer  mürbe  in  ben  Abetflanb  erhoben,  aber  hoch 
nicht  aufser  Augen  gelaffen.  Der  tonig  fuchte  ihn  fortmdhrenb  burch 
gnabige  33ehanblung  jur  offenen  Sftittheitung  feinef  ©eheimniffef  ju  be? 
megen;  er  bemilligte  alle  feine  5Bünfche;  ber  Son  feiner  vielfachen  33riefe 
an  33  ott  ich  er  tfl  faft  mehr  alf  herablaffenb,  unb  in  eigenhdnbigem  @d)rei? 
ben  gratulirte  ber  Äonig  feinem  Alchemiflen  jurn  neuen  Sahr.  Doch  lief 
man  ef  von  Anfang  an  aud)  an  jlrengct  33emad)ung  nicht  fehlen,  um  bie 
Art  fennen  ju  lernen,  mie  336ttid)er  ben  @tein  ber  5ßeifen  bereite,  unb 
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um  feiner  ft  eher  ju  fein,  ba  bem  2llchemiften  in  Dreäben  nichts  meniger  «fhanbiung  an«. 

fannt«  "itbfpun. 

alö  trofft  ju  €0?utf>e  mar,  unb  er  nach  einer  guten  (Gelegenheit  jur  gludft 
fiel)  umfal).  Die  33emad)tmg  mar  anfänglich  rnenig  merfbar,  trat  aber  immer 
beutlicher  f)crt>or,  a(S  33ottid)er  aufmerffam  mürbe,  unb  ftd)  ihr  ju  ent= 
jief)en  fudfte,  befonberS  alS  bie  ihm  oon  £a$fari$  übergebene  Quantität 
2inctur  ju  Grnbe  ging.  äulefct  mürbe  er  auf  bie  $eftung  jlonigSftein  ge= 
bracht. 

Nach  einigen  Nachrichten  fo IX  bie  (entere  ftrenge  SNafjregel  befonberS 
baburd)  X)ert>orgerufen  morben  fein,  ba§  auch  oon  au§en  an  236ttid>er’ö 
Befreiung  eifrig  gearbeitet  mürbe.  Nach  biefen  Grrjafftungen  hielt  eS  £a$s 
fariS,  bem  alles  bis  hierher  (Ermahnte  befannt  gemorben  mar,  für  feine 
Pflicht,  bem  unbefonnenen  Jüngling  $u  helfen.  2aSfari$  ging  bejjhalb 
nochmals  nach  Berlin,  unb  oertrauete  ftd)  einem  $reunbe  33  6  1 1  i  ch  e  r  ’  S , 
einem  gemiffen  Dr.  ^)afch  an.  Diefen  fdftcfte  er  nach  DreSben,  mit  bem 
Aufträge,  bem  Könige  für  33ötticher’S  gretlaffung  800,000  Ducaten  ju 
bieten,  melche  man  in  v£)otIanb  erheben  fonne.  ^Pafd)  ging  nach  DreS; 
ben,  unb  theilte  feine  Aufgabe  einigen  hod)flehenben  33ermanbten  mit. 

Diefe  oerfprachen  ihm,  für  biefen  *PreiS  23ottid)er7S  greilaffung  felbft 
bemirfen  ju  trollen,  ba  ein  fo  f^heS  £ofegelb  ben  dtonig  nur  in  feinem 
Vertrauen  ju  33  6  tticher’S  Tlbeptenfunft  beftarfen  fonne.  N?an  oerarn 
ftaltete  eine  Gommunication  jmifchen  33  6  tti  eher  unb  ft)afch,  allein  bie 
©ad)e  marb  entbeeft,  unb  23  6  tt  ich  er  auf  ben  Honigwein,  ft)afd)  auf 
ben  ©onnenftein  abgeführt.  Nach  2%  fahren  fuchte  £efcterer,  mit  $ülfe 
eines  ©olbaten  ber  33efa§ung  ju  flüchten,  traS  ihm  auch  gelang,  allein  ein 
fchmerer  gaU  bei  feiner  Grntmeichung  hatte  feine  (Gefunbheit  jerftort.  Grr 
fehlte  nach  23erlin  jurücf,  erjahlte  bert  feine  ©dftcffale  (bie  burd)  feinen 
33erfef)t  mft  einem  Tlbepten  fo  oiel  3ntereffe  hatten,  bafj  felbft  ber  $onig 
griebrid)  I.  feine  münbliche  33erid)terftattung  oerlangte),  unb  ftarb  balb. 

33  ott  ich  er  blieb  nicht  lange  auf  bem  dtonigSftein ;  er  mürbe  nad) 

DreSben  jurücfgebradft,  um  befto  eher  millig  gemacht  ju  merben,  an  bem 
©tein  ber  2ßeifen  ju  arbeiten.  Grin  33erfud)  jur  gludft  mißlang,  unb  lieft 
nur  feine  £aft  flrenger  merben,  mobei  ihm  jebod)  immer  Freiheit  unb  33e= 
lohnung  jugeftchert  mürbe,  menn  er  ben  ©tein  ber  3Beifen  machen  lehre. 

33  ott  id)  er  felbft  beftarfte  immer  noch  bie  2(nfid)t,  bafj  er  (Golb  machen 
fonne,  unb  fdftofj  noch  1704  barüber  einen  befonbern  ßontracr  mit  bem 

Könige  ab.  TllS  einö  ber  foftbareren  33eft(fthümer  ber  Ärone  ©achfen 
Stopp’«  b«  5l)»mif.  II.  14 


210 


© p c c i e 1 1 e  ®efrf)icfyte  feer  21 1  dj  e  m  l  e. 


sBfhnnbtüng  nnfr=  würbe  er  1706  nod)  einmal  mit  anbeten  JUeinobien  auf  ben  Äonigbflein 

fannr»r  24brpifn,  , 

sBöttidjer.  in  ©icberbett  gebracht,  als  ©acbfen  Don  etnec  }dbtx>et>tfa>en  Snoajton  be= 
brol)t  mürbe.  —  S3ib  1707  batte  beb  Üonigb  £angmutb  aubgebalten,  wo* 
mit  biefer  auf  ben  33e|tfc  beb  SQ?ittel6 ,  @d)afee  §u  erlangen,  hoffte ;  nun 
inbe§  nal)m  ber  Sftonard)  bie  ©ad)e  ernfler,  unb  brobte  bem  TUcbemifien 
mit  feinem  Sorne,  wenn  er  nicht  feine  ^Besprechungen  erfülle.  Sn  biefer 
Sage  konnte  ftdlSS 6 tti eher  auf  bab  £oob  gefaxt  madjen,  welcbeb  S5raga  = 
bino,  Jtrobnemann  unb  Tlnbere  erfahren  Ratten ;  ihn  rettete  allein  ein 
günfiigeb  Grreignif,  b’te  @ntbecfung  ber  *Por$ellanbereitung,  auf  welche  er,  nad) 
bem  £ftatb  oerjlanbiger  greunbe,  fd)on  längere  Seit  gearbeitet  batte.  2luf 
biefe  Grntbecfung  bin  wagte  eb  23ottid)er,  bem  Äonig  ju  gegeben,  baß 
er  nie  bie  Äunft  befeffen  habe,  ben  ©tetn  ber  2öeifen  ju  machen.  £)er 
.ftonig,  überrafebt  burd)  bie  Bortbeile,  welche  bie  gabrtcation  beb  9)or$etlanb 
ibm  bringen  mußte,  oerjieb  bem  2Cld>emiffen ,  bet  nun,  wegen  ber  23ewabs 
rung  beb  neuen  ©ebeimniffeb  jwar  immer  nod)  beaufftebtigt,  aber  bod) 
weniger  in  feiner  perfonlicben  greibeit  befd)rankt,  £)irectot  ber  ^)or§ellan= 
manufactur  würbe,  in  welcher  ©igenfebaft  et  1719  ftarb. 

sojfflti«.  Sn  dbnltdf>em  Aufträge,  wie  33  6  tt  ich  et,  würben  nod)  Diele  Tlnbere 

oon  einem  Unbekannten  mit  kleinen  Stengen  beb  ©teinb  ber  Söeifen  aub= 
geruflet ,  unb  bie  Seit  jwtfcben  1700  unb  1720  ift  oorjugbweife  reich  an 
&‘ranbmutationbgefd)id)ten,  welche  bie  Anhänger  berTllchemie  alb  oollkommen 
unDerbachtige  jur  ©tüfce  ber  5Babrbeit  ifyrec  ßunjl  anfubren.  S5ei  mehreren 
biefec  SD7etallDerwanblungen ,  wo  bie  Snbaber  beb  ©teinb  ber  Söeifen  ftd) 
batuber  aubfpracben,  wie  fte  baju  gekommen  waren,  paßt  bie  33efd)reibung 
ber  ^)erfonlid)keit  beb  unbekannten  ©eberb  febc  auf  ßabfacib.  ©r  foll 
eb  gewefen  fein,  ber  namentlich  ©aetano  (©eite  202)  eine  kleine  Stenge 
beb  ©teinb  ber  ^Seifen  mitgetbeilt,  ber  bem  33aron  £)  ier bad)  (©eite  176) 
bab  golbmacbenbe  spuloer  gegeben,  unb  bem  Sanbgraf  ©tn(7  £ubwtg  Don 
Reffen  =  Darmfiabt  (©eite  472)  bie  unjweibeutigflen  83eweife  für  bie  S9?og* 
liebkeit  ber  Sttetalloerwanblung  in  bie  $anb  gegeben  haben  foll.  2ab?arib 
foll  eb  gewefen  fein  ber  1716  eine  kleine  9J?enge  ber  ftlbermacbenben  ©u b* 
flan§  nad)  2ßien  fanbte,  um  bamit  bie  Zweifler  ju  bekehren,  unb  fo  einb 
ber  merfwürbigffen  ©reigniffe,  welche  für  bie  SBabrbeit  ber  21ld)emie  fpreeben, 
oeranlaßt  haben.  Um  bie  SBirkung  biefer  Keinen  SO?enge  &inctur  ju  prü* 
fen,  bereinigten  ftd)  am  19.  Suli  1716  ber  o(!erreid)ifd)e  33icekan$ler  ©raf 
Sofepb  Don  SSürben  unb  greubentbal,  ©raf  ©rnfl  unb  greiberr 
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(Stellung  itnb  93 er^dltntff e  ber  91  Idjemi  ften. 

Söolf  oon  Metternich,  ber  königlich  preufifche  ©efanbte  am  Wiener 
^)of,  ©taatbrath  (£rnft,  unb  ber  SSranbenburg  =  Giulmbacbfche  ©efanbte, 
C55et)eime  =  $Katf>  5öolf.  Die  -öerfuche  hutrben  angeftellt  tn  bcm  Jf)aufe 
beb  Gommanbanten  oon  5Bien,  beb  ©eneralfelbzeugmeijlerb  ©rafen  oon 
a  p  p  a  cf),  unb  baß  s))rotocoÜ  mürbe  aufger  ommen  oon  bem  fürjUid)  fcbmarjs 
burgfchen  Jbofratf)  *Pan£er.  Diefe  Herren  befchreiben  bie  3ünctur  bem 
2lubfef)en  nach  mie  ©alz;  eb  mar  ein  Körnchen,  fo  grofj  alb  man  eb  im 
2luge  leiben  kann,  unb  mog  ein  £otf)  ^)rcbirgemid)t.  ©ie  oermieben  ben 
©ebraltdb  aller  Siegel,  machten  eine  gemohnliche  Kupfermünze,  begleichen 
im  SBiener  Tfrmenhaub  aubgetbeilt  mürben,  glühenb,  marfen  bab  ©tücfchen 
£inctur  an  5Bad)b  geklebt  barauf,  unb  lofcbten  fobann  bab  Detail  in 
Gaffer  ab.  93ei  bem  iberaubnehmen  fanb  man  bie  Kupfermünze  in  eine 
gleiche  oon  toeipem  Metall  oermanbett,  bab  ftd)  bei  bem  dupclliren  alb 
14lotf)igeb  ©ilber  errnieb.  Dab  ©tücfchen  2inctur  f>atte  bem  2lnfd)ein 
nach  unüeranbert  auf  ber  Kupfermünze  gelegen,  alb  biefe  abgelofcht  mürbe; 
bab  5ßa(fer,  morin  eb  aufgenommen  morben  mar,  jeigte  ftd)  gleichfalls  noch 
metaUoereblenb ,  benn  Kupfermünzen  geglüht  unb  bartn  abgelofcht  zeigten 
ftd)  gleichfaüb  in  ©ilber  oermanbelt.  @in  ©emtcbtbtbeil  ber  Slinctur  bradUe 
hier  ungefähr  10,000  ©emichtbtheile  ©ilber  heroor;  eb  mog  zugleich  bab 
in  ©ilber  oermanbelte  Kupfer  um  ben  achten  Sheil  mehr,  alb  fein  ©emid)t 
Por  bet  -öermanblung  betragen  hatte.  Der  ganje  Vorgang  mürbe  genau 
protocollirt,  unb  oon  ben  Tlntoefenben  in  memoriam  et.  fidem  rei  sic 
gestae  factaeque  verae  transmutationis,  mie  bab  ^Protocoll  fagt,  biefeb  un= 
terfchrieben  unb  beftegelt;  nad)  einer  gerichtlich  beglaubigten  2fbfd)rift  ift  eb 
fpater  gebrückt  morben. 

Dafj  ^abfarib  ber  Ueberfchicfer  ber  ©ubftanz  gemefen  fei,  beren  me= 
talloermanbelnbe  Kraft  hier  erprobt  mürbe,  ifl  nur  eine  Annahme,  melche 
be§halb  für  mahrfcheinlich  gehalten  mürbe,  meil  er  feiner  $eit  5er  einzige 
2lld)emift  mar,  beffen  Meijierfdjaft  oon  92iemanb  in  3rt>eifel  gezogen  mürbe, 
unb  meil  Otiemanb  mohl  einen  folchen  ©egenftanb  an  Unbekannte  meg- 
fdjcnfte,  menn  er  ihn  nicht  felbft  perfertigen  konnte.  S3lo§e  Söermuthung 
ift  eb  auch,  bafj  Üaekarib  ber  Unbekannte  gemefen  fei,  meiner  ber  ©raftn 
©  r  b  ach  ©ilbergerath  in  ©olb  Permanbelte  (©eite  173).  Otad)  1720  hat 
man  oon  ihm  meiter  nichts  mehr  gehört. 

Die  ©efchichte  ber  2lld)emie  erjagt  noch  oon  einem  Tfbepten,  ber,  im 
Anfang  meniger  oorftd)tig  alb  Eabkarib,  beinahe  ©etoniub’  ©chickfal 
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<Sp  erteile  ©efc^idjte  ber  2llcf)emte. 

»^anbiung  anec«  geteilt  f)dtte,  allein  bet  ©efafr  noch  entrann,  unb  [pater  ebenfalls  für  bte 

fanirnr  tl&fytfn.  . 

6«i»fru>.  5ßal)rl)eit  ber  2ud)erme  nur  baburd)  zu  rampfen  fud)te,  baf  er  an  bntte 
sperfonen,  melche  ihn  nicht  bannten,  groben  beS  0teinS  bet  Reifen  ner= 
fdjenfte,  unb  ftd)  bann  jebet  nahem  97ad)  forfcbung  burd)  fd)leunige  gluckt 
entzog.  Diefer  Tfbept  fam  1746  unter  bem  97amen  0ebfelb  in  baS 
S5ab  ^Kobaun  bei  ©ien ,  mietbete  ftd)  bort  bei  bem  33abemeifter  ein,  unb 
entbecfte  ftd)  biefem  nad)  einigem  Tlufentbalt  als  S3eft£er  ber  5tunf},  ©olb 
Zu  machen.  Grr  nermanbelte  3mn  in  ©olb,  melcbeö  ber  SÖabemeifter  in  bie 
©iener  5D7 ünje  trug  unb  bort  nerfaufte.  Allein  aud)  bie  gamilie  beS 
£3abemeifterS  mürbe  in  baS  ©ebeimnif  gezogen,  unb  nun  mar  es  batb  Der» 
breitet.  Dazu  fam,  baf  bie  beträchtlichen  Mengen  ©olbeS,  melche  non 
SKobaun  in  bie  Wiener  ©ünje  nerfauft  mürben,  ledern  DrtS  Tfuffebm 
erregten.  Die  0acfe  mürbe  bis  in  bie  tmebfien  Greife  hinauf  befprochen, 
unb  auf  Befehl  ber  ^aiferin  5D?  a r i a  ^berefia  mürbe  0ebfelb  ner^ 
haftet.  3n  ©ien  mürbe  er  fcharf  oerbort,  §ule^t  fogar  unbarmherzig  ge^ 
geifeit,  um  bie  ©ntbeefung  beS  ©ehetmniffeS  ju  erpreffen,  er  meigerte  ftd) 
inbef  fianbbaft,  bie  5D?etbobe  mitjutbeilen ,  mie  bie  ©etallnereblung  zu  be; 
rnirfen  fei.  2IlS  man  bie  Ueberjeugung  gemann,  baf  burd)  harte  S3ebanb? 
lung  nichts  bcrauSjubringen  fei,  mürbe  er  auf  bie  geftung  SemeSmar  ab; 
geführt.  Der  dommanbant  biefer  geftung  lernte  ihn  genauer  fennen,  ge= 
mann  Sntereffe  für  ihn,  unb  bemühte  ftd)  am  faiferlichen  #ofe,  eine  SD?ilbe* 
rung  feines  0d)icffalS  zu  bemirfen,  maS  ihm  inbef  nid)t  gleid)  gelang. 
Äaifer  granj  I.  jebod),  burd)  biefe  Umftanbe  aufmerffam  gemacht,  bes 
fümmerte  ftd)  nun  naher  um  bie  0acf)e  unb  horte  namentlich  ben  S5abe= 
meijler  aus  9?obaun  felbft  ab.  Der  Äaifer  mürbe  non  ber  Äunjifertigfeit 
©ebfelb’S  überzeugt;  er  fud)te  nun  burd)  gütigere  Sebanblung  ihn  zu  ber 
5D?ittbeilung  beS  ©ebeimniffeS  zu  bemegen  unb  entlief  ihn  non  ber  gejhmg, 
orbnete  ihm  jebod)  jmei  Dfftciere  zu,  melche  jebe  feiner  c^anblungen  unb 
namentlich  feine  d)emifd)en  2frbeiten  genau  bemachen  foUten.  ©it  einem 
©ale  aber  maren  ber  TTbept  unb  feine  ©achter  nerfchmunben. 

©’eber  non  bem  ©rfferen  noch  non  ben  2e£teren  mürbe  mieber  etmaS 
gehört;  0ebfelb  mufte  mofl  gelernt  haben,  norftd)tig  zu  fein.  Sbn  f)te(t 
man  für  ben  gremben,  ber  an  0ieuffing  (0eite  176)  non  bem  0tein 
ber  ©eifen  mittfjeitte ;  nod)  anbere  SranSmutationSgefcbidjten,  melche  um 
1750  ftd)  jutrugen,  fchrieb  man  feiner  Sftitmirfung  zu- 
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(Stellung  unb  ^erfyältntffe  bcr  91t etni flen. 

3n  ba$  Borhergehenbe  fjabc  icf>  bie  mid)tigffen  £f)atfachen,  melche  bie 
Anhänger  ber  2Clcf)emte  an$ufüf)ren  pflegen,  eingekochten;  neuere  merbe 
ich  unten  bei  ber  gefcbid)tlid)en  Betrachtung,  trie  ber  ©taube  an  bie  2llche= 
mie  abnabm,  beijitbringen  (Gelegenheit  haben.  3Bir  haben  ebenfo  gefehen, 
tr elcheö  baß  £00$  ber  ?ftchemiften  mar,  wenn  fte  mit  großen  Herren  tf)un 
hatten.  97id)t  oiel  beffer  erging  eß  ben  SD?eijfen,  welche  für  (td),  ohne  boheß 
Patronat  nad)$ufuchen ,  an  ber  £)ar(Mung  beß  0teinß  ber  Sßeifen 
arbeiteten. 

£)ie  Tllchemiften  an  $6 fen  mürben  entmeber  alö  Unmtffenbe  fortges  ««itffai*  t>«r 

e  '■pripatifirfns 

jagt,  ober  alß  Betrüger  beflraft,  ober  alß  Beft|er  beß  größten  ©eheimniffeß  btn  ^  Jfmi* 
gefoltert.  £)ie  Tllchemijlen ,  melche  in  3urücfge$ogenh«it  in  ihrer  Äunjl  ftch 
oerfuchten,  hat  bie  ©efd)id)te  nur  menig  berücfffchtigt,  aufer  bajj  allenfalls 
bie  £itevaturgefd)id)te  ber  hermetifchen  jfunfl,  unb  biefe  ifl  fehr  reichhaltig, 
ihre  tarnen  nennt.  £)ie  fahrenben  Tlldhemiften  ftnb  beffer  befannt  gemor^ 
ben,  unb  haben  meift  ein  bofeß  Gfnbe  genommen,  ©rttmeber  gatten  fte  für 
Bcft^er  beß  0teinß  ber  5Beifen,  unb  bann  lauerten  ihnen  habfüchtige 
Sftenfchen  unb  neibifche  .ftunjfgen  offen  auf,  ober  auch  fte  fudjten  jeitlebenß 
nach  bem  0tein  ber  SSeifen  in  allen  £anbern,  fanben  ihn  nicht,  unb  (färben 
in  Verarmung. 

dpinftchtlid)  ber  (Gefahren,  roetche  ein  2f(chemtjf  ftch  burch  ben  erlang^ 
ten  «Ruf  ber  5D?etfberfchaft  jujiehen  fonnte,  —  roenn  er  ftch  auch  oon  Jpofen 
entfernt  hielt,  mo  man  auß  ©rünben  ber  *Politi£  feine  nähere  Befannt- 
fchaft  unb  SOfittheilung  hatte  münfchen  fonnen,  —  hat  bie  ©efchichte  oiete 
Beifpiele  aufbemahrt.  @0  mürbe  1483  ein  2lld)emi(f,  £ubmig  oon 
9?eiffe,  ber  feine  5tunff  ju  Marburg  probucirt  hatte,  oon  einem  hefftfchen 
©betmann,  £anß  oon  £)6rnberg,  ermorbet,  ba  biefer  in  ben  Beft’h  ber 
£inctur  ju  fommen  münfchte.  0o  ging  eß  auch  1 55G  einem  ©beimann  auß 
©upenne,  Den  iß  3ad)aire,  metcher  in  Deutfchlanb  reifte  unb  auf  ben 
©runb  hin,  bajj  man  in  feinem  Beft'h  ben  0tein  ber  5ßeifen  mahnte,  ju 
$oln  oon  feinem  Wiener  erfchlagen  mürbe.  0ebafHan  0i e b enf r eu n b, 
ein  Sftond),  metcher  t>on  einem  alten  ittoffergeift liehen  baß  ©eheimnijj  ber 
9)?etalloermanblung  erlernt  unb  baß  Mittel  baju  in  fanben  haben  mollte, 
fanb  1570  $u  5öittenberg  ben  £ob  unter  ben  fanben  breier  mijjgünjfigen 
2lld)emi|fen,  unter  melden  aud)  £eonharb  £hnrnepffer  gemefen  fein 
foll;  unb  ebenfo  fam  ein  anberer  SD?onch,  31 1 brecht  Beper,  in  bemfetben 
Sähe  ju  Nürnberg  um’ß  £eben,  meit  feine  Korber  ben  0tein  ber  sIßeifen 
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©pecielle  ©efditchte  bet  SUc^emie. 


©diirffdf  6fr  vn= 
taiifirfn6fn  Uld)t» 
mißen. 


bei  ihm  $u  ftnben  glaubten.  ©olche  €D?ocbgcfd)id)ten ,  oeranlaft  burcb  baS 
©treben,  ohne”  eigene  5D?u^>e  in  ben  33eftfc  beS  €0?ittelö  §u  großen  Neid)* 
thümern  ju  fommen,  liegen  in  Stenge  oor.  5Bit  haben  an  ben  t>orfl:ef>en= 
ben  genug;  ebenfo  wenig  fommt  babei  betaue,  fpecielX  biet  nod)  auf  an= 
bete  einzelne  ©chicffale  berjenigen  Tflchemiffen  weitläufig  einzugehen ,  welche 
ftd)  ber  £)arftellung  beS  ©teins  bet  5Beifen  auf  eigene  hoffen  wibmeten. 
2(ud)  oon  ihnen  gilt,  wa$  [eben  Johannes  SrithemiuS  (geb.  1462  zu 
Sritenheim  bei  Stier,  geftorbert  1516  als  2fbt  ju  5ßutjburg)  als  baS  häufige 
(5nbe  ber  2fld)emiflen  angtebt ,  wenn  et  fagt:  Vanitas,  frans,  dolus,  so- 
phisticatio ,  cupiditas,  falsitas ,  mendacium,  stultitia,  paupertas,  despe- 
ratio,  fuga ,  praescriptio  et  mendicitas,  pedissequae  sunt  Chjmiae. 

20s  ben  (Erfolg  btefer  2frt  oon  2lld)emiften,  wenn  fte  nicht  butch  un= 
gewöhnliche  Stiftungen  ober  grobe  Betrügereien  begannt  würben,  berichtet 
bie  ®efchid)te  ber  2fld>emie  bauptfdehlich  Verarmung,  baS  allgemeine  £ooS 
2)erer,  bie  einer  ftpen  Sbee  nachhdngen,  welche  entweber  unmöglich  iff, 
ober  ju  beren  Berwit£lid)ung  fte  nicht  bie  nötigen  dtenntniffe  haben,  unb 
bie  fte  bod)  mit  allen  ihnen  §u  ©ebote  ffehenben  Mitteln  oerfolgen- 

2fus  ben  Tfbenblanbern  oorjüglid),  wo  bie  2Üd)emiften  mit  ber  grof= 
ten  Bef)arrlid)£eit  ihren  Berfuchen  nachhingen,  ftnben  ftd)  Diele  Beifpiele 
oon  biefem  enblichen  Erfolg  ber  Befchdftigung  mit  bet  fjermetifchen  Hunft 
aufgejoichnet.  ©o  fagt  fchon  oon  einem  1286  §u  Nürnberg  oerjforbenen 
$errn  o  o  n  b  er  ©  u  l  jb  u  rg  eine  gleichzeitige  @hroni£:  »Gtr  hat  lange 
gealchemaiet  unb  oiel  oerthan«  ^einrid)  Cornelius  Tfgrippa  oon 
Nettesheim  (geboren  ju  $oln  1486,  geworben  ju  ©renoble  1535)  hatte 
ben  grofjten  Sbed  feines  Gebens  nad)  bem  ©tein  ber  ^Seifen  getrachtet, 
alle  £dnber  bereift,  um  feine  2)arffeHung  zu  erfahren,  unb  (ich  ein  wof)ls 
begrünbeteS  [Recht  erworben,  am  Grnbe  feinet  Sage,  in  3urücfge£ommenheit 
unb  ber  bitterften  2(rmuth/  ein  Buch  de  incertitudine  et  vanitate  scien- 
tiarum  ju  fchreiben,  in  welchem  er  befonberS  bie  Alchemie  oerbammt. 
Bernarb  ©abriet  ^)enot  (gebürtig  oon  ©t.  ?0?aria  in  ©upenne), 
welcher  um  1600  einer  ber  angefeheneren  2lld)emiften  war,  unb  ftd)  in  fei= 
nen  ©chriften  feeftidb  für  einen  wahren  Tlbepten  unb  Beft^er  beS  ©teinS 
ber  5Beifen  auSgab,  hatte  oon  feinen  Begebungen  nur  ben  ©rfolg,  bafj 
er  fein  ganzes  Bermogen  jufefcte,  unb  1617  arm  unb  oerlaffen  im  $ofpi= 
tal  ju  ^oerbün  ftarb.  2fuf  feinem  Sobbette  baran  erinnert,  ob  er  nicht 
feine  etwaigen  ©eheimniffe,  um  beS  gemeinen  BejTen  willen,  nod)  mit; 
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(Stellung  unb  33erfjältutffe  ber  Sllcfjemifben. 
tbeilen  trolle,  bejeigte  er  jrnar  guten  Söillen,  aber  über  bie  ©olbbereitung  e*i<fra(*  tn  vxu 

v'aiifirfnBfn  2ll rfjts 

batte  er  nichts  ju  fagen-,  im  ©egentbeil  rerfluchte  er  bie  21ld)emie,  unb  m*P,n- 
meinte  ju  fpat,  trer  feinen  $£obfeinb  ftcber  rerberben  trolle,  muffe  ibn  über; 
reben,  nad)  bem  ©fein  ber  ^Seifen  ju  forfcben.  ^m  17.  3af)rf)unbert 
paßte  fdton  auf  fo  93iele,  bie  ftd)  in  alcbemiftifcbe  33erfucbe  eingelaffen  bat; 
ten ,  ber  bamalS  übliche  3öablfprud):  propter  lapidem  bona  mea  dilapi- 
davi,  bcß  eine  2fu$trabl  einzelner  23eifpiele  fcbroer  rotrb  unb  unterlaffen 
bleiben  mag. 

£)a$  33orbergebenbe  mag  bereichen ,  über  bie  andere  Stellung  unb 
bie  Sd)icffale  ber  2fld)emiften  im  Allgemeinen  einen  betulicheren  23egriff  $u 
geben.  3ßeld)e  5Bid)tigfeit  man  lange  3eit  b'n^urd)  aldjemifiifchen  S5e= 
ffrebungen  beilegte,  ergiebt  ftd)  auS  ben  mitgetbeilten  Gfinjelnbeiten  jur 
(genüge,  zugleich  aber  auch,  Welcher  Art  getrobnlid)  bie  (Erfolge  traten,  bie 
folche  53eflrebungen  beenbigten.  5öenben  mir  uns  je|t  ju  einem  anbern 
©egenflanbe,  ber  mobt  eine  abgefonberte  ^Betrachtung  rerbient,  nämlich 
baju,  in  melcher  2Trt  man  ben  Stein  ber  5ßeifen  barjuftellen  hoffte ,  unb 
überhaupt  ju  ber  näheren  SSerücfftchtigung  beffen  ,  traS  mit  ber  (Erlangung 
beS  Steins  ber  SSetfen  unb  ber  £ofung  fonftiger  bamit  jufammenbangenber 
unb  rein  ald)emiftifd)er  S5ejlrebungen  in  23erbinbung  fleht. 


IV.  Stnficfitcu  über  ötV  ®«rfteHun<|  &es 

&cr  Sßcifctt. 


T>  nrftf  I  (u  ng 
be$  <S  tf  i  n  $  bn 
SSfiftn 


beruht  auf  ^Präs 
brfltnation. 


£)ie  £)arftellung  beS  Steins  bcc  Geifert  toirb  oon  allen  Alchemiften 
als  im  hochfcn  ©rabe  fchtoierig  anerfannt  (baher  auch  ber  bet  ihnen  fehr 
gebräuchliche  ÄunffauSbrucf  in  magno  opere  sudare  für  Alchemie  treiben) 
eS  fann  fte  inbefj  nach  ihrem  (Glauben  ein  ^hÜofoph  entroeber  auS  ft'ch 
felbft  erftnben,  ober  er  lernt  fte  oon  einem  Anbern.  S5eibe  Sernmethoben 
ft'nb  febroet,  benn  ber  Grrfolg  felbflftanbiger  gorfchung  h^gt  nicht  oon  bem 
gorfcher  allein  ab,  fonbern  er  mufj,  roenn  er  jurn  3iel  feinet  StrebenS  ge¬ 
langen  foll,  baju  prabefiinirt  fein-,  barauf,  oon  einem  Anbern  bie  Bereitung 
beS  Steins  ber  Reifen  ju  erfahren ,  fonnte  gleichfalls  nicht  mit  Sicherheit 
gerechnet  roerben,  infofern  offene  Üflittheilung  beS  ©eheimniffeS  für  fünbhaft 
gehalten  rourbe,  unb  bie  oerjTecften  Anbeutungen  in  ben  Schriften  ber 
Abepten  alle  oon  ber  Art  waren,  bafj  ft'ch  auS  ihnen  fein  £eitfaben  für  bie 
Ausführung  ber  -öerfuche  ergab. 

£)ie  Anft'cht,  baf  eS  auf  befonberer  göttlicher  Schicfung  beruhe,  wenn 
3>emanb  in  baS  ©eheimnif  ber  SSftetalloereblung  etngeweiht  wirb,  ftnbe  ich 
juerfi  bei  ben  Alchemiften  beS  AbenblanbeS  im  13.  ^ahrhunbert  auSge- 
fprochen.  £5et  gataliSmuS  ber  Araber  mochte  biejenigen  unter  ihnen  ft'ch 
beruhigen  (affen,  bie  bei  bem  23erfuche,  ben  Stein  ber  3Beifen  barjuflellen, 
nicht  jum  3iele  famen;  bei  ben  chrifllichen  Alchemiften  beS  AbenblanbeS 
aber  wirb  im  ©egentheil  ein  glttcflicher  Erfolg  befonberer  göttlicher  ©nabe 
jugefchrieben.  £)efhalb  oerbieten  fchon  9ftapmunb£ull  unbAtnolb 
SSillanoo  anuS  bie  offene  SO?ittf>eilung  alS  fünbhaft,  unb  ber  Grrftere 
fagt  in  feinem  (lobiciUuS  oon  ft'ch:  Nullo  modo  eam  (alchjmiam)  com- 
prehendere  voluimus ,  donec  aliquis  Spiritus  prophetiae,  spirans  a  patre 
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luminum,  descendit:  unb  tu  Unteren:  Operationen!  habere  non  poteris,  SorfttDuna  m 

Stfin«  btr  fetiftn 

quousque  spi rituali  prius  fueris  dlvinitatis  merltis  comprobatus.  — 

*PetruS  23onuS  oon  gerrara,  ber  um  1 330  —  1 340  ein  aldhemiffifcheS 
5Berb  unter  bem  ü£itel  Margarita  pretiosa  novella  de  philosophorum 
lapide  fchrieb,  erfldrt  barin  gerabeju,  menfd)lid)er  SSerßanb  reiche  nicf>t 
au$ ,  ben  *Proce§  ber  5D?etaUt>ern?anblung  auSftnbig  $u  machen,  nur  burd) 
unmittelbaren  Grinfluü  ber  ©nabe  ©otteS  fonne  er  erforfdjt  werben.  SEfjo* 
ma$  Norton  fagt  gegen  baS  ©nbe  be$  14.  3ahrf)unbert$  in  feinem 
Crede  mihi:  Nemo  hanc  artem  potuit  assequi,  nisi  a  Deo  quis  missus 
fuerit,  a  quo  institueretur.  3ol)ann  oon  2e|en,  ein  bohmifcher 
Sftonch,  ber  im  15.  3ßf)tf)urtbctt  einen  Processum  de  lapide  philosopho¬ 
rum  in  Werfen  oerfajjte,  äußert  ftd) : 

La pis  candens  fit  ex  tribus. 

Nulli  dafür  nisi  quibus 
Dei  fit  spiramine, 

Ex  matris  ventre  quos  beavit, 

Hanc  ad  artem  destinavit 
Sacroque  sancimine. 


33afiliuS  93alentinuS  unb  alle  2flchemt|Ten  beS  16.  3ahr()uns 
bertö  jtimmcn  gleichfalls  bamit  uberein,  bajj  bie  Bereitung  ber  £inctur  auf 
göttlicher  Seihulfe  beruhe.  3nfofern  aber  bieS  ber  gall  ijt,  mufj  eS  ©unbe 
fein,  bie  DarjMung  berfelben  Tfnberen  ju  lehren,  welchen  bie  göttliche  ©nabe 
mangelt  unb  bie  beS  33efi|e$  eines  folchen  ©eheimniffeS  unwurbig  ftnb. 

©chon  SKapmunb  ßull  im  13.  3ahrhunbert  oerftchert  unS  biefeS.  Sit  TCitrhfifung 
Juro  tibi  supra  animam  meam,  quod  ea  (bie  ©eheimniffe  ber  2(lchemie)  &«ft. 

si  reveles,  damnatus  es,  fagt  er  in  feinem  Ateflament.  Nam  a  Deo  omne 
procedit  bonöm  ,  et  ei  solum  debetur.  Quare  secretum  tenebis  illud, 
quod  ei  debetur  revelandum.  Quia  si  revelares  brevibus  verbis  illud, 
quod  longinquo  tempore  formavit,  in  die  magni  judicii  condemnareris, 
nec  tibi  remitteretur  casus  laesae  majestatis.  3u  gleicher  3eit  broht 
auch  2(rnolbuS  53illanooanuS  mit  irbifchen  ©trafen.  Qui  revelat 
secretum  artis,  fagt  er  im  Rosario,  maledicetur  et  morietur  apoplexia. 

Der  heilige  £homaS  oon  ^quirto  bleibt  nicht  jurücf,  unb  ermahnt, 
nicht  gefchwdfcig  $u  fein,  bie  perlen  nicht  oor  bie  ©chweine  ju  werfen,  unb 
baS  ©eheimni§  nicht  Denen  mitjutheilen,  welche  um  irbifcher  Qritelfeit  wib 
len  batnach  trachten.  SafiliuS  23alentinuS  im  15.  3ahrhunbert 
fpart  nicht  bie  Klagen,  worin  er  feine  9?eue  auSfpricht,  alle  bie  hohen  ©e= 
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p  e  c  i  e  tt  e  ®efrf)tcf)ie  bet  911 dj e nt t c. 


®arftfUung  t>eä 
®uin$  tn  ü^fifen. 


9?fi|<n,  um  fi< 
ftnnen  ju  Urntn. 


heimniffe  fo  offen  in  feinen  0d)tiften  bargelegt  gu  höben,  obgleich  mof)l 
fdbrüertid>  jemals  einem  TÜcbemiften  nad)  feinen  Angaben  bie  Bereitung  beS 
@tetnS  ber  SBeifen  gelungen  ift.  »3>d)  höbe  je^t  genug  gerebt,«  fagt  er 
einmal  im  Stiumpbmagen  beS  2(ntimonü,  »  unb  genug  gelehrt,  fo  klar 
unb  beutlid) ,  baf  man’S  mit  0d)riften  nicht  beffer  lehren  konnte,  eS  rnare 
benn,  baf  einer  mutwillig  &ur  S?o Ile  traben  unb  barin  t>erftnfen  mollte, 
inbem  et  baSjenige  oon  fid>  auSgehen  lafjt,  maS  hoch  oom  0d)6pfer  hoch? 
lid)  oerboten  i|l«  9?od)  £ibaoiuS  um  1600  berichtet  in  feinet  Praxis 
Alchjmiae ,  mie  bie  Tflchemiften  feiner  Beit  fejl  ber  Meinung  maten ,  bie 
offene  9ttittheilung  beS  ©eheimniffeS  roerbe  mit  plo^ichem  Sobe  beffraft. 
£>b  eS  biefer  ©laube  mar,  ber  noch  @etontuS,  0ehfelb  unb  2fnbere 
jfanbhaft  bas  ©ejlanbnif  oermeigern  lief,  mie  fte  ben  0tein  ber  5ßeifen 
bereiteten,  ober  ob  eigene  Unmiffenheit,  fleht  bahin.  $ein  2fld>emifl ,  bet 
ftd)  für  einen  mähren  23eft^er  beS  ©eheimniffeS  auSgab,  ffellte  ben  0tein 
ber  ^Seifen  im  ©efangnif  ober  fonj!  gelungen  bar  —  bamit  nicht  Un? 
mürbige  in  ben  Beft'h  ber  DarjlellungSmethobe  kommen,  fagen  bie  Tfnhan? 
ger  ber  hermetifchen  ^unjl,  unb  beuten  in  biefem  0inne  bie  2ßorte  »33er? 
fperrte  Äa|en  maufen  nicht«,  meld>e  Beut  her  (0cite  173  u.  203y  an  bie 
5Banb  feinet  ©efdngniffeö  gefchrieben  hötte,  als  er  barin  unter  2fnbtof)ung 
mit  ber  göltet  jum  2frbeiten  gejmungen  merben  follte.  —  2ftle  2fbepten 
perftcherten,  ein  Grib  banbe  ihre  Bunge-,  ben  TOchemiften  0taf)l  (0eitel77) 
entbanb  jmar  ber  Äurfürjl  Pon  Stier  kraft  feiner  crjbifd)6flid)en  ©emalt 
pon  biefem  @ib,  aber  bie  Grntbeckung  beS  £)ar(tellungSproceffeS  mürbe  ba? 
burch  nicht  bemirft. 

Bet  bem  namentlich  in  ben  früheren  Beiten  allgemein  anerkannten 
©lauben  an  ^Prabefhnation  blieb  eS  hoch  jebem  TOchemijlen  unpermehrt, 
ftd)  für  auSermahlt  §u  halten  unb  alle  feine  Pergeblichen  Bemühungen  nur 
als  potübergehenbe  Prüfungen  ju  betrachten.  £)abei  gaben  fte  auf  alle 
5Beife  ©elegenheit,  baf  ihnen  ber  2ohn  ju  Sheil  merben  könne,  namentlich 
burd)  Reifen,  um  Bemanb  ju  treffen,  ber  fte  als  TfuSermahlte  anerkenne 
unb  ihnen  offene  Sttittheilung  $u  machen  mage.  Steifen  mar  pon  früher 
Beit  her  fchon  baS  Mittel,  burch  meld)eS  Biele  in  ben  Beftfc  beS  0teinS 
bet  9Beifen  kommen  mollten.  0o  gejlanb  fchon  ©eorg  OUplep  um 
1470,  feine  ^enntniffe  nur  burd)  langes  Reifen  erlangt  ju  höben.  @o 
burchreijle  ©raf  Betnl)arb  Pon  Steoigo  Pon  1452  bis  1472  Italien, 
Spanien,  ©nglanb,  0d)ottlanb,  bie  92ieberlanbe,  gtankreid),  £)eutfchlanb, 
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pendj  en  ces  choses,  —  fagt  ec  in  feinem  Opuscule  tres-excellent  de  la 
vraje  philosophie  naturelle  des  inetaux,  —  bien  dix  inille  trois  cenls 
escuz,  et  fuz  en  moult  grande  pauurete,  et  n’auojs  plus  guerres  d’ar- 
gent.  Et  tousiours  je  cherchois  si  puisse  nulluv  trouuer  qui  me  peult 
conforler.  ©o  erjagt  ung  auch  Ü£rigmofin  im  Aureum  vellus  feine 
5öanberfd)aft  felbft,  «nb  bie  Stenge  ber  fafyrenben  TOchemiflen,  welche  ftd) 
t>on  bem  Grnbe  beg  15.  big  jum  Anfänge  beg  18.  3>ohrhunbertg  umhers 
trieben,  bezeugt,  wie  btefeg  Spittel,  bie  (Erlangung  beg  ©tetng  ber  5Beis 
fen  ju  verfuchen,  in  Aufnahme  ?am.  3ean  b’Grgpagnet,  ©tabtprafn 
bent  ju  Votbeaup,  ber  um  1600  lebte  unb  ein  bei  ben  2(lchemiften  hoch- 
gead)teteg  5öerf,  Arcanum  bermeticae  philosophiae ,  fdbrieb,  verftchert 
aud)  augbrücflid),  wer  ben  ©tein  ber  Reifen  bekommen  wolle,  muffe  eine 
grofe  SReife  vornehmen  unb  £)ft=  unb  V3ejtinbien  befef>en,  um  von  bort  bie 
fofftichfben  Grbelgejleine  unb  bag  reinfle  ©olb  mitjubringen. 

2öer  aber  nad)  bem  ©tein  ber  ^Seifen  verlangt,  fann  nid)t  immer», rfpte«un8fn, «m 
aud)  fold)e  SReifen  unternehmen.  Tfnbere  verfuchfen  bafyer  eg  bürjer  jU,,(  hn,1'n  jU  lniun- 
machen,  unb  id)  tyabt  fchon  oben  bavon  gefprochen,  wie  jubringlid)  oft 
ben  2fld)emiflen,  namentlich  wenn  fte  in  bie  ©ewalt  Mächtiger  gefallen 
waren,  jugefefct  würbe,  um  bag  ORecept  jur  £)arfte(iung  ber  Sinctur  offen 
mitjutbeilen.  Unbegreiflich  fcheint  eg,  wie  man  burd)  Verfprechen  einer 
Belohnung  Tfbepten  uberreben  ju  fonnen  glaubte,  bag  Mittel,  ©olb  in’g 
Unenbliche  barjuftellen ,  anjugeben;  unb  bod)  lief  .ftaifer  gerb  in  an  b  111., 
alger  ftd)  1648  von  ber  5ßirbfamfeit  beg  ©teing  ber  ^Seifen  überzeugt  hotte 
(©eite  171),  ben  Verfertiger  ber  von  ihm  bewunberten  ©ubftanj  offent- 
lid)  aufforbern,  ftd)  bei  ihm  ju  melben,  unb  verfprad)  ihm  nod)  ba^u 
hunberttaufenb  97eid)^tf)a(cr  Belohnung. 

Weltliche  Mittel,  Verfprechungen  unb  ^Drohungen,  reichten  nicht 
aug,  jur  5Renntnif ,  wie  man  ben  ©tein  ber  V3eifen  barjtellt,  ju  verhelfen. 

£)te  2dd)emijlen,  welchen  biefe  ohnehin  gewöhnlich  nicht  ju  ©ebote  fbanben, 
fuchten  oft  geifbige  Mittel  geltenb  ju  machen,  um  ftd)  bie  ©ntbeefung  beg 
©teing  ber  2ßeifen  ju  ftchern,  unb  bie  Umfbanbe  aufjuftnben,  welche  biefe 
erfchweren;  fte  legten  ftd)  befholb  befonberg  auf  bie  Tffbrologie,  ober  vet* 
fchmahten  aud)  cabbalifHfd)e  unb  magifd)e  Mittel,  einige  felbfl  bag  2fn- 
rufen  bofer  ©eifber  nicht,  wenn  fte  bavon  gorbecung  ihrer  alchemiflifchen 
Veflrebungen  erwarteten. 
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£arfteIIunQ  bfÄ 
Stand  Dfr'JOrifat 
Snjifliunct  nfirolo- 
gifd)cc  unb  mngis 
fd)ft  Jpiilfdmittel. 


Die  2(ftroloyie  f lef>t  feit  langer  #eit  in  Verbinbung  mit  ber  2(lcbcmie; 
ber  erfte  ©cbriftfreller,  welcher  non  ber  lefctern  fpriebt,  3 u t i u ö  9)2aternu0 
girmicuö  in  ber  erften  4?älfte  be0  4.  3a(mbunbett$ ,  mad)t  ihre  2(u0= 
Übung  non  ber  Stellung  be0  SD?onbeö  einem  Planeten  in  ber  ©tunbe 
ber  ©eburt  abhängig  (©eite  4).  ©eher  im  8.  3af)cf)unbert ,,  tno  er 
non  ben  ©cbmierigfeiten  ber  2ftd>emie  fpriebt,  jdhlt  b^r§u  befonber0  ben 
©influf  bet  ©eftirne  auf  bie  SÄetalle,  weit  mir  biefen  nicht  fennen  unb 
jebenfaüö  nicht  nacl)  5öillen  lenfen  fonnen.  2(rnolb  Villanooanu0 
im  13.  Safmbunbert  bat  befonber0  ber  ©tellung  ber  ©etfirne  niet  ©influfj 
auf  ba0  ©elingen  ber  ebemifeben  Operationen  jugefebrieben .  unb  ein  eige= 
ne0  S3ucb  de  sigillis  (über  2(mulete)  nerfa^t ,  melcbe  bie  SBitfungen 
ber  ©onfMationen  unb  aud)  ber  bofen  ©eifter  $u  niebte  machen  follen. 
Die  aftrotogifcb'atcbemiftifcben  2fnftcbten  fanben  um  fo  mehr  Verbreitung,  ba 
bie  Planeten  unb  SD?etaUe  mit  gleichen  tarnen  benannt  mürben  (ma0  gleich* 
falls  eine  febr  frühe  Einnahme  einer  SBecbfelmirfung  jmifeben  ihnen  anjeigt), 
unb  ba  be§b)alb  cbemifdje  Meinungen  leicht  für  ajirologifc&e  unb  umgekehrt 
gehalten  merben  fonnten.  9?od)  aracelfu0  im  16.  ^almhunbert  fagt 
in  feinem  £ractat  de  tinctura  ph  jsicorum :  »V3enn  bu  nicht  üerftebjl,  roa0 
ber  ©abbaliften  ©emohnbeit  unb  ber  alten  astronomorum  Vraud)  ift,  fo 
bift  bu  meber  oon  ©ott  in  bie  ©pagirei  geboren,  nod)  t>on  97atur  §u 
Vulcani  9ßetf  etforen.« 

Da0  Anrufen  ber  bofen  ©eifter  pafjt  jmar  menig  ju  ber  gvommigfeit, 
Welche  faft  alle  2(ld)emiften  $ur  ©d)au  tragen,  mürbe  inbep  bod)  manch* 
mal  in  ber  Verjmeiflung  oerfuebt.  2(10  $.  V.  ber  ©nglanber  Äellep 
(©eite  197  u.  203)  §u  ^)rag  in  Halfer  ubolph’ü  fanben  mar,  unb  nun 
einmal  ben  ©tein  ber  5ßeifen  nolens  volens  febaffen  follte,  befebmor  er  mit 
Dr.  Dee’0  Eülfe  bie  infernalifcben  Machte,  bie  ihm  aber  nicht  b^fen. 
©inige  2(lcbemiften  hatten  bie  Dämonen  in  ihrer  ©emalt,  unb  führten  fte 
in  mancherlei  ©eftalt  mit  ftd)  herum,  ©o  jeigte  Shurnepffer  ju  Ver= 
lin  (2heil  I.  ©eite  109)  feinen  gefangenen  Teufel  al0  eine  Heine  ©ejlalt 
in  einem  ©la0d)en.  2(10  er  oon  Verlin  1584  fliehen  muffte,  !am  man  in 
ben  93eftfe  biefe0  bofen  ©eifTeS ,  ber  ftcb  inbefj  al0  ein  in  Del  aufbemabr* 
ter  ©corpion  au0mie0.  Vragabino  (©eite  201)  hotte  über  jmei  Da* 
monen  ©emalt,  bie  ihn  in  ©eftalt  oon  febmarjen  Vullenbeifftrn  begleiteten. 
23eibe  mürben  bei  ber  Einrichtung  ihre0  Eerm  5«  München  1590  nach 
Urtheil  unb  Otedft  unter  bem  ©algen  erhoffen,  ©in  Vtailanber  Vorri 
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(ober  33  urr hu  6),  meldjer  oon  lGG5btö  17 50  bei  5 r  i e b r  i ch  III.  t>on Dane* 
mar!  Letbalchemifi  mar,  hatte  gleich  falle  einen  bofen  ©ei)l  juDienften  flehen; 
bec  aber  nur  auf  33efd)morung  feinet  $errn  erfchien  unb  biefem  bei  feinen 
cbemifchen  Operationen  guten  bKatf)  gab.  Dem  33orri  fonnte  man  fo 
etroaS  jutrauen,  benn  er  mar  ohnehin  oom  ^apfl  megen  Weberei  in  ben 
33ann  gethan.  Diefer  ©eifl  h^te  auf  ben  tarnen  homunculus,  unb  mar 
an  baS  Laboratorium  gebannt,  melcheS  ftd)  33orri  t>or  Kopenhagen  er; 
richtet  hatte;  als  ber  König  biefe  Anfialt  mehr  in  ber  9?abe  $u  haben 
münfcbte,  mußte  baS  ganje  LaboratoriumSgebaube  burch  Sftafchinen  über 
ben  5Bali  gehoben  roerben.  ©olcheS  gefchah  um  1670. 

Ausführlicher  !onnen  mir  inbeß  hier  nur  t>on  ben  alchemiflifchen  r= 
beiten  reben ,  bei  melchen  man  fid)  irbifcher  sU?ittel,  unb  jmar  befonberö 
chemifcher,  bebiente,  um  ben  ©tein  ber  Söeifen  ju  erlangen.  Die  meifien 
Alchemiflen  arbeiteten  auch  mehr  im  Laboratorium ,  alS  baß  fte  ftch  mit 
Seufelbannen  abgaben;  fte  arbeiteten  nach  eigenen  Anftcbten  ober  nach  ben 
alteren  Autoren,  fo  gut  fte  biefe  oerjlanben.  3n  teuerer  33e$iefung  mar 
für  fte  ein  großes  £inberniß,  baß  bie  meinen  ©chrifttfeller  DolÜommen 
unoerflanblid)  fd)tieben,  unb  bie  beffen  Autoritäten  nichts  meniger  alS 
übereinjlimmenb  ffnb. 

4)inftchtlid)  bee  ledern  fünftes  befommt  man  ein  Urtheil,  menn  man 
ftd)  eine  befiimmte  grage  beantmorten  fud)t,  j.  33.:  giebt  eS  nur  ©inen 
©tein  ber  3Beifen ,  ober  haben  Dcrfchiebene  ©ubftanjen  bie  metalloerebelnbe 
Kraft  ?  Die  alteren  griechtfcfen  ©chriftfieller  laffen  bie  5öahl  5mt= 
fchen  ben  heterogenffen  Dingen,  um  bie  33ermanblung  in  ©olb  ju  bemerk 
jtelligen.  Primeln;  unb  £Rf>abarberfaft ,  33leiglatte,  ©chmefel,  ©pießglanj 
unb  alles  mögliche  mirb  oorgefchrieben,  um  auS  Ouecfftlber  ©olb  ju  machen. 
Die  abenblanbifchen  Alcbemiffen  gebrauchen  baju  nur  ben  ©tein  ber  5Bei; 
fen,  aber  einige  fagen,  eS  gübe  nur  ©inen,  mie  j.  33.  9?ap m  un b  Lull  im 
£effarnent  t>erftd)ert:  Dicimus,  quod  non  est  nisi  unus  lapis  philosophicus, 
unb  Am  olb  33i llan  oDantt  S  im  Rosarius:  Est  lapis  Unus,  mahrenb 
3faa c  JpollanbuS  ftd)  in  feinem  2Ber!e  de  triplici  ordine  Elixiris  et 
Lapidis  theoria  meitlauftg  äußert,  baß  eS  einen  mineralifchen ,  oegetabiti; 
fchen  unb  animalifchen  ©tein  gebe,  unb  außerbem  aud)  nod)  einen  jufam= 
mengefe^ten.  Alle  aber  thun  gute  2öir!ung.  ©iebt  eS  nun  ©inen  ©tein 
ober  mehrere? 


SunffffMit  b?t 
a  lcf)f  in  i  fti  fctjen 
<S  iprif  iftefler. 
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35unf?(fint  t>fr 
nld)finifiifcf)fn 


Die  Dunfelhctt  ber  ald)emifHfd)en  2Berfe  trau  im  Dorigen  Sahthuns 
bert  fafl  jum  ©prüchmort  gemorben,  unb  bie  hermetifche  Literatur,  namens 
lieb  ber  fpateren  Seit,  ift  fafl  burcbgangig  Dort  einer  2Crt,  baß  bie  Befcbdfs 
tigung  bamit  $u  ben  unangenehmeren  gehört.  Die  donfuft'on  ber  Sbeen 
geigt  [ich  meift  fchon  in  ben  Auffchriften  biefer  5Berfe,  Don  melcben  Diele 
fo  originell  ftnb  r  baß  ein  paar  hier  als  Sfteprdfentanten  ber  ®  ud>erfabrica^ 
tion  aus  bem  17.  unb  18.  Sahrhunbert  ermähnt  merben  mögen.  1649 
erfchien  ein  »£auptfd)lüffel  ju  bem  eroffneten  pbilofophifeben  Baterherj« ;  ju 
berfelben  3eit  ein  »Äinberbett  beS  ©teinS  berSBeifen«.  ©id)  in  ben  her= 
metifchen  dtunjlgriffen  geübter  ju  machen,  hilft  dinem  fo  menig  bie  »pbilo= 
fophifche  ^agerlufl  unb  07pmphenfang«  (1679),  als  »ber  brennenbe  ©ala? 
manber  unb  ber  aufgemeefte  dhpmifl«.  Um  nichts  flater  ijl  »bie  heüfcbeb 
nenbe  ©onne  am  alchpmiftifchen  Firmament  beö  beutfehen  »£)orijontS « , 
1705.  —  Diefe  groben  merben  genügen. 

Tiber  nicht  bloß  5Berfe  ber  le|tern  Art,  melche  einer  fpatern  3eit  ihre 
dntjlehung  oerbanfen,  ftnb  bunfel,  fonbern  bie  UnDerfldnblicbfeit  in  ber 
23efd)reibung  ber  SOTethoben  jur  DarjMung  beS  ©teinS  ber  5Beifen  ifl  im 
Allgemeinen  um  fo  großer,  je  meiter  man  jurüefgeht,  unb  man  fann  auch 
fagen,  je  berühmtere  Autoritäten  man  befragt.  Dunfel  mußten  aber  auch 
bie  mähren  Abepten  fchreiben,  meil  offene  BZittheilung  fünbhaft  iff.  Da= 
her  Derfianb  es  ftd>  üon  felbft,  baß  jebe  oerjTtnblichere  ©teile  eines  Abepten 
mit  Mißtrauen  attgefehen  mürbe,  h^nptfachlich  auch,  voeit  man  bei  ber 
Ausführung  ber  beutlicher  befchriebenen  *Proceffe  ftd)er  feinen  ©tein  ber 
2Beifen  befam.  Deßhalb  fagt  nod)  1684  Sßilhelm  Don  ©ehr ober, 
ein  batnalS  fef>r  angefehener  Alcbemijl,  in  feinem  »nothroenbigen  Unterricht 
Dom  ©olbmachen«:  »5Bo  bie  ^>f?UofopOcr*  aperte  reben,  ba  ifl  ein  betrug 
bahinter;  mo  ft'e  aber  aenigmatice  reben,  ba  benfe  ihnen  nach.«  Da 
mare  nun  Diel  nachjubcnfen ,  benn  AUeS,  maS  Don  ben  dlteflen  Seiten  ber 
Alchemie  an  bis  §u  bem  18.  Sahrhnnbert  über  bie  DarjMungSmeife  beS 
©teinS  ber  2Beifen  gefd)rieben  mürbe,  tfl  fo  aenigmatice  als  irgenb  mog= 
lieh-  Sth  meine  hier  nicht  bie  Berheimlid)ung  einzelner  chemifcher  ^)roceffe 
unter  bunfeln  Benennungen  (mie  §.  23.  BafiliuS  Baien  tinuS  Don 
ber  Läuterung  beS  ©olbeS  burch  ©pießglanj  oft  fo  fpricht,  baß  er  fagt, 
man  folle  ben  rothen  Bornen  breimal  burch  ben  grauen  B3olf  jagen,  unb 
AehnlidjeS),  fonbern  Don  ber  Anbeutung  ber  ganjen  Bereitung  beS  ©teinS 
ber  2Beifen.  Diefe  ftnb  oft  mirflich  fef)t:  rdthfelhaft.  Der  Tabula  sma- 
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ragdina,  roelcbe  id)  oben  (®eite  147)  mittfyeilte,  bann  man  bieg  nid)t 
anberg  nacbfagen;  bie  anberen  flafjifthert  2{nroetfunqen  $ur  ©olbfabrication 
finb  nod)  lafonifcber.  .Die  cpvöLXcc  xal  {ivötlxcc  beg  angeblichen  De; 
mocrit’g  enthalten  bag  @3ebeimnijj  in  ein  paar  2ßorten,  roeld)e  oon  3?s 
neg  Lehrer,  bem  großen  £)  (1 1)  a  n  e  0 ,  fcerrityren  feilen.  Die  ganje  W\u 
Teilung  ift: 

' H  (pvöLg  xfj  cpvö8i  TSQTtETcu  (bie  37atur  erfreut  ftd)  ber  97atut) 
cpvötg  trjv  cpvötv  vlxcc  (bie  97atur  beffegt  bie  97atur) 

' H  cpvöig  xr]v  cpvöiv  xqcctel  (bie  97atur  beberrfdjt  bie  97atur) 

5öer  biefeg  @3el)eimni§  nid)t  t>erffef)t,  ber  bann  fid)  an  einer  anbern 
®d)rift  oerfueben,  melcfye  ©pnefiug  mitgeti)eilt  f)at,  unb  bie  unter  bem 
tarnen  ber  Sftempbitifcfyen  2a  fei  bebannt  war: 

OTPANO  '  ANSI  ’  OTPANO  *  KATSl  (Jpimmei  oben,  Fimmel  unten) 
A2JTEPA  •  ANSI  *  AETEPA  •  KATSl  (Dterne  oben,  ®terne  unten) 
IJAN  •  ANSI'  HAN  •  TOTTO '  KATSl  (alleg  oben,  alles  biefeS  unten) 
TATTA  *  AABE  *  KAI  •  ETTTXE  (biefeS  nimm  unb  werbe  glucflid)) 
3m  £aufe  ber  3eit  meroen  bie  23orfd)riften  jur  Datjlellung  b^g  ®teing 
ber  5Öeifen  langer,  aber  nid)t  gerabe  beutlid)er.  2(ug  bem  13.  3ubrbun= 
bert  gebe  id)  ale  *Probe  bag  IX.  Kapitel  aug  bem  SEeflament  beg  37  ap  m un  b 
?ull,  welcfyeg  überfebrieben  ifl  de  praeparatione  lapidis,  unb  ftd)  burd) 
berf)dltni^mdpig  grofje  «Klarheit  augjeidmet:  Praeparatio  lapidis  est,  quod 
recipias  de  succo  lunariae,  et  sudorem  ejus  extrahe  cum  igne  parvo  et 
ieni ,  et  habebis  in  tuo  posse  unum  de  argentis  vivis  nostris  in  liquore 
et  forma  aquae  albae,  quae  est  ablutio  et  purgatio  lapidis  nostri  et  to- 
tius  ejus  naturae.  Et  istud  est  unum  de  principalioribus  secretis,  et 
est  prima  porta.  ln  isto  liquore  rectificatur  magnus  Draco,  et  proji- 
citur  a  magno  deserto  Arabiae,  quia  immediate  suffocaretur  prae  siti 
et  periret  in  mari  mortuo.  Verte  igitur  ipsum  et  mitte  in  regnum 
Aethiopiae,  unde  naturaliter  nativus  est;  quia  dicimus  quod  nisi  ver- 
tatur,  et  ponatur  in  terra  sua,  recedet  et  aliam  intrabit  regionem. 
Q  uare  de  certo  scias ,  quod  omne  aliud  clima  vel  alia  regio  nostro  la- 
pidi  mortem  affert,  velito  non  scientibus  ac  ignorantibus ,  et  per  nos 
cognito.  dP)iernad)  ju  arbeiten,  ifi  fd)roer.  —  <55ef)en  mir  weiter  oor,  big 
ju  1600,  fo  giebt  ung  j.  S3.  bag  Arcanum  bermeticae  pbilosopbiae  oon 
3ean  b’Grgpagnet  folgenbe  Tlnweifung:  »  37imm  eine  geflügelte  3ung* 
frau,  bie  ba  wof)l  geroafd)en  unb  gereinigt  ift,  unb  hon  bem  geifllid)en 
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©  p  e  c  i  e  1 1  e  ©efcfiicfjte  bev  21 1  cb  e  mi  e. 


Ü5unf?ff)fir  bet 
oHifiiiifHi'djen 
SdjnftfhQer. 


©amen  ihreg  erften  Sflanneg,  tt>terrof>C  of>ne  Berle^ung  ber  3ungfraufd)aft, 
fchtranger  fei;  biefelbe  rermdhle  ohne  Berbacbt  bee  (^hebrucbg  bem  attbern 
Spanne,  fo  trirb  fte  aug  feinem  Ibrperlichen  ©amen  abermals  empfangen, 
unb  enblid)  ein  ebrtrürbig  dtinb  (nämlich  ben  ©tein  ber  SBeifen),  bag  bei' 
beriet  ©efchled)tg  ift,  gebaren.«  3u  jener  $eit  fam  man  auch  auf  bie  3bee, 
bie  Bereitung  beg©teing  ber^Beifen  in  Büchern  ju  lehren,  trorin  lein  Bud^ 
flabe  §u  ftnben  ijt.  £)ag  Buch,  betitelt  Liber  mutus,  gehört  f)ierl)er;  eg 
enthalt  9?id)tg  alg  eine  SRei^e  Don  Abbilbungen.  3m  Anfang  ftnb  fte  rer= 
ftdnblich;  ber  Alchemifl  unb  fein  B3etb  fpannen  Sucher  aug,  um  bag  £Ke^ 
gentraffer  aufjufangen  unb  ben  Spiritus  mundi  baraug  $u  beftilliren.  S3alb 
aber  trerDen  bie  Abbilbungen  unerllarbar,  unb  erfl  bag  lebte  Blatt,  tro  ber 
Alchemijl:  unb  fein  Bßeib  banlbar  auf  ben  Änien  liegen,  fagt  triebet  ettrag 
Deutliche^  aug:  baf  fte  ihr  =3tel  erreicht  haben. 

©old)ergeflalt  ftnb  bie  Behren,  treldte  bie  alg  Abepten  anerlannten 
alchemiftifchen  ©d)riftfMer  faft  burchtreg  für  bie  Bereitung  beg  ©teing 
ber  5Beifen  geben.  Bßenn  beutlichere  Borfchriften  rorlommen,  unb  ich 
trerbe  im  Solgenben  einige  mittheilen,  ba  gehen  fte  fetg  ron  Alchemiflen 
aug,  bie  nie  eineg  befonbern  Abeptenrufg  ftd)  erfreuten;  benn  ihre  Angaben 
lonnen  geprüft  trerben,  unb  bann  ertreifen  fte  ftd?  alg  falfd),  trag  ben  ei¬ 
gentlichen  Abepten  nie  juflofen  lann. 

52od)  mehr  umriberlegliche  Angaben  ron  ber  obigen  ©orte  anjufuhs 
ren,  trare  unnüfc;  vergeblich  trare  auch  ein  Berfud),  bie  fo  oft  babei  rot= 
lommenben  figürlichen  Bezeichnungen  erlldren  ju  trollen ,  ba  mit  ben  mei= 
fien  trohl  nie  ein  befHmmter  Begriff  rerbunben  rrar.  9?ur  im  Allgemeinen 
trill  ich  anbeuten,  trelche  BorfMung  ftd)  bie  meijlen  Alchemiflen  ron  ber 
£)arfiellung  ber  Sinctur  gemacht  ju  haben  fcheinen.  £)ie  anerlanntejlen 
Autoritäten  treichen  aber  §u  fehr  ron  einanber  ab,  a(g  baf  nicht  ber  folgern 
ben  2)arfellung  riele  Grintrürfe  aug  berühmten  ©chriftjMern  entgegen 
gehalten  trerben  lonnten;  ich  lann  inbef  unmöglich  h ier  auf  alle  biefe  5öi= 
berfprüche  9füdftd)t  nehmen. 


I)  a  r  ft  ?  [  l  u  n  9 
bei  ®  t < i n i  bet 
®  e i f  e  n. 


Um  ben  ©tcin  ber  ^Seifen  barjuftellen ,  muf  man  juerfi  bie  richtige 
Materie  haben,  beren  treitere  Bearbeitung  ihn  h^tüorbringt.  Diefe  h eift 
Materia  prima  cruda  ober  remota,  aud)  terra  virginea ,  terra  Ada- 
mica  u.  f.  tr.  Aug  ihr  getrinnt  man  ben  5)?  er  cur  ber  5öeifen, 
eine  ©ubftanj,  tn  meldjer  bie  Ald)emiften  bag  mercurialifche  unb  fd)treflige 
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in  größter  Feinheit  enthalten  glaubten.  £)er  Mercurius  philosophorum 
heift  aud)  fonft  noch  bie  Materia  prima  matura  ober  proxima;  Chaos; 

Azoth;  bet  9?apmunb  £ull  unb  Tlrnolb  SßillanooanuS  auch  suc- 
cus  lunariae;  auferbem  noch  gungfernmilch ;  nutrix;  ieo  viridis  (biefe 
Bezeichnung  »  ber  grüne  t?owe«  ijf  eine  ber  häufigeren;  fchon  9?oget 
33  a  C  o  fchrieb  ein  Verbum  abhreviatum  de  leone  viridi,  nach  Welchem 
e$  fcheint,  al$  ob  bie  garbe  beS  ©rünfpanS  ben  erften  Tlnlaf  ju  ber  33e= 
nennung  gegeben  hübe);  draco  devorans,  congelans  et  mortificans  cau- 
dam  suam;  venenum ;  locus  desertus,  unb  waS  er  fonft  noch  für  tarnen 
haben  mag.  tiefer  3)?ercur  ber  ^hilofopben  ijt  oon  bem  gewöhnlichen 
&uecfftlber  gan$  oerfchieben;  er  enthalt  aber  bie  ©ebingungen,  burch  welche 
Metalle  überhaupt  entftehen  (nämlich  ba$  mercurialifche  unb  baS  fchweflige 
9)rincip  in  größter  3ntenftfdt);  $u  ihm  fe^t  man  einen  (Stoff,  welcher  bie 
in  ihm  enthaltene  straft  in  Kiner  beftimmten  5Beifc  ftch  aufern  laft;  man 
fefet  $u  ihm  phtlofophifche^  ©olb,  welches  gleichfalls  oon  bem  ge¬ 
meinen  ©olb  Oerfchieben  i(i  3)er  Mercurius  philosophorum  wirb  mit 
bem  Auro  philosophorum  oermifcht,  unb  bie  Sftifchung ,  üor  bem  Zutritt 
ber  2uft  gefchüfct,  längere  Bett  bei  geringer  5Barme  bigerirt.  £)gbei  muf 
baS  ©efaf ,  in  welchem  biefe  Operation  uor  ftch  g«hC  «ine  ganz  bejfimmte 
gorm  haben,  unb  über  bie  befte  gorm,  bie  baS  ovum  philosophicum,  wie 
eS  genannt  würbe,  beftfcen  foll ,  ifi  oiel  gefchrieben  worben,  ebenfo  wie  über 
bie  ©eftalt  beS  £)fenS,  in  welchem  bie  £)igefiion  norjunehmen  ijt.  £)iefe 
Operation  h«i§«n  bie  Tllchemiften  bie  Kineration,  sputrefaction,  Korruption 
ober  £obtung  ber  Materie;  man  erhalt  nun  einen  fchwarjen  Körper,  mU 
eher  Caput  corvi,  baS  9?abenhaupt,  genannt  wirb.  SWan  fefct  bie 
Sigeftion  noch  langer  fort,  unb  bann  oerwanbett  ftch  ber  fchwarje  Körper 
in  einen  weifen.  Diefer  ^rocef  heift  bie  tflbification ,  Reinigung, 
furrection  u.  f.  w.,  ber  erhaltene  Stoff  felbfi  ber  weife  0d)wan.  SWan 
giebt  nun  ftarfereS  geuer,  bie  50?aterie  wirb  gelb  unb  enblich  glanjenb  roth, 
womit  bie  Darftellung  beS  Stetnö  ber  3öeifen  in  grofter  Bollfommenheit 
beenbigt  ift. 

2llS  baS  fchwerpe  bei  allen  biefen  Operationen  wirb  bie  2(uffmbung  vuffu^ung 
ber  Materia  prima  cruda  angefehen,  obgleich  alle  Autoren  übereinflimmen, 
fte  fei  eine  fehr  gemeine  Subftanj ;  wenn  biefe  einmal  befannt  ijt,  meint 
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@pecielle  ®efd)icf)te  ber  Alchemie. 


Muffudjung  bet  ^  faac  $  o  llan bu6,  fo  ift  bie  ganje  Darftellung  be$  @tein6  ber  5Beifen 

Materia  prima. 

nur  ein  opus  mulierum  et  ludus  puerorum.  Die  meijlen  2fld>emt(Ten 
famen  auch  bet  ihren  Arbeiten  nicht  über  biefen  erften  9Serfud>  hinauf,  unb 
eine  Ueberftcfyt  ihrer  berartigen  33eflrebungen  tragt  nicht  mentg  ba$u  bei, 
einen  begriff  über  bie  alchemijlifchen  Arbeiten  überhaupt  ju  geben. 

GfS  (aft  baö  bisher  Angeführte  fd)on  erfennen,  meld)e  Unftcherheit 
n?aJ>renb  ber  ganzen  Dauer  ber  Alchemie  hinftchtlid)  ber  Materia  prima  ge? 
herrfcht  h<*t-  mollen  ben  Zeitraum  nur  fur$  berücfftd>ttgen ,  mo 

man  9ftetallfarbung  für  5D?etaUoerebtung  nahm,  aber  bie  fpateren  Anftchfen 
über  bie  Statur  ber  Materia  prima  etmaö  genauer  betrachten. 

Die  alteren  Alchemiften  fahen  bie  SSeranberung  ber  garbe  eineö  3??es 
tallS  al$  Sßetmanblung  be$  5D?etaIXö  felbfb  an ;  bemgemafj  arbeiteten  fte  mit 
©ubjianjen,  meUhe  bie  garbe  eines  Metalls  oeranbern  fonnen,  namentlich 
mit  ©almei  unb  Arfenif.  Da$  mar  nun  $mar  nicht  bie  eigentliche  Ald)e= 
mie,  auf  beren  33efirebungen  mir  gletch  jurüeffommen,  allein  bie  $orfchrif= 
ten  jener  alepanbrinifchen  ©chriftfieller  übten  bis  auf  unfere  3cit  ben  grof= 
ten  Grinfluf  auf  bie  Arbeiten  ber  J^ermetifer  aus.  0o  $.  33.  glaubte  man 
bie  Materia  prima  burd)  folgenbeS  alte  ©plbenrathfel  angebeutet: 


”  Evvea  yQa{i[iccT  ,  zezQaövkXaßog  styl ,  vosi  ye  • 
Ai  X Q£tg  f LEV  7tQC3XaL  dvo  yQCC^L^az’  8%ov6lv  exaözrj, 


Al  loLTtai  de  za  koLiia  *  xai  £lölv  aepava  za  Ttevze  • 
Ovx  ayvrjzog  eörj  zrjg  nag  eyol  öoeptag. 


(üfleun  53u<hftaben  hab’  id),  üterfplbig  bin  xd),  öerfteh’  mich; 

SSon  ben  erften  bret  @plbett  hat  jebe  jtnet  93ucf)|taben , 

Die  anbere  bte  anberen,  unb  fünf  ftnb  (Eonfonanten. 

(Es  nerftehenb,  wirft  bu  bur<b  mich  ber  ffietsbeit  tbeilbaftig  merbeu.) 


DiefeS  ^athfel  mürbe  lange  auf  ccq-Gs-vl-xov  (Arfenif)  gebeutet,  unb 
mahrfcheinlich  follte  auch  biefer  0toff,  ber  Tupfer  ftlbermeifj  färbt,  bamit 
angejeigt  fein.  ©pater  inbejj,  mo  man  fah ,  ba§  ber  0tein  ber  3Seifen 
aus  Arfenif  nicht  erlangt  mirb,  mo  bie  Anficht  fehr  allgemein  angenommen 
mürbe,  bie  Materia- prima  müffe  ein  5Q?etall  fein,  fud)te  man  bem  9?athfcl 
eine  anbere  Deutung  unterliegen,  unb  für  bie  Alchemiften  mar  fomit  bie 
(Entbecfung  beS  Senaer  sprofefforS  ©eorg  Söolfgang  3Bebel  (geboren 
ju  (Stoffen  tn  ber  07ieberlauft'h  1645,  gejiorben  ju  3?na  1721)  fehr  mid)= 
tig,  bie  £ofung  fonne  auch  xa-öi-zs-  Qog  (3inn)  fein.  Auch  im  3inn 
fanb  man  nichts,  unb  jubem  fe£t  SBebel’S  Auflofung  einen  Orthographie 
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fcben  fehler  (xaööiTSQog  heift  es  richtig)  ooraus.  Die  ÜKeprafentanten 
bet  bermetifchen  ©efellfchaft,  bie  ich  unten  ausführlicher  befprechen  werbe, 
famen  am  (5nbe  beS  nötigen  .^abrbunbettS  mieber  auf  baS  alte  Otatbfel  ju= 
tucf;  fte  glaubten  bie  richtige  2fuflofung  in  a^-ite-Xi- zig  ju  ftnben,  ma$ 
eigentlich  eine  2frt  unreines  örbpech  bebeutet,  womit  bie  2flten  bie  SBeinjlocfe 
jum  Schub  not  Ungeziefer  betrieben.  3?ne  Tllcbemiften  beuteten  eS  als 
Stcinfoblentheer ,  unb  meinten,  in  ben  Steinfohlen  fei  eigentlich  bie  Durch 
baS  alte  Diathfel  angejeigtc  Materia  prima  ju  fuchen. 

Bon  1200  an  etrra  fachte  man  ben  Stein  ber  5Beifen  oorjugSweife 
burch  bie  Behanblung  metallifcher  Subftanzen  barjuftellen.  ©eorg  9Rip  = 
lep,  im  1 5. 3uf)thunbert,  fpricht  ftd>  über  ben  ©runb  am  Deutlichen  auS, 
wejjhalb  er  bie  Borfchrift  giebt:  @5olb  unb  (Silber  nicht  außerhalb  ihres 
©efchlechts  ju  fudjert.  3n  allen  SO?etalXen  ijt  ein  '])rincip ,  welches  ihnen 
ben  dbarafter  ber  SD?etalIitat  mittheiltj  eS  ijt  ber  bereut  bet  SBeifen,  ber 
porjüglich  in  ben  eblen  Metallen  unb  im  £iuecEjtlber  enthalten  iff.  Be= 
reidjerung  eineö  uneblen  S0?etalI6  mit  biefem  ^rincip  ift  Bereblung  beffelben. 
3ieht  man  alfo  auS  irgenb  einem  Metall  baS  metalXtfche  ^Princip  auS,  ffei- 
gert  man  feine  Äraft  Durch  Läuterung  unb  jiellt  fo  bie  £luinteffenz  ber 
5D?etaHitat  bar,  fo  bat  man  ben  Stein  ber  BSeifen,  ber  auf  uneble  9Se= 
falle  gebracht,  biefe  in  eble  oerwanbelt. 

Biele  2flchemiffen  fuchten  gerabeju  bie  £luinteffenz  auS  Dem  ©olbe 
(fernen  Samen)  auSjujiehen;  auf  ihre  Bemühungen  roerbe  id)  (pater  zu* 
rücffommen ,  Da  fte  mehr  ben  Sflpjftfern  angeboren. 

Biele  2(nbere  aus  bem  Öuecfftlber,  unb  fchon  feit  Dem  13.  ,jahrhun= 
bert  mar  ber  2fuSfprüd):  In  Mercurio  est  quiequid  qnaerunt  Sapientes, 
allgemein  anerfannt,  nur  baf  Einige  unter  bem  ^ercur  ben  gemeinen  Per* 
jlanben,  wdhrenb  tfnbere  unter  ihm  ben  philofophifchen  gemeint  rotffen 
wollten. 

Bon  ben  eigentlich  hermetifchen  Arbeiten  mit  £luecfftlber,  rooburd)  ber 
Stein  ber  2ßeifen  bargetfellt  werben  foll,  ftnb  Diejenigen  ju  unterfcheiben, 
wo  man  nur  beabftchtigte,  bem  £luecfftlber  ohne  3ufafc  eineö  anbern  BZetallS 
feine  glüchtigfeit  unb  glüfftgfeit  zu  benehmen  unb  ihm  zugleich  feine  me* 
taliifche  Qfigenfchaft  zu  erhalten,  ober  aud),  9)?etallamalgame  b)art  ju  ma* 
d)en,  fo  ba§  auS  ihnen  ganz  Zu9efe&tc  Metall  wirb.  Bon  biefem 
Streben  urteilte  Boerhaoe  1732:  Qui  potest,  bonus  erit,  et  forte 
dives,  artifex;  qui  tentat,  sudabit  algebitque.  Dod)  wollte  nod)  1785 
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3tuffud)ung  bet 
Materia  prima. 
3m  CVuedfllbtr. 


eine  grau  oon  Drbelin  $u  9)arig,  welche  ftch  oiel  mit  alchemifftfchen 
Arbeiten  befchaftigte,  bie  gipirung  beg  Huecfftlbetg  entbecft  hoben,  fo  ba§ 
eg  erft  in  jtarfem  geuer  fchmelje  unb  bei  feinem  begrab  fluchtig  fei.  3h* 
^öcrfafjrcrt  foU  fefyr  einfach  gemefen  fein,  bod)  fyat  fte  eg  nicht  angegeben. 

(Genauere  Angaben  hohen  mir  inbeft,  mie  man  aug  £luecfftlber  ben 
mähren  Stein  ber  5ßeifen  barfiellt,  unb  einige  banon  mill  ich  h*ec 
mittheiten.  9)?an  befommt  jmar  banach  nicht  ben  Stein  ber  ^Seifen,  aber 
boch  eine  2Cnftcht,  mit  melcher  ßecfheit  ganj  unmahre  Shotfochen  für  mahre 
abgegeben  mürben. 

SohonnoonOfoquetaillabe  ( gemohnlicher  CRupeöciffa  ge= 
nannt) ,  ein  Sfttnoritermonch ,  melcher  um  bie  SD^itte  beg  14.  3al>rl)unbcrtö 
§u  2furiUac  in  grartfreich  lebte,  unb  t>on  melchem  ein  über  de  considera- 
tione  quintae  essentiae  rerara  omnium  unb  ein  über  lucis  oorf)Onben 
ijl,  lehrt  gotgenbeg:  £luecfftlber  mirb  mit  (Salpeter  unb  romifchem  33b 
triol  fublimirt,  ber  (Sublimat  mit  Grfftg  bejMirt,  ber  ^ücffhnb  in  Scheibe* 
roaffer  gemorfen,  melchem  Salmiaf  jugefe^t  ijl;  ber  meijie  33obenfafc  fublb 
mirt,  mieber  mit  Scheibemaffer  unb  (Salmiaf  behanbelt,  unb  biefe  £>pera* 
tion  einigemal  mieberholt.  Dann  mirb  bem  Sublimat  (Schmefel  (aber 
sulphur  vivum  et  invisibile)  jugefei-jt,  unb  be]lillirt;  aug  bem  Destillat  mirb 
mit  branbigem  thierifchem  ©eijl  ein  fchmarjltcher  92ieberfchlag  erhalten, 
melcher  fchon  für  ft'ch  £Utecfftlber,  Grifen,  Tupfer,  33lei  unb  3inn  in  <S iU 
ber  oermanbeln  foll;  biefer  9?ieberfcblag  für  ftch  gebrannt,  mobei  er  erjl 
meifi,  bann  roth  mirb,  unb  bann  mit  £lue<fftlber  erhi|t,  oermanbelt  bieg 
in  ©olb,  unb  bemahrt  ftch  fo  olg  ben  mähren  Stein  ber  ^Seifen. 

Srigmofin  (gegen  1500)  giebt  im  Aureum  Yellus  folgenbe  33or* 
fchrift:  SD?an  fublimirt  £luecfftlber  mit  2flaun,  (Salpeter  unb  Äochfalj, 
unb  ipt  babei  bicfgefchmierteg  33utterbrob,  bamit  bie  Dümpfe  nicht  fchaben. 
Der  Sublimat  mirb  mit  Spiritug  fo  oft  beftillirt,  unb  bag  DejMat  tut* 
mer  juruefgegoffen ,  big  ber  (Sublimat  mit  überbefHUirt.  Dieg  Dejlillat 
iff  nun  ber  Sftercuriug  ber  Sßeifen.  3u  ihm  mirb  bünngefchlageneg  ©olb 
gefegt,  mag  barin  mie  Sdbmalj  jergeht.  Die  $alfte  non  bem  ^ergangenen 
©olbe  laft  man  mit  Tflfohol  15  Sage  lang  putrifteiren,  fo  mirb  eg  roth 
unb  ju  £omcnblut.  Diefeg  üerfefct  man  mit  ber  anbern  ipalfte  jergangeneg 
©olb,  unb  bigerirt  in  gut  oerfchloffenen  Kolben,  fo  mirb  bag  ©emifd)  nach 
einanber  fchmarj,  grau,  meifj,  gelb,  roth-  Die  Subflanj,  melche  man  fo 
erhalt,  auf  taufenbmal  fo  oiel  gefchmoljeneg  ©olb  ober  erfji^teg  £luec?' 
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ftlber  gethan,  oerwanbelt  biefe  in  ben  wahren  ©tein  ber  ^Seifen,  wo= 
mit  man  bann  Sinn,  spiei,  Tupfer,  difen  in  gutes  ©olb  oereblen  kann. 

Die  2flchemiften  fpaterer  Seit  befragten  fid)  bitter,  baf  ftcf>  bie  ©ad)e 
nicht  fo  auSführen  laffe.  dinige  meinten,  eS  [ei  eine  mefentlicfye  Suthat 
nid)t  genannt,  anbere  gelten  ben  ganzen  ^)roce§  für  erfunben,  unb  behaupt 
teten,  bie  Materia  prima  flecke  gar  nid)t  im  Cüuecf ft'lber  nod)  in  ben  anberen 
Metallen,  unb  9?oger  33aco  f>abe  9?ed)t,  trenn  er  biefe  Älafie  oon  Kör¬ 
pern  jur  DarjMung  beS  ©teinS  ber  5Beifcn  ganjlid)  oerwarf.  tiefer  fagt 
nämlich  auSbrücklid),  bajj  man  aus  ©olb  unb  ©Über,  if>rer  gipitat  wegen, 
nicf>tö  herausbringen  könne,  bie  anberen  Metalle  aber  feien  $u  unoollkommen 
unb  arm,  unb  92iemanb  gebe,  waS  er  nicf>t  habe.  Die  2fld)emif!en  fugten 
alfo  bie  Materia  prima  in  anberen  Körpern;  weniger  auf  irgenb  eine  Sbeorie 
oertrauenb,  forfd)ten  fte  oielmehr  empirifd)  nad)  ber  erften  Materie,  inbem 
fte  ©ubjlanjen  unterfud)ten ,  mit  welchen  anerkannte  2fbepten  ftd)  oiel  be= 
fdjaftigt  Ratten. 

Da  35afiliuS  Skalen tinuS  ft'd)  fo  riet  mit  bem  Antimon  ju  thttn 
gemacht  hatte,  fo  würbe  biefe  ©ubftong  oon  fielen  für  bie  Materia  prima 
angefehen  unb  bemgemaf  bearbeitet.  2fnbere  b)teltgn  bafür,  baf  man  53  a  = 
filiuS’  253orte  wörtlich  nehmen  bürfe ;  er  fpricht  Diel  oom  gebenebeiten 
Vitriol,  unb  barunter  glaubte  mancher  ben  gemeinen  SSitriol  oerftanben,  unb 
unter  feinem  DefiillationSptobuct  ben  9)?ercur  ber  5Betfen.  Daf  ber  SBitriol 
b[e  Materia  prima  fei,  fdjien  aud)  burd)  mehrere  S3ud)flabenrathfel  angebeu; 
tet  ,  welche  oon  95  a f  i  C  t  u  ö  f>erruf>ren.  Daoon  f)et^t  eins  §.  53.  Visitando 
interiora  terrae  rectificandoqiie  invenies  occultum  lapidem ,  veram  me- 
dicinam,  wo  bie  2fnfangSbud)fiaben  jufammengelefen  Yitriolum  geben. 

lieber  biefe  Arbeit  mit  bem  üöitriol  will  ich  h^r  einen  ausführlicheren 
*Procef  einrücken,  welchen  £einrid).dorneliuS2fgrippaoon92etteS  = 
heim  in  feiner  ©chrift  de  occulta  Philosophia  (um  1510)  als  ganj  ftcher 
anführt.  3m  2Befentlid)en  ifi  feine  53orfd)rift  folgenbe:  9?omifd)er  Vitriol  wirb 
fd/Wad)  calcinirt  unb  beflillirt.  DaS  Defltllatifl  ber  Sttercur  ber  5Beifen.  Der 
SRückjlanb  wirb  mit  3öaffer  ausgekocht,  ftltrirt  unb  abgebampft,  fo  bleibt 
eine  weife  drbe.  Diefe  wirb  mit  bem  Sftercur  ber  5ßeifen  oermifd)t,  unb 
bie  5D?ifd)ung  8  £age  lang  bigerirt  (donjunction).  Dann  wirb  jur  trockne 
abbejliUirt,  auf  baS  rücfjlanbige  abermals  9)?ercuriuS  gegoffen,  unb  bie  £}pe= 
ration  fo  oft  wieberholt,  bis  nad)  ber  lebten  Deflation  ein  53iSd)en  oon 
bem  £Kücffranb ,  auf  glühenbeS  33ted)  geworfen,  ganj  unb  gar  oerraucht. 


ttuffucfjung  btt 
Materia  prima. 


3m  Vitriol. 
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3n  b«  Sufr. 
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5Bdbrenb  biefer  £Keibe  Don  Smbibationen  unb  Deftillationen  wirb  bie  0D?affe 
grau  unb  fcbwarj  (*Putrefaction) ,  julefct  aber  txj'iebcc  weif  (Tftbtftcatton). 
97un  giebt  man  jTarfeö  gcuer ;  bann  fublimirt  bie  ganje  SWaffe  (ber  weife 
@dbwan  fliegt  auf,  unb  wirb  jur  Terra  foliata).  Die  Terra  foliata  no d)= 
malg  mit  5D?ercur  ber  5öeifen  oermifd)t  unb  erf)i|t,  fdbmiljt  nun  wie  $Bad)g. 
23on  biefer  wad)gflufftgen  Sinctur  ©in  Sbeil  auf  $ef)n  Sbeite  fliefenbeg  ©olb 
gegeben ,  Derwanbett  bieö  in  ben  €>tein  ber  Söeifen.  —  5Benn  bieg  20leg 
nid)t  eintrifft,  fo  liegt  bie  @d)ulb  an  bem  Arbeiter. 

Diefer  sprocef  wollte  97iemanb  gelingen;  ber  ©rftnber  fclbjl  fdf>emt  nidbt 
Diel  Söortbeil  baraug  gezogen  ju  f>aben ,  wie  fein  ©nbe  (@eite  214)  bewieg. 

Da  Diele  folcber  93erfud;e  nicht  glucfen  wollten,  fo  forfcfyten  enblid)  bie 
2lld)emif!en  in  allen  0ubjtanjen  beg  $?ineralreictig,  oft  nur  auf  bie  oageften 
Angaben  älterer  @d)rift|Mer  bin.  Deg  2frnolbug  S3illanooanug 
2lugfage  in  bem  Rosarium  :  Qui  seit  salem  et  ejus  solutionem,  ille  seit 
secretum  occultum  antiquorum  sapientum ,  lief  Diele  in  bem  gemeinen 
@al$  bie  Materia  prima  erbltcfen,  unb  $u  mobrerer  ©icberbett  beriefen  fte 
ftd)  auch  auf  ben  34.  33ers  beg  14.  ßapitelg  im  £ucag,  wo  eg 
»©g  ifi  eine  gute  @acbe,  bag  @al$«.  Dbomar,  ein  50?ond>  ju  *Parig, 
ber  um  1350  feine  Practica  artis  fd>rieb ,  ift  ber  dltefle  20d)emifl,  ber  aug 
bem  Äocbfal$  ben  (Stein  ber  5ßeifen  barftellen  wollte.  £luercetanug 
um  1600  Dertbeibigte  bie  2lbflammung  beg97ameng  2lld)emie  Don  akg  ynb 
%Yiliüa,  weit  in  bem  @atj  bag  grofe  ©ebeimnif  ber  ©bentie  Derborgen  fei, 
unb  nod)  1615 . bezeugte  ber  Tllmofenier  £ubwig’g  XIII.  Don  granfreid), 
©abrielbe©bataigne,  in  feinem  Grand  Miracle  de  la  Nature  me- 
tallique,  baf  er  fetbjl  bie  3Bir?ung  einer  aug  SW-eerfalj  bargefteüten  Sinctur 
erprobt  habe. 

2Cnbere  glaubten,  ba  bie  Materia  prima  fo  febwer  $u  erbalten  fei, 
muffe  fte  wobl  Dag  flucbtigfle  aller  5Befen  fein.  Diefe  fudjten  fte  in  ber 
£uft.  Sie  wollten  aug  biefer  etwag  abftbeiben,  wag  fte  ben  Spiritus  mundi 
nannten,  unb  ju  beffen  ©ewinnung  man  oerfd)iebene  Sftittel  anwanbte. 
Der  2lmtmann  33  albe  wein  (befannter  tmter  bem  latiniftrten  tarnen 
23albuinug)  fdttigte  (1674)  treibe  mit  Salpeterfaure,  unb  rauchte  jur 
Seocfne  ab.  DagSalj  jog  aug  ber  £uft  geudRigfett  unb  nad)  33atbuin’g 
Meinung  ben  Spiritus  mundi  an,  biefen  befiillirte  er  mit  bem  SBaffer  ab, 
unb  Derfaufte  bie  fo  erhaltene  concentrirte  £ofung  beg  gebeimnifwollen  $or= 
perg  ju  12  ©gr.  bag  £otb-  2lnbere  arbeiteten  mit  Sfyau  (unb  über  ben 
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€D?aitJ>au  (egte  befhalb  ber  (Jngldnber  £homaSdbenfhaw  ber  £onboner 
©ocietat  noch  1665  eine  cfyemifdjeUnterfucfyung  oor),  mit  Negern  unb  ©d)nee^ 
ruaffcr ,  fogenannter  ©ternfd)nuppenmaterie  unb  anberen  ©ubftanjen,  twn 
benen  fte  glaubten ,  bafj  fte  bei  ihrem  Durchgang  burd)  bie  ßuft  ben  eblen 
©toff  ftd)  angeeignet  haben  fonnten ;  mit  Broten,  ©erlangen  unb  Gribed)= 
fen,  namentlich  ben  golbgeflecften ,  weil  biefe  2f)iere  lange  ohne  Nahrung 
auSbauern  fonnen,  ftd)  alfo  oon  ber  2uft  nahten,  unb  baS  flüchtige  *Prin= 
cip  ber  £uft  tn  ftd)  oerbid)ten. 

2TIS  ber  Unftnn  biefen  ©rab  erreicht  hatte,  fo  erbad)te  man  halb  noch 
anbere  ©toffe,  aus  welchen  ber  ©tein  ber  5Beifen  barjujMen  fein  mochte. 
Einige  waren  ber  2fnftd)t,  in  ber  Grrbe,  ber  SNutter  alles  5D?ineralifd)en, 
muffe  aud)  bie  erffe  Materie  beS  ©teinS  ber  ^Seifen  anjutreffen  fein;  fte 
nahmen  ben  2luSbrucf  terra  virginea  fef>r  wörtlich,  gruben  fnietief  Grrbe 
auS,  bie  alfo  ihrer  Meinung  nach  nod)  nie  berührt  unb  jungfräulich  war, 
unb  machten  ftd)  an’S  5Ber£.  Diefe  Bezeichnung  beS  ©teinS  ber  ^Seifen 
als  terra  virgo  ober  terra  virginea  gab  noch  $u  manchem  anbern  3rrtf)um 
2fnlajj;  fo  behauptete  einer  ber  lebten  Bertheibiger  ber  20d)e mie,  gr.  9B. 
©chrober,  fte  habe  ftd)  früher  ju  G>old)iS  oorgefunben,  unb  tn  weit  ent* 
fernter  3eit  fei  bort  bereits  mit  ihrer  £>ülfe  2fld)emie  getrieben  worben,  wo= 
bei  er  ftd)  auf  beS  *piiniuS  Naturgefd)id)te,  Buch  33,  Äap.  3,  berief,  wo 
biefer  fagt:  lam  regnaverat  in  Colchis  Salances  et  Esubopes,  qui,  ter- 
ram  virginem  nactns ,  plurimum  argenti  aurique  eruisse  dicitur  in 
Samnorum  geilte,  et  alioquin  velleribus  aureis  incljto  regno.  —  2fber 
bie  rechte  terra  virgo  wollte  ftd)  nicht  ftnben  lafjen. 

2fnbere  wählten  bie  ©toffe  jurn  ©egenffanb  ihres  ©ud)enS,  welche  bie 
Grrbe  in  ftd)  bereitet,  wie  ©alpeter  unb  ähnliche.  Der  ©alpeter  befonberS 
fanb  oiele  Bearbeiter,  weil  ©enbioogiuS  bie  Materia  prima  einen  Sal- 
niter  nennt  (ob  er  gleich  fonff  aud),  hiermit  im  2Biberfprud),  fagt:  »5öenn 
bu  willjl  ein  SD?etaU  machen,  fo  foll  ein  SDfetaK  bein  Anfang  fein,  benn 
ein  fbunb  rcirb  nur  gefugt  burd)  einen  $unb«)-  Die  2fld)emifien,  welche 
baS  erffere  wörtlich  nehmen,  führen  zugleich  für  ihre  2fnftd)t  an,  bafj  ber 
©alpeter  in  allen  brei  Naturreichen  oorfomme,  unb  ftd)  herauf  Sfaac 
$ollanbuS’  2fuSfprüd)e  über  ben  oegetabilifd)en,  animalifchen  unb  mine= 
ralifd)en  ©tein  (©eite  221)  beziehen  laffen ;  jubem  nenne  ^)aracelfuS 
bie  Materie  beS  ©teinS  eine  breifaltige.  2lber  aud)  au&bem  ©alpeter  wollte 
ftd)  ber  ©tein  ber  SOßeifen  nicht  barfMen  laffen. 


Muffucfjung  bet 
Materia  prima. 
3n  brr  ?uft. 


3n  btt  ®tbe. 
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2fufju<f)ung  bec 
Materia  prima. 
3n  pegnat'ilifd)fn 
Stoffen. 


92ocb  2fnbere  arbeiteten  mit  ©ubjfanjen,  welche  burd)  bie  $raft 
ber  Vegetation  aus  ber  ©rbe  auSgegangen  feien ,  5.  V.  mit  VSeinjfein. 
*Pflanzenfafte  kommen  aud)  fdjjon  fehr  früh  in  ben  ald)emiflifd)en  ©d)rif* 
ten  nor;  bei  bem  angeblichen  Demo  er it  (opvötxa  xccl  hvgtlxcc)  roirb 
bereite  ber  ©aft  ber  Primula  verna  (Anagallis)  unb  be^  9^f>abacberö  (Hha- 
ponticon)  zur  Darjlellung  non  ©olb  angerathen;  bei  ben  alteren  griecbifcben 
2fld)emif!en  kommt  auferbem  ber  ©aft  non  ßbdibonium  hüuftg  in  biefer 
Vejiehung  nor.  Diefe  Vejeichnungen  können  nur  figürlich  f^tn ,  wozu  bie 
gelbe  garbe  ber  Vlüthen,  SBurzeln,  beS  ©afteS  u.  f.  w.  TCnlaf  gab. 
©benfo  figürlich  ifl  ber  succus  lnnariae  zu  nehmen,  non  welchem  9?aps 
munb  ß ul  l  als  einer  3utf>at  zum  ©tein  ber  2Beifen  fpricht.  Die  2fl d)e* 
mißen  fanben  inbef  biefe  Pflanze  felbjt  febr  merkwürbig,  fcfjon  wegen  ihrer 
ftlberglanjenben  ©choten,  unb  Viele  nermutbeten,  eS  möge  barin  baS  grofe 
©eheimnif  oerborgen  fein.  De  l’Ssie,  «n  granzofe  aus  ber  $)rooence,  unb 
als  Inhaber  beS  ©teinS  ber  SBeifen  berühmt,  jog  befonberS  bie  2fufmerf= 
famfeit  ber  2(ld)emißen  auf  bie  wirklichen  Pflanzen  Lunaria  major  unb  mi- 
nor.  ©r  lebte  im  Anfänge  beS  18.  3>ahrf)unbertS  auf  ©d)lo£  9)alu  in  ber 
sprooence,  oerwanbelte  niel  85 lei  in  ©olb,  auch  ©ifen  in  ©ilber.  Das 
weife  Aulner  zur  lefctern  Transmutation  wollte  er  aus  ben  genannten  *PfIan= 
jen  barfietlen,  welche  er  in  großer  Stenge  anbauen  lief.  Der  Vifchof  non 
©enS  überzeugte  ftd>  felbß  non  ber  Wahrheit,  unb  berichtete  an  ben  gi* 
nanjminißer  D e S m  a r e t S  nad)  spariS.  De  1  ’ 3 $ l e  würbe  eingelaben,  nor 
bem  Könige  feine  Äunjt  ju  zeigen;  ba  er  aber  zögerte,  würbe  er  gefangen 
genommen  unb  follte  im  ©efangnif  arbeiten,  ©r  weigerte  ftd?  unb  gab  an, 
bie  Verfertigung  beS  ^ulnerS  nicht  zu  kennen,  fonbern  eS  non  einem  fremben 
?fbepten  erhalten  ju  fjaben.  harter  behanbelt,  nergiftete  er  ftd>  1712.  — 
Die  2fld)emißen  glaubten  auch  auferbem  noch,  burd)  abnorm  gejfei= 
gerte  negetabilifche  Lebenskraft  werbe  manchmal  in  ben  Pflanzen  felbjt  ©olb 
hernorgebracht.  ©0  tfjeilte  ein  gewiffer  3.  $aterfon  £ain  in  ben  ©pfK; 
meriben  ber  faiferlichen  97aturforfd)ergefellfchaft  mit,  baf  1671  in  einem 
ungarifd)en  5öeinberge  alle  "Traubenkerne  non  ©olb  gewefen  feien,  was  erß 
hunbert  3ahte  fpater  burd)  Vorn  entkräftet  würbe,  welcher  nachwies,  jene 
nermeintlichen  Traubenkerne  feien  nur  bie  golbgelben  ©ier  eines  gnfectS. 
©0  trug  noch  1778  ©age  ber  $Parifer  TCfabemie  nor,  ber  VSeinßock  er= 
Zeuge  ©olb,  unb  aus  einem  Zentner  9?ebenafd)e  wollte  er  breihunbert  ©ran 
©olb  abgefdjieben  haben;  was  inbef  bei  ber  SBieberholung  fid)  nicht  betätigte. 
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33ie(e  Anhänger  batten  bie  Meinung ,  bafj  bie  Materia  prima  in  *pro*  tfufMjung  t>« 

t  Materia  prima. 

bucten  beS  menfchlichen  Körpers  $u  fucben  fei,  ba  eine  fo  eble  Subflanj  nur  3ns",7ffr(‘!ld?<n 
burcf)  bie  2flIeS  uereblenbe  ^raft  beS  menfchlichen  HorperS,  welche  unebie 
Nahrungsmittel  in  Steile  beS  eblen  Organismus  perwanble,  erzeugt  werben 
könne.  Diefe  glaubten  auch,  bie  animaltfche  Lebenskraft  könne  manchmal 
©olb  erjeugen,  unb  im  1 7.  ^ahrbunbert  trug  man  ftcf>  Diel  mit  d5efd>id>ten 
non  Äinbern  mit  golbenen  Bahnen,  bis  Nolfink  in  feiner  Chymia  in  artis 
formam  redacta  (1661)  biefe  (Sache  mit  guten  ©rünben  unter  bie  nonentia 
chemica  uerwieS.  Die  Anhänger  jener  Meinung  arbeiteten  mit  paaren, 

(Speichel,  SSlut,  unb  oorjugStneife,  fofern  bie  Lebenskraft  unb  LebenSwdrme 
am  langten  auf  bie  ©pcremente  einwirke,  mit  biefen.  Dafür  fanben  fte 
auch  S3elegftelXen  genug  in  alten  Schriftjlellern.  MorieneS  im  11.  3öht= 
hunbert  fagt  in  feinem  Dialogus  cum  Calid  rege:  O  rex,  in  te  est  quod 
quaeris.  33ie(e  anbere  Autoren  geben  an,  ber  2frme  höbe  bie  Materia 
prima  fo  gut  wie  ber  Neiche;  2(bam  höbe  fte  mit  aus  bem  sparabiefe  ge* 
bracht  u.  f.  w.  5öaS  konnte  bieS  anberS  fein,  als  ©pcrement?  Daju 
fagt  noch  f)aimo  im  9.  Söt>rf>unbert  in  feiner  Epistola  de  lapidibus  phi- 
losophicis:  um  bie  Materia  prima  ju  erlangen,  folle  man  an  baS  $inter= 
theil  ber  SBelt  gehen,  ba  werbe  man  bonnern  hören  unb  beS  5BinbeS  S5rau= 
fen  vernehmen,  $agel  mit  ^)labregen  werbe  fallen.  Da  ftnbe  man  bie 
Sache,  fo  man  fucf>e,  unb  fte  fei  kojlltcher  für  bie  Tfldhemtjlen,  als  alle  (Steine 
ber  ©ebirge.  5Benn  man  nun  unter  ber  SBelt  ben  Mikrokosmus,  ber  ftch 
im  Menfchen  reprafentirt,  uerfteht,  fo  ifi  bie  Deutung  leicht  DaS  23er= 
trauen,  bafj  in  biefen  Stoffen  bie  Materia  prima  enthalten  fei,  brachte  fo* 
gar  einige  2flchemi|len  bahin,  ihre  eigenen  ©peremente,  um  fte  noch  mehr  $u 
zeitigen,  einer  nochmaligen  Verbauung  ju  unterwerfen,  bemerken  will 
ich  hier  nur  noch,  bö^  bie  Arbeiten  nach  biefem  *Princip  jur  ©ntbcckung  beS 
^fw^phorS  führten,  welchen  ein  Hamburger  2flchemt(t  S3ranbt  1669 
auffanb,  als  er  aus  Urin  ben  Stein  ber  5Beifen  barjufMen  fuchte. 

So  würbe  2fUeS  burchfucht,  was  irgenb  Namen  hötte;  ^ungfernmilch 
unb  Menftrualblut,  weil  bie  2flchemifien  bie  SSejeichnungen  lac  virginis  unb 
menstruum  (LofungSmittel)in  alteren  Autoren  fanben;  ber  berühmte  Stah  1/ 
am  ©nbe  beS  17.  ^öhthunbertS,  uerftchert  noch/  aus  rothgefarbten  Drehern 
fenftern  taffe  ftch  eine  fehr  wirkfame  Sinctur  jur  33erwanblung  beS  Silbers 
in  ©olb  barffellen.  —  Die  Satpre  übet  bie  unftnnigen  S3erfuche  ber  2flche= 
mijten  blieb  nicht  aus.  ©in  gewiffer  SSenebictuS  giguluS,  ber  1608 
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Specielte  ©efdjic^te  b e r  Sllcfiemie. 


■Jtuffurf^ung  b«  einen  Rosarium  novum  olympicum  et  benedictum  publtctcte,  teerte  bartn, 

Materia  prima. 

©o(b  aus  3uben  ju  machen  (24  ^uben  geben  nad>  feinet  Borfchtift  1  2otf) 
©olb),  unb  ein  tnurtembergifcbec  Pfarrer  3  o  h  a n n  QlajuS  fd)tieb  1616: 
„Alkymistica ,  b.  i.  wahre  .ftunjl,  aus  Äuf)nti(^  burcf)  feine  Operation  unb 
9)rocejt  gut  ©olb  ju  machen.« 

$Btt  höben  in  bem  Bothergebenben  bie  Bemühungen  bet  2llchemifien 
wechfeln  fehen,  inbem  fte  pon  einet  für  bie  frühere  Beit  gat  nicht  üblen 
Theorie  bet  ©leichartigfeit  aller  Metalle  hinftchtlich  bet  Bufammenfebung 
auSgingen,  unb  jule^t  bem  unftnnigjlen  ©rapitiSmuS  hulbigtw,  wo  gat  feine 
leitenbe  Sbee  bei  ihren  Betfuchen  mehr  aufjuftnben  ift  ijl  fehlet,  ju 
fagen,  wo  bie  auf  chemifche  2fnftchten  begtunbeten  Bemühungen  in  rein 
empitifche  unb  auf  Bufall  hin  angeftellte  übergehen;  bie  lebten  Büge  oon 
2lbfurbitdt,  n>eld>e  ich  fnuftchtlich  bet  2luffud)ung  bet  Materia  prima  mit* 
theilte,  bilben  inbep  {ebenfalls  ben  Uebergang  §u  einet  klaffe  pon  2llchemiften, 
welche  alle  chemifche  &hc°tie  bei  ihren  Operationen  gänzlich  Petwarfen.  Bon 
ben  0D? aterialiflen  unter  ben  2f Ichemtflen ,  welche  burch  Qorrection  bet 
chemifchen  Bufammenfe|ung  unebte  Metalle  in  eble  oerwanbeln  wollten, 
2tnfid^t«n  b<t%  unterfcheibet  man  bie  SD? p |l if  et,  welche  bie  ©tjeugung  beS  ©olbeS  als  einen 

fliftr  iibft  bie  V !t* 

tflKmeciung.  organifdf>en  ober  bpnamifchen  ^Proceft  betrachteten ,  foweit  ftch  ihre  Unflaten 
Sbeen  in  wenigen  Porten  geben  laffen.  So  entgegengefefct  ftch  auch  bie 
2luSgangSpunfte  biefet  beiben  Parteien  ftnb,  fo  ftnbet  hoch  jwifchen  ihren 
2Cnftd)ten  ein  gan$  allmaliger  Uebergang  (Statt;  bei  ben  eigentlichen  9ttate= 
rialijlen  ftnbet  ftch  mpffifche  BejeichnungSweife,  unb  bie  eigentlichen  fte 
fet  perfchmdhen  nicht,  bie  Beweife  für  bie  ©olbet^eugung  mit  anjufuhren, 
welche  bie  Sflaterialiflen  ju  geben  fügten.  —  Oie  SWpftifer  Perglichen  bie 
©ntflehung  beS  ©otbeS  mit  bet  thierifchen  Beugung  (für  bie  2lrt,  wie  fte 
ihre  2lnftchten  einfleibeten,  fann  bie  Seite  223  angeführte  Stelle  aus  Sean 
b’©Spagnet  bienen),  ober  auch  mit  bet ©ntflehung  unb  bem  BSachSthum 
pon  spflanjen;  fte  fptechen  bemgemdf  Pon  einet  Seele  beS  ©olbeS, 
welche  mit  uneblen  Metallen  (tobten  Äorpern)  Pereinigt,  biefe  (ebenbig  mache, 
petebele;  ober  Pon  einem  Samen  beS  ©olbeS,  bet  in  uneble  Metalle 
gefdet,  ©olb  wachfen  mache;  fte  oetftchmt ,  bajj  bieS  BSachSthum  fraftiger 
fiattftnbe,  wenn  eine  sputtefaction  bet  uneblen  Metalle  PorauSgegangen  fei, 
unb  ermangeln  nicht,  ju  befferem  ©ebeihen  auch  Ounget  ju&ugeben.  Sie 
untetfeheiben  ein  ^otijontalgolb,  als  fünfllich  hergebrachtes,  pon 
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bem  Berticalgolb,  weld)eg  natürlich  oorfommt;  ber  ©amen  ober  bie  21nficf)t»n  bft  J?.*i )t 

t  (liffr  iib»r  Die  T)U> 

'öeele  beg  ©olbeg  l)eipt  auch  ßentralgolb;  eg  war  biefeg  alfo  gctx>iffer=  foirvwMung. 
mafjcn  eine  Ouinteffenj  beg  ©olbeg,  ein  ©uperlatiogolb ,  weld)eg  in  feiner 
(Jinwirfung  auf  uneble  5D?etaUe  ^ofttiogolb  (gewohnlidjeg)  heroorbringt. 

Die  2fnftd)t/  bafj  bie  Grntfiehung  beg  ©olbeg  ober-  beg  ©teing  ber 
2ßeifen  (benn  bamit  fallt  buch  roieber  julefct  bie  Tlnnahme  ber  SD?p(lifer  non 
Qentralgolb,  ©uperlatiogolb  unb  ©amen  ober  ©eele  beg  ©olbeg  jufammen) 
eine  ber  ©rjeugung  tl)ierifd)er  ober  oegetabilifcher  Stoffe  analoge  ©ad)e  fei, 
ftnbet  ftd)  fd)on  bei  alteren  alepanbrinifd)en  unb  bp^antinifd)en  ©d)rtftfiel= 
lern.  Dahin  beutet  5.  B. ,  wenn  fd)on  3ofimttg  um  400  oon  einem 
männlichen  unb  einem  weiblichen  *Princip  fpridjt,  aug  beren  Bereinigung 
bag  erjbe  SRequijtt  $ur  fünffachen  Urzeugung  t>on  ©olb  ftd)  bilbe.  ©olche 
Bergleichungen  liegen  nahe;  ihre  2leufjerung  fann  um  fo  weniger  befremben, 
ba  ftd)  Unroiffenheit  non  £hatfad)en  nur  burd)  mpftifdje  Bejeichnunggweife 
oerbergen  lafjt,  unb  unklare  2lnft'd)fen  fietg  oorjuggweife  in  Analogien  ge; 
geben  werben.  Darauf,  bafj  man  bie  $eroorbringung  beg  ©teing  ber 
^Seifen  alg  ber  ^eroorbringung  eineg  thierifd)en  Drganigmug  analog  betrad)= 
tete,  beruht  aud)  bie  Benennung  ovum  philosophicum  für  bag  ©efdfj, 
worin  ber  ©tein  ber  3öetfen  gejeitigt  wirb  (©eite  225);  biefeg  ovnm  ijf 
bie  ©d)ale  ju  ber  ©ubjlanj,  worin  ber  $eim  beg  ©teing  ber  SBeifen  ent; 
halten  tff;  eg  wirb  in  bem  Ofen  bebrütet.  —  Unter  ben  Tlbenblänbern 
trug  namentlich^  apm  unb  l*ull  ba$u  bei,  bie  mpjfifchen  2lnftd)ten  in  ©ang 
ju  bringen,  inbem  er  bie  Bereitung  beg  ©teing  ber  BSeifen  mit  ber  Ber; 
bauung,  ber  Grntffehung  beg  Bluteg  unb  ber  2tugfd)eibung  ber  übrigen 
©dfte  im  menfd)lid)en  Körper  oerglid). 

Die  mpftifche  2lnfd)auunggweife  würbe  nod)  anjiefjenber,  alg  bie  ald)e; 
mifiifchen  Operationen  nicht  allein  mit  benen  eineg  lebenben  Drganigmug, 
fonbern  fogar  aud)  mit  ben  Begehungen  jwifchen  ©eele  unb  £eib  oor  unb 
nad)  bem  £obe  verglichen  würben.  2lud)  folche  ©leid)niffe  laffen  ftd)  weit 
jurücf verfolgen.  2leneag  ©ajaeog,  aug  beffen  ©d)rift  de  immortali- 
tate  animae  id)  oben  (©eite  153)  eine  ©teile  angeführt  hübe,  gebraucht 
fd)on  bie  9ftetallvereblung  alg  ©letdjnifj  für  bie  2(uferfiehung  mit  einem 
oerfldrten  Seibe.  Unter  ben  benblanbern  fanb  biefe  Begleichung  viel  2lm 
flang,  unb  aümdlig  bilbete  ftd)  in  ben  Hopfen  vieler  2lld)emiften  bie  2ln; 
ficht  aug,  bafj  £eben,  ©terben  unb  Tluferftebung  nur  höhere  aldjemiffifche 
sproceffe  feien  (vergl.  £f)eil  1.  ©eite  76).  ©0  fprid)t  ftd)  §.  B.  Bafiliug 
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©Wedelte  ©ef<f)tc§te  bet  Stldjemie. 


■Mnfidjten  6fr  01'»= 
flifrr  über  Cie  OJJfs 
ladpereClung. 


Valentin«  g  im  &riumpf)wagett  beg  2lntimonii  folgenbemtafen  aug: 
>>5ßir  armen  ?0?enfd)en  werben  wegen  unferer  Sunbe  alliier  burd)  ben  £ob,  ben 
wir  wofyl  oerbient,  in  bag  Srbifcfye,  ndrnlid)  bag  Grrbretd),  eingefallen,  big 
fo  lange  wir  burd)  bic  3cit  putriftciret  werben  unb  oerfaulen,  unb  bann 
f)inwieberum  enbtid)  burd)  bag  l)immlifd)e  Seuer  unb  5ödrme  auferwecft, 
clariftcirt  unb  ergaben  werben,  ju  ber  f)immlifd)en  Sublimation  unb  fe 
bofyung,  ba  alle  Feces,  Sunben  unb  Unretnigfeiten  abgefonbert  bleiben.« 
Soweit  fogar  ging  bie  Verirrung,  baf  bie  2fld>emtften ,  benen  ber  begriff 
beg  Steing  ber  $Öeifen  ber  l)6d)fte  war,  biefen  fogar  mit  bem  ber  Dreieinig* 
feit  oergtid)en,  unb  bie  S3erwanblung  ber  uneblen  Metalle  in  d5olb  burd) 
ben  Stein  ber  ^Seifen  mit  ber  Crrlofung  beg  5D2enfd)engefd)led)tg  burd)  ben 
v^eilanb.  So  giebt  SSafiliug  föalerrtinug  in  feinen  Scfylufreben  eine 
Allegoria  S.  S.  Trinitatis  et  Lapidis  philosophici ,  W0ld)e  alg  ein  S3eweig 
bafur,  wie  weit  ber  Unftnn  ftd)  feiner  geweigert  f>atte ,  f)ier  eine  Stelle 
oerbient.  »Sieber  d)riftltd)er  Siebljaber  ber  gebenebeiten  $unft!  5Bie  fjat 
bod)  bie  ^eilige  Dretfaltigfeit  ben  lapidem  philosophorum  fo  f)errltd)  unb 
wunberbarlid)  geraffen.  Denn  ©ott  ber  Später  ift  ein  ©eift,  unb  laft 
ftd)  bocf)  fei )en  in  ©efhlt  eineg  9ftenfd)en,  wie  er  tn  feinem  SBort  Genes.  I. 
fagt:  laft  ung  9ftenfd)en  machen,  ein  S5ilb  bag  ung  gleid)  fei.  2llfo  ift  §u 
achten  ber  Mercurius  Philosophorum  ein  -fpiritualifd)  corpus,  wie  if>n  bie 
*J)l)ilofopl)i  f)ei^en.  —  2Cug  ©ott  bem  Später  ift  geboren  fein  einiger  Soi)n 
Sefug  @l)rifhtg ,  welcher  ift  ©ott  unb  3D?enfd) ,  unb  ijT  of)ne  Sunbe ,  f>at 
aud)  nid)t  bebürft  §u  gerben,  ©r  ifT  aber  freiwillig  geworben  unb  aufer= 
ftanben  um  feiner  S3ruber  unb  ©efcfywifter  willen,  auf  baf  fte  mit  i^m 
ewiglid)  ofyne  Sunbe  lebeten.  2llfo  ift  ©olb  ofyne  alten  Defect,  unb  ift  ftp, 
baf  eg  alle  Lamina  befielt,  unb  f>errlid> ;  aber  um  feiner  imperfecten  unb 
franfen  SSruber  unb  Scfyweftern  willen  ftirbt  eg,  unb  flehet  auf  f>errlid>, 
erlofet  unb  tingiret  fte  §um  ewigen  £eben,  unb  machet  fte  perfect  gu  gutem 
©olb.  —  Die  britte  $)erfon  in  Trinitate  ift  ©ott  ber  ^eilige  ©eift,  ein 
Srojfer  oon  unferm  $errn  3efu  <5f>riflo ,  feinen  gläubigen  (%iften  gefanbt, 
ber  jtärfet  unb  tröffet  fte  im  ©lauben  big  $um  ewigen  £eben.  Tflfo  ift 
aud)  ber  Spiritus  Solis  materialis ,  ober  Mercurius  corporis.  3ßenn  fte 
jufammenfommen,  fo  tyeijjt  er  algbann  Mercurius  duplicatus,  bag  ftnb  bie 
jween  Spiritus,  ©ott  ber  23ater  unb  ©ott  ber  ^eilige  ©eift.  2lber  ©ott 
ber  Sofm  ift  homo  glorificatus ,  gleichwie  unfer  glorificirtes  unb  ftpeg 
©olb ,  ber  Lapis  philosophorum ;  bafyer  wirb  biefer  Lapis  aud)  trinus  ge= 


91nfid)ten  über  bie  !DarfUllung  beö  (Ste.tng  ber  Seifen.  237 
nannt.  ^efymlid)  ex  duabus  aquis  vel  spiritibus ,  minerabili  et  vegeta-  2inficf)t»n  t>«r 

.  .  _  .  ftiftr  ubfrbifWt* 

biliv  unb  bon  bem  antmaltften  sulphure  solis.  Dag  ftnb  bann  bte  jmet  taaomciung. 
unb  brei  unb  bod)  nur  eing,  oerffehj?  bu  eg  nid)t,  fo  triffft  bu  feing.  — 

2tlfo  habe  id)  per  similitudinem  bag  Unioerfal  genugfam  t>orgemaf)lt.“ 

biefer  mpffifcfjen  Ttuffaffung  ber  33ebeutfamfeit  d)emifd)er  Opera^ 
tionen  oerbanb  ft  cf)  nun  ber  fcf)on  oben  befprotene  ©laube  an  sprabeftinas 
tion  für  ben  S3eft'h  beg  0tetng,  unb  eg  liegt  barin  jugleid)  ber  ©runb  p 
ber  religtofen  S3ef)anblung  ber  altemiftiften  Sorfcf)ungen  im  Ttllgemeinen. 

Diefeg  Gfinmiften  bpn  33eftmbrungen  unb  ©ebeten  in  d)etnifcf)e  Operation 
nen,  roo  feine  Unje  Söeinfiein  ohne  Anrufung  ©otteg  um  fpecielle  ©egnung 
für  ben  beoorjlefjenben  fProcefj  in  Arbeit  genommen  mirb,  ift  erjl  ben  2tlte; 
miften  bom  13.  Sahtimbert  an  eigentümlich,  obgleich  auch  ft°n  bei  ben 
alteren  griechifchen  @chrift|f eifern  ft't  in  öfteren,  aber  nur  einzelnen,  gaUen 
eine  23erftmelpng  ber  2fugübung  chemifcher  Operationen  mit  2tugübung 
ber  grommigfeit  borftnbct.  Die  Araber  fennen  eine  fold)e  S3erfchmeljung 
natürlich  nicht,  meil  bie  2tugübung  ber  f)ermetifchen  Äunfl  eigentlich  gar 
nicht  mit  ihren  ©laubenglehten  in  Uebereinftmmung  p  bringen  mar.  — 
Sftapmunb  2ull  unb  2trnolb  33 i 1 1 a n ooanug  fangen  fd)on  mit  bie= 
fern  Sftifjbraut  ber  heiligten  begriffe  an Deus,  qui  gloriose  omnipotens 
existit,  propter  te  amare,  diligere  et  colere  incepimus  artem  praesen- 
tem,  —  mit  biefen  5öorten  beginnt  Erfterer  fein  Testamentum.  —  2t  t; 
nolb  23illanobanug  giebt  in  feinen  $öerfen  biele  lehren,  roelche  ©ebete 
man  mahrenb  ber  Operationen  recitiren  mujj,  unb  mie  oft,  bamit  ein  güm 
ftiger  Erfolg  gefiebert  merbe. 

Die  Einführung  ber  ©ebetgformeln  in  bie  altemiftiften  *Procef[e,  unb 
überhaupt  alle  Sßermiftung  religiofer  begriffe  mit  altemiftiften,  mie  mir 
beren  fo  biele  bereite  tm  Verfolg  biefer  t>iftorifchen  Unterfuchung  fennen 
lernten,  mürbe  burcf)  einen  Umftanb  teilmeife  beranlafjt  ober  minbefteng 
fehr  beforbert,  meiner  auf  ben  erften  SSlicf  fefjr  unbebeutenb  fcheint,  eg  aber 
für  biefen  ©egenftanb  feinegmegg  tft.  3d)  meine  bie  Angabe  bon  ©ebeten 
alg  Beitbeftimmung.  Bmar  bauerten  bie  meinen  Operationen  ber  2tltemU 
ften  üEages,  2Botens,  felbft  Sflonate  lang,  aber  eg  mürben  auch  fürjer 
mahrenbe  ^roceffe  befchrieben,  unb  bafür  mirb  bie  nötige  Beit,  mie  im  10. 
big  12.  Sahtunbert  unb  not  langer  üblit,  meift  nad)  ©ebeten  angegeben. 

<£>tneb  aber  ein  2tltemtft  bor ,  jmei  @ubftanjen  fetg  ^aternofterlang  mit 
einanber  foten  p  taffen,  fo  mürbe  gemijj  bei  bem  bamaligen  Beitgeijt,  menn 
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©^eciette  ®efdj-i<$te  ber  211 cremte. 


2tnfid>fen  bet  ?Jit; 
fhfer  über  bie  ült- 
taflmebiung. 


ba£  Decept  in  bie  vierte  ^anb  fam,  ba£  Wochen  als  Debenfache,  ba$  $a* 
ternoflerbeten  aber  als  bie  $auptfacf)e  angefehen. 

9Dit  ber  Deformation  verlor  bie  mpfbifcbe  Sehanblung  bet  f}ermetifd)en 
Aufgaben  ntdE>tö  t)on  ihrem  Tfnfehen.  Luther  felbft  verbammte  bie  2flche= 
mie  feineSwegS,  fonbern  lobte  fte  in  feiner  Canonica  »wegen  ber  herrlichen  unb 
fronen  ©leichniffe,  bie  fte  hat  mit  ber  Tfuferjtehung  ber  Sobten  am  jungjfen 
Sage.  £)enn  ebenfo  wie  baS  geuer  aus  einer  jeben  Materie  baS  fSejle  auS= 
Zieht  unb  vom  Sofen  fcheibet,  unb  alfo  felbjl  ben  ©eiff  aus  bem  £eib  in  bie 
$6f)e  fuhrt,  bajj  er  Oie  obere  ©teile  beftfct,  bie  Materie  aber  gleichwie  ein 
tobter  Körper  unten  am  Soben  liegen  bleibt:  alfo  wirb  auch  ©ott  am 
jungffen  Sag  butch  fein  ©ericht,  gleichwie  burch  geuer,  bie  ©erecbten  unb 
grommen  fcbeiben  von  ben  Ungerechten  unb  ©ottlofen.  £)te  ©erechten  wer= 
ben  auffahren  gen  4>immel,  bie  Ungerechten  aber  werben  unten  bleiben  in 
ber  $6lle.« 

hiernach  war  eine,  wenngleich  nur  figürliche,  Sejiehung  jwifchen  reit* 
giofen  unb  alchemijlifchen  Tfnftchten  auch  in  ben  *ProtejfanttSmuS  eingeführt, 
unb  man  fann  fajl  fagen,  baf  biefer  SDpjliciSmuS  fpdter  feine  SSlüthe* 
geit  erreichte.  £)ieS  gefchah,  nachbent  im  Anfänge  beS  17.  3af)thunbert6 
ber  Dofenfreujetbunb  ftch  mit  ber  h^rmetifchen  Äunji  abgab,  unb  ber  2fn= 
hang  beS  ©ch wdrmerS  -3 acob  Söhnte  (eines?  ©chufferS  ju  ©orlifc,  mU 
eher  1624  in  feinem  50.  3af)re  ffarb,  unb  viele  theofophifch;Ph*lofophifche 
unb  teligiofe  2fnftd)ten  verbreitete)  gleichfalls  in  ber  ©prache  ber  2ftd)emifien 
ftch  auSzubrücfen  anftng.  Dun  war  nicht  mehr  bie  mpflifche  2luSbrucfS= 
weife  eine  Sejeichnung  für  aldhemijlifche  Meinungen,  fonbern  bie  alchemilli= 
fchen  2(uSbrücfe  würben  jur  Sejeichnung  religiofer  Tfnftchten  unb  ©chwar= 
mereien  angewanbt.  3n  ben  ©chriften  biefer  ©ecten  bebeutet  »©tein  ber 
5ßeifen<(  gar  nicht  mehr  eine  golbmachenbe  ©ubftanz,  fonbern  Sefehrung, 
dpeil  im  religiofen  ©tnne  beS  5BorteS;  ber  irbene  £)fen,  in  welchem  bie 
£)arf!ellung  beS  ©teinS  ber  5ßeifen  vor  ftch  gehcn  foll/  ber  irbifche  Sheil 
beS  5D?enfchen ;  ber  grüne  26we,  von  welchem  auS  bie  Tflchemijlen  ben  ©tein 
ber  5ßeifen  zu  erlangen  hofften  (©eite  225),  wirb  mit  bem  £owen  auS 
bem  ©tamme  £)avib’S  ibentifteirt.  Dur  mittelfl  biefeS  ©chlüjfelS  fann  man 
viele  fogenannte  alchemijftfche  Sractate  beS  17.  3ahrhunbertS  entziffern, 
welche  genau  genommen  gar  nicht  2lld)emie  behanbeln,  fonbern  nur  mpffifchs 
theologifchen  Inhalts  ftnb.  5ßie  weit  in  ihnen  bie  Serfchmeljung  religiofer 
Segriffe  mit  ber  Alchemie  geht,  fann  man  aus  bem  eben  Gfrwdhnten  mU 
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nehmen;  aud)  bie  oben  (©eite  183)  mitgetheilte  ©teile  oon  9)orDage  lafjt  2tnfii)tfn  6ft 

flifft  iifc«  t»i«  JJlti 

ftd)  f)ier()er  beliefen.  —  Die  2f bfurbttat  ber  V?pf!ifer  ging  aber  faft  nod)  mbm»»wub8. 
weiter;  in  oielen  ©teilen  ber  Vibel  fanben  fte  offenbare  Vejugnafme  auf 
ihre  eigentümliche  2luffaffung  ber  Tllcfyemie.  2Birflid)e  ©eifte^ftorung  ift 
twrau$jufe&en,  wenn  man  einzelne  behaupten  fteht,  baf  ©ott  allen  wahren 
(Ifjriften  ben  ©tein  ber  ^Seifen  t>erfprocf)en  habe,  wobei  fte  ftd>  auf  bie  £>f= 
fenbarung  3of)annen  ($ap.  2,  23erö  17)  fluten,  wo  e$  l jeipt:  reo 

vlxcjvzl  deoöa - iprjcpov  kevxrjv  (bem  Ueberwinbenben  werbe 

ich  geben  einen  weifen  ©tein,  worin  fte  eine  2(nbeutung  auf  ben  »©tein 
ber  Sßetfen«  fanben);  wenn  man  lieft,  baf  biefe  Verruchten  ^enntnif  haben 
wollen ,  wie  nad)  ber  Verleihung  beä  ©teinö  ber  VSeifen  am  jüngjhen  Sage 
bie  bamit  Vefd)enften  ifjn  aufbewahren ,  wo  fte  ftd)  auf  ben  7.  Verö  beö 
4.  ÄapitelS  im  II.  Vrief  an  bie  Korinther  berufen,  wo  Paulus  fagt:  8X°^SV 
dh  zov  ftsöavQov  zovzov  iv  oözqccxlvois  ökevsölv  (wir  tragen  bie= 
fen  ©chafc  in  irbnen  ©efdfen).  ©olcfe  ©acben  ftnben  ftd)  autf  bem  17. 

3afrl)unbert  in  ben  ©cfriften  beä  (Sngldnberö  $  g  i  1 1 ,  ber  Deutfcfyen  ©  r  e  = 
gor  SD? i d? a e l i ö  (geboren  1625  $u  SKojfocf,  gefborben  1686  al$  ©uper= 
intenbent  ju  Dlbenburg),  S  o f) a rt n  SD? id>ael  ^>tll>err  (geboren  1604 
im  £ennebergifd)en ,  1631  —  1642  9)rofeffor  ber  ©loquenj,  ©efd)id)te 
unb  Geologie  ju  3ena,  geworben  1669  als  $)rebiger  ju  Nürnberg)  unb 
2lnberet  auägefprocfyen. 

©el)en  wir  nad)  biefer  Vetrad)tung,  wie  ftd)  bie  ald)emijfifd)en 
flehten  mit  ber  TCuffaffung  einzelner  religiofen  lehren  oerbanben,  wieber  ju 
ber  angeblichen  fünffachen  Vereitung  ebler  SD?etaUe  jurütf,  namentlich  in 
Vejug  auf  ba$ ,  wa$  bie  SD?pflifer  eigentlich  peroorjubringen  glaubten. 

Die  mpjfifche  2lnftd)t  über  bie  ©rjeugung  non  ©olb  erhielt  ftd)  jiem= 
lieh  lange;  ber  £efcte,  ber  ihr  bulbigte  unb  öffentlich  für  fte  auftrat  (ohne 
inbef  irgenbwie  bie  eben  befprod)enen  groben  Verirrungen  $u  theilen),  war 
ber  berühmte  unb  fonff  wohlüerbiente  Sheolog  3ol)ann  ©alomo  ©em  = 
ler  (geboren  1725  ju  ©aalfelb,  feit  1752  9)rofeffor  ju  v^alle,  gejforben 
1791).  3m  3ahre  1786  befchdftigte  er  ftd)  mit  einer  bamain  berühmten 
Unwerfalarjnei,  welche  ein  gewiffer  Varon  £eopolb  oon  ir f ch  in 
Dreäben  unter  bem  97amen  be$  ßuftfaljeö  feil  bot;  er  fchrieb  mehrere  glugs 
fchriften  »t>on  achter  h^metifcher  2fcjnei« ,  worin  er  beä  Heilmitteln  Uni= 
nerfalfraft  anprieä,  unb  glaubte  jule^t  felbft  gefunben  ju  hohen,  bafj  in  bie= 
fern  ©alje,  wenn  e$  angefeuchtet  unb  warm  gehalten  werbe,  ©olb  ftd)  er= 
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jeuge  unb  it>ad>fe.  ©r  fchi<fte  1781  eine  Portion  beS  ©aljeS  fammt  barin 
gewachfenem  ©olb  an  bie  Tffabemte  nad)  Berlin;  JUaproth  fanb  barin 
©lauberfalj  unb  33itterfal$  in  etn^arnmagma  eingehüllt,  unb  S3tattgolb  in 
hubfehen  Dimenftonen.  ©emler  fdjicfte  aud)  anÄlaproth  @al$,  in 
welchem  nod)  fein  ©olb  geträufen  fei,  unb  einen  Liquor,  »welcher  ben 
©amen  beS  ©olbeS  enthalte  unb  baS  ©alj  beim  2fufgiefjen  in  ber  3Bdrme 
befruchten  werbe « ;  eS  zeigte  ftd)  inbef,  bap  baS  ©alj  bereite  mit  SSlattgolb 
oermengt  mar.  ©emler  inbep  glaubte  fejl  an  bie ©ntflehung  beS  ©olbeS, 
unb  fd)rieb  1788:  »3wei  ©lafer  tragen  ©olb;  alle  fünf  ober  fed)S  £age 
nehme  ich  &  ab,  immer  §wolf  bis  fünfzehn  ©ran.  3wei  bis  brei  anbere 
©lafer  ftnb  auf  bem  3öege,  unb  baS  ©olb  blüht  unten  burd).“  ©r  fd)icfte 
neuerbingS  SSldtter  non  oier  bis  neun  Quabratjoll  an  Älaproth,  unb 
biefer  fanb  nun  bei  ber  Prüfung,  bap  ftd?  bie  ^)flan$e  t>erfd)led)tert  habe; 
fte  trug  jefct  nur  undd)teS  ©olb ,  £cmbaf.  —  Die  ©ad)e  fldrte  ftd)  bahin 
auf,  bap  ©emler ’S  Diener,  welcher  beS  SreibhaufeS  warten  follte,  ©olb 
tn  bie  ©lafer  gelegt  hatte,  um  feinen  $errn  §u  oergnugen;  bei  $&erhtnberung 
beS  Dieners  beauftragte  biefer  feine  grau  mit  bem  ©efdjaft,  welche  inbep 
ber  Meinung  war,  bap  man  wohlfeiler  gropere  Quantitäten  erjtelen  fonne, 
wenn  man  undchteS  SSlattgotb  hinetnwerfe. 

DaS  Sßorjlehenbe  mag  einen  begriff  geben  non  acht  h^rwetifchen  23er= 
fuchen  jut  DarjMung  beS  ©teinS  ber  5Beifen.  2D7it  biefen  S5eflrebungen 
oerfnupften  ftd)  nod)  einige  anbere,  welche  nicht  ubergangen  werben  bürfen, 
unb  bereu  S3efpred)ung  f)kt  eingefchaltet  werben  mag. 

DaS  ^auptjiel  ber  2fld)emie  war  immer  bie  DarjMung  beS  ©teinS 
ber  5öeifen  in  feiner  SMfommenheit,  alfo  aud)  als  Unioerfalmebicin.  2Cber 
wer  nicht  fo  weit  fam ,  oerfud)te  feine  Äraft  unb  ©efd)icf(ichfeit  an  einigen 
anberen  Aufgaben,  beren  CRealtftrung  jlets  nur  non  2fld)emijfen  bearbeitet 
würbe.  $u  ben  gelegentlichen  rein  alchcmijfrfd)en  S3ejtrebungen  rechne  ich 
bie  DarjMung  beS  Tflfahej t,  bie  Ealing enefte  unb  bie  $eroorbrin= 
gung  beS  $omunculuS. 

S3efpred)en  wir  ^uerjl  baS  2C  l  f  a  f>  e  fl  ober  Menstruum *)  universale. — 
Die  2Üd)emijlen  fanben  bei  bem  2fuffud)en  beS  ©teinS  ber  5ßetfen  tn  allen 


*)  J)te  93ejeidjnung  Menstruum  für  9luflöfungSmtttcl  fommt,  nad)  SSoertyaoe, 
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moglid)en  ^ubftanjen  Diele  ©toffe,  tt>eld>e  ib)ren  £ofungbmitteln  tx>tberflan= 
ben.  Sa  aber  bie  Körper  nur  im  aufgeloften  ^uftanbe  d)emifd)er  SSeatbeb 
tung  unb  33eranberung  fal)ig  ftnb  (corpora  non  agunt  nisi  soluta),  fo 
war  bie  Äenntnif  wirffamer  2ofungömittel  Don  fofem  ^Berthe,  unb  eb  enb 
fianb  fo  ber  begriff  Don  bem  3beal  eincö  ^ofungbmittelb,  Don  einer  §luf= 
ftgfeit,  welche  alle  Äorper  of)ne  tfubnafme  aufloft.  Siefeb  Sbeal  würbe 
2Hf  af)  e  jt  genannt. 

Sie  ©acfe  ftnbet  man  fcf>on  im  15.  jafrbunbert  erwähnt,  ©eorg 
9?iplep  fpricft  Don  einet  Suinteffen* ,  welche  alle  Körper  ju  Sei  m ad)e, 
felbfi  ben  ©tein  ber  3Beifen  auflofe,  unb  bie  Äranffeiten  ber  dftenfcfen 
heile.  2lber  bie  £ef)re  Dom  2llfaheft  confolibirte  ftcf>  hauptsächlich ,  nacfbem 
ber  52a me  hmjugefommen  war.  5ßie  wir  bteö  in  ber  2lld)emie  [o  oft 
feiert ,  erfolgt  eine  genaue  Angabe  Don  (Jinjelnfeiten  halb,  wenn  nur  ein= 
mal  eine  beftimmte  Sejeicfnung  für  einen  nod)  fo  unbejlimmten  SSegriff 
eingefüfrt  ifl- 

Ser  92ame  ftnbet  ftd)  juerff  bei  paracet fub.  3>n  feinem  £ractat 
de  viribus  membrorum  fagt  er:  Est  liquoris  Alchahest  magna  vis  in 
jecore ,  ad  illud  confortandum  et  confirmandum  et  praeservandum  ab 
hydrope  et  Omnibus  generibus  ex  hepate  oriundis.  —  —  Quare  vobis 
Omnibus,  qui  colitis  medicinam,  opus  ut  noscatis  praeparare  Alchahest, 
ad  abigendos  morbos  plurimos  ab  hepate  oriundos.  —  Sieb  tfl  2(lleb, 
wag  ftcb  bei  sparacelfub  barüber  ftnbet;  oon  ber  Zubereitung  fagt  er 
fein  5Bort. 

Sab  5flfabefl  wate  inbef  ofne  Zweifel  mit  ben  Dielen  anberen  neuen 
2lubbrucfen  beb  *Paracelfub  Dergeffen  worben,  ^  nicht  Dan  £el  = 
mont  aufgefajjt  unb  auf  ben  begriff  eineb  allgemeinen  2fufl6fungbmittelb 
angewanbt.  23an£elmont  ijt  ber  hQuptfdchlidbfte  ©ewahrbmann  für 
alle  bem  Tttfahejl  beigelegten  Grigenfchaften ;  eb  ftnb  bieb  folgenbe : 

Sab  2flfabefl  ift  eine  glüfftgfeit  (aqua  crassa  ,  solvens  ,  immutabilis) 
Don  brennenber  (5igenfd?aft  (beffatb  helft  eb  auef  ignis  aqua,  ignls  Ge- 
hennae);  anberbwo  nennt  er  eb  ein  ©alj,  unb  bab  Ens  primum  ber  ©alje. 


I>»r  tUldjniiit  »<t. 
icnnttf  onbfrt  93 U\ 
fttfbungfn. 
tCai  '2ttfab«n. 


baDon  her,  baf  mau  früher  bie  Sluftöfungbmittel  nur  bei  fefr  gelttiber  Üßärtne, 
aber  beftc  langer,  auf  bie  Körper  ehmnrfen  ließ.  Sie  gebräuchliche  Seit  war 
ßin  sjjtpnat;  baber  ber  57ame  menstruum  für  einen  <©toff ,  welcher  eine  nie; 
natlange  (was  menstruus  eigentlich  beißt)  SÖ3irf famfeit  aubübt. 

fec  Chtinif,  U. 
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ftnbet  ftd)  nid)t  in  bcr  sftatur,  unb  fann  mir  fünfllid)  bargejfellt  mx= 
bcn ;  feine  Bereitung  ifl  aber  baß  fchmerße  aller  d)emifd)en  Äunflmerfe.  3« 
feiner  (Erlangung  ift  aud)  mieber  sprdbefiination  not^ig ;  particulari  privi- 
legio  electus  esse  debet,  qui  eo  potietur.  Manet  quippe  Deus  solus 
ejus  dispensator,  ob  rationes  Adeptis  notas. 

Sag  Alfahefl  lofl  alle  Körper,  unb  oermanbelt  fte  in  eine  mdfferige 
glufftgfeit  Ser  (Sanb  nuberjlef)t  jebem  funjftichen  £ofunggmittel,  nur 
burd)  bag  2Clfaf>ep  mirb  er  aufgelbfl,  mit  meinem  er  bei  fünfllicfyem  S^er 
ein  @alj  bilbet ,  unb  enbiid)  $u  Gaffer  ( Slufftgfeit )  rnirb.  Gtä  lofl  aud) 
bie  mineralifchen,  oegetabilifchen  unb  animalifd)en  (Subflanjen;  gelfett,  Grbek 
fteine,  Äiefel,  ®anb,  5D?arfaftt ,  ®lag,  $alf,  <Sd)roefel  u.  f.  m.  nermam 
beit  eg  in  ein  @al$  (ibglidjen  5torper) ;  bie  Metalle  inbef  nur  fd)toer,  propter 
seminis  anaticam  commistionem.  (£ß>  lofl  aud)  bie  Sele,  felbfl  ($ebertt= 
hol§,  aud)  Äofle  non  @ichenl)ol§.  —  (Selb  rntrb  aufgelbfl,  Öuecfftlber  in 
ein  ftreg,  feuerbeftdnbigeö  Aulner  oermanbelt  —  Allgemeinen  ifl  feine 
lofenbe  5ßirfung  mie  bie  beg  Reifen  5öafferg  auf  «Schnee. 

Sabei  f)at  bag  Alfahefl  aud)  nad)  nan  $elmont  bebeutenbe  mebicb 
nifd)e  (Jigenfd^aften;  ut  ignis  omnes  perimit  insectas:  ita  Alkabest  con- 
sumit  morbos. 

Sag  ftnb  bie  oornehmjfen  ©genfd^aften  beg  Alfahejf.  Senn  alle  fpa= 
teren  treten  nur  bem  nan  ^elmont  nad).  3Bag  ifl  eg  nun  für  eine 
Subflanj? 

Sie  $Bid)tigfeit,  welche  bie  Sache  für  bie  Alchemiffen  hatte,  lief  niele 
unter  ibjnen  ftd)  mit  biefem  ©egenflanbe  befd)dftigen.  (Einige  oerfud)ten  bie 
Grrgrünbung  etpmologifd).  Sie  glaubten,  baf  Alfahefl  anjeige:  Alkali  est; 
Anbere  sollten  barunter  Al  lg  ei  fl  oerflefen,  ben  Spiritus  mundi,  tnonon 
Diel  gefabelt  mürbe,  unb  welchen  bie  Steiften  alg  mit  bem  Sttercur  ber  2öeb 
fen  ibentifd)  betrachteten  (aud)  bie  ^bentitdt  beg  Alfahefig  mit  bem  mercu- 
rio  philosophorum  würbe  rnelfad)  behauptet);  nod)  Anbere  Salägeifi 
(Einige  leiteten  eg  aud)  non  bem  SBorte  xavöz rjs,  Sßerbrenner,  ab,  welchem 
bie  Araber  ben  Artifel  norgefe^t  hatten ,  wobei  nur  ju  bemerfen  ifl,  bajj  ftd) 
bei  feinem  Araber  'baß  fragliche  SBort  ftnbet.  Auf  biefe  Art  erhielt  man 
feinen  genugenben  Auffd)luf. 

Anbere  unterfud)ten ,  welche  Subftanj  in  ihrer  5ßirfung  ber  beg  Alfa« 
heflö  am  meiflen  entfpreche.  (55  tauber,  ber  ftd)  unter  ben  (Spateren  am 
meiflen  bamit  befd)dftigt  hat,  war  ber  Meinung,  eg  fei  nitrum  fixum, 
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*Pottafd)e,  welche  niete  ber  non  »an  Admont  angegebenen  Grigenfchaften 
t)at,  aber  nicht  alle;  tnbe^  wirb  in  fpateren  2Berfen  oft  unter  Tllfaheft  beg 
nan  £elmont  gerabeju  *Pottafd)e  nerftanben.  ©tauber  felbfl  fchrieb 
inbefj  auch  feinem  sal  mirabile  in  gewiffer  £inftd)t  bie  (5igenfd>aff  eineglft; 
fa^effö  $u,  befonberg  weit  es  bie  Hohlen  aufloft,  »welche  bcd>  fonft  burd) 
fein  corrosiv  ju  folniren“  ,  unb  nebenbei  auch  niele  Sttetalle.  ßwelffet 

unb  2acf)eniug  hielten  ben  fcharfen  ©rünfpanefftg  für  nan  S^zU 

mont’g  2llfahefl;  zu  ©unflen  biefer  2lnftd)t  lafjt  ftd)  nur  wenig  anführen. 
Unter  bem  Flamen  Alcaest  de  Kesponr  würbe  früher  eine  Tluftofung 

non  3inf  in  Hali  nerftanben,  welche  c  f p  our  ju  sJ)artö  in  feinen 

rares  experiences  sur  l’espril  mineral  ( 1 668 )  für  ben  Uninerfalmine= 
ralgeift  hielt,  unb  non  welcher  er  bebeutenben  ©rfolg  für  bie  SD?etaUnereb' 
lung  erwartete. 

92ad)  bem  Tllfaheft  würbe  im  17.  Sahrhunbert  eifrig  gefud)t;  halb  in= 
befj  ftarten  ftd)  bie  2lnftd)ten  ber  Ghemifer  mehr  auf,  unb  bie  Unmoglichfeit 
beweiben  würbe  behauptet,  Hunfel  befonberg  war  eg,  ber  gegen  bie  Grpü 
ftenj  eineg  allgemeinen  2ofunggmittelg  eiferte,  unb  feine  einfache  fraget 
»wie  haben  eg  benn  bie  S^eft^er  beffelben  aufbewahrt?“  war  binreid)enb,  bie 
Steiften  non  ber  Unftnnigfeit  ber  Annahme,  bafi  ein  folcher  Körper  barju^ 
ftellen  fei,  ju  überzeugen.  3m  18.  3aiw*)unbert  wirb  bem  Tltfaheft  nur 
nod)  geringe  Tlufmerffamfeit  gefd)enft,  unb  bie  hiftorifefte  Betrachtung  bie= 
fer  ald)emif!ifd)en  Betirrung  fonnen  wir  fym  fdftießen. 

Mittelbar  nur  flehen  mit  ber  2lld)emie  bie  2fnftd)ten  über  bie  ^)alin  = 
genefie  unb  ben  ^omunculug  in  Berbinbung,  welche  id)  bat)er  tyn 
nur  furz  berühren  will. 

Unter  *J)al  in  genefie  nerflanb  man  bie  5Biebererwecfung  ber  *Pflan= 
jen  aug  ihrer  2lfd)e.  2ßeit  bieg  unmöglich  ift,  würbe  eg  nielfad)  nerfud)t. 
£luercetanug  um  1600  ijl  ber  Grfte,  welcher  beutlid)  auggefprod)en 
hat,  bafj  gefchicfte  Ghemifer  aug  jeber  2lfd)e  bie  Pflanze  wieber  in  gefunbem 
ßuftanbe  h^rnorbringen  fonnen,  non  welcher  bie  2lf d)e  urfprünglid)  flammte. 
@d)on  nan  Jpelmont  erflarte  ftd)  gegen  biefen  Unftnn,  ber  inbeft  aud) 
niete  Bertheibiger  fanb.  Hunfel  fprad)  ftd)  gteichfaüg  bagegen  aug,  unb 
betrachtete  bie  ^)alingenefte  in  feiner  philosophia  chjmica  1694  alg  ein 
non-ens  chymicum.  Bon  ihm  wiffen  wir  aud),  ba{?  bamalg  bie  Beweife 
bafür  ganj  in  atd)emiflifd)er  2lrt  gehalten  waren,  eg  war  nämlich  £afd)en= 

16* 
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©ft  Hic$fmie  ert*  fpielerei,  wo  man  ben  ©amen  ber  Pflanzen  gefdt)id?t  in  bte  2ffdf>e  §u  mengen 

wanMf  anbere  $3es 

® i f ^al m g eil t fi e  ^ußte.  £>aß  auch  nicht,  wie  Einige  behauptet  Ratten,  bie  £auge  von  einem 
verbrannten  traute  bei  bem  ©efrieren  bie  ©eftalt  be6  ÄrauteS  im  Grife  f>er= 
vorbringe,  unb  fo  eine  Art  spalingenefte  jlattftnbe,  J>at  SSople  1661 
ausführlich  ju  geigen  für  gut  befunben.  97od)  1716  traten  aber  Verfechter 
folgen  Aberglaubens  auf,  $.  V.  ber  bamalS  berühmte  Arzt  granc?  von 
gtanefenau  in  einer  eigenen  ©djrift,  unb  faft  gleichzeitig  erfldrte  ein 
Dr.  A.  g.  ^cjolb,  ma$  man  eigentlich  unter  *Palingenefte  zu  vergehen 
habe,  nämlich  nicht  bie  $ervorbringung  einer  mirflichen  Pflanze,  fonbern  einer 
biefer  ähnlichen  ibealifchen.  Sie  ©ache  fam  barauf  htnöuS,  baß 

man  bei  bem  ^rpftalliftren  ber  ©alze  pflanzenahnliche  giguren  beobachte, 
bie  eine  Uebereinjfimmung  mit  ben  Pflanzen  höben  follen,  woraus  baS  Ah 
falt  beS  ©aljeS  gewonnen  mar.  £)aß  felbft  um  1764  Anhänger  ber  *pa= 
lingenefte  epjlirten,  veranlagte  §u  biefer  Seit  noch  SValleriuS,  bie  2Biber= 
legungSgrunbe  zu  wieberholen. 

©et  $oniuncuiu«.  gruf)er  noch,  als  biefe  fünffache  £)arffellung  von  Pflanzen  aus  ihrer 
Afche,  zeigt  ftch  baS  tvo  möglich  noch  unftnnigere  Vejlreben,  burch  fpagirifche 
fünfte  einen  thierifchen  ober  menfchlichen  Äorper  barzujfellen.  s])aracel  = 
fuS  ijl  ber  Grefte,  welcher  bie  dpervorbringung  eines  kleinen  lebenbigen 
€D?enfchen ,  beS  homunculus,  auS  männlichem  ©amen  burch  chemifche 
4>an'ogriffe  behauptet.  97ur  Sßenige  mögen  ftch  tnbef  bamit  befaßt  höben; 
baß  eS  aber  gefchaf) ,  lehrt  uns  bie  Aufmerffamfett,  womit  noch  .ftunfel 
ber  Anftdft  erwähnt;  biefer  urtheilt  übrigens :  homo  secreta  ratione  in 
vitro  vel  ampulla  chymica  fabricatus,  est  non-ens.  97od)  1733  ließ 
inbeß  gr.  9^othfcholz  in  feinem  Theatrum  chemicum  eine  »treuherzige 
5öarnungS=Vermahnung  an  alle  Liebhaber  ber  Alchemie«  abbruefen,  worin 
vor  ben  falfchen  Alchemiften  gewarnt  wirb,  welche  auS  Äinberurin  ben 
homunculus  barftellen ,  ber  unftchtbar  ftch  üon  5öein  unb  D^ofenwaffer 
nähren  folle,  bis  er  ftchtbar  werbe,  wo  er  einen  ©chrei  thue ;  wobei  zugleich 
angegeben  wirb,  baß  begleichen  SSetruger  gewöhnlich  fleine  elfenbeinerne 
Knochen  in  baS  ©efdß  prafticiren,  unb  bamit  bie  ©etdufthten  uberreben, 
ber  homunculus  fei  wirklich  bagewefen,  aber  auS  Mangel  an  pflege  um= 
gefommen. 

©olche  Verirrungen  unb  Unfmnigfeiten  fchloß  bie  Alchemie  im  weh 
teren  ©inne  ein;  bie  fynxtutifötn  Veftrebungen  ftnb  in  biefen  Vejte= 
hungen  bie  lebten  Ausläufer  einer  tiefen  geiftigen  £)uqfelf)eit  unb  beS 
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bercittriUigflen  Aberglaubens  früherer  3eit.  3m  18.  3af)rf)unbert 
auch  biefe  ginfternifj  allmalig  nor  ber  immer  junebmenben  Aufklärung. 
£)ie  lebten  @d}icffale  ber  Alchemie  unb  bie  UmjHnbe,  melche  tyauipU 
fachlid)  fte  vergehen  liefen,  bilben  ben  lebten  Abfchnitt  biefer  tyifiorifdjen 
Unterfuchung. 


V.  9Jcrfott  &e$  Wlrtttbcno  oit  2tt cremte. 


5Bir  Reiben  jefct  alte  ©Reinheiten  beS  alchemijlifchen  ©trebenS  fo  weit 
oerfolgt,  als  eS  für  eine  genauere  Grinftcfyt  in  bie  Grigenthümlichkeit  beffelben 
nothwenbig  erfcheint.  5öir  wenben  uns  nun  $u  ber  ^Betrachtung ,  wie  ber 
(Glaube  an  bie  2flchemie  erfcf>üttert  würbe,  unb  julefet  bie  b>etmetifd>e  Äun|t 
ganj  non  bem  ©chauplafce  oerfchwinbet, 

Sn  bem  Vorhergehenben  habe  ich  bereite  öfters  folcher  Umfldnbe  er= 
wd^nt,  welche  ber  Verbreitung  unb  Erhaltung  beS  alchemijfifchen  ©laubenS 
hinbernb  in  ben  5Beg  treten  konnten.  Von  biefen  fruchteten  am  wenigjlen 
bie  BwangSmajtregeln,  unb  fold>e  würben,  wte  wir  oben  (©eite  192)  fatyen, 
meiji  angewenbet,  Durch  ©biete  follte  bie  21(chemte  befcprdnkt  ober  aufge; 
hoben  werben,  allein  berartige  Maßregeln  bienten  nur,  baS  Sntereffe  für 
bie  t>ermetifcf>e  Äun(l  §u  erhoben.  5ßir!famer  jeigten  ftcf>  allmatig  bie  mit 
geizigen  $öaffen  gegen  bie  Alchemie  21nkdmpfenben ,  unb  über  ihre  Vemu= 
hungen  unb  Erfolge  will  ich  h**r  ©enauereS  berichten. 

Zweifler  an  ber  Möglichkeit  ber  Metalloerwanblung  gab  eS  jeberjeit; 
fchon  ©eher  fprid()t  gegen  fte  in  feiner  Summa  perfectionis ,  unb  fucht 
ihre  ©runbe  §u  entkräften.  Sch  will  hier  keine  9ieihe  oon  tarnen  anfuf)5 
ren,  welche  ©egnern  ber  Alchemie  aus  früherer  Beit  angeboren,  ba  fte  ihre 
2Cnftcht  hoch  nicht  geltenb  ju  machen  wußten.  Sw  16.  Sahrhunbert  treten 
bie  Bweifler  an  ber  hermetifchen  Äunft  offener  auf,  aber  bie  Anhänger  uber¬ 
wiegen  fte  noch  bei  weitem.  Die  ©timmen  ber  ©eiehrten  aus  anberen 
Söiffenfchaften  waren  gleichfalls  geteilt  hwftchtlich  beS  VßertheS  ber  alche* 
mipifchen  Vejfrebungen.  3Bahrenb  Melanchthon  bie  21lchemie  als  im- 
posturam  quandam  sophisticam  Oerwirft,  fagt  £utf)et  in  feiner  Canonica: 
»Die  Äunft  ber  2C(d>emei  ifl  recht  unb  wahrhaftig  ber  alten  VSeifen  tyfyiQ; 
fophei,  welche  mir  fehr  wohl  gefallt,  nicht  allein  wegen  ihrer  Xugenb  unb 
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steten  9?ufcbarfeit,  bie  fte  f>at  mit  £>efiilliren  urtb  ©ublimiren  tn  ben  5D?e= 
tallen,  Krautern,  Bßaffetn  unb  Olitaten,  fonbern  aud)  oon  roe^en  ber  herr= 
liefert  fd)bnen  ©leid)niffe,  bie  fte  ()at  mit  ber  2(uferflebung  ber  lobten  am 
jüngflen  ü£age.“  ©o  f)iel t  lange  3?it  immer  ber  gunfHge  2(u$fprud)  eines 
hochgeachteten  Cannes  bem  ungünfltgen  eines  anbern  menigftenS  baS 
@leid)gemid)t. 

@iner  ber  (Jrflen ,  meld)e  bie  Alchemie  ernfllid)  §u  bedampfen  fugten, 
mar  ber  fcfyon  im  I.  2f)eile  ermahnte  ü£f)omaS  lieber  ober  GrrafluS. 
©ein  £aupt$iel  mar,  bie  *Paracelftfd)e  2el)re  ju  miberlegen,  unb  bamit  oer= 
banb  er  eine  heftige  $ritif  aller  2fnftd)ten,  auf  meld)e  biefe  2ef)re  ftd)  flühte. 
£)ie  ald)emiflifd)en  Meinungen  über  ben  @ef)alt  aller  Körper,  namentlid)  ber 
Metalle,  an  ©chmefel  unb  £3.uecfftlber  als  ©runbjloffen,  griff  er  nad)brück(id) 
an,  unb  fud)te  $u  jetgen ,  bafj  bie  Möglichkeit  ber  Metalloermanblung  tl)eo= 
retifd)  nid)t  ermiefen  merben  kann.  £)afj  fte  aud)  nid)t  l)ijIorifd)  ermiefen 
ifi ,  glaubte  er  mit  ber  2fufbecfung  einer  Menge  Betrügereien,  meld)e  üon 
2fld)emiften  oerübt  morben  maren,  fattfam  ju  bemeifen,  unb  teilte  bie 
^unflgriffe  mit,  beren  ftd)  bie  ^ermetiker  jener  3eit  gemohnlid)  bebienten, 
um  ©olb  uneblen  Metallen  unterjufd)ieben.  ©eine  explicatio  quaestionis 
famosae  illius,  utrum  ex  metallis  ignobilibus  auriim  verum  et  naturale 
arte  conflare  possit,  meld)e  l)auptfdd)lid)  feine  Angriffe  auf  bie  2fld)emie 
enthielt  unb  1572  gebruckt  mürbe,  machte  inbefj  in  jener  3eit  nod)  nid)t 
oiel  Grinbtuck. 

(£benfo  menig  mie  bie  ernftyafte  Bekämpfung,  fruchtete  bamalS  ber 
©pott,  ber  aud)  gegen  bie  2fld)emiflen  ftd)  rege  jetgte.  Bon  ben  oielen 
Sötten  auf  bie  ©olbmacherkunfl  aus  jener  3eit  gebe  id)  f)ier  nur  als  *Probe 
bie  fpater  oft  mieber  angeführten  Berfe  beS  3efuiten  ©rethfet  auS 
^ngolflabt,  momit  biefer  (um  1G00)  bie  9)aracelftaner  ärgerte: 

Alchemia  est  scientia  sine  arte, 

Cujus  principium  est  pars  cum  parte, 

Medium  strenue  mentiri, 

Finis  mendicatum  ire 
Vel  in  cruce  corvos  nutrire, 

Quod  Paracelsicis  solet  evenire. 

3n  ähnlicher  2fbftd)t,  mie  GrrafluS,  aber  ftd)  ein  befchrdnktereS  Biet 
fefjenb,  trat  Hermann  Gon  ring  auf.  2fud)  et  griff  in  feinem  Merke: 
de  hermetica  Aegjptiorum  vetere  et  Paracelsica  nova  Medicina  (1648) 
hauptfdd)licb  bie  *Patacelftfd)e  Mebtcin  an,  bie  2(ld)emie  nur  in  ber  Be$ie= 
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3al)tl)unDtrt. 
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<SpecteUe  ©efdjtdjte  bet  9ltd)emte. 
jßffrt'ntpfung  btt  hung,  baß  er  baS  Sabel^afte  in  ben  Angaben  über  einen  fef)r  alten  Urfprung 

2Ud)niiie  im  17. 

3af)r(,unb«r.  kiefec  in  baS  rechte  Sicht  fefcte.  2(ber  feineSwegS  f)at  er,  n>ie  ihm 

bieS  gewöhnlich  jugefchrieben  wirb,  bie  Sftoglidbfeit  ber  Sttetalloerwanblung 
geleugnet;  im  ©egentfyeil  äußert  er  ftch  in  einem  fpdteren  2ßer!e  (1669), 
feiner  Apologia  contra  Borrichium  (einen  bdnifchen  ©eiehrten,  welcher 
baS  l)0l)e  2flter  ber  Tflchemie  eifrigft  oertheibigte):  Egone  Chemicorum 
odio  exaestuo,  qui  propugnavi  veritatem  ipsiusmet  \ QVÖ07t0Lrjtt%rjs ? 

3u  gleicher  3eit  mit  Qonring,  aber  bie  5D?6glid)feit  ber  3D?etalE 
tranSmutation  gerabeju  oerwerfenb,  waren  zwei  anbere  ©elehrte  noch  tf)dtig : 
Wölfin!  unb  Äircher.  SBerner  Wölfin!  (geboren  zu  Hamburg 
1599,  geworben  als  *})rofeffor  ber  5D2ebicin  unb  Chemie  §u  3ena  1673) 
fud)te  befonberS  barjuthun,  baß  bie  eigentliche  d^emie  mit  Tflchemte  gar 
nichts  ju  thun  f>at ;  er  entzog  fo  biefer  lederen  bie  wiffenfchaftliche  ©tü|e, 
unb  erfdfwpfte  ftch  auch  in  ©rünben  gegen  baS  ©tatthaben  einer  SffletalU 
oereblung.  ©eine  oerfd)iebenen  Schriften  hierüber,  welche  ben  gemeinfamen 
SEitel  Non  Entia  chjmica  fuhren,  farnen  1645  — 1670  heraus.  Caveat 
sibi ,  fagt  9£o  Ifinf ,  ab  hac  opum  depraedatrice  arte,  cui  salus  sua 
cordi.  Qui  alicui  male  vult,  euin  autem  aperto  inarte  aggredi  non 
audet,  saltem  autor  ipsi  sit,  ul  liuic  Studio  se  tradat.  —  2Ctl)anafiuS 
Äircher  (geboren  ju  $ulba  1602,  3efuit ,  Lehrer  zu  2(oignon  unb  zulefct 
Zu  9?om,  wo  er  1680  fiarb)  zeigt  ftch  QletchfaUö,  unb  namentlich  in  feinem 
Mundus  subterraneus  (1665),  als  ein  entfchiebener  SBiberfacher  ber  2flch^5 
mißen,  bie  er  ohne  TfuSnahmc  für  Betrüger  erflart;  Ausnahmen  giebt  er 
ZU,  aber  nur,  um  noch  härtere  Vefchulbigungen  aufbringen  zu  fonnen. 
@r  glaubt  nämlich,  baß  für  einige  Salle  bie  SBahrheit  ber  9ftetalloerwanb= 
lung  nicht  beßritten  werben  fbnne ,  aber  baran  erfenne  man  gerabe  baS 
Verwerfliche  ber  Tflchemie;  benn  ba  nach  feinen  ©runben  bie  S9?etalloer= 
wanblung  pbpftßh  unmöglich  fei,  fo  muffe  baS  ©tatthaben  berfelben  ein 
Vlenbwerf  beS  Teufels  fein ,  womit  biefer  bie  ©eelen  ju  oerfuhren  fuche. 

£)ie  Anhänger  ber  2fld>emie  hatten  inbeß  boch  zu  teuerer  3eit  noch 
wenig  Suß,  ihre  Äunß  als  ungegrünbet  ju  oerleugnen;  eine  ©tu|e  fanben 
fte  noch  barin,  baß  einige  ausgezeichnete  dhemifer  ber  hermetifchen  .ftunß 
ganj  oertrauten,  unb  bie  5öahrf)aftigfeit  berfelben  burch  ihre  Autorität  be= 
kräftigten.  -£ier  muß  Vecher  genannt  werben,  ber  fowohl  praftifd)  (ogl. 
feine  fünffache  Grifener^eugung  unb  feine  ewigen  ©olbminen  im  Sfteer* 
fanbe,  ©eite  178  beS  I.  $the^)/  ^IS  auch  burch  fcharfftnnige  5Biber= 
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legung  fophiftifcber  Betreife,  welche  tue  97id)tigfeit  ber  Tttcbemie  bartbun 
follten,  biefe  rertbetbigte.  Nichts  giebt  über  ben  geizigen  3uftunb,  in  mU 
ehern  ftdf>  um  1670  bie  Eingriffe  auf  bte  (55otbmacf>eret  unb  ihre  SBiberlegung 
betregten,  einen  beffetn  Begriff,  als  einige  ©teilen  in  bem  jtreiten  ©upple- 
ment  ju  bet  Phjsica  subterranea  tton  Becher,  beten  Inhalt  f)iec  futj 
angebeutet  tretben  mag.  —  Befannt  fei  eS  ihm,  fagt  Becher,  bap  ein 
fu&tiler  $opf  ben  Ttlchemiflen  eine  Betrachtung  entgegengefefct  bube,  rretcbe 
für  biefe  ein  gorbifcfyer  knoten  fein  folle,  unb  auf  eine  Bestechung  berfet- 
ben  muffe  man  eingeben.  SBenn  bie  Ttlchemie  epiftire,  fage  jener,  fo  muffe 
fte  ©alomo  gefannt  buben,  ber  unleugbar  alle  SfßeiSbeit  beS  Rimmels 
unb  ber  Crrbe  befeffen  habe;  biefer  aber  b^be ©chiffe  gen  £)pbit  gefdjicft,  um 
©olb  holen  ju  taffen,  auch  feine  Untertanen  fiarf  befeuert,  traS  er 
ft  eher  nicht  getban  butte,  fullS  er  bube  ©olb  machen  fonnen;  alfo  bube©a  = 
lomo  bie  Tflchemie  nicht  gefannt,  alfo  epiffire  fte  nicht.  —  Becher  conce= 
birt  ben  major,  bap  ©alomo  alle  5öeiSbeit  befeffen  bube,  trenn  eS  ihm 
gleich  jtreifelbufi  bünft,  bap  ftdf>  biefelbe  auf  alle  ©pecialitaten  erftrecft  bube; 
ob  ©  a  l  o  m  o  benn  auch  mit  bem  ©d)ieppulrer  unb  ber  Bucbbrucferfunft  befannt 
getrefen  fei?  trirft  er  ein.  —  £)en  minor  aber  leugnet  er  unbebingt;  aus  ber 
©chifffubrt  nach  £pbio  unb  ber  ©teuerer-hebung  taffe  ftd)  feineStregS  ableb 
ten,  bap  ©alomo  ben  ©tein  ber  Söeifen  nicht  befeffen.  £)b  benn  unter 
$aifer  ßeopolb,  ber  boch/  trie  befannt,  ©olb  gemacht  bube  (©eite  172), 
eine  ©teuerermapigung  fiattgefunben  bube?  Unb  ob  eS  trobl  mit  ber  ©cf>iff= 
fahrt  nach  £)pbit  eine  fo  ausgemachte  ©acbe  fei?  $u  jener  Seit,  roo  man 
ben  ßompap  noch  nicht  gefannt  bube?  £)b  benn  ©alomo  feine  ©chiffe 
nur,  um  ©olb  §u  holen,  bube  nach  £)pbir  fehlen  fonnen?  nicht  alö  UebungS= 
eppebition?  3m  ©egetttheil,  bie  gabrt  nach  H>pt)tr  mit  allem  ©ebeimnifb 
rollen,  traS  barüber  fcbtrebe,  fpreche  bafür,  bap  ©alomo  allerbingS  Ttbept 
geroefen  fei,  ber  nur,  um  baS  ©ebeimnip  $u  rrabren,  baS  ©olb  nicht  in 
feinem  *J)alafte  gemacht  bube,  fonbern  bie  Sinctur  in  ein  fernes  £anb  rer= 
fanbt  unb  baS  gemachte  ©olb  bube  juruef bringen  taffen ;  traS  benn  fonft 
Öphirfein  fonne?  in  «Dftinbien  unb  in  Tfmerifa  treffe  man  feine  ©olbgru^ 
ben  aus  ber  Seit  ber  3uben;  traS  benn  im  anbern  gälte  ©alomo  ben 
Betrobnern  ron  £)pbir  jurn  kaufet)  habe  geben  fonnen?  unb  trepbalb  nicht 
nach  ©alomo’S  £obe  unter  Öiebubeam  biefe  ©d>ifffaf>ct  fortgefe&t 
trorben  fei?  3bm,  Becher,  fei  eS  getrip,  bap  ©alomo  ben  ©tein  ber 
5Beifen  befeffen  unb  gebraucht,  aber  an  97iemanb  rerratben  bube,  unb  jenes 
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(Spectelle  ©efct)id)te  bet  SHcijemie. 


SBtfönipfung  Der 
2f Idjeuiie  im  17. 
3al)rl)unDerf. 


©egnerS  Grinmurf  fei  frinol  unb  nichtig,  —  ®o  biSputirte  man  bamatS 
über  d)emifd)e  ©  egen  (Tan  be. 

S0?it  bem  Anfänge  beS  18.  3abtbunbertS  gewannen  bie  Gegner»  ber 
THcbemie  an  2(n§at)(;  namentlich  fagten  ftd)  [cf)on  SSiefe  aus  bem  gelehrten 
@tanbe  im  TCttgemeinen  non  bem  ©tauben  an  2(td)emie  loS ,  unb  in  mef)= 
reren  @d)tiften  jener  3eit  wirb  bie  20d)emie  bünbig  cbarafteriftrt  als  eine 
casta  meretrix ,  quae  omnes  invitat,  neminem  admittit;  ars  sine  arte, 
cujus  principium  est  cupere ,  medium  mentiri  et  finis  mendicare  vel 
patibulari.  —  2fud)  mehrten  ftd)  bie  ©djriften,  welche  fpeciett  gegen  bie 
2Hcf>emie  gerietet  waren.  3brs  Sitel  unb  Autoren  f)ier  nottftanbig  aufp= 
führen,  ifb  unnötig,  ba  ftd)  fein  befannterer  97ame  barunter  ftnbet,  unb 
fetnS  biefer  5Berfe  befonbete  BSirfung  getban  b<*t;  niete  non  biefen  erfd)ienen 
pbem  anonpm.  £)iefe  ^inber  ber  Tfufftarung  bitten  inbejj  pm  SbeÜ  fon« 
berbare  Sätet,  unb  ihre  Beweisführung  mar  immer  nod)  eine  febr  inbirecte. 
@o  fud)te  j.  B.  3-  G>.  ©ttner  bie  ^Icbemie  in  jwei  (Schriften  p  befdm= 
pfen,  beren  eine  fcbon  1696  als  »beS  getreuen  ©cfbarb’S  enttarnter  (5bpmt= 
fuS,  in  welchem  ber  Laboranten  Bosheit  unb  Betrügerei  bargejMt  wirb«, 
erfd)ien;  bie  anbete  aber  als  »beS  getreuen  Grcfbatb’S  mebicinifcber  5D?autaffe 
ober  ber  enttarnte  9ftatftfd)teiet“  1710  ben  testen  9?ad)btucf  geben  fottte. 
(Sin  anberer  Tflcbemijlenfeinb ,  3-  @d)mib  ju  Cbemnib,  fcbrieb  1706: 
»£)et  non  SD7ofe  unb  ben  ^>rop^eten  übet  urtbeitenbe  Tflchnmijl,  norg  efteilt 
in  einer  fcbtiftmdjngen  Grrweifung,  baf  BtofeS,  wie  aud)  £)anib,  Salomo, 
$iob  unb  (Sfra  feine  Adcpti  lapidis  philosophorum  gewefen  ftnb«  ,  burd) 
welchen  Beweis  bauptfdcbtid)  aud)  et  ber  2lld)emie  ben  SobeSjtof  p  geben 
glaubte.  £)a  famen  aud)  1702  b^<mS  »*Pofaunen  Grtid  beS  Zünftlers, 

ober  beutfcbeS  Fegefeuer  ber  Scbeibefunft , - non  einem  $inb  beS 

Bijlipujti,  ber  ehrlicher  Leute  (Sbte  unb  ber  Tlufgebtafenen  ©cbanbe  entbecfen 
will.«  TCber  bte  Bertbeibiger  ber  2Cld)emie  waren  nid)t  ftitl;  1703  erfcbien 
»©rtofung  ber  *PbÜofopben  au^  bem  §S9*f*uer  ber  dbpmijlen,  baS  ijt,  recht* 
mdfige  Otecenfton  im  tarnen  ber  9)f)dofopben  bert  untdngjt  ausgeflogenen 
Drei  Lajlcrbogen  entgegengefefct  burd)  3b^c  ^errtid)feit  giScal«,  unb  1705: 
»Demotirung  unb  Eroberung  beS  burd)  ben  Schall  einer  tbonernen  (StiaS- 
pofaune,  auf  Befebt  beS  cbpmifcben  spapjteS  angefünbigten  gegefeuerS  ber 
Sd)eibefunjt,  fammt  ben  übrigen  auf  ber  Snfel  Scbmdbelanb  aufgericbteten 
Sd)anjen.“ 

S?7ebr  a(S  alte  fotc^e  Angriffe  fcbabete  bem  ©tauben  an  bie  bermetifd)e 
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jtunfl  ber  Umftanb ,  baf  ftd)  bie  eigentlichen  (5b>emifer  immer  mehr  oon  ber  iöffrimpfung  f»r 

'K(rf)<nue  int  17. 

Alchemie  abwenbeten,  unb  nacfgerabe  bie  gewöhnlichen  alcbemiftifchen  Be=  Sabrbunom. 
ffrebungen  gerabeju  verwarfen,  wenn  fte  auch  bie  SDbglicfkeit  ber  Befalls 
oertoanblung,  aber  nur  bem  ^princip  nach/  nod)  anerkannten.  Dad)  Äun  = 
fei  unb  mb  erg  um  1700  gab  ftd)  faffc  fein  Chemiker  oon  9^uf  mehr 
mit  hermetifefen  Arbeiten  ab,  fonbern  fte  begannen  nun  ber  Alchemie  ent« 
gegen  $u  treten.  @d)on  ber  berühmte  .Otto  2ad)eniuS  hätte  in  feinem 
Hippocrates  chjmicus  (  1666)  oiele  Safchenfpielereien  oon  angeblichen 
Abepten  aufgebeeft.  £)er  Begrünbet  ber  phlogifiifchen  Sh^orie,  ©.  ©.  © 1  a  h  l, 
welcher  in  feiner  3ugenb  eifrig  Alchemie  getrieben  hätte,  oerleugnete  biefelbe 
in  tyofymm  Alter,  unb  erklärte  ftd)  gegen  bie  »thorieften  Hoffnungen  unb 
Grinbilbungen  ber  ©olbmachetei«.  ©limpflid)  mit  ben  Alcfemiften  oerfuhr 
nod)  Bo  er  ha  oe,  wenn  er  auch  burd)  feine  praftifefen  Prüfungen  (2hl.  I. 

©eite  199)  ben  Ungrunb  mehrerer  ihrer  Angaben  barthat.  gn  feinen  Ele- 
mentis  Chemiae  (1732)  fagt  er:  über  bie  Dichtigkeit  ber  Alchemie,  ob  fcfon 
©olb  fünftlich  gemacht  worben  fei,  wage  er  nicht  ju  entfd)eiben.  gaft  überall, 
wo  er  bie  Ald)emiften  oerftehe,  habe  er  ftd)  oon  ihrer  guten  Beobachtungsgabe 
unb  ber  Dichtigkeit  ihrer  Borfdjriften  überzeugt ;  ob  er  fte  ba,  wo  er  fte 
nicht  oerflehe,  fogleid)  bet  £üge  jeihen  ober  nicht  oielmehr  feine  Unwiffenheit 
anflagen  fotle ?  Abenteuerlich  feien  allerbtngS  oft  bie  Berftchetungen  ber 
Alchemiften,  aber  habe  man  nicht  auch  bie  ©agen  oom  ewigen  geuer  für 
abenteuerlich  gehalten,  unb  bod)  fei  eS  jefct  im  *Pho$phot  entbeeft;  unb  fo  fei 
eS  mit  oielem  anberen.  Sapientum  est,  fehltest  er,  omnia  explorare,  re- 
tinere  probata,  nunquam  limitare  Dei  potentiam ,  neque  productae  a 
Creatore  naturae  fines. 

Biel  fchroffer  auferte  ftd)  fd)on  1722  ber  berühmtest,  g.  ©eofftop, 
welcher  in  einer  weitläufigen  Abhanblung  bie  Betrügereien  ber  Alchemiften 
barlegte. 

£)er  BolljHnbigfeit  wegen  will  ich  h*er  Einiges  barüber  einfcfalten,  in  'Jluf&Kfung  a!cf>e» 

niiftifd)«r  SJtttii* 

welcher  Söeife  bie  Betrügereien  ber  Alchemiften  gewöhnlich  oor  ftd)  gingen. —  9fm<n- 
9flan  nahm  Stieget  mit  hoppelten  Boben,  $wifd)en  welchen  ©olb  oerborgen 
war;  barin  fchmolj  man  ein  unebleS  Sttetall,  warf  irgenb  eine  ©ubftanj 
barauf,  rührte  um,  wobei  man  ben  oberen  bünnen  Boben  burchftiejj,  unb 
fanb  julefct  ein  golbhaltigeS  SD?etatl  im  Siegel.  Ober  man  beefte  ben  Sie= 
gel  mit  einer  $of)le  ju,  in  welcher  ftd)  eine  Höhlung  befanb,  bie  mit  ©olb 
gefüllt  unb  mit  fd)war$em  2Bad)S  oerfd)loffen  war.  Ober  man  rührte  baS 
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vuforfung  oi*«*  gefcbmctjene  uneble  Metall  nach  ber  ^rojection  mit  einem  v^oljjlabdfjen  um, 
n  9«fifn.ttn1'  meld)e3  auSgefyofyit  mar  unb  ©olb  nerbarg.  ©emobnlicber  noch  nahm  man 
Zinnober  ober  ©tfenoppb,  melcben  ©olbfalf  beigemifd)t  mar,  al$  angeblich 
reine  ©ubjfanjett,  ober  ein  Amalgam  flatt  reinen  £luecEftlber$  u.  f.  f.  — 
Viel  2Cuffe()en  machten  früher  eiferne  97dgel,  metd^e  jur  Hälfte  in  ©olb 
nermanbelt  mären,  fo  meit  man  fte  in  bie  Sinctur  eingetaud)t  batte.  ©inen 
folgen  97agel  geigte  man  ju  ^torenj  nod)  im  Anfänge  be$  vorigen  Saht* 
bunbertä;  er  flammte  non  £eonbarb  Sburnepffer,  melcber  1580  biefe 
Vermanblung  nor  ben  ,2lugen  beg  ©roßberjogö  non  &o$cana,  $  erb  inan  b 
n  on  £D?e bi ci  $,  bemerffielligt  b^tte.  Ser  fftagel  mit  eifernem  ^opfe  unb 
golbener  ©pi£e  tdufebte  93ietc ,  motu  ba$  etgenbanbige  3eugniß'be$  ©roß; 
berjogö,  maö  mit  norgejeigt  mürbe,  nicht  menig  beitrug.  Später  erfannte 
man,  baß  bie  gotbene  ©pi|e  angelotbet  mar.  Sie  gan§e  Vermanblung  be= 
jianb  barin,  bie  ©tfenfarbe,  momit  man  ba3  ©olb  übertrieben  b^tte,  §u 
§erjldren.  —  Von  abnlid)er  2frt  maren  bie  Vermanblungen,  melcbe  ®en  = 
binogiu3  in  ben  lebten  3al)ren  feines  Bebenö  probucirte,  ftlberne  Sftunjen 
auf  ber  einen  ©eite  in  ©olb  §u  nermanbeln;  namentlich  machte  biefer  2(bept 
eine  berartige  ^)robe  feiner  Äunfl  nor  Serbin  an  b  II.  3u  biefem  3mecfe 
mürbe  ein  ©olbbled)  auf  eine  ©ilberplatte  gelotbet,  unb  bie  SDtaffe  au£ge= 
prägt ,  bie  ©olbfeite  aber  mit  Öuecfßlber  meiß  gefärbt.  Um  bie  £D?etalI= 
nermanblung  §u  feigen,  befind)  ©enbtnogiuS  bie  eine  ©eite  ber  Sftunje 
mit  einem  gemtffen  Gaffer,  glühte  ba$  ©ilberjlucf  au$,  unb  wenn  e$  au$ 
bem  geuer  fam,  fo  mar  bie  eine  ©eite  ziemlich  tief  in  ©olb  nermanbelt.  — 
@o$mu$  I.,©roßber$ogt>on£o3cana  (regierte  1537 — 1569)  mürbe  in  anberer 
V$eife  non  einem  fabrenben  Tftchemiflen  getdufebt,  melcber  ftcb  Saniel  non 
©iebenburgen  nannte,  unb  ftcb  auch  mit  ber  ^)eil!unbe  befaßte.  Siefer 
mußte  in  ber  Umgegenb  non  glorenj  eine  non  ihm  bereitete  Uninerfalarjnei 
unter  bem  Flamen  Usufur  fo  befannt  ju  machen,  baß  fte  in  jeber  Tfpotbefe, 
non  ihm  gefauft,  norrdtbig  gehalten  mürbe.  SiefeS  Usufur  mar  flarf  golb= 
haltig ;  ber  fPreiS  mar  inbeß  bod)  nicht  febr  hoch,  unb  ber  Verfertiger  fonnte 
biefe  ©peculation  um  fo  eher  ohne  großen  ©d)aben  magen,  ba  er  feinen 
Patienten  immer  bie  Tfrjneien  felbfl  jufammenfe^te,  moju  er  immer  auch 
Usufur  boten  ließ,  maS  er  bann  fletS  mieber  für  ftcb  behielt.  2(13  ba3  neue 
Heilmittel  jiemlid)  befannt  gemorben  mar,  machte  Saniel  bem  ©roßber= 
50g  non  £o3cana  ben  Votfcblag,  ihn  ©olb  bereiten  ju  lehren;  ber  Vorfd)lag 
mürbe  angenommen.  Ser  2ftd)emi)f  fchrieb  bem  ©roßberjog  bie  ©ubjlanjen 
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oor,  mit  melden  man  bie  uncblen  SD?ctatXc  bepanbeln  muffe,  bamit  fte  *u  -«ufb^uno  a«$«. 

c  '  mifHfcf>cr  33etrii* 

©olb  mürben;  barunter  mar  aud)  Usufur.  £>et  ©rofbetjog  machte  ben  8««*"- 
Berfud),  lief  ftd)  mit  Borftd)t  alles  97otf)ige  aus  ber  Apotl)efe  fjolen,  unb 
erhielt  red)t  gutes  ©olb.  ©r  belohnte  ben  Atd)emijlen  mit  einem  ©efd>enf 
oon  20,000  Ducaten,  meld)e  biefer  fogleid)  felbjt  nad)  granfreid)  in  @id)er- 
f)eit  brachte,  oon  mo  aus  et  bem  ©rof^erjog  ganj  offene  Aufflarung  über 
fein  Verfahren  gab.  —  £)er  @eite  201  ermahnte  $onauer  lief  ben  $ers 
jog  t>on  5Bürtemberg  in  folgenber  Art  felbft  ©olb  machen:  £)er  ^erjog  be= 
fd)idte  in  beS  2Clf^>emifIen  Laboratorium  ben  Siegel  felbft  mit  ben  angegeben 
nen  Materialien,  morauf  geuer  gegeben  mürbe,  melcbeS  lange  3«t  ftd)  felbft 
überlaffen  fortbrennen  mufte,  ofyne  baf  ^emanb  am  Siegel  etmaS  ftbren 
burfte.  5Bdf)renb  biefer  3eit  oerliefen  Alle  baS  Laboratorium ,  unb  ber 
$er$og  mar  fd)lau  genug ,  baS  3immer  ju  oerfcfyliefen  unb  ben  ©djlüffel 
bei  ftd)  $u  bemalten.  Aber  in  einer  ÄifJe  beS  Laboratoriums  mar  ein  $nabe 
oerborgen,  melcfyer  nun  tjeroor  fam,  ©olb  in  ben  Siegel  marf,  unb  ftd) 
mieber  oerftecfte.  £)er  $er$og  fanb  fpdter  mirflid)  ©olb  im  Siegel,  aber 
ber  gefpielte  Betrug  mürbe  entbecft  unb  geafjnbet. 

Bon  biefer  Art  maren  im  Allgemeinen  bie  Mittel,  meld)er  ftd)  bie  be= 
trügerifd)en  Alcfyemiften  bebienten,  um  ©olb  fünjtlid)  barjuftellen.  97od) 
mehrere  an$ufüt)ren,  ift  nid)t  notf)ig.  3>e  bekannter  biefe  Betrügereien  mur= 
ben,  unb  bieS  mar  namentlid)  in  ber  erjien  dpalfte  beS  18.  SaljrljunbertS 
ber  galt,  um  fo  grofet  mürbe  bie  3af)l  ber  ©egner  ber  Alchemie;  eine  be= 
fonbere  Unterftüfcung  fanben  biefe  nod)  in  bem  Umftaube,  baf  baS  meit 
oerbreitete  Hebel  ber  ©olbmad)erfud)t  ftd)  nad)gerabe  ju  offen  in  feinen  trau* 
rigen  golgen  jeigte,  als  baf  nid)t  alle  Menfd)enfreunbe  an  feiner  Befarm 
pfung  fjdtten  Sf)eil  neunten  feilen ;  unb  f)ier$u  erfd)ien  fein  Mittel  gefd)id- 
ter,  als  bie  Mogtid)feit  ber  Metalloermanblung  gerabe^u  *u  leugnen.  ©S 
mürbe  nadjgerabe  ein  $eid)en  oon  Auffldrung  unb  Borurtl)eilSfreil)eit,  gegen 
bie  Ald)emiften  loSju$ief)en,  unb  unter  ben  ©egnern  berfelben  erbliden  mir 
aud)  Mannet,  meld)e  in  feiner  SBeife  ju  einer  ©ntfcfyetbung  ber  grage  in 
miffenfd)aftlid)er  Bejiefjung  befähigt  maren.  £)ie  Patrone  ber  Ald)emie 
mürben  immer  feltener;  ©rnft  Auguft  oon  0ad)fem2Beifnar  (um  1740)  Üffjtf  tBtrrfittbigung 

— .  ,  btt  2(ld)fiuif. 

begunfligte  fte  nod);  aud)  griebrtd)  ber  ©rofe  fcpten  tf)r,  mte  mtr  oben 
(@eite  200)  faljen,  nid)t  abgeneigt,  aber  im  Allgemeinen  mürbe  bie  f)e rme; 
tifd)e  ^unft  nur  menig  mel)r  oon  oben  f)er  unterftüfct.  3>n  eine  um  fo 
mif  liefere  Lage  gerietl)  aber  bie  f)ermetifd)e  Äunft,  ba  jebe  Angabe  über 
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Sf|t t  SSetthfibigutig  Sfletallbereblung,  welche  genauer  mitgetheilt  war,  wie  $.  35.  bie  erwähnten 

bet  2Ucf)f>mf. 

bon  £omberg  unb  Eappel  (@eite  167),  als  irrtümlich  nachges 
wiefen  würbe.  Die  wiffenfchaftlich  gebitbeteren  unter  Den  Alchemiffen  fud)= 
ten  $war  noch  bie  Aenberung  beS  3eifgeifteS  auf§uhalten.  Der  CD^arburgtfd^e 
*Profeffor  griebrich  Sofeph  5Ö i l () e t m  0  grober  (geboren  in  5Bej7= 
p^^ten  1733,  geworben  1788)  bemühte  ftd>  in  feiner  »2ftd>emifi:ifdb>en  S5i= 
bliothef«  (1772  — 1775),  bie  ©laubwürbigfeit  ber  J>iff-orifd>en  33eweife  für 
Sftetallberwanblung  gegen  bie  wieberbolten  Angriffe  §u  fehlen,  unb  ber  be* 
rühmte  greibetger  Ehemifer  $arl  gtte  brich  5öen&et  machte  ben  33er= 
fuch,  bie  wiffenfiyaftliche  Alchemie  als  b otyttt  Eh  ernte  einerfeitS  bpr 
33erwechfelung  mit  ber  gemeinen  ©otbmacherei  §u  bewahren,  unb  anberer* 
feitS  fte  ben  wieberbolten  Anfechtungen  ber  Eigentlichen  als  reiner 

©rfahrungSwiffenfchaft  §u  entziehen.  3n  feiner  »Einleitung  in  bie  höhere 
Ehemie«  (1773)  feilte  er  bie  ©runblehren  feiner  Anftchten  mit;  alle  5D?e= 
talle  ftnb  hiernach  jufammengefe&t,  unb  §war  taffen  ftd)  ihre  33ef!anbtheile 
abfeheiben,  unb  wenn  biefe  bann  in  ueranberten  ©ewichtsoerhdttniffen  wie= 
ber  jufammengefugt  werben ,  fo  entgeht  ein  bon  bem  früheren  betriebenes 
SD7etall.  33eweife  theilte  er  nicht  mit,  aber  fpdter,  1783  in  feiner  »2ef)re 
über  bie  3$erwanbtfchaft  ber  Äorper«,  gab  er  einzelne  Shatfachen  an,  welche 
bie  SD?etallberwanblung  erweifen  follten.  0o  berwanbelt  ftch  nach  ihm  2(r= 
fenif,  über  welchen  man  $u  wieberbolten  Skalen  0almia!geijl  abjiebt,  unb 
ben  man  bann  mit  33lei  fchmiljt,  in  reines  @ilber  (was  im  35lei  jteefte); 
bon  ähnlicher  Art  waren  bie  anbeten  empirifchen  35eweife. 

Alle  biefe  angeblichen  Entfachen  bienten  §u  nichts,  als  bie  SWdglichfeit 
ber  9)7etallberwanbtung  immer  mehr  §u  berbdchtigen.  33efonberS  nacf)brucf; 
lieh  trat  um  biefe  3eit  (1777  unb  1793)  ber  bekannte  Ehemifet  3Biegleb 
gegen  bie  Alchemie  auf,  unb  fuchte  in  feiner  »hiftorifch  =  fritifchen  Unterfu= 
chung  ber  Alchemie«  ihre  ganjliche  Unhaltbarfeit  $u  beweifen.  Die  Anhdn* 
ger  ber  hermetifchen  Äunfi  warfen  ihm  bor,  er  höbe  mehr  als  Kläger  benn 
als  dichter  gefrf>rieben ,  unb  bie  bej?en  hiftorifchen  33eweife  für  bie  Alchemie 
auSgelaffen.  Das  33ud)  gefiel  inbejj  fchon  befwegen,  weil  eS  frdftig  bie 
Anftchten  einer  immer  mächtiger  werbenben  gartet  auSfprach- 
«Pticf.  3u  biefer  3eit  machte  in  Engtanb  bie  Alchemie  ihren  testen  Anlauf, 

ftch  Anerfennung  $u  berfchaffen;  ein  SDfrtglieb  ber  royal  society  §u  2on= 
bon,  Dr.  ^arneS  $rice,  Arjt  ju  ©uilforb,  trat  1782  als  Abept 
auf.  Er  hätte  ein  rotheS  unb  ein  weifeS  ^Pulber,  welche  Datecfftlber  in 
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(Bolb  ober  ©ilber  oermanbeln  follten.  Zehnmal  machte  er  bie  £ranfmuta=  S!?f rtf>*ibigu ng 

,  #  t>»r  Utilmui». 

tton  oor  oieten  3*ugen  (ihre  2fnjat)C  belief  ftd)  auf  bret  bif  jmanzig)  unb 
mit  beflem  (Erfolg;  1  ©ran  ber  rotten  ober  meinen  Sinctur  oermanbelte  30 
bif  60  ©ran  £luecfftlber  in  ©olb  ober  ©ilber;  baf  erhaltene  S0?etalt  mürbe 
jebefmal  oollkommen  kunjlgerecht  geprüft.  £)ie  ©ache  machte  oiel  2tuffet>en, 
unter  ben  Antoefenben  Ratten  ftd)  mehrere  l)od)fiel)enbe  ^)erfonen  befunben, 
unb  Äonig  ©eorg  III.  mollte  felbft  eine  ^)robe  bef  oerfertigten  ©tlberf  in 
2£ugenfrf>etn  nehmen.  Aud)  ber  königlichen  ©ocietat  §u  Bonbon  mürben 
9)robejIücfe  ber  erzeugten  Metalle  oorgelegt;  fte  übertrug  bie  Unterfud)ung 
bem  berühmten  Äirman.  Man  oerlangte  oon  $)rice,  in  ©egenmart 
oon  SO?itglicbern  ber  ©ocietat  feine  Verfuche  ju  mieberholen ,  ober  aber  bie 
Bereitung  ber  Sincturen  anjugeben ;  er  lehnte  beibeö  ab,  erjleref  unter  bem 
Vormanbe,  fein  ganzer  93orrath  an  Sinctur  fei  erfchopft,  unb  ju  einer  nod); 
maligen  Aufarbeitung  könne  er  ftd)  nicht  oerflehen.  (Ehrenrührige  ©erüchte 
kamen  nun  gegen  *Price  in  Umlauf,  unb  um  ftd)  nicht  felbfl  alf  Safchem 
fpieler  zu  bekennen,  oerfprad)  et,  bie  Aufarbeitung  $u  mieberholen.  (Er  fing 
1783  miebet  in  ©uilforb  an  zu  arbeiten,  aber  ohne  (Erfolg,  ©eine  borti= 
gen  greunbe  fühlten  ftd)  compromitirt,  unb  zogen  ftd)  oon  ihm  zurück;  fein 
guter  9fuf  mar  beinahe  vernichtet.  Anfangf  Augufl  1783  machte  er  feinem 
£eben  burd)  Vergiftung  mit  $irfd)lorbeermaffer  ein  (Enbe. 

tiefer  lefjte  Vorfall  brach  ber  Alchemie  in  ber  öffentlichen  Meinung  <Btfänu'fung  bft 

2tlct)emie  burcf)  bif 

ben  ©tab.  £5af  grofe  publicum  glaubte  nicht  mehr  baran,  unb  bamit  aBti^l®Jlifi^* 
mar  ber  Alchemie  ihre  befle  ©tü(je  genommen.  £)ie  Chemiker  aber  fpradfen 
ftd)  immer  bejümmter  gegen  bie  theoretifd)e  Möglichkeit  ber  Metalloermanb= 
lung  auf. 

©o  lange  man  nod)  bie  Metalle  alf  jufammengefehte  Äorper  betrat^ 
tete ,  gleichviel  mie,  konnte  man  bie  Möglichkeit  einer  Sranfmutation  nicht 
ganz  oon  ber  vfbanb  meifen.  ©o  glaubte  nod)  1784  ber  bif  bahin  ber 
phlogiflifchen  £heorie  treu  gebliebene  ©upton  be  Moroeau  an  bie  Um= 
manblung  bef  ©ilberf  in  ©olb  (©eite  167),  unb  felbft  V  er  gm  an  mar 
ber  Anftcht,  baf  man  keinefmegf  allen  (Erzählungen  oon  Metalloermanb* 
lung  unbebingt  bie  hiftorifche  ©laubmürbigkeit  abfprechen  könne.  Aber  alf 
ftd),  namentlich  burd)  2aooifier’f  (Etnfluf  auf  bie  Chemie,  ber  Vegriff 
oon  chemifd)  einfachen  Körpern  immer  bejtimmter  entmickelte  unb  bie  Me= 
talle  alf  fold>e  anerkannt  mürben,  faf)  man  ef  alf  entfehieben  an,  baf  nach 
d)emifd)en  ^)rincipien  kein  Metall  in  baf  anbere  oermanbelt  merben  könne. 
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(Sinb  bie  Metalle  dbemifd?  unzerlegbare,  einfache  Körper,  fo  fann  nicht  eins 
becfelben  bureb  d?emifd?en  *Proce£,  unb  baS  foll  bod?  bie  SBitfung  beS 
(Steins  ber  SÖSeifen  fein,  in  baS  anbete  übergeben.  @o  trug  bie  antipf)lo= 
giftifd?e  Sijeorte  aud?  jurn  @tutje  bet  TUcbemie  bei.  Die  ^)ermeti!et  mürben 
fettener;  bod?  toat  ib>te  3a(?(  immet  nod?  gtof  genug.  Allein  met  ftd?  noch 
mit  2fld?emie  befd?aftigte,  t^at  bieS,  non  bem  testen  Sa(?t§e(?ent  beS  nötigen 
3a{?r(?unbettS  an,  nid?t  mehr  öffentlich- 

Das  le|te  3^ugni^  übet  bie  SfyeÜnafyme,  meld?e  bie  2fld?emie  not  nod? 
nid?t  langet  3eit  fartb ,  legen  bie  Gfreigniffe  ab,  meld?e  mit  bet  3tf?dtigfeit 
bet  l?etmetifc^en  ©efellfdjaft  in  Verbinbung  flehen,  liefet  ©efel U 
fd?aft  gebadeten  mit  fd?on  ftüf?et  mel?tfad?  (@eite  191  unb  227);  mit  mo(= 
len  l?iet  etmaS  genauet  auf  ihre  Vefpted?ung  eingeben,  ba  ftd?  in  ihr  bet 
le|te  2fuffd?mung  bet  ald?emiftifd?en  Vemübungen  funb  t|ut,  unb  §ubem 
bisset  übet  fte  nut  SBentgeS  aufgefldtt  mat x). 

Durd?  einen  2fuffa|  in  einet  bet  bamalS  gelefenften  beutfd?en  3eit= 
fd?riften,  bem  9?eid?Sanjeiget,  erhielt  1796  juetf!  bie  5Belt  ^unbe  non  bem 
S5efieb)en  einet  betmetifd?en  ©efellfd?aft.  2flS  3mecb  berfelben  mürbe  ange= 
geben,  baß  man  zur  (5ntfd?eibung  übet  ben  (Stunb  ober  Ungtunb  bet  HU 
d?emie  Einarbeiten  molle;  bie  Stebbaber  bet  2fld?emte  mürben  eingelaben,  mit 
bet  bmnetifd?en  ($efellfcf?aft ,  burd?  Vermittelung  bet  9tebaction  beS  9teid?S= 
anjeigetS ,  in  Vetbinbung  zu  treten  unb  offen'  mitjutl?eilen ,  nad?  meld?en 
VetfabtungSmeifen  fte  bisher  gearbeitet  baUw  unb  §u  meld?en  SRefultaten 
fte  gelangt  feien;  guter  Velebrung  fonnten  fte  netftd?ert  fein. 

tiefer  Aufruf  netfeblte  feinen  3mec!  nid?t.  2fuS  ganz  Deutfd?lanb 
liefen  halb  Vtiefe  an  bie  betmetifebe  ©efellfd?aft  ein,  unb  auS  biefet  dorre; 
fponbenz  ftebt  man  red?t  beutlid?,  mie  bie  2fld?emie  bamalS  nod?  in  allen 
klaffen  bet  ©efellfd?aft  zahlreiche  Tfnbanger  batte.  Da  liefen  Vriefe  ein  oon 
penftonitten  Dfftcieten,  —  bie  fogleid?  bcftegelte  (^btenmottSfd?eine  mitfd?icf; 
ten,  baß  fte  baS  ©ebeimniß  beS  (Steins  bet  5öeifen,  meld?eS  fte  umgebenb 
mitgetbeilt  zu  erhalten  hofften/  nicht  megfagen  mollten,  —  unb  t>on  ©d?nei= 
bern  unb  @d?uftetn ;  oon  Leibärzten  beutfd?er  gütflen  unb  oon  atmen  Dorf; 
fd?ulmeiflern ,  oon  TCpotbefergebülfen,  (Bebeime;  jtriegSratben,  Uhrmachern, 


l)  3Me  Rapiere  bet  hetmetitchen  (Siefellfcbaft ,  ihre  ganze  (Sortefponbettj,  beftnbett 
ftcb  im  33eft|  bet  Utüoetfttätobibltotbef  ju  ©ießett.  5luS  ihnen  tft  entnommen, 
toaS  td)  oben  mittheile. 
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£RegifTratorert ,  ©chloffern  unb  £)rqani(!ert;  Don  Seuten  jeglichen  ©tanbeg. 
2Hle  fd)rieben  mehr  ober  weniger  offen,  mit  wa$  fte  bi^t)er  gearbeitet  hatten, 
unb  wa£  tf>r  Oiefultat  war;  2flle  hatten  Nichts  fKoauSgebracht,  unb  baten 
flehentlich  um  ftdhere  Anleitung,  wie  man  baö  grofje  Grlirir  bereite;  2Ü(e 
glaubten  feft,  eine  grofje  hermctifche  ©efellfchaft,  ein  herein  grunbgelehrter 
2flchemijlen  epffire  wirtlich,  unb  üon  ihm  werbe  ihnen  fixere  Unterweifung 
jutommen. 

£>ie  h^metifche  ©efellfchaft,  an  welche  fte  ftch  wanbten,  $af)lte  inbefj 
nur  jwei  wirtliche  SD?itglieber.  d3  waren  bieä  jwei  wefTph^ltfc^e  2Terjte, 
I)r.  $ortüm  in  SSochum,  welcher  ftch  fch°n  früher  al$  Anhänger  ber  2fld)e= 
mie  unb  namentlich  al$  5Biberfacher  5Biegleb’S  h^öorgethan,  auch  eine 
»QSertheibigung  ber  Alchemie  gegen  bie  dinwürfe  einiger  neueren  ©cheibe= 
tünftler,  befonberö  gegen  5ßiegleb«  (1789)  unb  »9?ocf)  ein  *Paar  5öorte 
über  Tflchemie  unb  2öiegleb“  (1791)  gefchrieben  hatte  (längere  SSeachtung 
hat  unter  feinen  literarifchen  drjeugniffen  bie  »Sobftabe«  gefunben,  an 
beren  ^elb  uns,  bem  tarnen  wenigflenö  nach,  einer  ber  unten  ange= 
jeigten  alchemiffifchen  Sractate  noch  ganj  befonberö  erinnert),  unb  Dr. 
SSa'hren^  ju  ©chwerte  bei  Dortmunb.  S5eibe  waren  oon  ber  5Sahr= 
haftigteit  ber  Alchemie  überjeugt,  glaubten  aber,  bie  2fufftnbung  bes>  ©teinS 
ber  5öeifen  tonne  nur  burch  gemeinfameö  Bufammenwirten  Vieler  erlangt 
werben.  5ür  bie  wahre  Materia  prima  hielten  fte  ba3  (5rbpech  ober  ben 
2!heer  aug  ©teintohlen  (oergl.  ©eite  227),  unb  munterten  $u  ber  S3earbei^ 
tung  btefeS  (Stoffs  auf,  ohne  jeboch  gerabeju  abjurathen,  wenn  ein  2fnberer 
in  eine  anbere  ©ubftans  grofje  Hoffnungen  fefcte.  ©ie  fchrieben,  al$  her= 
metifche  ©efellfchaft ,  bie  Antworten  auf  bie  zahlreich  eingehenben  ©chretben, 
unb  wehrten  namentlich  bem  ungefiümen  difer,  mit  welchem  mehrere  Siebhaber 
ber  2flchemie  auf  offene  Sttitheilung  bes>  ©eheimniffeS  brangen.  »*Palliati= 
Difch  beantwortet“ ,  h «ft  bie  9?anbbemertung  auf  ben  meinen  Briefen,  bie 
an  fte  eingelaufen  waren.  SD?tt  oielem  ©efd)ict  wußten  fte  auch  3af)re  lang 
ihren  dorrefponbenten  gegenüber  ben  ©d)ein  ju  wahren,  al$  ob  bie  2£nt= 
Worten  nicht  oon  3nbit>ibuen,  fonbern  oon  einer  großen  ©efellfchaft  gemein* 
fam  abgefafjt  waren.  2fm  lebhafteren  ging  bie  dorrefponbenj  in  ben  3a h= 
ren  1796  bi$  1803;  auch  ein  »hermetifcheS  Sournal“  begannen  fte  herauf 
jugeben,  welches  ftch  ben  früheren  alchemiffifchen  ©chriften  würbig  anfchliefjt. 
din  £raetat  »oon  ber  ph^ofop!)tfd>en  2fuflofung“,  eine  2fbf)anblung  »über 
bie  chemifch  =  mpflifche  £h*ofopf)ie“,  eine  »23efd)reibung  beg  UnioerfalproceffeS 


Die  hmiiMtfcV 
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nach  Souffetaint ein2fuffa|  »non  bem  p^tlof op^ifc^en ©piefglaSohle«, 
ein  alchemiffrfcher  3ufpruch :  »3ofua  3obS  an  bte  5ßanberer  im  2i)ale  3os 
faphat“  unb  ein  »©pftem  ber  $ermetif“  füllen  baS  erfie  (1802  erfchienene) 
$eft  biefetr  für  baS  19.  Snhrhunbert  einigen  3«tfd)rift.  Diefe  2fbl)anb= 
lungen  malten  auf  bie  2(lchemij7en  immer  nod)  ben  gemünfd)ten  ©inbtucf, 
unb  einzelne  2lnftd)ten  ermangeln  atlerbingS  einer  gemiffen  Siefe  nicht,  mie 
§.  58.  folgenbe  ©teilen  aus  bem  »  ©pftem  ber  $ermeti! « :  »  Die  (5rbe  ift 

eine  locfere,  fermere,  jerreibltche,  grobe  ©ubftanj,  lalt  unb  melancholifd), 
bem  ©aturn  geeignet,  —  baS  £id)t  ijt  ein  2CuSflujj  beS  feurigen  Maturs 
geifteS,  —  baS  geuer  ift  baS  reinfte  Element,  ftp,  hÜK9,  troefen,  ruf?tg, 
t>erjel)renb ,  majejlatifd)  unb  ber  £f)ron  ber  ©ottheit“  unb  tuele  ähnliche. 
Dabei  mangelten  nicht  Stationen  aus  ben  ausgezeichneten  ber  bamaligen 
neueren  ©d)riftfleller,  unb  zur  ©rHarung  beffen,  maS  philofophifche  2Cuf= 
lofung  fei  unb  morauf  fte  beruhe,  fiüfcte  man  ftd>  namentlich  auf  «Kant’S 
metapf)pftfcf>e  2Crtfangögcunbe  ber  5^aturn)i(fenfd)aft.  —  3fud)  Diplome  teilte 
bie  f>ermettrd)e  ©efellfchaft  aus,  allein  eS  mürben  nur  (£f)renmttglieber  er* 
nannt *).  2fuf  biefe  2frt  mürbe  ber  ©laube  an  bie  Gipiffenj  eines  großen 
58erein$  bejidrft.  58atb  bilbeten  ftd)  Heinere  Vereine,  §.  58.  in  «Königsberg 
unb  namentlich  in  Karlsruhe,  mo  ein  58aron  ©ternhapn  ftd)  hauptfad)= 
lieh  burch  feinen  ©ifer  für  bie  f>ermetifd>e  ©efellfchaft  auS$eid)nete.  Der 
«Karlsruher  herein  theilte  ftch  in  jmei  klaffen;  für  bie  untere  mürben  her* 
metifche  58ortrage  gehalten,  mobei  GrcfartShaufen’S  fogleich  zu  be= 
fprechenbe  ©chrift  als  GEompenbium  ju  ©runbe  gelegt  mürbe,  bie  obere  tag 
praftifch  ber  #ermeti£  ob.  2lud)  ©  t  e  r  n  h  a  p  n  glaubte  Sftitglieb  eines  großen 


l)  dtn  foldpeö  Diplom  lautete :  Societas  Philosophiae  Hermeticae,  abstrusiori- 
bus  naturae  arcanis  operam  navans,  eligit,  declarat,  recipit  dominum 
N.  N.  ob  singulare  de  re  chemica  bene  merendi  Studium  in  numerum  so- 
ciorum  honorarium,  quorum  est  animo  constanti,  philosophiae  Studio  fla¬ 
granti,  corde  puro,  moribusque  integris  veritati  studere,  auctores  optimae 
notae  consulere,  philosophorum  mysteria  eruere ,  ambiguitates  homonymas 
relinquere,  consortium  pseudophilOsophorum  syrtesque  Alchemistarum  vi- 
tare,  et  id,  quod  inde  boni  et  certi  resultet,  in  honorem  Divini  Numinis, 
in  usum  patriae  et  in  solamen  inopia  laborantium  referre.  Dabamus  d.  — 

—  179 - Societas  Hermetica.  DaS  ©leget  ber  ©efellfd)aft  (mite  bte 

Umfdjrift  Studio  et  sapientia,  bte Unterfchrift  Soc. Herrn.;  auf  ipm  mar  neben 
oielen  mpftifdjen  Seichen  eine  aufgebenbe  ©onne.  Dem  Diplom  beigefügt  toar 
in  einem  Umfcijtag  mit  d)ineftfdjen  (Sf)nrafteren  eine  fleine  Sßünfdjelrutlje. 
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53unbeg  ju  fein,  unb  t>erftd)erte,  nad)bem  ihm  bag  Diplom  alg  Grhrenmit?  »s«  btnum* 

©rftllfdjüft. 

glieb  zugefertigt  morben  mar,  er  fühle  ftd)  burd)  ben  Pefifc  biefeg  Rapier« 
mel)r  geehrt,  alg  burd)  bag  Pergament  feineö  Abelgbriefeg.  Itebrigenö  jftanben 
felbft  einzelne  ßhemifer  oom  gad),  beren  befannte  tarnen  hier  ju  ftnben  man 
ftd)  nicht  genug  munbern  fann,  mit  ber  bermetifd)en  ©efellfchaft  in  Perbin? 
bung.  —  lebhaft  mdhrte  bag  Treiben  beg  SSereinö  fort  oon  1796  big  etma 
1804,  ungeachtet  einzelner  Angriffe,  mie  5-95.  oon  5ßiegleb  1797  unb  oon 
Pen  zenberg  1803;  ber  SReicfyganjeiger  blieb  neben  bem  hermetifchen  3our? 
nal  bag  Organ  ber  ©efellfchaft,  unb  in  bem  Jahrgänge  für  1798  fleht  eine 
ganze  9^eil>e  ald)emiflifd)er  Auffafce.  Pon  jener  3eit  an  mirb  bie  ßorrefpon? 
benz  magerer;  ©ternhapn  in  Karlsruhe  zeigte  ftd)  inbefi  fftetg  nod)  oor? 
jugltd)  thdtig  unb  fanb  aud)  Anhänger;  nod)  1808  big  1811  mürbe  in 
ßarlgrufye  unter  mächtigem  ©d)u£  eifrig  Alchemie  getrieben.  3mmer  mehr 
manbten  ftd)  inbefj  bie  Alchemiften  oon  ber  ^crmetifch^n  ©efeUfchaft  mieber  ab, 
ba  ihnen  feine  gorberung  iljreg  Porfjabeng  ju  Sheil  mürbe;  big  1819  lafjt  ftd) 
inbefj  bie  SEhdtigfeit  begPereing  nod)  verfolgen ;  nach  biefer  3ett  horte  fte  auf. 

3m  Allgemeinen  fann  man  bie  Anhänger  ber  f>ermetifchen  ©efellfchaft^t^nuftif^ro^, 
nur  unter  bie  Sflaterialijlen  f  lafftftciren ;  bie  SWittel,  burd)  meld)e  fte  bie  19.  SaljtfjunCtrt. 
Sftetatloermanblung  augjuführen  jlrebten,  foüten  materiell  d)emifd)  mirfen. 

Aber  aud)  groben  mpftifcher  Chemie  hat  kag  19,  3ahrhunbert  noch  aufzu? 
meifen,  fefjr  vereinzelte  jmar  nur,  benn  ber  mpflifche  ©laube  über  SD?etalX= 
erjeugung  verliert  ftd)  faft  ganz  fd)on  gegen  bag  ©nbe  beg  18.  3dhrhun= 
bertg  (vergl.  ©eite  239).  Dod)  muft  f)iet  beg  lebten  ^robeftücfg  biefer  An? 
flehten  nod)  ermahnt  merben,  fo  menig  ©influf?  eg  im  ©anjen  auch  aug? 
geübt  hat.  —  5öahrenb  bie  früheren  2D?pffrfer  unter  ben  Alchemiften  bie 
©ünben  im  Allgemeinen  nur  alg  faeces  unb  Unreinigfeiten  bezeichnten, 
bie  bei  ber  hmtmlifchen  (Sublimation  jurücfbleiben  (vergl.  ©eite  236),  unter? 
fuchte  ©cfartghaufen  ihre  chemifd)e  97atur  genauer  in  feinem  5ßerfe: 

»Die  5öolfe  über  bem  *£)eiligthum ,  ober  Grtmag,  mooon  fi'ch  bie  fftolje  ^Phis 
lofophie  unferg  3afmhtmbertg  nicht«  trdumen  lafjt«  (1802),  unb  aug  feinen 
gorfd)ungen  geht  heroor,  ba§  alle  ©ünben  nur  Varietäten,  polpmere  unb 
tfomere  9J?obiftcationen ,  beg  ©luten  ftnb.  »3n  unferm  Plute,“  fagt  er, 

»liegt  eine  jähe  Materie,  ©luten  genannt,  oerborgen,  bie  mit  ber  Anima? 
litdt  nähere  Permanbtfd)aft  alg  mit  bem  ©eijle  hat;  biefeg  ©luten  ift  ber 
©ünbenfloff,  bie  Materie  ber  ©ünbe.  Diefe  Materie  fann  burd)  ftnnliche 
SReije  oerfd)ieben  mobifteirt  merben,  unb  nach  ber  Art  ber  Sftobiftcaticu  bie? 
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feg  ©unbenjfoffg  unterfdheiben  ftdf>  im  Sttenfchen  bie  bofen  Neigungen  zur 
@unbe.  3n  intern  ^od^flen  Tfugbehnunggzufianbe  bemirft  biefe  Materie 
$ochmuth,  <Stolz;  in  ihrem  hocken  2fttractiongjuflanbe  <55ei§ ,  ©elbjtliebe, 
Grgoigmug;  in  ihrem  SRepulftongjuftanbe  3Butb,  3orn;  in  ber  Clirfelberoe- 
gung  Seichtfertigfeit,  (Geilheit;  in  ihrer  (Jpcentricitdt  graft,  23oUerei ;  in  ihrer 
ßoncentricitdt  97eib;  in  ihrer  (5ffentialitdt  Trägheit.  « 

SWit  biefer  Seiflung  tritt  ber  9J?pfHcigmug  in  ber  Alchemie  ab. 
c  5D?it  ber  hermetifchen  ©efellfchaft  h^rt  bie  genauere  dtenntnift  über  bie 
gortbauer  ber  Alchemie  auf;  bie  $ahl  ber  Tflchemiflen  muft  ftdf>  fehr  verrim 
gert  haben,  ober  ihre  Arbeiten  muffen  fehr  geheim  getrieben  merben.  £)ie 
Literatur  ber  Tflchemie  bat  in  bem  19.  3ahrhunbert  aufter  bem  eben  (5r* 
mahnten  nichts  auftumeifen,  als  einige  htflorifche  Arbeiten,  unter  melden  bie 
©efchichte  ber  Tttchemie  (1832)  non  ^)rofeffor  Äarl  Gbrtffoph  Schmie? 
ber  in  Äaffel  eine  befonberg  vollfldnbige  Ueberftcht  ber  Literatur  giebt. 
5Benige  inbeft  merben  ber  Tfnftcht  biefeg  (gelehrten  beipflichten,  baft  bie  9Jlo g= 
lichfeit  ber  2D?etalloermanblung  unb  bie  (^pijlejij  beg  ©teing  ber  5Beifen 
hiftorifch  vollfommen  ermiefen  feien. 

Sn  bem  19.  Sahrhunbert  fommt  noch  ein  Umflanb  hinju,  melier  bie 
@hentifer  mehr  alg  je  bie  Sföbglichfeit  ber  Sfftetallvermanblung  bezweifeln  laftt 
(5g  ift  bieg  bie  atomijlifche  £heot:te/  welcher  bie  G>hemtfer  feit  1808  faft  alle 
beitraten.  Sftit  ber  Annahme  chemifch  unzerlegbarer  Tftorne  aber  erfcheint 
jeber  ©ebanfe  an  bie  €D?oglid>feit,  bie  2ftome  eineg  (5lementg  burch  chemifche 
Sttittel  in  bie  eineg  anbern  umjumanbeln,  unvereinbar. 

5öenige  Stimmen  nur  haben  ftch  in  unferem  Sahrhunbert  bahin  aug? 
gefprochen,  baft  hoch  nicht  alle  hiftorifchen  33emeife,  meldhe  bie  ©efchichte  ber 
Tllchemte  für  bie  2Jletallverm.anblung  anfuhrt,  miberlegt  feien.  Söenige  auch 
nur  ohne  Bmeifel  befchaftigen  ftch  praftifch  mit  ber  ©arftellung  beg  @teing 
ber  2ßeifen.  (5g  giebt  inbeft  noch  Tllchemiflen.  Sn  Thüringen  unb  $am 
nover  opfern  noch  einzelne  gamilien  ber  ©olbmacherfunff  ihre  Grafte  unb  ihr 
Vermögen;  noch  1837  mürbe  bem  ©emerbeverein  zu  3Betmar  eine  (bereitg 
golbhaltige)  £inctur  von  einem  thüringer  2llchemiffen  jugeflellt,  bamit  ftch 
bie  Sttitglieber  felbfi  non  ber,  menn  auch  nur  fchwach,  vereblenben  .ftraft 
berfelben  überzeugen  fonnten.  Sffiiffenfchaftlich  mirb  bie  Tllchemie  ju  ^Porig  be* 
trieben,  unb  ^Diejenigen,  melche  ben  spiritus  mundi  alg  bag  Mittel  zur  Metalls 
vereblung  fugten  (»gl.  @eite  230),  behalten  vielleicht  hoch  noch  Siecht.  (5g 
duftert  ftch  Söaubrimont  in  feinem  Traite'  de  Chimie,  T.  1.  (1844):  11 


261 


Verfall  be3  Elaubentf  an  9llrfjemte. 

resulte  de  l’etude  des  philosophes  alchimiques,  qu’un  des  Elements  prin-3f?i9n-  <K,flnt, 
cipaux  de  la  poudre  de  projection  existe  dans  l’air.  Selon  M.  Javarv, 
cet  element  serait  l’oxjgene.  L’oxjgene,  emploje  convenablement, 
serait  donc  l’agent  qui  pourrait  un  jour  nous  reproduire  les  prodiges 
de  l’alchimie.  M.  Javary  a  deja  obtenu  des  resultats  si  curieux  et  si 
dignes  d’interet,  en  suivant  les  indications  des  alchimistes,  que  j’ai 
quelque  espoir  de  voir  reussir  l’operation  du  grand  oeuvre.  Aud) 
fonfl  ftnbet  man  nod)  f)in  unb  wieber  Alchemiflen ,  aber  meifl  wirb  eS  er  fl 
nad)  ihrem  ü£obe  befannt,  baf  fxe  ber  hermetifchen  jtunfl  bulbigten.  gur 
Europa  hat  bie  Alchemie  feine  Bebeutung  mehr. 

für  anbere  fMnber,  ifl  eben  fo  unwahrfd)einlid).  Bei  beit  Arabern 
allein  ftnben  ftd)  in  ben  neueren  feiten  nod)  einige  @puren.  Earflen 
97ieb  uf)r  traf  auf  feiner  C^eifc  (1761  —  1767)  mehrere  Alchemiflen;  ihre 
Bemühungen  waren  aber  eben  fo  fruchtlos,  wie  bie  il)rer  itunflgen  offen  in  du= 
ropa,  unb  bittre  Armutf)  war  aud)  baS  £oo$  biefer  97ad)fommlinge  öon 
©eber’S  @tamme.  —  Au$  SSaffora  wirb  nod)  nom  Saljre  1814  eine 
£ran$mutationggefd)ichte  berichtet;  if)rer  wirb  inbef  nur  gelegentlich  non 
einem  englifd)en  Öleifenben,  Äinneir,  erwähnt,  unb  fte  mag  fomit  f)ier 
nid)t  weiter  beamtet  werben. 

@o  fet)en  wir  bie  Alchemie  allmaltg  ttom  @d)aupla£  nerfd)Winben; 
baf  fte  je  eine  reelle  Baft$  f )atte,  ifl  in  feiner  2öeife  anzunehmen ,  wenige 
flenö  vertragt  ftd)  biefe  Annahme  mit  Allem,  wa£  wir  jefet  in  ber  Cremte 
für  waf)r  $u  galten  Urfache  h aben,  abfolut  nicht.  $ür  irrig  muffen  wir 
Don  unferm  jefcigen  @tanbpunfte  au$  bieAnjld)t  galten,  baf  ben  hifborifd)en 
Beweifen  für  bie  5f?etaUoerwanblungen  fpdter  noch  ©laubwürbtgfeit  juer^ 
fannt  werben  wirb,  ähnlich  wie  jefct  fo  Diele  frühere  5D?eteorfTeinfalIe  al$ 
unzweifelhaft  anerfannt  werben,  obgleich  ber  ©laube  baran  oor  fünfzig  3ab; 
ren  Aberglaube  war,  unb  alle  berarttqcn  Erfahrungen  auf  £aufd)ungen  be= 
ruhen  follten,  weil  e$  ftd)  nicht  mit  Damals  ausgemachten  97aturgefe|en  oer= 
trug,  baf  ein  @tein  oom  $immel  fallen  fann.  E$  ifl  nad)  unferem 
je^igen  wifTenfd)aftlid)en  @tanbpunfte  nicht  anzunehmen,  baf  bie  5Bafw5 
haftigfeit  ber  Alchemie  je  bargethan  werbe,  aber  ich  ntuf  auch  geflefen,  baf 
eS  mir  bei  einigen  £ranSmutationSgefcf)ichten  eben  fo  unbegreiflich  bleibt, 
wie  ftd)  Scanner  oon  notorifd)  rechtlichem  Eharafter,  welche  feinen  ©ewinn 
Don  einer  Betrügerei  haben  fonnten,  unb  aud)  bie,  jubem  fo  leichten,  9J?it= 
tel  jur  Prüfung  befafen  unb  anwenben  fonnten,  betrogen  h^en  ober 
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tdufcfyen  (affen  foUtcn  —  als  mir  bie  SLetalloermanblung  felb(f  unbegreif= 
lief)  iji 

5Bir  ^aben  jefct  bie  2lld)emie  naef)  allen  if)ren  ©n^elnljeiten  fennen 
gelernt.  Ueberblicfen  mir  baS  ©anje  noef)  einmal ,  nnb  beurtbeilen  SebeS  fo 
gut  mir  eS  jefet  fonnen,  fo  ftnben  mir  als  Lefultat  bie  in  ber  ©efd)id)te 
aller  5Biffenfd)aften  nicf)t  feiten  ootfommenbe  ©rfd)einung,  bafj  eine  rer^ 
l)dltnifimd£ig  unbebeutenbe  richtige  3Bal)rnel)mung  bie  ©runblage  bebenten* 
ber,  meit  um  ftd)  greifenber  Srrtbumer  mirb'.  !Lan  naf)m  maf)r,  baj?  ein 
gemiffer  ©toff  in  geringer  Stenge  einem  SD?etall  eine  anbere  gurbe  mit= 
teilen  fann.  2fuö  biefer  Vermanblung  ber  garbe  mirb  bie  Sttoglidfjfeit 
einer  SLetalloermanblung  naef)  allen  ©genfdjaften  gefolgert  unb  als  Si^at* 
facf)e  auSgefprocfyen;  baS  mbrtlicfye  2Cuffaf[en  bilblicfyer  Lebensarten  fugt  ben 
©lauben  an  bie  Unmerfalmebicin  f)tn§n ;  in  berfelben  2(r t,  unb  burcf)  ben 
Umjlanb  begunjligt,  baf  früher  bie  3«t  nad)  ©ebeten  bepimmt  mürbe,  oer* 
binbet  ftd)  mit  ber  2(ld)emie  religiofer  SLpftiäSmuS ,  unb  fo  tritt  eine  falfdje 
Lichtung  nad)  ber  anbern  fajl  unoermerlt  ein.  ^seber  biefer  2luSmüd)fe 
entmicfelt  ft d)  fd)nell,  halb  jW)t  er  fcfyeinbar  gan§  felbfiftdnbig  ba,  unb  nur 
aufmerffame  Lücfoerfolgung  lef)tt  bie  burfeige  Quelle  fennen,  meldjer  fo 
breite  ©trome  oon  Verirrungen  entfloffen  ftno. 


©cfcf>id)te  &er  Slffutttäielefwe  uitfc 
t>ertt>mt&ier  ©egcnftoitfee» 
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Unter  ben  tfjeoretifcfyen  Seiten  bet  Gfjemie,  beten  ©efcf)ict)te  trit  genauer  «inuit»»» 
ju  erörtern  haben,  nimmt  bie  2(fftnitdtglehre  bie  erfte  Stelle  ein.  Die  UffU 
nitdtglehre  fajjt  je|t  faft  2fUe^  in  ftd}/  mag  burd}  §af)lreiche  einzelne  S3eob= 
ad}tungen  an  allgemeinen  3?efultaten  für  bie  Chemie  gewonnen  morben  iff, 
unb  bie  d)emifd)e  .ftenntnif  jebeg  einzelnen  ^orperö  ift  nur  bag  SBiffen,  in 
melier  5Beife  er  ben  allgemeinen  ©efefcen  ber  2ffftttttdtglef)re  folgt.  2ßie 
biefe  £ef}te  ftd}  entmicfelte,  mollen  mir  f)wt  betrachten,  unb  bie  ®efd}id}te 
einiger  anberer  tf}eoretifd>er  ©egenjfanbe,  bie  mit  ber  erbeten  im  engften 
3ufammenf)ange  flehen,  jugleid}  mit  in  ben  Äreig  ber  DarfMung  ziehen. 

2(ug  mag  entftchen  bie  chemifchen  -öerbtnbungen ,  ober  in  meld)e  lebten  S5e= 
ftanbtheile  laffen  fte  ftd)  jetlegen?  burd}  meld}e  Äraft,  nad}  melden  ©e.fe&en 
unb  mit  meld}em  Grrfolg  gehen  d}emifd}e  Umbilbungen  unb  3^fefeungen  oor 
ftd}?  —  Dag  ftnb  bie  Stagen,  meld}e  ju  beantmorten  oiele  23erfud}e  gemacht 
mürben,  über  bie  mir  hier  5U  berichten  haben.  Um  ben  ©egenjlanb  t>oll= 
fianbiget  uberblicfen  ju  fonnen,  haben  mir  alfo  juerfl  bie  2fnftd}ten  ber  oer= 
fchiebenen  3eiten  in  betreff  ber  lebten  23eflanbtheile  ber  d}emifd}en  üßetbim 
bungen,  ber  Elemente,  ju  betrachten;  fobann  bie  2(uffaffung  unb  S5enen= 
nung  beg  SSegriffg  ber  Affinität,  bie  (5r!enntnif  ber  oerfd}iebenen  Starke 
bet  chemifchen  $ermanbtfd}aft  unb  ihrer  uerfcbiebenen  2£rt  ju  mirfen,  bie 
theoretifchen  Sßorjlellungen ,  meld}e  man  ftd}  über  bie  Urfache  ber  23ermanbt- 
fchaft  machte,  fennen  ju  lernen.  2ln  bie  Darjtellung,  mie  ber  üßegriff  ber 
chemifchen  Sßerbinbung  al$  einer  golge  ber  Affinität  erfannt  mirb,  lehnt  ftd} 
bann  bie  llnterfud}ung  an,  mie  bie  5Bir£ungen  ber  2lfftnitdt  überhaupt,  na= 
mentlid}  aber  bag  3ufammentreten  t>on  SSejfanbtheilen  nad}  beflimmten  23er= 
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haltniffen,  jfubirt  werben,  wie  bie  (Stöchiometrie  ju  einem  ber  wichtigen 
Steile  unfetet  5Bif[enfchaft  f)crangebtlbet  wirb;  wir  fyaben  Grtnigeö  barübet 
an§ugeben,  wie  ber  ©egenfafc  swifchen  £ofungen  unb  eigentlichen  chemifchen 
Berbinbungen  erfannt  würbe.  5Beiter  h^en  wir  burch$ugef)en ,  wie  ber 
Bufammenhang  zwifchen  ber  chemifchen  3ufammenfe|ung  unb  ben  phPPa; 
lifchen  Qrigenfchaften  bei  Berbinbungen  erforfdjt  würbe;  enblich  wie  ftrf>  bie 
9?omenclatur  ber  chemifch  wichtigeren  (Subjhnjen,  wie  ficb  ihre  Bezeichnung 
burch  befonbere  @haraftere  im  2aufe  bet  Beiten  oeranbert  unb  auSgebilbet 
hat.  —  Die  Betrachtung  ber  oerfchiebenen  2fnftchten  ub'er  bie  cbemifchen 
©runbjloffe  fotl  un$  zuerjl  befchaftigen. 


2(nftcf>ten  über  bte  ©letnente. 


2llg  eine  bec  gtagen,  an  beren  Beantwortung  ftd>  ber  gorfchungggeif 
ber  9ftenfd)en  am  fru^eften  übte,  ftnbcn  wir  bie:  5öie  unb  aug  wag  if  bie 
SBelt  entfanben?  Sn  Bejug  auf  bag  teuere,  in  Bejug  auf  bie  testen 
Befanbtheile  aller  ung  wahrnehmbaren  €D?aterte  eine  Borftellung  ju  gewtn= 
nen,  würbe  .lange  Zeit  bie  ©peculation  einzig  unb  allein  alg  $ülfgmittel 
angewanbt;  fpdt  erfl  arbeitete  aud)  bie  empirifche  9?aturforfd)ung  in  biefer 
Dichtung,  unb  fuchte  aud)  non  ihrem  ©tanbpunfte  aug  in  jener  Begehung 
ju  5Kefultaten  §u  gelangen;  ju  ber  philofophifchen  2luffaffung  ber  Elemente 
trat  bie  empirifche,  bie  djemifche  2(uffud)ung  berfelben.  5Bie  ftd)  in  lefcterer 
Beziehung,  für  bie  ßhemie,  b'ie  2lnftcf)ten  über  bie  Elemente  gefalteten, 
wollen  wir  hier  betrachten;  nothwenbig  if  eg  aber,  (Jinigeg  über  bie  früheren 
philofophifchen  Meinungen  t>oraugjufd)icfen,  ba  ftd)  bie  chemifchen  2lnftd)ten 
an  fte  anlehnten,  ober  in  ihrer  Berbreitung  vielfach  ben  Grinfluß  biefer  früher 
geäußerten  Meinungen  erfuhren. 


2Bag  bie  leiten  Befanbtheile  ber  Körper  feien,  barüber  ftnben  wir  jiem=  am,#« 
lirf>  ähnliche  2lnftdf)ten  feit  ben  dltefen  Botfern,  beren  Meinungen  barüber 
ung  bie  gefd)id)tlichen  Denfmdler  aufbewahrt  haben,  big  in  bem  erften  Saf)^ 
taufen b  unferer  Zeitrechnung  aufgefellt  unb  angenommen.  Bei  ben  altefen 
Boxern  ftnben  wir  halb  bie  2lnftd)t,  baß  Grin  Urfoff  epifire,  halb  bie,  baß 
aug  mehreren  Elementen  alle  Körper  §ufammengefe|t  feien,  ©o  galt  ben 
Werfern  bag  geuer  alg  ber  einzige  Urfloff ,  ben  2fegpptern  bag  Bkffer. 

2fuch  bei  ben  Snbiern  tf  biefe  festere  2lnftd)t  auggefprochen,  aber  in  anberen 
ihrer  früheren  ©chriften  werben  fünf  Elemente  genannt,  alg  burd)  Bereinigung 
alle  Materie  bilbenb:  ba3  geuer,  ber  2lether,  bag  2Baffer,  bie  £uft  unb  bie 
Grrbe.  9Jad)  biefen  bilbet  bie  Bereinigung  ber  genannten  Elemente  auch  bie 
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be$  menfchlichen  ÄorperS  in  feine  (Zemente.  Unter  ben  J)ier  genannten  33e; 
griffen  fdf>tt?anfte  bie  SBahl  ber  Genfer  auch  anberer  Golfer,  bie  halb  ©inen 
non  ifjnen  al$  ben  einigen  Urjloff,  halb  mehrere  al$  bie  Elemente  ber  mty* 
nehmbaren  Materie  betrachteten. 

£)a$  SSotf ,  beffen  2lnftchtcn  über  biefen  ©egenjfanb  un$  am  beffen 
begannt  ftnb  unb  für  bie  folgenben  Seiten  ben  größten  ©influf  auSubten, 
ftnb  bie  ©rieten.  S3ei  ihnen  fcheint  in  ben  dlteften  Seiten  ba$  SEBaffer  aß 
erfler  ©runbjloff  betrachtet  tnorben  ju  fein ,  juerfl  mehr  in  mptf>ifcher  2(uf= 
2Daw>acnfid)ten.  faffung,  bi$  £hale3  (um  600  nor  ©hr.)  e$  bejümmt  auäfprach,  unb  bie 
Dichtigkeit  feinet  2(u$fpruchS  aus  ber  92otf)tuenbigfeit  be$  MafferS  für  bie 
©nttnicflung  aller  sI8efen  barjuthun  fuchte.  ©r  fanb  in  ber  Feuchtigkeit  bie 
«fjauptbebingung  beS  ©ntfteheng  organifcher  ( negetabilifcher  tnie  thierifcher) 
5ßefen,  unb  glaubte  hiernach  annebmen  ju  können,  auch  für  bie  ©nttnicf= 
lung  beg  3Beltalß  fei  bie  ©egentnart  non  SÖBaffer  erjte  S5ebingung  getnefen, 
ba$  5ßaffer  alfo  ©runbprincip  aller  £)inge.  2lnbere  ^f>tlofopf>en  tnaren 
jtnojcinwn««'  Uru  anberer  2lnftcht.  2lnapimene$  non  Seilet  fefcte  an  bie  ©teile  be£  3Baf* 
ferö  bie  kuft,  unb  leitete  bie  ©ntftehung  aller  Körper  au$  einer  SBerbunnung 
ober  Söerbicfung  berfelben  ab,  inbem  im  erfteren  Falle  geuer,  im  $tneiten 
bagegen  SBaffer  entgehe.  5öirb  auch  bei  ihm  bie  kuft  aß  erfleh  sprincip 
angefehen,  fo  ftnb  hoch  noch  ffa  ihn  auch  $euer  unb  SBaffer  in  ben  ©tgen= 
fchaften  unter  ftch  unb  non  ber  kuft  nerfchiebene  ©lemente;  e$  ftnb  5D?obift= 
cationen  be$  Urelemente.  £)ie  2lnftcht  bee  2lnapimene$  hat  für  un$ 
SSebeutung,  tneil  ftch  in  ihr  juerft  ber  begriff  non  einer  Söertnanblung  ber 
©lemente  ftnbet,  wenn  auch  jundchß  nur  barin,  baf  er  für  baffelbe  Urele= 
ment  nerfchiebene  Suffdnbe  annahm,  ©pater ,  tno  SBaffer,  §euer  unb  fiuft 
ate  non  einanber  unabhängige  ©lemente  betrachtet  tnurben ,  tno  man  nicht 
mehr  ba$  eine  aß  früher  entjtanben  unb  bie  anberen  aß  erft  fpater  ftch  baraue 
entwickelt  habenbe  anfah,  blieb  hoch  bie  SBorjkellung  non  ber  Möglichkeit 
einer  SBerwanblung  ber  ©lemente  in  einanber.  Unb  als  man  an  bie  ©teile 
ber  rein  burch  ©peculation  gefolgerten  Urjtoffc  anbere,  non  ber  ©rfahrung 
weniger  ober  mehr  angejeigte,  fefcte,  glaubte  man  ebenfalls  noch  an  bie  Mog= 
lichkeit  ber  $8erwanblung  berfelben  in  einanber,  welche  2fnftcht  ftch  in  ber 
©hemie  ju  nerfchiebenen  Seiten  geltenb  §u  machen  fuchte. 

«etacur«  atnfjd»ttn.  2lehnlich  wie  21  n  a  p  i  m  e  n  e  $  bie  kuft,  nahm  $  e  r  a  c  l  i  t  non  ©phefuS 
(um  500  nor  ©hr.)  ba$  geuer  aß  bag  Urprincip  aller  £)inge  an,  welche^  ftch 
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in  5öaffer  unb  dtbe  oermanbeln,  fonne.  ©o  ftnben  wir  bei  ben  ermähnten 
gried)ifd)en  ^b^ofopben  alle  bie  S3eqriffe  ermahnt,  welche  fpater  in  ber  £ef)re 
oon  ben  oier  Elementen  jufammengefafjt  mürben ,  aber  in  oerfchiebener  2(ufs 
faffung,  infofern  ^eber  eins  biefer  t>ier  (Elemente  als  baS  anfängliche  unb  bie 
anberen  als  SD^obiftcationen  beffelben  betrachtete.  —  5ßir  fef>en  in  ber  ©e= 
fdjichte  ber  gried)ifd>en  *Philofophie  nod)  anbere  Denfer,  beren  2fnftd)ten  oon 
ben  eben  befproebenen  abmeichen ,  unb  ftd>  ben  chemifchen  mehr  nähern,  in* 
fofern  in  33e$ug  auf  biefen  ©egenftanb  eine  Vergleichung  jmifchen  ber  2frt 
$u  fchliefjen  jener  3eit  unb  ber  fpateren,  mo  bie  Chemie  miffenfchaftltd)  be= 
trieben  mürbe,  (latthaft  iji.  ©o  fah  2fnapimanber  oon  SDZilet  (um 
610  oor  (Ihr-)/  über  beffen  lehren  mir  jeboch  nur  jmeifelhafte  Nachrichten 
haben,  bie  oerfchiebenen  ©toffe  nicht  als  burch  Verbunnung  ober  Verhütung 
dineS  UrprincipS  entffonben  an ,  menn  er  gleich  ein  nicht  naher  beflimmteS 
Urmefen  jugab,  fonbern  burch  2(uSfcheibung,  inbem  ftch  auS  bem  Urfioff 
gemiffe  Sheile  auöfcbeiben,  mo  ftch  bann  baS  Vermanbte  zu  einanber  menbe; 
unb  2£napagoraS  oon  dlajomene  (um  450  oor  (Ihr.)  nahm  noch  mehr 
in  Uebereinftimmung  mit  neueren  2fnftchten  an,  baf  oor  ber  dntj!ef)ung 
ber  drbe  in  ihrem  jefcigen  3ufianbe  ein  dhaoS  epiffirt  höbe,  in  meinem  bereite 
alle  ©toffe,  aber  nicht  vereinigt,  enthalten  gemefen  maren.  3n  jebem  ©toff 
nahm  er  gleichartige  Teilchen  (o[ioLotieQ£Lca)  an,  bie  für  bie  oerfchiebenen 
©toffe  oerfchieben  feien,  in  bem  dhaoS  jertheilt  oorhanben  gemefen  maren,  unb 
ftch  bei  Drbnung  ber  Dinge  ju  größeren  gleichartigen  SD?affen  vereinigt  hatten. 

Diejenige  ^ ehre  über  bie  (Elemente  inbefj,  melcbe  alle  anberen  oerbrangte, 
unb  lange 3eit  hiuburch  bie  allein  angenommene  blieb,  mar  bie  beS  2frijlo  = 
teleS,  über  meld)e  mir  bereite  im  I.  fttyilt  (©eite  29  f.)  gefprochen  höben, 
als  oon  einem  ber  paffenbfien  Veifpiele  für  bie  2J?etf)obe  ber  griechifchen 
^hÜofophen  bei  Vefjanblung  naturmiffenfchöftlicber  Probleme.  2frijlote= 
leS’  Annahme  oon  oier  Elementen  mit  befonberö  ausgezeichneten  digem 
fchaften  (geuer  troefen  unb  marm,  ßuft  marm  unb  feucht,  SBaffer  feucht 
unb  falt,  drbe  falt  unb  troefen)  verbreitete  ftch  fchnell,  unb  mir  begegnen 
ihr  fpater  bei  allen  Völkern,  mo  ftch  miffenfchaftliche  Unterfuchungen  oor= 
ftnben,  als  ber  allem  angenommenen.  Vei  ben  ©riechen  mürbe  biefe  2ef)re 
bie  herrfchenbe;  bei  ben  Nomern  fehen  mir  fte  gleichfalls  als  mafr  anerfannt, 
mie  ftch  öuS  9)ltniuö  ergiebt;  zu  ben  Arabern  brang  fte  fchon  im  fechSten 
Safmhunbert,  mo  beS  2lrijIoteleS  ©chriften  in  baS  2frabifche  überfe^t 
mürben.  2luch  bei  ben  fpateren  ©riechen  erhielt  fte  ftch  in  ihrer  Autorität; 
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iibÄ  ^^(icl^feUu  $  (um  1050),  unter  ben  ^psantincrn  ber  bamaligen 
e‘S?ifljiifrt.t  3*it  c^nec  ^cr  ^e^nntef!en  (Belehrten,  befannte  ftcf)  $u  ihr.  3n  ber  fd)0= 
lajlifchen  ^)^ilofop()ie  ber  2fbenbtdnber  erhielt  fte  ftd)  im  größten  2£nfef>en  bis 
in  ba$  16.  3al)cf>unbert.  3Bie  \)kt  bie  Lehre  non  ben  (Elementen  ftd)  ent= 
mickelte,  i(l  für  bie  ©efd)id)te  ber  Chemie  merkmürbig,  meil  gerabe  ju  jener 
Seit  man  aud)  in  anberer,  d)emifd)er,  Sejiehung  auf  benfelben  (Begenflanb 
ju  fdhliefjen  begonnen  J>atte.  S5ei  ben  ©cholajfikern  galt  al$  Definition  ber 
Elemente:  einfache  ©toffe,  in  meldhe  ftd)  anbere  ^erlegen  (affen;  als  allge? 
meine  ©genfdjaften  ber  Elemente:  Unzerlegbarkeit  unb  gafjtgfctt ,  ftd)  ju 
oermanbeln.  Die  Fähigkeit,  bafi  ftd)  ein  Element  in  ein  anbereS  oermam 
beln  kann,  beruht  auf  ber  Ähnlichkeit  ber  ©runbeigenfchaften  je  jtreier  (5le= 
mente,  bie  unter  folgenbem  ©d)ema  nerfinnlid)t  mürbe: 
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nad)  meinem  jebeö  ber  Elemente  jmei  ©genfdjaften,  unb  jmar  bie  eine  in 
höherem,  bie  anbere  in  geringerem  (Brabe  heftet,  unb  mit  jebem  ber  beiben 
ihm  benachbarten  ©ne  ©genfd)aft  gemein  hat,  unb  burd)  junehmenbeS 
Vermalten  biefer  ©genfdjaft  in  biefe$  ubergehen  kann.  Die  oier  in  bem  obi= 
gen  ©d)ema  angeführten  ©genfd)aften  hießen  qualitates  primae,  meld)e  al$ 
bie  qualitates  secundas  heroorbringenb  angefehen  mürben.  (entere  gal= 
ten  $.  33.  Dichtigfeit,  $drte  u.  f.  m. ,  inbem  man  bie  Dichtigkeit  alö  5Bir= 
fung  ber  Ädlte  betrachtete,  meld)e  bie  Teilchen  ber  Körper  einanber  ndhert, 
bie  Lockerheit  umgekehrt  al$  5Birkung  ber  5Bdrme;  bie  £drte  al$  Wirkung 
ber  Trockenheit ,  bie  5Beid)heit  als  bie  ber  Feuchtigkeit.  2fußetbem  mürben 
bie  Elemente  noch  in  leichte  unb  fd)mere  eingetheilt.  leichte,  bie  ndtm 
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lief)  ein  SSefhreben  fyaben,  ftcf)  non  unferem  Sßeltforper  tr>eg  ju  bewegen,  be= 
trachtete  man  baS  geuer  unb  bie  £uft,  unb  jtrar  unterfd)ieb  man  erffereS  als 
baS  abfolut  leichte  unb  bie  leitete  als  baS  relativ  leichte  Element.  Sßaffer 
unb  (5rbe  hingegen  galten  als  fd>roere  Elemente,  erfiereS  als  relativ  fchwereS, 
leitete  alö  abfolut  ferneres. 

5ödhrenb  inbef  nod)  bie  meiften  (Belehrten  bis  jurn  16.  ^af)rl)un=«rp(  strfU<*f, 

6  i  f  d)  t  m  i  f  d)  t  n 

bert  ben  Ariftotelifchen  Anftd)ten  beitraten,  waren  bodf)  fefjon  früher  $ßer=  V.VlmnÜn u 
fudje  gemacht  worben,  in  anberer  5öeife  auf  bie  Grlementarbejfanbtheile  ber 
Körper  ju  fdjliefjen.  2flö  bie  erfle  Aeujterung  biefer  Art  muffen  wir  bie  im 
8.  3af)rf)unbert  bereite  aufgeftellten  Anftd)ten  ©eher’ 6  betrachten,  wonach  ©fbft'ö  'Mnfidjten. 
@d)wefel  unb  £luecfftlber  bie  (Elemente,  jundd)(l  ber  Metalle,  fein  foUen. 

2Bir  haben  fym  bie  erffe  Annäherung  baju,  beffimmte  (Stoffe  als  Elemente 
im  d)emifd)en  @inne  beS  2BortS  barjuthun;  wdhrenb  bie  Elemente  beS 
Ar  i  |fo  tele  S  mehr  Buftanbe  ber  Körper  bezeichnen,  nimmt  ©eher  ben 
0d)wefel  unb  baS  £luecfftlber  fdjon  mehr  als  bie  wirklichen  Grlementar= 
beftanbtheile  ber  5D?etalXe  an,  unb  fud)t  bie  !öerfd)iebenbeit  ber  leiteten  auf 
ungleiche  quantitative  2)?ifd)ungSverhdltniffe  unb  ungleiche  Feinheit  ber 
(Elemente  ju  beziehen,  inwiefern  unter  @d)we fei  unb  £luecfjtlber  nicht 
bie  gemeinhin  fo  genannten,  für  ftd)  barflellbaren  ©ubftanjen  verjfanben 
würben,  barauf  h^e  ich  bereits  im  I.  &h^/  ®pite  45,  aufmerffam  ge= 
macht,  unb  werbe  unter  ben  Abfchnitten  »SWetalle«,  » (Schwefel «  unb 
»£fuecf(tlber«  barauf  zuruefkommen.  ©eber’S  Anftd)ten  nahmen  bie  ihm 
folgenben  Aldjemiften  an,  mit  kleinen  Abdnberungen  einzelner,  bie  als  bie 
grücf)te  ber  ©efanntfehaft  mit  ber  Arif!otetifd)en  ^hÜofophie  unb  eines  un= 
willkürlichen  AnhdngenS  an  biefelbe  angefehen  werben  muffen.  (So  fuhrt 
Albertus  SftagnuS  im  13. Sah^hmtbert  in  ben  5D?etallen  aufjer  @chwe* 
fei  unb  Arfenif  nod)  $Q3affer  als  Grlementarbeffanbtheil  an,  beffen  Ädlte 
bie  (Starrheit  biefer  ©ubfianzen  bebinge.  »Non  autem  dubium  est,  me- 
tallica  congelari  frigido  aquae;  igitur  humor  erit  omnium  horum  ma- 
teria ,«  brückt  er  ftd)  in  feinem  2öerfe  de  rebus  metallicis  auS.  —  £>en 
©eber’fchen  Anftd)ten  ohne  ßuthat  traten  ^apmunbuS  £ulluS  unb  Ofabntunb  8nH’< 

'  2tnfid)irn. 

Arnolb  SßillanovanuS  in  berfelben  Seit  bei,  unb  beS  Girieren  Auto= 
ritat  hauptfad)lid)  h«We  viel  Grinflufj  barauf,  bafj  nod)  lange  3ett  ftd)  bie 
Ald)emijlen  nicht  von  biefem  Meinungen  loSreifen  konnten.  SRap munb 
ßull  nennt  bie  33ejfanbtheile  aller  (Stoffe  ganz  beflimmt,  aber  bod)  manch= 
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®rfh  ÜBerfutf)f ,  tue  mal  aud>  mit  Erinnerung  an  bie  alte  2ehre  oon  txn  oiet  Elementen.  ©o 

ctyeniifcften  (Elemente 

ju  befhuunen.  fagt  cc  in  bem  erften  Steile  feinet  £ej7amentg:  Adhuc  fili  tibi  manifesta- 
mus,  quod  omnis  res  mundi  composita  ex  substantia  quatuor  elemen- 
torum  substantialiter,  non  est  nisi  sulphur  et  argentum  viviim. —  Von 
SBafiliud  SBalfitti*  S5afiliuö  Talent  in  ug  im  15.  Sahrhunbert  mirb  neben  ©djmefel  unb 

nu$’  2(nfict)ttn. 

Uuecfftlber  nod)  ©al§  alg  Element  betrachtet ,  unb  oon  feiner  3eit  an 
mirb  aud)  allgemein  angenommen,  baf  bie  genannten  Stoffe  nicht  nur  bie 
lebten  Vefhmbtheile  ber  Metalle,  fonbern  aller  Äorper  feien.  3rt  feiner 
»  3Bieberholung  beg  großen  ©teing  ber  uralten  Reifen«  fagt  er:  »3d) 
habe  S07elbung  get^an  unb  ängejeigt,  baf  alle  £)inge  aug  breien  5Befen  ju= 
fammengefe|t  unb  gemacht  ftnb,  alg  aug  Mercurio,  Sulphure  unb  Sale, 
unb  bag  ift  mahr,  mag  id)  gelehrt  habe. «  £)iefe  Verallgemeinerung  mürbe 
<Pata«[M’  um  befonberg  im  16.  Sahrhunbert  oon  sparacelfug  auggefprochen  unb 

fidjttn. 

üerthetbigt ,  melcher  ©djmefel,  Tfrfeni!  unb  ©alj  in  allen  ©ubfhmjen  ber 
organifd)en  mie  unorganifchen  97atur  annahm,  unb  unter  biefen  Gegriffen 
tbeilg  bie  lixt  ber  mebicinifd)en  VSirfung  ber  Körper,  thetlg  if)r  pl)pftfd)eg 
Verhalten  bei  Einmirfung  oon  geuer  bejeidjnete,  mie  er  benn  unter  bem 
Vegriff  ©al§  oorjuggmeife  bie  baburd)  unjerjlorbaren  Vejhnbtheile ,  unter 
£luecfftlber  bie  ftd)  un§erfe£t  oerflüdjtigenben ,  unter  ©djmefel  bie  oerbrenm 
liehen  oerftanben  ju  haben  fcheint.  (Vgl.  nod)  I.  £heil,  ©eite  97.)  3n  melier 
2lugbel)ttung  9)aracelfug  an  bag  Vorhanbenfein  feiner  angenommenen 
Urftoffe  glaubte,  feigen  oiele  ©teilen  feiner  ©d)riften;  $.  V.  in  feinem  erjlen 
Slractat  oon  Sifttneralibug  fagt  er:  »Etfen,  (laf)cl,  blep ,  fmaragb,  faphir, 
fiefling  nid)tg  anberg  feinb,  benn  ©cfymefel,  ©al$  unb  SO?ercuriug « ,  unb 
in  feinem  Manuale:  »©oll  aber  §uoor  melben,  mie  ber  9ftenfd)  aug  Sul¬ 
phure,  Mercurio  et  Sale,  gleich  ben  Metallen  feinen  Urfprung  nehme«; 
unb  oiele  anbere  Velege  liefen  ftd)  noch  bafur  anführen,  baf  er  in  allen 
©toffen  biefelben  Elemente,  menigfteng  bem  tarnen  nach,  ooraugfefct,  menn 
er  aud)  fonjl  mieber  bemerft,  baf  ein  Element  einige  Verfd)iebenbeit  jeigen 
fonne ,  je  nach  bem  ©toff,  aug  meinem  eg  erlangt  mürbe. 

gür  bie  ganje  ^)eriobe  oom  8.  big  §um  17.  3ahrf)unbert  fontien  mir 
bie  eben  befprodjenen  Elemente  alg  bie  bei  ben  Ehemüern  angenommenen 
oon  benen,  an  meldje  bie  $Phtfofophen  unb  sphpffe  glaubten,  unterfd)eiben, 
benn  bei  ben  lederen  bleiben  fietg  noch  bie  2friffr)telifd)en  2fnftcf)ten  bie  beU 
behaltenen.  £)ie  ^hpftfw  befümmerten  ftd)  um  bie  grage  nach  ben  Eies 
menten  meniger;  fte  nahmen  bie  Äorper  alg  gegeben,  unb  fügten  für  fte  bie 
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phpftfalifchen  ©efefce  aufjuftnben ,  ohne  bie  3ufammenfefcung  ju  berücfftch*  er*  »»rfu«*,  tu 
ttgen.  ?öct  ben  V2hemtfetn  felbjl  anberten  ftef)  bte  2fnftd)tert  über  bie  (Sle=  bffHmm«n. 
mente  halb.  *2flö  bie  mebicinifche  @hemie  ftch  mehr  aubbilbete,  fonnte  bie 
alte  £el)re  über  Duecfftlber,  0chmefel  unb  0alj  alb  Urbefianbtheile  ft  dt) 
nicht  langer  erbalten;  bie  ßhemtfer,  melchc  ber  mebicinifchen  Dichtung 
angeborten,  [eben  mir  ihre  gotfehungen  mehr  auf  bie  m i rf fa men  2$e- 
ffanbtbeile  (alb  melche  fte0aure  unb  2augenfalj  ju  ernennen  glaubten)  richten, 
alb  auf  bie  lebten  (Elemente;  boeb  hoben  auch  einige  bon  ihnen  in  Unterer 
Vejiehung  unb  ihre  2Tnfid)ten  mitgetheilt,  unb  namentlich  oan  ^elmont,  «an  ftftniont'^ 

«V»*  2tnfid)ten. 

gegen  bte  57cittc  beb  17.  ^ahrhunbertb ,  hot  ftch  baruber  fehr  beffimmt 
geäußert.  Die  0toffe,  melche  noch  ^aracelfue  alb  (Elemente  bar^uthun 
gefuebt  hotte,  erfannte  er  nicht  alb  folcbe  an,  aber  ebenfomenig  pflichtete  er 
ber  £ebre  beb  Tfrijfoteleb  unbebingt  hei,  auch  aub  bem  ©runbe,  meil 
biefer  ‘‘PhÜofoph  £ein  (Shtiff  n?ar  (Turpe  sane  Christianis,  istum  [Aristo- 
telem]  in  Phjsicis  patronum  adhuc  sequi ,  fagt  er  in  einer  2fbl)anblung 
Phj  sica  Aristotelis  et  Galeni  ignara).  Von  Tfriffoteleb  mich  er  houpt= 
fachlich  barin  ab,  bajj  er  bab  geuer  gerabeju  für  feine  0ubjfan§,  fom 
bern  nur  für  eine  Dualität  erflarte,  mie  berfchiebeite  0tellen  feiner  0chrif; 
ten  aubmeifen.  Concludo,  fagt  er,  quod  ignis  non  sit  substantia,  nec 
forma  essentialis  substantiarum  ;  anberbmo:  vanum  est,  ignem  confluere 
materialiter  ad  corporum  misturam;  unb  gerabe^U :  nec  i^nis  est  ele- 
mentum,  nec  materialiter  corporihns  commiscetur.  2flb  Urfioff  glaubte  er 
bagegen  VSaffer  betrachten  §u  fonnen,  ba  ftch  bie^  in  (Srbe  bermanbeln  laffe, 
unb  ilfo  ©lementarbeflanbtheil  in  biefer  fei,  ba  eb  (ogl.  £heÜ  C  ^eite  120) 
jur  Gfrnübrung  ber  ^Pflanjen  biene,  unb  barin  organifchc  0toffe  unb  2flfa= 
lien  bilbe,  alfo  auch  in  biefen  (Element  fei,  unb  ba  eb  enblich  auch  einen 
(Slementarbejfanbtheil  ber  olartigen  Äorper  unb  beb  ©eingeifleb  abgebe, 
moraub  eb  burch  Verbrennung  abgefchieben  merben  fonne.  Von  ber  2i|fe  ber 
(Elemente,  mie  fte  r  i  (t  oteleb  aufgefleüt  hotte,  (trief)  er  alfo  auf  er  bem 
geuer  noch  bie  Grrbe  meg,  bie  feiner  Meinung  nach  nie  alb  Element  in 
organifchen  Körpern  enthalten  ijt,  fonbern  bie  ebenfo  ein  (Srjeugnif  beb 
3Ba(ferb  ijt,  mie  anbere  0toffe,  unb  nach  ihm  ftch  ouch  in  SBaffer  oer* 
manbeln  laft  (bab  mie?  ijt  nicht  angegeben).  »Cur  autem  terram  non 
inter  primaria  clementa,  licet  initio  simul  creatam  ,  existimem ,  causa 
est,  quod  tandem  convertibilis  sit  in  aquam,«  ift  fein  beftimmter  2(ub: 
fpruch  über  biefen  ©egenftanb.  ^inftchtlicf)  beffen,  ob  bie  £uft  alb  Element 

18 


o  p  V’  ’  i  btt  Sf)*mit.  II. 


274  ©efcf)tcf)te  bec  Slffinttat^lef>rc  uttb  »erlaubter  ©egenflanbe. 

anjufehen  fei,  ftnbet  ftdf>  feine  2fnftd)t  nicgenbS  flac  auSgefpeochen.  GrS 
fcbeint,  bajj  ec  bie  Suft  als  einen  Grlementacbejkanbtheit  anerkannt  hat,  in= 
fofern  ec  if)ce  gänzliche  Unabhängigkeit  Dom  3ßaffec  nachzuweifen  flcebte, 
unb  namentlich  bacin  oon  ben  Tlnhdngecn  bee  TkcifloteleS  ab  wich, 
bajj  ec  auSbcücklich  ecklaete,  eine  SSecwanblung  oon  Kaffee  in  £uft  unb 
umgekehrt  könne  nie  ftattftnben;  SBaffecbdmpfe  feien  feine  £uft,  unb  £uft 
weebe  nie  bucch  SSecbicfen  ju  5Baffec. 

Sie  auf  oanJpelmont  jundchff  fotgenben  dhemifec  haben  wenig 
übet  bie  (5lementarbej!anbtheile  uns  hinteclaffen.  ©laubet’S  ©innen 
wat  §u  fehc  auf  baS  speaktifebe  gecichtet,  als  baf  ec  tiefe  bamatS  noch 
theocetifche  gtage  befonbetS  becücfftchtigt  hatte,  unb  ©plüiuS,  bec  ffd> 
fo  oiet  in  fpeculatioe  S3etcachtungen  hinftchtlich  bec  wieffamen  35eftanbtheile 
eintief,  hat  ftch  gleichfalls  übec  ben  ecftecen  ©egenflanb  nicht  auSgefpeochen. 
£)ie,  dhemifec  jcnec  3eit,  welche  ftch  bacubec  ecfldct  haben,  hingen  metjk 
ben  atchemifiifchen  Tfnftchten  ubec  bie  Elemente  an-,  bei  einigen  ftnben  wie 
fte  ecweitect  unb  ben  71cifiotelifchen  gendhect,  wie  5.  S5.  oon  £e  geote  in 
feinem  Traite  de  la  chjmie  (  1660)  atS  Elemente  5Ba|fec  obec  ^h^gnta, 
geifbigeS  obec  meccucialifcheS  ^Ptincip,  fchwefltgeS  obec  oligeS  ^rirteip,  ©atz 

Srgninbung  bet  unb  (5tbe  atS  Elemente  angegeben  weeben.  —  Tibet  jefet  tcat  S5  0  p  l  e  auf,  bec 

itumn  “MnCicfir  über  ,  nr  _ 

d,tinifd,t  Elemente  eigentlich  jueejt  bte  geage  nach  ben  (5lementaebeftanbtheilen  ganz  tn  tem 

burcf,  Sollte. 

©inne  auffafte,  wie  fte  noch  jefct  behanbelt  wicb.  (5c  bewies  übeejeugem 
bec,  als  bieS  je  00c  ihm  gesehen  wac,  wie  unjuldfftg  fuc  bie  Chemie 
einecfeitS  bie  Annahme  bec  oiec  Elemente  beS  TlcijkoteleS  fei,  unb  wie 
wenig  anberecfeitS  auch  bie  beei  Elemente  bec  Tllchemijlen  unS  ubec  bie 
3ufammenfehung  bec  $6tpet  einen  oeenunftigen  SSegriff  geben  können.  (5S 
gefchah  bieS  oocjüglich  in  feinem  3Becfe  Chemista  scepticus,  vel  dubia  et 
paradoxa  chymico- phjsica  circa  spagjricorum  Principia,  vulgo  dicta 
hypostatica ,  prout  proponi  et  propugnari  solent  a  turba  alchymista- 
rum  (1661).  Jpiec  bemüht  ec  ftch  jueejk,  bie  Unzulänglichkeit  bec  fcü# 
hecen  Tlnftchten  JU  zeigen,  unb  fehteft  befhalb  OocauS  Considerationes 
circa  experimenta  allegari  solita  ad  adstruendum  vel  quatuor  Elementa 
peripatetica ,  vel  tria  Principia  cbymica  corporum  mixtorum.  (5c 
weift  nach,  bajj  bie  Elemente  beS  TlcifkoteteS  ungenügenb  ftnb,  bafj  fte 
bucch  bie  Sectegung  bec  ©ubjfan§en  bucch  geuet  nicht  eewiefen  weeben, 
wie  fpdtece  07atucfocfchec  bafüc  angefühet  hatten,  inbem  fte  namentlich 
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in  bcr  Verbrennung  eine  uflofuna  ber  Körper  in  bie  t>ier  (Elemente,  (5rbe  SBrgriinbung  Stt 

"  nfuetfn  2tnfirf)t  iibtt 

Wd)e),  tfeuer,  i?uft  (Brauch  unb  ©as)  unb  5Baffer,  erblickten,  Gr  jetgte, d;f^lrf5^0lyVfl*nte 

n?ie  fcfwankenb  biefe  2fusbrücke  ftnb ,  baf  j.  V.  bie  2ffd)e  nichts  weniger 

alö  eine  eigentliche  Gebe  if7,  unb  nicht  fo  genannt  werben  barf.  (5benfo= 

wenig  nahm  Vople  bie  (Elemente  ber  2(lchemttfen  an,  in  beren  Venen; 

nung  er  noch  oiel  mehr  ©chwankenbeS  fanb.  Oen  VeweiS,  ben  man  auch 

hierfür  auS  ber  Ginwirkung  beS  $euerS  auf  bie  Körper  ju  führen  oerfud)t 

hatte,  bekämpfte  er  burch  bie  Bemerkung ,  baf  bie  fyitye  keineswegs  immer 

jerlegenb  wirkt,  fonbern  auch  oft  VejUanbtheile  ju  neuen  Verbinbungen 

oereinigt;  bie  Un$u£afftgkeit  ber  Annahme,  bajj  namentlich  0d)wefel,  ©alj 

unb  Oueckftlber  (5lementarbeflanbtt>ctle  feien,  bewtef  er  baburch,  baf  er 

jeigte,  wie  noch  fine  Bftenge  anberer  Äbrper  mit  bemfelben  Rechte  Elemente 

genannt  werben  können,  unb  wie  oon  ben  2flchemiffen  gerabe  eine  febr  un= 

julafftge  Annahme  flatuirt  werbe,  inbem  nämlich  ber  ©cfwefel,  beffen  Ve= 

griff  ftch  hoch  im  gemeinen  ©chwefel  am  fcharfflen  wieberftnben  müffe,  ftd) 

auch  als  eine  jufammengefefcte  ©ubftanj  anfehen  laffe  (oergl.  ©chwefel). 

Vople’S  Meinung  ging  bahin,  matt  fotle ,  ohne  ftch  um  bie  Urbeflanb; 
theile  ber  Materie  ju  kümmern,  über  welche  oerfcfiebene  2(nftchten  julafftg 
feien,  oorjugSroeife  feine  Tfufmerkfamkeit  auf  bie  Veffanbthetle  richten,  welche 
man  wirklich  abfcheiben  könne,  bie  für  ftch  barffellbar  feien;  wenn  biefe 
für  bie  Chemie  nicht  weiter  jerlegbar  feien ,  fo  folle  man  fte  Elemente  nen= 
nen,  unb  mit  biefer  fcharferen  VegriffSbeffimmung  komme  man  weiter,  als 
mit  ber  nagen  über  bie  alchemiftifchen  ober  2friffotelifchen  Elemente.  3u 
einer  folchen  2fbfd)eibung  ber  Elemente  aber  führe  ntd)t  nur  bie  Ginwirkung 
beS  $euerS ,  fonbern  auch  burch  anbere  d)emifche  Operationen  laffe  fte  ftch 
oornefmen,  unb  bie  auf  lederen  V3egen  (fl.  85.  burch  Operationen  auf  bem 
naffen  5öege)  erlangten  (Stoffe  oerbienten  gleichfalls  ben  tarnen  einfacher 
Veffanbtheile :  Equidem  cum  viderimus,  naturain  alia  praeter  igncm 
adhibere  cum  successu  instrumenta  posse  ad  distinctas  substantias  a  cor- 
poribus  mixtis  separandum,  quidni  aliquam  ejusmodi  substantiam  fe- 
cerit  natura,  vel  ars  facere  possit ,  quae  sit  idoneum  mixta  corpora  re- 
solvendi  instrumentum ,  vel  aliquam  ejusmodi  methodum  industria  hu- 
mana  casuve  inveniri  posse,  qua  mediante  composita  corpora  in  alias 
substantias  queant  resolvi ,  quam  sunt  eae,  in  quas  ignis  adminiculo 
dispesci  solent.  Atque  cur  istius  modi  A  nal ysios  producta  non  pos¬ 
sint  jure  non  minori  componentia  corporum,  unde  emergunt,  principia 
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276  ©efctjictjte  bet  ^Iffinitdt^lc^rc  unb  »ertoanbter  ®  egenflänbe. 
«fgninbung  b<t  appellari ,  haud  facile  quis  ostenderit,  maxime  cum  infra  planum  red- 

iwuetm  ICnfidjt  iibft 

SBou!*”1*  dam  ’  sut>stantias ,  quas  Chjmici  salia,  sulphura  et  mercurios  corporum 
vocare  solent,  haud  ita  puras  et  elementares  esse,  ut  ipsi  sibi  sumunt 
atque  ut  hjpothesis  eorum  postulat.  Bople  Zeigte  meiter,  ba£  malt  bie 
3at)t  bec  Zemente,  im  chemifchen  <©inne  genommen (  nicfyt  a  priori  ange= 
ben ,  noch  nach  irgenb  einet  Annahme  befchranken  könne. 

B  o  r)  t e’  g  2fnftd>ten  fiimmen  alfo  im  ^Princip  oottkommen  mit  ben  noch 
jefct  anerkannten  überein.  2fuö  mag  bie  Materie  im  2tttgemeinen  befielt,  ob 
aug  einem  ober  mehreren  Urbeflanbtheilen ,  ijl  ben  (5i)emifern  §u  entfeheiben 
nicht  möglich-  2fber  eg  giebt  Bejlanbtheite  ,  bie,  bielleicht  a«g  biefen  Ite 
beflanbtheilen  §ufammengefeht  (bergt,  feine  2Cnftct)ten  in  ber  atomifbifd>en 
2t)eorie),  in  ber  GEhemte  atg  einfach,  b.  h-  tilg  für  bie  dhemie  unzerlegbar,  ju 
betrachten  ftnb ;  er  meint:  concedi  posse,  distinctas  illas  substantias  (bie 
epifiitenben ,  barjlellbaren) ,  quas  concreta  comnmniter  vel  suppeditant, 
vel  continent,  non  adeo  incongrue  posse  eorum  Elementa  velPrin- 
cipia  vocari,  unb  eg  komme  überhaupt  mehr  barauf  an,  biefe  näheren, 
alg  bie  testen  Bejlanbtheite  kennen  §u  (ernen,  benn,  fagt  er  anbergmo, 
vix  a  quoquam  negabitur,  corpuscula  compositae  naturae  in  Omnibus 
Chymi  eorum  exemplis  pro  elementaribus  posse  haberi.  —  5öie  fehr  et 
bie  Otfothmenbigkeit  fühlte,  chem'ifche  Elemente  non  ben  metaphbÜfthen 
ZU  unterfcheiben,  felbjl  menn  eine  ©chlujifotgerung  ber  lehrten  2Crt  burch 
Beobachtungen  unter  jfüfct  merbe,  jeigt  fotgenbe  ©teile:  Et  si  quis  dicat. 
saltem  detegere  nos  posse  ingredientia  rerum  elementaria ,  in  quas  sub¬ 
stantias  haec  corpuscula  quae  habebantur  pura  dividantur:  Respondeo, 
necessarium  non  esse,  ut  ejusmodi  detectio  deducatur  in  praxim. 

Bople  h^t  ung  keine  Tfufjahlung  ber  ©toffe  htnterlaffen ,  bie  er  atg 
Elemente  betrachtete.  Dag  geuer  hielt  er  für  ein  Grlement,  bag  fogar  mag= 
bar  fei,  unb  fchrieb  1673  experimenta  nova,  quibus  ostenditur  posse 
partes  ignis  et  flammae  reddi  stabiles  ponderabilesque  (üergl.  Dppbation). 
Den  Begriff,  ben  mir  je|t  mit  ber  Bezeichnung  chemifcbe  Elemente  ber- 
binben,  fcheint  Bople  aufierbem  auch  unter  bem  Tlugbruck  mista  prima 
berftanben  zu  höben.  (Bergt,  bie  ®efd)ichte  ber  cbemifchen  Berbinbung  in 
biefem  Sheite.)  Db  er  ben  ©chmefet  atg  ein  fotcheg  mistum  primum  am 
fah,  lieht  bahin;  er  zeigte  inbefj,  baf  er  ftch  möglicher  SBeife  auch  jufammen* 
gefe^ter,  atg  mistum  secundarium,  atg  aug  ©chmefetfaure  unb  einem  ber* 
brenntichen  ©toffe  beftehenb,  betrachten  taffe.  Die  SD?etatte  hielt  er  gleich- 


9lnftd)ten  über  bte  (Elemente. 
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falls  für  mista  prima,  mie  er  bieS  namentlich  für  baS  Antimon  unb  baS  ®fgn'inbunc|  wr 

#  nrumn  'Mnficibt  iib»r 

C^tfen  auSfpricbt;  bie  SWoglicftfeit,  fte  unter  einanber  $u  nermanbeln,  er-- 
bannte  er  an.  (5r  bringt  nerfebiebene  (Stationen  anberer  C?bemifer  bei,  mo= 
nach  eine  folcbe  23ermanblung  flattbaben  foll,  ofne  fte  $u  befreiten,  er= 
jaflt  felbff  eine  23ermanblung  non  ($olb  in  fd)led)tereS  Metall,  unb  fpriebt 
anberSmo  bie  9)?6glicbfeit  ber  9J?etallnermanblung  gerabeju  aus. 

3d)  habe  mich  bet  23ot)le’S  2fn|td)ten  etmaS  ausführlicher  aufgehab 
ten,  weil  in  ihnen  bie  ©runblagc  ber  fpateren  23etrad)tungSmeife  für  bie 
£ef)re  non  ben  ebemifeben  Elementen  liegt.  23ople’S  Meinung  barüber 
mürbe  niebt  gleich  angenommen.  £)ie  (Efemiber,  bie  mit  ihm  gleichzeitig 
lebten,  bonnten  ftd)  nicht  ju  bem  @rabe  non  23orurtheilSfreibeit  finauf= 
febtningen  ,  mie  bieS  bet  25  o  p  l  e  ber  $aU  mar.  *£)aben  fte  aud)  binftcbtlicb 
einiger  Jg)ppotf>efen  richtigere  begriffe  als  ihre  Vorgänger,  fo  flehen  fte  bod) 
noch  in  ben  meiden  23ejiehungen  ganz  unter  benr  (^influffe  ber  früheren 
Meinungen ,  unb  ihre  21nftd)ten  ftnb  föemifche  auS  b.enen  ber  ©cbolaflifer, 
ber  2flcbemiffen  unb  eigenen,  manchmal  berichtigten,  3been.  23on  ben  mit 
25  o  p  l  e  gleichzeitigen  dfemibern  haben  mir  Äun  bei,  23  e  eher  unb  92.  £e  = 
merp  $u  nennen,  bie  für  bie  £ef)re  non  ben  Elementen  nid)t  ohne  Crinfluf 
gemefen  finb ,  unb  bie  uns  für  baS  eben  ©efagte  bie  beflen  Belege  liefern. 

$unfel  erblarte  ftd)  im  THlgemeinen  gegen  bie  ald)emiflifd)en  23e*  «unreif 
griffe  über  bte  Urfloffe,  befonberS  in  feinen  »cbpmifcben  2(nmerbungen,  barin 
gebanbelt  mirb  non  ben  ebemifeben  Principiis  jc.«  (1677),  fuchte  er  baS 
Tfbfurbe  ber  Annahme  barjutfun,  bajj  bie  organifeben  ©ubflanjen  aus 
©chmefel,  ©alz  unb  £uecfftlber  befielen  3n  23e$ug  auf  ben  ©chmefel 
leugnete  er  gleichfalls,  baf  er  als  25e|danbttf>eil  an  ber  3ufammenfehung 
ber  9D?etalle  £feil  nehme,  aber  barin  fonnte  er  ftd)  non  norgefaften  5D?ei= 
nuggen  nicht  loSreifcn,  baf  £luecfftlber  ein  @lementarbeflanbtf)eil  aller  me; 
tallifchen  ©ubflanjen  fei.  (Seine  ^Behauptungen  flehen  überhaupt  an  3u= 
lafftgfeit  ber  ^ramiffen  unb  an  golgerechtigfeit  ber  ©d)lüf[e  meit  hinter 
berten  25  o  p  l  e 7  S  jurücf. 

25ei  23 e eher  ftnben  mir  binftcbtlicb  ber  £ebre  non  ben  Elementen  mehr  ^«r-^nfichtfn. 
neue  92amen,  als  richtigere  Tlnftchten,  mie  ftd)  norjügtid)  aus  feiner  Phj- 
sica  subterranea  (1669)  ergiebt.  92ad)  ihm  ftnb  als  einfache  ©toffe  an= 
jufehen  baS  5Bafler  unb  fobann  brei  befonbere  Grrben,  bie  glasartige  (terra 
lapidea,  vitrescibilis ,  improprie  sal  dicta,  mie  er  ftd)  auSbrücft),  bie 
brennbare  (terra  pinguis,  improprie  sulphur  dicta)  unb  bie  mercurialifd)e 


278  ©efcf)trf)te  bet  9lfftnitätsl  ehre  unb  yertoanbter  ©egeitßänbe. 

2tnfi^rtn  iibn  bit  (terra  fluida ,  mercurialis,  improprie  Mercurius  dicta).  Die  5D?etaUe 

©Ifiiuntf. 

ftnb  nad)  il)m  (ammttid)  Stiftungen  auS  ben  bret  leiteten  Greben.  GrS 
ftnb  atfo  nur  neue  Namen  für  ©al$,  ©chwefel  unb  Duecfftlber ,  bie  ec 
auffleüte ,  wie  er  ftcb  benn  auch  nach  bem  Vorgang  bec  2flchemijten  auS 
biefec  ^ufammenfefcung  ber  Metalle  ihre  Berwanbelbarfeit  unter  einanber 
$tt  erfldren  fucfjte. 

Sfinert)'«  Knfi^ten.  9?.  gemerp’S  Cours  de  chjmie(1675)  ftnb,  an  bie  2fnftc^ten  beS 

Sefeore  erinnernb,  fünf  ©runbftoffe  angenommen,  baS  wdfferige,  getffige, 
ölige,  fafjige  unb  erbige  *Princip.  Unter  biefen  werben  ©eijt,  Del  unb 
©alj  actioe  sprincipien  genannt,  weil  fte  eigentlich  jur  Gilbung  ber  d)e? 
mifch^n  Berbinbungen  2fnlaß  geben  (parce  qu’estant  en  mouvement,  ils 
font  tonte  l’action  du  mixte).  Die  anberen  f>et^en  pafftoe  (parce  qu’estant 
en  repos,  ils  ne  servent  qu’a  arrester  la  vivacite  des  Actifs).  @o  mad)5 
ten  ftd>  bie  oerfchiebenen  (Jhemifer  oerfchiebene,  gleich  unrichtige  BotjMuns 
gen  über  bie  Elemente. 

staw«  atnfic^ten.  3m  Anfänge  beS  18.  ^at>rl>unbert^  begann  juerft  ©tahl,  Bople’S 
2£nftd)ten  in  bie  auSÜbenbe  Chemie  überjutragen,  mit  einer  gewiffen  Bors 
ficht,  welche  ftdjer  bie  allgemeinere  Annahme  ber  naturgemäßeren  2Tnftcht 
bebeutenb  erleichtert  hat-  ©tahl  verwarf  bie  alten  Begriffe  unb  oagen 
©peculationen  nicht  gan§  unb  gar;  fte  ftnben  ftch  in  feinen  ©chriften  t>iel= 
fach,  roaS  j-  S5.  ben  (Behalt  ber  SNetallfalfe  an  erbigen  unb  mercurialifchen 
Beftanbtheilen,  waS  ben  Ursprung  aller  ©duren  oon  Griner  ^rimitinfaure 
angeht,  aber  biefe  Betrachtungen  gaben  fein  $inbetntß  bafür  ab,  baß 
©tahl  wirflich  baö ,  waS  wir  chemifche  Elemente  nennen,  flar  aufs 
faßte.  Grr  bejeichnete  fte  als  eigenthümlid)e  Körper,  unb  in  ber  Unters 
fuchung  biefer  eigenthümlichen  Körper  ftnb  bie  Borarbeiten  für  unfere  Äennts 
niffe  ber  chemifchen  Elemente  enthalten.  Den  Begriff  ber  entjünblichen 
Grrbe,  welchen  er  als  *Pht°!#on  fd)drfer  beftnirte  unb  erweiterte,  behielt 
©tahl  al$  elementaren  Beftanbtßeil  bei;  ihm  rei()te  er  als  eigentümliche 
Bejlanbtheile  bie  Körper  an,  auS  beren  Bereinigung  unter  einanber  ober 
mit  ^Pblogtjfon  er  alle  übrigen  ©ubftanjen  gebilbet  glaubte.  Snbem  ©tahl 
bie  $tage  nach  ber  (Brunbmifchung  biefer  eigenthümlichen  .Körper  jwar  beach= 
tete,  aber  hoch  zugleich  bie  fcharfe  Unterfuchung  ber  Unteren  befonberS  her-- 
norhob,  gelang  eS  ihm  unb  noch  mehr  feinen  Nachfolgern,  ©ubftanjen  als 
eigenthümliche  ju  erfennen,  bie  oorher  mit  anberen  oerwechfelt  worben  waren, 
unb  in  jeber  biefer  ß'ntbecfungen  eines  neuen  eigenthümlichen  Körpers  war 
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Slnftdjten  über  bte  (Elemente, 
für  bie  fpdtere  Seit  bte  Äenntniß  etneS  befonberen  cbemifcben  (Elementes  Mnfidmn  iibf c  btt 

Sltnuntt. 

oorbereitet. 

£ier  bürfte  auch,  ber  cbronologifcben  S3erid)terffattung  gemäß,  93  o  e r  =  ®oerha»t*<  an* 

fidjtfti. 

baoe’S  gleichzeitige  Meinung  über  bie  (Elemente  einjufchalten  fein,  ob  er 
gleich  an  ber  ^)f)(ogi[lont!)eorie  feinen  näheren  Tfntbeil  nahm.  Die  grage 
nach  ben  Urftoffen  berücfft'duigte  er  fefjr  menig,  in  ber  Meinung,  bie  (5f>e= 
mie  fbnne  bod)  hierüber  feinen  2Cuffd>(ufi  geben.  2Ö3aS  93oerf)at>e  Ele- 
menta  nennt,  ftnb  23 eftanbtt) eil e  ber  Körper,  93 o p l e ’ ö  2fnft <J)t,  nur 
9ZachmeiSbare$  fo  ju  nennen,  im  ©an$en  gemäß,  aber  bod)  baoon  abmet= 
d)enb,  ba§  93oerf>at>e  mit  biefem  tarnen  felbff  fold)e  S5ejfanbtt)eite  be= 
jeidbnet,  melche  er  mobl  felbft  als  jufammengefefcte  anerfannte.  ( 93ergt. 
ben  2fbfdjnitt  über  chemifche  23erbinbung  in  biefem  £beite-)  S3oerbaoe 
bat  barin  bie  richtigere  (Erfenntniß  geforbert,  baß  er  oorjugSmeife  auf  bie 
Unterfucbung  ber  nachmeiSbaren  23effanbtbeile  binleitete;  bie  Äenntniß 
ber  d>emifd>  einfachen  Stoffe  oerbanfte  aber  J>auptfacf>ltdh  ihre  (Entmicflung 
ber  v^eroorbebung  ber  e  i  g  en  tb  üm  l  i  d)  en  «Stoffe,  mie  fte  Stabt  bem 
eben  befproebenen  gemäß  eingefübrt  batte. 

3>e  meiter  bie  pbtogiffifche  ^h>eorie  unb  mit  ibr  bte  (Ebemie  borfcbreitet,2Bntfre2fu«biCbMng 

btä  SBfgriffö  eine« 

um  fo  mehr  tritt  bie  grage  nach  ber  ©runbmifd)ung  biefer  eigen  tb  umlicb  en  J""1/ 

Körper  in  ben  £intergrunb.  3>m  17.  ^abrbunbert  mar  man  j.  23.  noch 

allgemein  ber  Meinung,  in  alten  Metallen  fei  bie  erbige  ©runblage  (metche 

in  ben  SRücfftdnben  nach  ber  (Ealcination  enthalten  fein  foltte)  im  SBefenttichen 

biefelbe ;  im  Anfänge  beS  18..3abtbun^ci:t^  glaubte  jmar  St.  g.  ©eoffrop 

noch,  bie  5D?etalIe  fonnten  in  einanber  oermanbelt  merben,  aber  er  bemieS  bod) 

auch  (1709),  baß  ffd)  aus  (Eifen,  Tupfer,  3inn  unb  93tei  nicht  biefelbe  erbige 

©runblage  burd)  (Ealcination  barfietlen  laßt,  fonbern  baß  bie  fo  erhaltenen 

jlalfe  unter  allen  Umjtdnben  93erfd)iebenbeit  jeigen-,  gegen  baS  (Enbe  jenes 

3af>rbunbertö  enblid)  nannte  fchon  23  erg  man  bie  50?etallfalfe  gerabeju 

einfache  Körper.  So  gelten  um  1770  bis  1780  ben  Anhängern  biefer 

Theorie  als  einfache  Körper  baS  ^btogil^on,  baS  Effiaffer,  bie  Saure  beS 

SchmefelS,  beS  *Pb°fyf)orS  unb  ähnliche  Körper  in  bem  ihnen  befannten 

boebft  oppbirten  ßuftanbe,  ebenfo  bie  SÄetaUfalfe ,  bie  (Erben,  bie  2llfa= 

lien  u.  f.  m. 

Die  Sehre  Don  ben  chemifchen  Elementen  mar  fomit  non  ben  *Pbfo5 
giflifern  bie  ju  bem  ©rabe  entmiefett,  baß  fte  fähig  mar,  in  einer  anbern 
2(rt,  atS  bisher,  in  23etrad)tung  gezogen  ju  merben.  23iS  babin  mar  es 
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üßrittw  2Cu«Mibun9nur  3wecf  unb  Aufgabe  gewefen,  als  (5lemeniarbejlanbtheile  ber  ©ubftan; 

6r(S  ^Begriff«  eine«  e 

mtUii8£3ni)?^un&"t?^en  ^orPec  anJugeben ,  bie  auch  barin  nachweisbar  feten ;  bie  ^)l>[03itrifer 
batten  biefe  Aufgabe  geloff ;  in  ihren  Anftchten  ftnbet  ftd>  jute^t  wenig  mehr 
non  ber  früheren  Unbeftimmtheit  ber  AuSbrucfe,  mit  welcher  bie  Alchemiften 
ben  nerfcbiebenartigjlen  Dingen  auf  oberflächliche  Aehnlic hfeit  fnu  öl^td)e 
Benennung  beilegten,  unb  wobureb  befhalb  auch  über  bie  SSejlanbtheile  einer 
©ubftanj  gar  fein  Auffchlujj  gegeben  war.  Namentlich  bei  ben  fpdteren 
sphlogifftto  ijl  bie  Angabe  für  bie  einfachen  ©toffe  jtetS  eine  fo  bejlimmte, 
baf  übet  bie  2Crt  berfelbett  fein  Zweifel  fein  fonnte.  2Bo  fte  5£affer,  wo 
fte  einen  bejlimmten  N?etallfalf,  eine  gewiffe  Grtbe  ober  eine  ©aure  u.  f.  tt>. 
als  Grlementarbeffanbtheil  einer  ©ubjfanj  angaben ,  ba  fonnte  wenigflenS 
mit  Sicherheit  barauS  gefchloffen  werben,  baf  bie  als  (Elemente  angegebenen 
Stoffe  wirflich  aus  biefer  ©ubffanj  barjMbar  feiern 

©o  vorbereitet  geflaltet  ftch  aber  mit  ber  twlIfomnWnen  AuSbilbung 
ber  phlogiflifchen  Theorie  unb  in  ihrem  ßampf  mit  ber  antiphlogijftfchen 
bie  Unterfuchung  über  bie  (Elemente  in  ganj  anberer  Art,  als  früher,  Die 
TCnftcht  übet  bie  chemifch  einfachen  Stoffe  wirb  nun  ber  AuSbruif  ber  d>e= 
mifchen  Theorie.  33is  bie  Sehre  non  ben  chemifchen  Elementen  biefe  leitete 
SSebeutung  erlangte,  war  fte  nur  bet  AuSbrucf  einiger  ^enntniffe  in  ber 
analptifchen  Chemie,  ber  empirifchen  gorfchung.  ©ie  reprdfentirt  aber  nun, 
befonberS  feit  Saooifiet’S  Aufteilung  beS  antiphlogiflifchen  ©pßemS, 
fchdrfer  als  fonft  irgenb  eine  chemifche  Sehre,  bie  theoretifchen  Anftchten,  beren 
DiScuffton  ftch  nun  meitentheilS  um  bie  grage  breht:  ifl  ein  beflimmter 
©toff  eine  Üöerbinbung  ober  ein  Element? 

(56  fann  hi«  nicht  oon  ben  Unterfuchungen  gefprochen  werben,  woburch 
für  bie  einzelnen  ©toffe  ober  für  einzelne  (Gruppen  oon  Äorpern  bie  Tfnftcht 
hinftchtlich  ihrer  chemifchen  Unjerlegbarfeit  entwicfelt  würbe,  bie  noch  jefct  bei; 
behalten  wirb.  Die  SSerichterflattung  hiebet  n>erbe  ich  unten  bei  bet 
fpeciellen  ©efchichte  biefer  ©toffe  unb  (Gruppen  beibringen.  Aber  nur  im 
Allgemeinen  will  ich  hi«  über  bie  N?einungSüerfchiebenheiten ,  welche  ftch 
feit  ben  sphl°<#tf«n  über  bie  chemifch  einfachen  ©toffe  auSfpracben,  baS 
5ßichtigfle  mittheilen. 

Der  ©treit  jwifchen  ben  Antiphlogiftifern  unb  ben  *Phl0<#tf«u  laft 
ftch  als  ein  ©treit  barüber  anfehen,  waS  Elemente,  waS  Sßerbinbungen 
ftnb,  ob  nach  ber  Meinung  ber  lederen  ^hlogiflon  unb  SÄetallfalfe  unb 
(©chwefel;,  gtyoSphot*  k.)  ©duren  (Elemente  ftnb,  ober  wie  bie  erfferen  be; 
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haupteten,  ©auerjtoff,  Metalle,  ©chwefel,  ^)f)oöpf)or  u.  f.  w. ;  ob  baäxttKrrttuttinwns 

rrrv  rr  •  rc.  -n  fcetf  'Sfgriffä  fined 

sll$affer  etn  (Element  ifr,  ober  eine  Berbinbuna  u.  f.  w.  e[tn«n« 

im  I8.3nt)rf)iinti<tt. 

2  ab  oifier’S  2Cnftd)t  über  bie  chemifchen  (Elemente  war  im  5ßefent= 
ticken  folgenbe:  GrS  giebt  Körper,  bie  wir  als  einfache  anfehen  muffen, 
unb  beren  weitere  3*rlegunq  unwahrfcheinlich  ift.  Dahin  rechnete  er  ben 
2id)tfioff,  ben  3Barmeffoff,  ben  ©auerfboff,  ben  5Baffer(loff  unb  ben  ©ticf= 
ftoff.  Tfnbere  Körper  betrachtete  2aboifier  nicht  fowof)l  als  einfache,  als 
vielmehr  als  unterlegte,  beren  Bejbanbtheile  nämlich  noch  nicht  begannt 
ftnb,  aber  für  welche  hoch  3Baf)rfcbeinlicbfeit  ba  tff,  fte  bei  weiterem  25or- 
fchreiten  ber  2Biffenfchaft  kennen  tu  lernen.  Dahin  gehören  feiner  2fnftcht 
nach  bie  Tflkalien,  bie  Grrben,  bie  Metalle.  Die  ©toffe,  welche  mit  ©auer^ 
fboff  berbunben  in  ben  unorganifchen  ©auren  enthalten  ftnb,  betrachtete 
2aboifter  als  einfache;  fo  ben  ©chwefel,  bie  Äohle,  ben  ^)hobphor; 
wir  ftnben  $ier  jugleidh  hnpothetifche  Elemente  angeführt,  SSejianbtheile 
bon  ©auren,  welche  noch  nicht  ifolirt  bargefMt  werben  konnten,  unb  bie 
2aboifier  als  Obabicale  biefer  ©auren  bejeichnete.  Tflö  chemifche  (Ele¬ 
mente  ftnben  wir  baher  bei  ihm  weiter  angegeben  baS  ERabtcal  ber  Borap= 
faure,  ©aljfaure,  $lu§faure  u.  f.  w. 

Die  2Cnftchten  2 ab oifter’S  betätigten  ftch  groftentfjeilS  in  ben  fol= 
genben  Unterfuchungen.  Körper,  bie  er  afS  unterlegte  aufgefbellt,  beren 
wahrfcheinliche  3*rfefcung  er  aber  auch  borauSgefagt  hatte,  würben  jerlegt;  fo 
bie  2flfalien  unb  (Erben  1807  burch  Dabp;  baS  Obabical  ber  Borapfaure 
würbe  1808  bargeffellt  burch  ©ap  =  2uffac  unb  Stbenarb,  unb  feine 
elementare  Statut  baburch  auch  in  ber  Erfahrung  nachgewiefen. 

Dtefe  Betätigungen  bon  2abo  ifier’S  Tfnftchten  haben  etwas  ©emein= 
fameS,  welches  bie  meinen  Unterfuchungen  htnftchtlich  ber  (Elemente  feit  ber 
Tfufflellung  ber  antiphlogifbtfchen  Theorie  dharafteriftrt.  5ßo  nämlich  ein 
bisher  für  einfach  gehaltener  ©toff  als  $ufammengefe&t  erkannt  wirb,  ergiebt 
bie  Verlegung  nicht  jwei  neue  bisher  unbekannte  Elemente,  fonbern  fte  reiht 
jenen  ©toff  einer  fchon  bekannten  klaffe  bon  Berbinbungen  an;  ber  eigen* 
thümliche  ©toff  enthalt  Grin  neues  Element,  unb  ber  gortfdfjritt  ber  5Bifs 
fenfehaft  begeht  nur  barin,  ju  feigen,  bafj  nur  ein  £beil  beS  eigenthümlichen 
©toffeS,  nicht,  wie  man  bis  baf)in  glaubte,  baS  ©an$e  biefeS  ©toffeS,  ein 
befonbereS  Element  barbietet. 
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JottbU&ung  fcft  2tn«  £)b  bie  Körper,  welche  nad)  ^aöotftec’ö  Tlnftcbten  als  einfache  ju 

fid)t«n  iibft  btc  ä)t* 

Ä^SI!  testen  finl)'  °^cc  wie  Metalle,  gemeiniglich  als  unzerlegbar 

f)un6«t.  cmgefeljcn  werben,  bieö  aud)  wicflid)  ftnb,  würbe  ju  t>erfd)iebenen  Skalen 
bezweifelt  2C«f  bie  fpecielle  ©efcbichte  ber  einzelnen  Stoffe  muf  ich  triebet 
remetfen,  was  Daop’S  Unterfuchungen  angelt,  ob  Schwefel  unb 
pf)0t  trabte  d>emifd>e  Elemente  ftnb ,  was  23etzeliu^’  frühere  2fnftcf>ten 
über  bie  ^ufammengefektheit  beS  SticfjloffeS  angebt.  3>m  'Allgemeinen  be= 
(tätigte  ftd)  flets  bei  bem  Sßorfchreiten  bet  5Biffenfcf)aft,  bafj  fein  als  einfad) 
anerfannter  Stoff  eine  33etbinbung  auS  zwei  befannten  Elementen  ift.  Die 
93etfud)e,  welche  hiergegen  ju  fireiten  fdjienen,  würben  halb  als  irrtf>umlidf> 
naebgetriefen;  fo,  um  nur  eines  ju  erwähnen,  welcher  befonberS  Auf= 
merffamfeit  auf  ftd)  jog,  bie  SSilbung  oon  Salzfaure  unb  Patron  burd) 
bie  Grinwirfung  beS  ©aloaniSmuS  auf  reines  Söhffet  (oergl.  (Sleftrochemie). 
25iel  Auffehen  machte  aud)  bei  mehreren  ßbemifetn  ju  Anfänge  biefeS 

KintetM  wtm*int.3abtl)unbertS ,  bafj  2ß inte tl  *)  bie  äufammengefektlKit  mehrerer  bis  bas 
bin  als  einfach  angefebener  Stoffe  unb  bie  Gfnjlenz  neuer  fef>r  rerbreiteter 
(Elemente  bewiefen  $u  haben  glaubte.  Diefer  G>f)bmifer,  ber  mtt  einet  fef)t 
regen  SPhantafte  nuc  unrollfommene  .ftenntniffe  in  ber  Anwenbung  ber  che? 
mtfd)en  $ülfSmittel  befaft,  glaubte  fdjon  1789  mehrere  Metalle  in  noch 
entferntere  S3eftanbtf)eile  zerlegt  ju  haben,  §.  33.  baS  Tupfer  in  Wiefel, 
Sftetfjblei ,  Äiefelerbe  unb  einen  unbefannten  flüchtigen  Stoff.  Auf  biefer 
33ahn  weitet  fchreitenb,  gelangte  et  halb  ju  ber  Ueberjeugung ,  bafj  bie 
antiphlogtfiifche  £f)eorie  für  bie  Chemie  ungenügenb  fei,  ba  ihr  alle  allge¬ 
meineren  begriffe  abgingen,  unb  fte  Stagen  nad)  bem  allgemeinen  sprincip 
ber  Metalle,  beS  SdttigungSrermogenS  u.  f.  w.  nicht  beantworten  fonne. 
Diefe  allgemeineren  begriffe  fud)te  er  burch  feine  Prolusiones  ad  chemiam 
seculi  decimi  novi  (1800)  ZU  geben,  welchen  1803  feine  Accessiones  no- 
vae  ad  Prolusionem  suam  primam  et  secundam  folgten.  3Binterl  glaubte, 
bafj  bie  Äenntnifj  ber  materiell  nachweisbaren  SSejtanbtheile  in  ben  oerfd)te= 
benen  Subltanjen  ju  einer  Grtfldrung  bet  (5tgenfchaften  ber  lederen  un§u= 
reichenb  fei-,  bemgemajj  nahm  er  aufjet  ihnen  noch  imponberable  ^rincipien 
an,  begeiftenbe,  wie  er  fte  nannte,  bie  gleichfalls  in  bie  33ilbung  ber 
chemifchen  SÖerbinbungen  mit  eingefjen  follten.  97acf)  ihm  ftnb  alle  Atome, 
non  waS  immer  für  Subflanjen,  an  ftdE>  gleichartig  unb  ibentifd);  bafj  fte 


x)  3ofeph  Sacob  9Ö in  teil,  ^rofejfor  ber  (Chemie  unb  33otantf  $u  $efHj, 
jiarb  1809. 
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bod)  verfchiebene  0ubftanjen  bilben ,  rührt  bavon  t)tz ,  ba§  jwei  ftdj  etnan=2v<rmri><j  »mmim 

Jittjr  SUimntf. 

ber  entgegengefefcte  begeijfenbe  s])rincipien ,  baS  0dure  =  unb  baS  95afc= 
princip,  in  if>nen  evifhren,  non  beren  verfd)iebenem  ^ntenfttdteverhdltnif, 
wo  mehr  ober  weniger  volljtanbige  Ausgleichung  ( Grntgeiflung )  fiattbat, 
bie  verfd)iebenen  (5igenfrf>aften  bebingt  werben.  23on  ben  0ubftanjen, 
welche  einö  biefer  begeijfenbcn  s])rincipien  in  bof^ni  ©rabe  |)aben  (ben 
reinen  0auren  unb  ben  a^enben  Alkalien) ,  können  biefe  unbefchabet  ber 
quantitativen  Bufammenfefcung  getrennt  werben,  unb  eS  giebt  nach  ihm 
ftumpfe  0duren  unb  Alkalien  (acida  et  alcalia  fatua),  ohne  ba§  ber  neu= 
träte  3uftanb  burd)  Sttifcbung  mit  einem  Alkali  ober  einer  0dure  hett>ot= 
gebracht  würbe.  Sie  Ausgleichung  beS  0dure  =  unb  beS  23afeprincipS  ift 
nad)  if)m  bie  Urfache  ber  5Bdrme  bei  d)emifd)en  SBerbinbungen ;  baS  SBaffer 
ift  ein  Element,  welches  burd)  33erbinbung  mit  negativer  Grleftricität  (S3afe= 
princip)  ju  SBafferftoff  (3Bafferbafe),  burd)  33erbinbung  mit  pofttiver  Grlektrr* 
ettat  ( 0dureprincip)  ju  0auerftoff  ( 5öafferfdure)  wirb,  u.  f.  w.  — 
5Binterl’S  Anftdjten  empfahlen  ftd)  mehreren  Chemikern  ber  bamaligen 
3eit  burd)  ben  Umftanb,  baf  in  ihnen  ber  gerabe  an  ber  SageSorbnung 
feienbe  SualiSmuS  mit  grofer  Confequenj  burchgefühft  war.  Leiber  waren 
bie  Crperimentalunterfuchungen ,  welche  SSinterl  jur  0tu£e  feiner  theo= 
retifchen  Anft'chten  anfuhrte,  nichts  weniger  als  geeignet,  in  ihm  ben  SRe^ 
formator  ber  5öiffenfd)aft  anerkennen  $u  (affen.  0o  foltte  eS  ihm  gelum 
gen  fein,  SOfobificationen  ber  Materie  barjuftellen ,  bie  einfacher  feien,  als 
alte  bis  bat)in  bekannten  fogenannten  d)emifd)en  Elemente,  unb  welche  in 
ber  3ufammenfehung  biefer  enthalten  feien.  Ciner  biefer  0toffe  war  bie 
Anbronia.  0ie  follte  bereitet  werben  aus  0alpetcr  mit  Äohle  geglüht  (9B  i  n  = 
terl  nahm  bieS  in  irbenen  Siegeln  vor),  unb  gefrieren  laffen  ober  vorftd)= 
tige  ^eutralifation  mit  einer  0dure.  Sie  Anbronia,  ein  weifjeS  Pulver, 
follte  mit  0auerftoff,  2ßaffer  unb  0aureprincip  in  verfchiebenen  Söerhdlts 
niffen  verbunben  bie  5tof)lenfaure ,  baS  0tt<fgaS  unb  bie  0alpeterfaure 
bilben;  mit  SBafferfloff  aber  bie  Wild),  baS  Griweif  u.  f.  w.  3n  verfchie? 
benen  S3erhdltniffen  mit  üalf  verbunben,  gäbe  fte  $ali  ober  Äiefelerbe;  baS 
S3lei  verwanble  fte  in  Sarpt,  baS  Tupfer  in  9ftolpbbdn,  bte  Alaunerbe  in 
©Ipcinerbe.  Saffe  man  galvantfche  Grlektricitdt  auf  fte  einwirken,  fo  erhalte 
man  an  bem  pofttiven  ^)ol  eine  0dure,  an  bem  negativen  aber  Ammonium 
unb  eine  0dure ,  bie  vollkommene  Ähnlichkeit  mit  faulenben  organifd)en 
0ubflanjen  h^*  0dure  am  pofttiven  *Pol  fei  von  berfelben  Art,  wie 
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TPinterN  ttermeinfs  bte ,  welche  in  ber  zur  Bilbuug  ber  gatvanifcpen  ©aule  angewanbten  Stöfs 

lief)«  Slemente.  e  , 

ftgfeit  enthalten  fei.  Diefe  Eingaben  genügen  wopl,  um  von  3Btnterr$ 
2frt  ber  gorfepung  einen  begriff  $u  geben;  gleich  naebbem  bie  Prolusiones 
eefepienen  waren,  würben  bie  Berfucpe  t>on  ausgezeichneten  ©pemifern  wies 
berbolt,  aber  fetnS  ber  angegebenen  SRefultate  erbalten,  ©up ton  unb 
(5  E)  e  n  e  t>  i  p  verfteperten ,  bei  Befolgung  aller  angegebenen  Borfcpriften  unb 
fehlerhaften  Berfucpe  nur  Äiefelerbe  erhalten  $u  paben.  5öinterl  inbef 
beharrte  auf  feinen  2lnftcpten ,  unb  febiefte  ber  franzoftfepen  2lfabemie  von 
ihm  felbjl  bargejtellte  2fnbronia  zu,  bamit  fiep  biefe  von  ber  SRidbtigfeit  feiner 
Beobachtungen  überzeugen  fonne.  goutcrop,  ©uptonsSittorveau, 
Bert  holtet  unb  Bauquelin  unterfuebten  fte,  unb  fanben  fte  au$  $ie* 
felerbe  mit  Äalf,  £ponerbe,  $ati  unb  ©ifm  verunreinigt  beftehenb.  3pr 
Bericht,  1809  abgeftattet,  machte  ber  ganzen  ©cpwinbelei  ein  ©nbe. 

Sortfcilfcunq  berltn«  ©eben  wir  von  biefem  verunglücken  Berfucpe,  eine  Sotalreform  ber 

fidjten  iibet  bie  d)es  e  e 

fn 2»? i9Ir5i*  ^em*e  begrunben  z«  wollen,  z«  ben  befonneneren  unb  frucbtereicberen  Um 
i)unbm.  terfuebungen  über  bie  ©infaeppeit  gewiffer  ©ubpnzen  zurück  fo  ftnben  wir 
jlets  wieber  bie  grage,  ob  ein  ©toff  als  einfach  ober  al$  eine  Berbinbung 
genommen  werben  muffe,  mit  ben  wichtigen  allgemeineren  epemifepett 
Problemen  verfnüpft.  5öir  erwdpnen  hiervon  nur  ber  Unterfucpungen,  ob 
ba$  dptor  alS  ein  einfacher  Körper  ju  betrachten  fei,  beren  enblicpe  ©nt? 
febeibung  für  bie  gpeorie  ber  ©duren,  ber  ©atze,  ber  Berbrennung  k.  in 
gleichem  ©rabe  wichtig  war.  ©pdtere  ©ntbeefungen  über  bie  epemifepen 
Elemente  paben  im  BSefentlicpen  feine  reformirenbe  Bßirfung  gepabt;  bie 
2Cufftnbung  neuer  ©aljbilber  unb  neuer  Metalle  vervolljldnbigte  nur  ©rups 
pen  von  ©tementen,  beren  ©igentpümlidpfeit  fepon  früher  bargetpan  war. 
5D?ef)t  unb  mepr  aber  trat  mit  genauerer  $enntnif  ber  einfachen  Körper  bie 
9?otpwenbigfeit  pervor,  feinen  ©toff  at$  einfach  anjunepmen,  ber  niept  für 
ftep  barftellbar  fei;  biefe  2fnftcpt  war  eS  vorzüglich,  welche  in  ber  grage 
über  bie  Bufammenfepung  ber  ©aljfdure,  über  bie  ©infaeppeit  be$  ©plorS 
entfepeibenb  einwirfte,  welche,  ber  popen  Autorität  von  BetzeliuS  um 
geachtet,  beffen  früpere  2Cnftcpt  über  bie  Sufammenfepung  beS  ©tidpp 
niept  allgemein  annepmen  tief,  unb  welcher  nur  in  ben  gdllen  weniger 
Olücfftcht  gefepenft  würbe,  wo  (wie  bei  bem  gluor)  mehrfache  Analogie  fei= 
nen  3weifet  über  bie  ©pipnj  eineö  einfachen  ©topS  laft,  ben  im  ifolim 
ten  3ufhnbe  barjupllen  nodp  nicht  gelungen  ift. 


Crtfenntiu#  unfc  Benennung  &er  chcmtfcbcn 


©eben  wir  jefct  ju  ber  ausführlicheren  Betrachtung  übet,  wie  ft  cf)  bie  <s 

u  n 

Äenntniffe  über  bie  cf)emifd)e  2Cfftnitdt  entwicfelten.  Sie  Sehre  oon  berbe, 
Berwanbtfchaft  gewann  ®elbj}fMnbigfeit  erp  t>on  ber  Seit  an,  wo  bte  @he: 
mie  wiffenfcf?aftlicf>  behanbelt  ju  werben  anftng,  würbe  aisbann  aber  auch 
halb  als  eine  ber  wichtigen  überhaupt  betrachtet,  grüher  nur  hin  unb 
wieber  gelegentlich  bearbeitet,  würben  jutefct  bie  Unterfuchungen  über  biefe 
Äraft  bie  umfaffenb(len  in  ber  @cheibe£unft,  fo  bajj  jefct  faft  bie  ganje  @he; 
mie  als  eine  Äette  oon  2(nwenbungen  unb  Beifpielen  ber  Sehre  oon  ber 
Berwanbtfchaft  betrachtet  werben  !ann. 

Sangfam  hat  ftd)  bie  Äenntnifi  biefer  $raft  entwickelt,  wenig  allmaltg, 
mehr  flofjweifje  unb  in  einzelnen,  fcharfgefchi ebenen  ©pochen;  ju  oerfchiebe* 
nen  ßeitpunften  machte  fte  burch  bie  Begebungen  einzelner  Banner  grofe 
gortfchritte,  wdhrenb  fte  Dajwifchen  oerhdltnifjmdfig  nur  wenig  geforbert 
würbe.  Sie  bebeutenbften  wiffenfchaftlichen  tarnen  flehen  in  Berbinbung 
mit  biefen  Unterfuchungen-,  bte  Urfache  ber  BerwanbtfchaftSfraft  barjuthun, 
fte  auf  anbere  bekannte  Prüfte  jurürfjuführen,  haben  ftch  bie  ausgezeichnet; 
ften  9?aturforfcher  bemüht;  unb  ift  auch  bie  5Biffenfchaft  in  biefer  Bejie= 
hung ,  waS  bie  Urfache  ber  Berwanbtfchaft  angeht,  noch  jefet  nicht  aufge; 
fldrt,  fo  ftnb  hoch  burch  bie  hierauf  gerichteten  Begebungen  bie  Bebtm 
gungen,  unter  welchen,  bie  ©efe&e,  nach  welchen  biefe  jxraft  wirft,  fo  ooll= 
ftdnbig  erfannt,  baft  fte  bie  ©runblage,  ben  Inhalt  unferer  heutigen  ©he* 
mie  auSmachen. 

Sie  hiRorifche  Unterfuchung  ber  ©ntwtcflung  ber  Sehre  oon  ber  2ffft- 
nitat  führt  uns  in  jene  Seiten  jurück,  wo  bie  baf)in  gehörigen  2hatfacf)en 


:  r  f  <  n  n  t  n  i  |j 
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noch  nid)t  unter  (Einern  ©eftchtgpunfte  betrachtet  mürben,  mo  ftd)  nur  J)in 
unb  mieber  eine  jufdUige  (Erörterung  eineg  llmflanbeg  ftnbet,  bie  ung  über 
bie  Anftchten,  treidle  man  früher  hinfichtlid)  biefer  ßraft  t)egte,  Auf; 
fchlujj  giebt. 

galten  mir  vorerft  nicht  an  bem  tarnen  Affinität  ober  Söermanbt; 
fchaft  fefl,  fonbern  betrachten  mir  überhaupt:  mie  entmicfelten  ftd)  bie  An; 
ftd)ten  über  bie  $raft,  burch  melcbe  aug  jmet  verfcpiebenartigen  Körpern, 
ben  S3eflan  beeilen,  eine  Sßerbinbung,  ein  in  feinen  (Eigenfd)aften  non  bei* 
ben  5?ef!anbtf)eilen  verfd>iebeneg  homogeneg  ©anje,  gebiibet  mtrb? 

£)ie  dltejfr  Tfrtftcht,  bie  mir  herüber  fennen ,  unb  bie  lange  $eit  ihren 
(Einfluß  auf  bie  S5eantmortung  biefer  grage  geltenb  machte,  mar  bie,  baß 
menn  §mci  Körper  ftd)  mit  einanber  vereinigen  fonnen,  in  ihuen  (Ein  ge; 
meinfameg  sprinäp  enthalten  fein  muß.  (Eg  fprad)  biefe  2Cnftd)t  fchon 
*£>  ipp  o  crafeg  aug,  beffen  Seben  in  bag  fünfte  3ahrhunbett  vor  bem 
beginn  unferer  Seitrechnung  fallt,  menn  er  alg  ©runbfafc  lehrte,  d5lei= 
chcg  vereinige  ftch  nur  mit  (Gleichem,  unb  bie  fclgenben  Autoritäten  im 
Saufe  vieler  3almhunberte  ßintmen  in  biefer  ©runbanft  cf)t  über  bie  Urfache, 
meßhalb  Körper  unter  einanber  SSerbinbungen  eingehen,  mit  ihm  überein. 

Aug  biefer  Anftcht,  aug  ber  Annahme,  baß  Körpern,  bie  im  @tanbe 
ftnb ,  ftd)  mit  einanber  $u  vereinigen ,  beßhalb  auch  ein  gemeinfamer  S3e; 
jianbtheil  inmohnen  müjfe,  rührt  benn  auch  bie  23e$eid)nung  Sßermanbt; 
f d) a f t  her.  Äorp-er,  meld)e  bie  gdf)igbeit  haben,  mit  einanber  Serbin? 
bungen  einjugehen,  nannte  man  vermanbt;  unter  bem  33anbe  ber  $er= 
manbtfchaft,  bem  gemeinfamen  SSlute,  mag  fte  vermanbt  macht,  verfianb 
man  bag  gemeinfame  $)rincip,  melcheg  man  in  ihnen  voraugfefcte,  bie  S3ebin= 
gung  ber  SDföglichfeit ,  ftd)  ju  einer  Sßerbinbung  ju  vereinigen. 

Diefe  S3ejeid)nung  Affinität,  SBerm anbtfd) aft  für  bag  Sßer; 
mögen,  mit  einanber  in  $erbinbung  ju  treten,  ift  nicht  fo  neu,  alg 
man  gemohnlid)  angiebt.  SD?an  hört  häufig  bie  Anftcht  augfprechen,  baß 
erffc  mit  bem  Anfänge  beg  18.  3al)rhunbertg  biefer  miffenfd)aftlid)e  Aug; 
brucf  in  bie  Chemie  eingeführt  morben  fei,  baß  er  juerjl  von  bem  Utred)ter 
^rofeffor  3-  33ard)ufen  1)  gebraucht  morben  fei,  ber  in  einem  $u 


l)  So  bann  (Sion  r  ab  33ard)ufen  tvar  geboren  $u  £orn  in  ber  ®raffd)aft 
Sippe  1666;  1698  ivurbe  er  *ßrofeffor  ber  3ftebicin  unb  (Sfiemie  ju  Utrecht, 
unb  fiarb  hier  1732. 
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£epben  1696  etfehienenen  unb  fpdter  mehrmals  triebet  aufgelegten  5ßerfe,  (Jinfiihrung-tfg 

Oiftuiens  ^enunnct 

Pjrosophia  succincta,  Jatroch  vmiam  ,  rem  metallieam  et  chrysopoeiam 
breviter  pervestigans ,  biefeS  3Bort  gebraucht  fyat,  inbem  er  ba,  mo  er 
non  bet  ©chtrierigfeit  fpricht,  gemiffc  ©toffe  burch  bie  lernte  nolljianbig 
non  einanber  abjufd)eiben,  dufjert:  arctam  enim  atque  reciprocam  interse 
habent  affmitatem.  9Hit  biefem  ©a£  foll,  bec  gern 6 Unlieben  Annahme 
jufolge,  ber  begriff  unb  92ame  ff  int  tat  in  bie  Söijfenfctjaft  eingebür= 
gert  worben  fein. 

iß  offenbar  non  rnenig  Sntereffe,  ob  einige  3af)re  früher  ober  fpd- 
ter  ber  2(u$brucf  Affinität  im  chemifchen  ©inne  juetß  gebraucht  trorben 
iß;  will  man  inbe§  bafür  ein  beßimmteö  3at>r  gern  angeben,  fo  mufj  man 
ettrag  genauer  $u  5ßerfe  gehen.  £)er  2(uebrucf  Affinität  im  chemifchen 
©inne  ftnbet  ftch  fchon  lange  nor  25  archufen,  jtrar  nicht  getrohnlid), 
aber  aueb  getabe  nicht  feiten  gebraucht,  unb  tra$  ba$  Sfflerfmürbigße  iß, 
im  Anfänge  rneit  mehr  bem  entfprechenb ,  n>ie  mir  ihn  jefct  anmenben,  alb 
fpdter,  namentlich  alb  ju  Sarchufen’S  Seit,  ©3  tndre  nerbienftlob ,  bie 
alten  ©ebtiften  mit  befonberer  Tfufmerffamfeit  auf  bab  3ßort  2ffftnitdt 
burch$ußubiren ,  unb  ich  bann  hier  nur  mittheilen,  trab  gelegentlich  bei  bem 
£)urcf)lefen  folcher  5ßerfe  ftch  ergiebt.  3ntereffant  iß  eb ,  bafj  bereitb  2(1  = 
bertub  Sftagnub,  ber  400  3ahre  nor  S  archufen  lebte,  ftch  beb  2(ub= 
bruefb  Affinität  bebiente.  Sulphur  propter  affmitatem  naturae  metalla 
adurit,  fagt  er  in  feinem  Suche  de  rebus  metallicis  (bab  bereitb  1518 
gebrueft  mürbe),  bei  (Gelegenheit,  mo  er  banon  fpriebt,  baft  ©chmefel  ftch 
mit  allen  Metallen,  nur  mit  bem  ©olbe  nicht,  nereinigen  laffr,  menn  man 
ihn  auf  bie  fchmeljenben  SO?etaÜe  merfe.  Sei  ben  nachfolgenben  ©hemifern 
ftnben  mir  gleichfallb  bab  Sßort  affinitas  noch  t>or  1696  hin  unb  mieber 
gan$  im  chemifchen  ©inne  gebraucht,  menngletch  auch  noch  oft*r  ber  aub= 
jubrüefenbe  ©inn  burch  eine  Umfehreibung  gegeben  mirb.  ©o  umfehreibt 
j.  S.  ©lau ber  in  feinem  1648  gebrueften  Suche:  novi  furni  philoso- 
phici,  mo  er  non  ber  Tffftnitdt  ber  jliefelfdure  jum  Äali  fpricht,  in  bet  2Cr t, 
bafj  et  fagt:  »benn  ©anb  unb  feineb  ©leichen  mit  sale  tartari  eine  grofje 
©emeinfehaft  haben  unb  ftch  jufammen  fehr  lieben,  alfo  bafj  feinb  non 
bem  anbern  gern  mtd  meichen«,  aber  ©plniub  be  le  Soe  braucht  fchon 
in  einer  1659  erfebienenen  £)ißertation,  mo  non  ber  Tfuäfcheibung  eines: 

5D7etall$  au$  feiner  2(ufl6fung  in  ©duren  burch  ein  anbereä  50?etal(  bie 
$ebe  iß,  ohne  Umfehreibung  ben  2Cuöbrucf  =  quoties  aliud  metallum  prae- 
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SJtamend  iBetwonbU 

fd>aft.  in  feinem  1661  etfehtenenen  Chjmista  scepticus  au«,  mo  er  oon  bet 
BMtfung  ber  0al5faure  unb  be«  fluchtigen  £augenfalje«  auf  einanber  fpriebt: 
quae  duo  sibi  invicem  valde  sunt  affinia,  unb  auch  bei  91.  $oofe,  bet 
in  bet  §meiten  $dlfte  bee?  17.  ^abthunbert«  fchtieb,  ftnbet  ftch  fchon  ber 
2fu«brucf  affmitas  cbemica.  5öit  fehen  alfo  fchon  lange  t>oc  1700,  unb  bi« 
bahin,  bie  Bezeichnungen  affmitas  unb  affine  in  bem  chemifchen  0irtne  ge= 
braucht,  mie  non  Barchufen.  —  2fuf  bie  2(rt,  mie  man  ftch  binftchtlich 
biefer  Äraft  fonfl  noch  burch  $Borte  oerjldnblich  §u  machen  fudjte,  merbe 
ich  noch  mehrfach  Gelegenheit  haben,  juruefjufommen,  unb  bafur  charafte- 
riffifche  0tellen  anjuführen,  namentlich  mo  ich  aber  ba«  Jjpifforifche  non  ber 
3Bahtoermanbtfchaft  unb  ber  Urfache  ber  Bermanbtfchaft  ju  berichten  habe. 

Ergriff jbtjHmtnung  Bi«  hi*thec  fleht  fafl  immer  ber  Gebrauch  be«  52orte«  Affinität  in 
Uebereinjlimmung  mit  bem,  ma«  tm  Tfnfange  biefe«  Tfbfchnitte«  über  fernen 
Urfprung  gefagt  mürbe-,  ber  2Cu«btucf  mtrb  nämlich  in  ber  Borau«fefcung 
gebraucht,  bafj  bie  0toffe,  melden  man  Tfffmitdt  §u  einanber  jufchreibt, 
etwa«  Gemeinfame«  enthalten.  0o  ijl  bie  0prachmeife  be«2flbertu« 
CDlagttU«:  sulphur  propter  affmitatem  naturae  metalla  adurit ,  offenbar 
au«  ber  non  allen  Gh«ntfern  feiner  3«t  angenommenen  Tfnftcht  h^rnorge- 
gangen,  ba§  in  ben  reinen  Metallen  0chmefel  enthalten  fei,  monach  alfo 
bie  Bermanbtfchaft  be«  gemeinen  0chmefel«  ju  ben  Metallen  auf  einem 
gemeinfamen  Gehalte  an  (hppothetifchem)  reinem  0chmefet  beruht. 
ganz  ähnlichem  0inne  braucht  Barchufen  unb  feine  3eitgenoffen  ben 
2fu«brucf  Tffftnitdt;  35  e  ch  e  r ,  in  ber  jmeiten  $dlfte  be«  17.  3af)thunbert0, 
hatte  al«  einen  ber  michtigjfen  chemifchen  Grunbfdfce  aufgeffellt,  bafj  bie 
SD7oglid>feit  ber  Bereinigung  jmeier  0toffe  nur  auf  bem  Gehalt  beiber  an 
einem  gemeinfchaftlichen  sprincip  beruhe,  unb  bei  ihm  bebeutet  affinis  unb 
affmitas  jlet« ,  ma«  mir  jefct  etma  burch  analog  unb  Analogie  auöbtücfen. 
S«  ijl  hernach  ju  jener  $eit  bem  Begriff  Affinität  ganz  ber  entgegengefefcte 
0inn  untergelegt,  al«  melden  mir  jefct  bamit  oerbinben.  3m  17.  3af)t= 
hunbert  bebeutete  noch  Bermanbtfchaft  eine  2fehnlid)feit,  eine  Bergleichbars 
feit  in  chemifcher  Begehung;  jmei  0toffe  gatten  für  um  fo  bermanbter,  je 
mehr  man  in  ihnen  gemeinfame«  ^Princip  Dorau«fehte,  für  je  chemifch  ahn* 
liehet  man  fte  alfo  hielt,  mdhrenb  mir  jefct  jmei  0toffen  eine  um  fo  grofere 
Bermanbtfchaft  §u  einanber  beilegen,  eine  je  größere  chemifche  Undhnlichfeit, 
ein  je  entgegengefefctere«  chemifche«  Berhatten  mir  an  ihnen  mahrnehmen. 
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£)iefe  Tfenberung  tn  bem  83egriff  ber  d)emifd)en  $ßerwanbtfd)aft  beginntEfonfWUmmuna 
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etroa  mit  bem  18.  jahrhunbert,  unb  $war  war  e«  hauptfad)lid)  83oer  = 
habe,  welcher  fte  Vermittelte.  3>n  feinem  1732  erfebienenen  5öerfe,  Ele- 
menta  Chemiae,  ftnbet  ftd)  ba«  5ßort  affinitas ,  wenn  aud)  nicht  al« 
ba«  gewöhnliche,  hoch  öfter«  gebraucht.  Grr  legt  hier  namentlich  ben 
£ofung«mitteln  Affinität  bei  in  83ejug  auf  bie  aufjulofenben  Stoffe,  aber 
auch  ha«  3ufammentreten  gleichartiger  Äorpertheilchen  betrachtet  er  noch 
al«  auf  Tlffinitdt  beruhenb.  5Bo  er  $.  85.  auf  eine  nähere  SSetrad)5 
tung  ber  5öir£ung  bet  £ofung«mittel  auf  bie  ju  lofenben  Körper ,  ber  5Q3ir- 
fung  bet  83erwanbtfd)aft  alfo,  eingeht,  fagt  et:  Causa  certa  requiritur, 
quae  efficit ,  ut  particulae  dissolventis  a  se  mutuo  recedentes  potius 
petant  illas  materiae  dissolvendae  particulas,  quam  ut  in  antiqua  sta- 
tione  maneant.  An  non  similis  ralio  exigkur,  cum  particulae  solvendi, 
jam  divulsae  per  virtutem  solventis ,  sieque  jam  separatae,  potius  ma¬ 
neant  nunc  unitae  illis  menstrui  partibus ,  per  quas  solutio  facta  fuit, 
quam  ut  herum  post  solutionem  peractam ,  particulae  solventes,  et 
solutae,  denuo  se  affinitate  suae  naturae  colligant  in  corpora  homo- 
genea.  83  o  er  habe  meint  aber  unter  £ofung«mitteln  nicht  ganj  ba«,  wa« 
wir  jefct  im  eigentlichen  Sinne  be«  SfBorte«  barunter  oerflehen-,  er  nennt 
£bfung«mittel  meifl  fold)e  Stoffe,  welche  bie  aufjulofenben  Körper  chemifd) 
oerdnbern,  fo  $.  83.  ftnb  ihm  Sauren  in  83e$ug  auf  Metalle  2ofung«mittel, 
menstrua ,  unb  ben  Sauren  legt  er  83erwanbtfchaft  §u  ben  Metallen  hei. 

£)iefe  Körper  ftnb  aber  offenbar  unter  einanber  oerfchieben,  fte  haben  nicht« 
©emeinfame«,  unb  83  o  er  haue  fucht  auch  gerabeju  burchjufuhren,  83er- 
wanbtfchaft  fei  auch  ba«  33eftreben  u  n  d  h  n  1  i  d)  e  r  Äotper,  ftch  ju  oerbinben ; 
ganj  im  ©egenfafc  ju  ber  Meinung  ber  oorhergehenben  3aht'hunberte,  baff 
83erwanbtfd)aft  au«fd)liefjlid)  ba«  S3eftreben  d  hn  lid) er  Körper  nach  83eretni= 
gung  fei.  £>er  Uebergang  in  ber  83ebeutung  be«  5ßorte«  83erwanbtfchaft  be; 
ruhte  alfo  grofjentheil«  in  ber  Unbeflimmtheit,  welche  man  §u  jener  Seit  mit 
bcm2öorte  £ofung«mittel  oerbanb.  5öenn  bieChemifec  be«  17.  ^ahrf)unbertö 
fagten,  3inn,  Silber  tc.  [offen  ftd)  in  Sluecfftlber,  £arje  in  Delcn,  weil  biefe 
Stoffe  oerwanbt  fein  mufften,  ba  bie  erberen  bie  gemeinfame  Grigenfchaft  be« 
metallifd)en  3uflanbe«,  bie  (enteren  j.  83.  bie  be«  83erbrennlid)fein«  hatten,  fo 
oerftanben  fte  unter  £ofen  etwa«  Tfnbere« ,  al«  wenn  83  o  er  haue  im  2fn= 
fange  be«  18.  3ahrf)unbert«  bie  ?o«lid)feit  be«  ©ifen«  in  Salpeterfdure 
gleichfaU«  auf  Rechnung  ber  83erwanbtfd)aft  jwifd)en  beiben  Körpern  fefete. — 
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segriff^ffimn.ungDcc  Umjlanb ,  bafj  23  o  c  t  h  a  o  e  ’  S  ©cfriften  fo  fel)t  verbreitet  mürben  unb 

btt  SBcn»ant>tfd>apr. 

faft  allgemein  bie  ©runblage  beS  chemtfchen  ©tubtumS  traten,  trug  o^ne 
Streifet  Diel  ba$u  bei,  bem  5Borte  Affinität  bie  ihm  oon  biefem  (5t)emt!er,  im 
©egenfafc  §u  bet  früheren  Anftcht,  untergetegte  23ebeutung  §u  erhalten,  rnie 
mit  benn  jefct  noch  eS  in  23oerhaoe’S  ©inn  nehmen,  als  bie  Äraft, 
metche  chemifd)  verfd^iebene  Körper  in  üöetbinbungen  jufamm entölt 

23on  SSoer^ave’^  Seit  an  mürbe  auch  erft  bet  AuSbrucf  Affinität 
ober  23ermanbtfd)aft  in  bet  SBiffenfchaft  altgemein  angemanbt.  3m  Am 
fange  beS  18.  3ahrf)unbertS  erhoben  ftd)  nod)  23iele,  namentlid)  bie  sphP; 
jtfet  jener  S^t,  gegen  biefen  AuSbrucf,  inbem  fte  in  bem  Gebrauche  beffet« 
ben  bie  Anerfemtung  einer  neuen  vis  occulta  fürchteten.  3n  granfreid) 
befonberS  mattete  §u  biefet  Bett  Abneigung  gegen  ben  AuSbrucf  Affinität 
oot,  unb  ©t.  $.  ©eoffrop,  um  biefe  Seit  (1718  unb  fpatet)  eine  bet 
bebeutenbflen  Autoritäten,  rnaS  chemifcbe  23ermanbtfd)aft  angeht,  oermieb 
ben  Gebrauch  beffelben;  fiatt  §u  fagen:  jrnei  oereinigte  ©toffe  merben  jer= 
fefct,  menn  ein  britter  ba§u  fommt,  ber  §u  einem  ber  beiben  oorigen  mehr 
23ermanbtfd)aft  hat,  als  biefe  unter  ftd),  brüeft  er  ftd)  auS:  menn  er  $u 
einem  berfelben  mehr  rapport  hat.  23on  1730  an  etma  tjl  übrigens  bie 
£3ejeid)nung  Affinität  ober  üßermanbtfchaft  bie  bei  meitem  gebräuchlich^, 
unb  felbft  23  et  gm  an’ S  Autorität  fonnte  am  Grube  beS  18.  3af)thunbertS 
bie  ßhemifer  nicht  bejfimmen,  biefen  nun  gemofmt  gemorbenen  AuSbrucf 
aufjugeben,  unb  ben  oon  ihm  bafür  angemanbten,  bereits  oon  97emton 
gebrauchten,  Anziehung,  Attraction,  anjunehmen. 


Grfemttnifj  6cr  toerfcfneftetten  (Stätte  ber 

SJertoan&tfcbaft. 


Um  bie  allmdlige  Qlugbilbung  ber  Erfenntnif  bcr  Berwanbtfdhaftg^ 
erfcheinungen  einjufehen,  ha&en  wir  jundchft  barauf  rorjuggweife  Bebacht" 
ju  nehmen,  wie  bie  Erfahrungen  über  bie  nerfcfyiebene  «Stdrfe  ber  Ber* 
wanbtfchaft  ftch  entwicfelten,  unb  wie  man  biefe  $u  erklären  fucfjte ;  ba  Er* 
fahrungen  in  biefer  Bejahung  bie  erften  waren ,  aug  welchen  eine  wiffen* 
fcfaftliche  Behanblung  ber  2lfftnitdt$lehre  fwrrorging.  5öag  bie  anberen 
©irfungen  ber  23em?anbtfd)aft  angeht,  fo  werbe  ich  unten,  namentlich 
bei  ber  Betrachtung  ber  2tnfirf)ten  über  bie  chemifche  Berbinbung ,  bag  ba? 
hin  ©eforige  mittheilen. 

5Bir  wollen  bie  Entwicfelung  ber  ^enntniffe  über  bie  rerfchtebene 
0tdrfe  ber  Bertranbtfchaft  unter  §wei  abgcfonberten  ©eftchtgpunften  ab* 
hanbeln.  Suerft  trollen  wir  bie  empirifchen  Erfahrungen,  bie  man  im 
Saufe  ber  Seit  barüber  machte,  verfolgen,  wafwenb  eineg  S^itabfchnitteg, 
wo  entweber  noch  gat  feine  Theorie  barüber  bejtanb,  ober  wo  bie  aufge* 
{teilten  thcoretifchen  2fnftchten  boch  nur  non  untergeorbnetem  Einflüffe  auf 
bie  Unterfuchungen  traten.  Big  ju  bem  Enbe  beg  18.  3af)rf>unbertö  ft'nb 
bie  Bemühungen  ber  9Jaturforfd)er,  bie  Berwanbtfchaftgerfdheinungen  ju 
erfennen,  oorjuggweife  auf  bag  Empirifche  gerichtet;  nach  biefer  Seit  tritt 
bie  theoretifche  Behanblung  weit  einflußreicher  f)ert>or ,  unb  roir  trollen  ab* 
gefonbert  bie  big  baf)in  aufgeftellten  Theorien  burchgehen  unb  baran  bie 
Betrachtung  ber  treiferen  gortfchritte  ber  2Tfftnitatglehre  fnüpfen. 

£)a  bie  ganje  Ehemie  auf  Bertranbtfchaftgerfcheinungen  beruht,  fo 
mußten  natürlich  gleich  mit  ben  erften  chemifcben  Operationen  Borgdnge 
befannt  trerben,  welchen  bie  rerfchiebene  ©rofe  ber  Bertranbtfchaft  oerfchie* 
bener  (Stoffe  ju  einem  britten  ju  ©runbe  lag.  2fber  erft  fpdt  fing  man 
an,  bie  Umjtdnbe  genauer  feftjufefcen,  wann  eine  Serfefcung,  wann  eine 

19* 
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^rffnntniß  bft  2fbfd)etbung  erfolgt  Oaoon,  ju  melcher  Seit  zuerfl  Grrfcheinungen,  bie  auf 

»»rfdufCftifti  ©tiirft 

o«t  55ecmanDifd)aft.t)er  o ecfct) tcb en ctt  ©tarfe  ber  Sßermanbtfchaft  berufen,  beobachtet  mürben,  fann 
hier  nicht  bte  Nebe  fein-,  bte  erften  metallurgifchen  SSefd^afttgungen  fann  man 
als  bie  erften  fünjllicheren  Operationen  anfefjen,  roo  bie  oerfchtebene  ©tarfe 
ber  Affinität  praftifch  genügt  mürbe;  aber  hinftchtlid)  beS  Vorganges  bei 
biefen  Operationen  mürbe  lange  Seit  in  feiner  5ßeife  nach  theoretifcher  Grr* 
fldrung  geflrebt,  lange  flnbet  man  nicht  einmal  eine  Bezeichnung  ber  Ur= 
fache  ber  bahin  gehörigen  ©rfcheinungen  oerfucht.  S5ei  ben  Dielen  ©tperi* 
menten,  melche  auf  ben  SBirfungen  ber  oerfchieben  großen  Affinität  beru* 
ben,  mürben  üor  bem  17.  3ahrl)unbert  ftetS  nur  bie  €Refultate  als  §acta 
angegeben,  ohne  irgenb  ein  Beftreben,  ben  oorgegangenen  ^roceß  ju  erldu* 
tern.  —  2(16  eine  ber  dlteflen  Operationen ,  bie  auf  einer  einfachen  SBabl* 

3c»ii»it»a5ahtne4.  ^ermanbtfch'aft  beruhen,  muß  bie  Verhöbe  beS  OioScortbeS  (ber  in 

imingrn  cariibf c. 

bem  erflen  Sahfh>unbert  unferec  Seitrechnung  lebte)  genannt  merben,  baS 
Ouecfftlber  aus  bem  Sinnober  bureb  ©rhifcen  mit  metallifchem  Grifen  abju* 
fcheiben.  ©eher  im  8.  3>ahrl)unbert  flellte  Diele  Gf^perimente  an,  bie  auf 
ber  3ßirfung  ber  5Baf)lbermanbtfchaft  beruhen,  gleichfalls  ohne  biefe  Äraft 
irgenbmie  ju  bezeichnen.  BafiliuS  BalenttnuS  im  15.  Sahrhunbert 
hat  in  feinen  »^anbgriffen«  eine  ©teile,  mo  er  alle  ihm  befannten  Jdt 
lungen  jufammengetragen  ju  hüben  fcheint,  unb  ba  bie  meiflen  Don  biefen 
auf  BSirfungen  ber  SBahlDermanbtfchaft  beruhen,  fo  theile  ich  fl*  h^r  tnit : 
»Btttitfl  fchldgt  nieber  Mercurium  vivum,  unb  SalTartari  baS  0,  $  unb 
gemein  ©alz  baS  j),  cf  bie  ?,  eine  £auge  Don  Büchenafchen  ben  Bitrioi, 
Grfftg  ben  gemeinen  ©chmefel,  cf  tartarum,  unb  ©alpeter  ben  Antimo- 
nium.«  $ier  ijl  alles  mögliche  Ungleichartige  jufammen  unter  bem  ge* 
meinfamen  Namen  beS  NieberfchlagenS  begriffen,  einem  2(uSbrucfe,  ber 
fpdter  oorjugSmeife  für  Gfrfcheinungen ,  bie  auf  SBahlDermanbtfchaften  be* 
ruhen,  angemanbt  mürbe.  —  2C n g e l u S  ©ala  im  Anfänge  beS  17. Saht* 
hunbertS  wußte,  baß  bie  ©chmefelfäure  aus  bem  ©alpeter  ©cheibemaffer 
auStreibt.  —  ©o  maren  eine  Stenge  Gfrfcheinungen  befannt,  melche  auf 
ber  Bermanbtfchaft  beruhen ;  bie  Gfrfldrung  inbeß  fonnte  faum  eher  gegeben 
merben,  beoor  ber  Begriff  einer  chemifchen  Betbinbung  feflgeflellt  mar. 
3u  ben  Shatfachen,  bie  befonberS  bahin  gehören  unb  halb  allgemeiner  be* 
fannt  mürben,  gehört  namentlich  bie  gaUung  eines  Metalls  aus  feiner 
2(uflöfung  burch  ein  anbereS;  bie  bahin  bezüglichen  Nachrichten  merbe  ich 
unten,  mo  bieNZetallfdllungen  ausführlicher  erörtert  merben  follen, 
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mittheilen.  2fber  nirgenbä  ftnbet  ftd)  cor  ber  SDfttte  beg  17.  3af>rf)unbert6 
eine  2lnbeutung  ber  Urfache  btefer  Gfrfcheinungen. 

©lau ber  fpricht  juerft  befrimmt  bacon,  baß  ein  Körper  nicht  gleite  « 

b 

Neigung  J>abe ,  ftd)  mit  jebJm  beliebigen  anbetn  ju  cerbinben.  @r  weiß,®5 
baß  f)ier  eine  Söerfchiebenheit  flattfmbet,  baß  ba$  53eftreben  eines  0toffe$, 
ftd)  mit  einem  anbern  ju  cereinigen,  cerfd)ieben  ift,  je  nach  ber  97atur  beS 
(enteren ;  baß  ein  Körper  eine  Söerbtnbung  jerlegen  fann,  tceil  er  $u  einem 
ber  33effanbtf)eile  eine  größere  23ern?anbtfd>aft  hat,  al$  bie  S3e(lanbtl)eile 
unter  ftd).  ©r  brüeft  ftd)  in  biefer  S3ejtef)ung,  ohne  übrigens  ftd)  ber  S3e= 
jeichnung  SBerwanbtfchaft  je  ju  bebienen,  fehr  benimmt  unb  richtig  aus. 
0ef)en  mir  juerft,  rcie  feine  2fnftd)ten  f)inftd)tlid)  foldjer  ©rfcheinungen  ftnb, 
bie  auf  einfacher  2ßaf)lcermanbtfd)aft  berufen,  ©tauber  weiß,  baß  Äali, 
£al£  ober  3tn£opt)b  in  ber  dpi|e  aus  bem  0almia£  b aS  2lmmoniaf  auS= 
treibt,  unb  äußert  ftd)  in  feinem  1648  publicirten  25ud>e  novi  furni  phi- 
losophici  in  folgenber  2lrt  über  bie  ©ercinnung  beS  flüchtigen  £augenfaljeS. 
©r  fagt,  man  fonne  jur  2fbfd)eibung  beS  TTmmoniafS  auS  bem  0almia! 
ftd)  nicht  jeber  beliebigen  ©rbe  bebienen,  fonbern  nur  eine6  ber  eben  ange? 
gebenen  0toffc;  anbere  Körper,  53oluS,  3iegeletbe,  0anb  j.  53.  oerhielten 
ftd)  fraftloö,  unb  bie  SÜBirfung  ber  corgefd)riebenen  Materien  beruhe  barauf, 
»weilen  ber  ©almei“  (wie  auch  $ali  unb  ßalf)  »foldf>er  97atuf  ijt,  bgß  er 
große  ©emeinfd)aft  mit  allen  acidis  hat,  biefelben  fehr  liebet  unb  aud)  con 
ihnen  geliebt  wirb;  atfo  f^nfet  ftd)  baS  sal  acidum«  (bie  0a(jfaure.)  »in 
ber  5Bdrme  an  benfelben,  cerbinbet  ftd)  bamit,  baburd)  baS  sal  volatile« 
(baS  2lmmonia!)  »lebig  gemacht  unb  ju  einem  fubtilen  spiritu  bifftUiret 
wirb.«  2fud)  bei  complirirteren  ©rfd)einungen  weifet  er  nach,  wie  gdllun* 
gen  burd)  Aufhebung  früher  beflanbener  unb  53ifbung  neuer  53erbinbungen 
cor  ftd)  gehen.  3n  bem  angeführten  5öer£e  erfldrt  er,  wie  burd)  93er= 
mifchen  con  ©olbfolution  unb  Äiefelfeudjtigfeit  ein  37ieberfd)lag  con  Riefele 
erbe  unb  ©olb(oppb)  entgeht.  »£5aS  aqua  regis  hat  burd)  feine  2lcibitdt 
baS  sal  tartari  getobtet  unb  fraftloS  gemacht,  baß  eS  fein  angenommen 
Gießling  ober  0anb«  (bie  aufgetofle  ^iefelerbe)  »hat  müffen  fallen  laffen; 
hingegen  hat  aud)  baS  sal  tartari  bei  bem  liquore  silicum  bie  0d)drfe  beS 
aquae  regis  junidjte  gemacht,  baß  eS  fein  angenommenes  ©otb  nicht  1dm 
ger  hat  halten  fonnen;  baburch  alfo  jugleid)  baS  ©olb  unb  Gießling  con 
ihrem  solvente  erlebiget  fein.“ 


i  t  f  t  n  n  t  n  i  fj 
>  t  e  t  n  f  a  d)  t  tt 
nt)l»rn»ant>t* 
f  d)  o  f  t. 


Sutnthme  bet 
Äenntniffe  über  bi 
»info.rfie  2l'n()(tet: 
roanbifdjaft. 


294  ®efd)trf)te  ber  Slffinttätefleßte  unb  oenoanbter  ®  egenftdnbe. 

©iefe  ©tfldrunggweifcn  oon  ©tauber  [mb  fef)t  genügenb;  oon  fei* 
«er  3eit  an  ftnben  wir  überhaupt  bie  2(nftcf>t  mehr  angenommen  unb  augge* 
fprochen,  baß  irgenb  ein  ©tojf  ftd>  lieber  mit  einem  gewiffen,  alg  mit  einem 
anbern  oerbinbet,  baß  et  mit  bem  teueren  berbunben  aug  bcr  ißerbinbung 
augfcheibet,  um  ftd)  mit  bem  erfteren  su  bereinigen,  Gfg  geigt  bieg  g.  S5. 
bie  fchon  oben  angeführte  ©teile  ©plüiug  be  le  83oe’g  oom  3>al)te 
1659 ,  wonach  biefer  jebegmal  eine  2lugfd)eibung  eincg  SSftetallg  aug  feiner 
TCuflofung  in  einer  ©dure  annimmt,  quoties  aliud  metallum  praedicto 
acido  magis  affine  additur  solutioni.  üöorjüglid)  berichtigte  2lnftd)ten  in 
biefer  25egief?ung  ftnben  ftd)  bei  S3ople,  unb  bie  berfchiebenen  ©rabe  bet 
Sßerwanbtfchaft  f)atte  er  in  bielen  gatten  genau  beobachtet  unb  richtig  ange= 
geben,  ©o,  um  nur  einige  Belege  an§uführen,  weiß  er,  baß  ßali  bag 
Tlmmontaf  aug  feinen  ©erbinbungen  augtreibt,  unb  bieg  ftnbet  nach  ihm 
(Meinoirs  for  the  natural  historj  of  human  blood ,  1684)  beßhalb 
jlatt,  weil  bie  ©dure  §u  bem  ftpen  2augenfalg  mehr  Sßcrwanbtfchaft  hat, 
atg  gu  bem  flüchtigen  (being  more  congruous  to  the  fixed  salt  than  to 
the  volatile).  (5benfo  weiß  er,  baß  bie  dfcenben  Tllfalien  bie  jldrffle  2(fft= 
nitdt  h^ben  gegen  flarfe  ©duren,  unb  baß,  mag  in  ben  erbeten  aufgeloj} 
ift,  burch  ledere  baraug  gefallt  werben  bann,  er  erfldrt  fo  bag  Tlugfdllen 
ber  ©chwefelmild)  aug  ber  ©chmefetlcberlofung.  91  och  mehr  hierher  ©e= 
horigeg  oon  S3  o  p  l  e  will  ich  betfehieben  big  bahin,  wo  non  ben  S3eflre= 
bungen  bie  9lebe  ift ,  bieUrfache  ber  S3ern>anbtfd>aft  $u  bejltmmen ; 
bag  eben  SDfitgetheilte  reicht  inbeß  fchon  hin,  um  ein§ufehen,  wie  flar  unb 
richtig  23  o  p  l  e  bie  2lfftnitdtgphdnomene  aufgefaßt  hat-  ©eine  S3eob= 
achtungen  über  bie  charafterijlifche ,  ftch  unter  allen  Umjldnben  dußernbe, 
23erwanbtfd)aft,  welche  gewiffe  ©toffe  ju  gewiffen  anberen  geigen,  unb  wo= 
burd)  ftch  biefe  gegenfeitig  ernennen  laffen,  gehören  mehr  bem  Bericht  über 
bie  2lugbilbung  ber  analpttfchen  Chemie  an. 

Smmer  mehr  erweiterte  ftch  gegen  bag  Cnbe  beg  17.  Sahrhunbertg 
bie  5t'enntniß  ber  oerfchiebenen  ©tarfe  bcr  iöerwanbtfchaft  einzelner  ©ub- 
flanken  $u  einanber.  ©o  erbldrte  fchon  ber  Cnglanber  $9?apow,  ber  1679 
ftatb ,  baß  allgemein  bie  £augenfalje  größere  Neigung,  ftd)  mit  ben  ©duren 
$u  oerbinben,  haben,  alg  irgenb  eing  bet  5D?etalle;  bie  oerfebiebene  ©tdrbe 
in  ber  SSerwanbtfchaft  ber  ©duren  ju  ben  Tllfalien  unb  Metallen  untere 
fuchte  ©  t  a  h  l  tm  Anfänge  beg  18.  3ahrf)urtbert^ ,  unb  fanb,  baß  unter 
allen  ©duren  bie  ©d)wefelfdure ,  bann  bie  ©alpeterfdure,  bie  mdchtigjfen 
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feien,  roelcf^e  alle  anberen  ©auren  aug  ihren  Berbinbungen  auötretben ; 
unb  oiele  anbere  einjelne  Beobachtungen  würben  gemalt,  welche  bie  Äennts 
nip  ber  Abjlufungen  in  ber  Berwanbtfdjaft  ber  Derfcfyiebenen  SD?aterien  ju 
einanber  erweiterten. 

@anj  befonberö  würbe  bie  Aufmerffamteit  ber  dbcrrtifer  auf  biefen  ^ufMung  b« 
©egenfianb  gerietet,  alä  man  anftng ,  in  tafeln  bie  Reihenfolge  auöjus  *frrataf»u?afl<' 
brücfen,  in  weiter  bie  Berwanbtfchaft  t>ecfd}tcbener  ©toffe  ju  einem  unb 
bemfelben  Äorper  ab*  ober  junimmt;  biefe  BerwanbtfcbaftStafeln  würben 
hauptfacplid)  burch  ©  t.  g.  ©eoffrop,  Don  1718  an,  in  bie  SBiffenfcfjaft 
eingeführt,  wo  fte  lange  3eit  ein  grofjeg  Anfehen  behaupteten. 

©rf)on  Bople  hatte  1675  barauf  aufmerffam  gemacht,  bajj  Tupfer, 
welche^  ©ilber  aug  feinen  Auftofungen  fallt,  feinerfeitß  wteber  burch  3int 
ober  difen  au6  feinen  2ofungen  abgefchieben  werben  fann;  eg  war  bamit 
eine  Reihenfolge  in  ber  Ansehung  ber  ©auren  ju  biefen  Derfchiebenen  50 ?e= 
tallen  gegeben.  BolljHnbiger  noch  hatte  ©tauber  fchon  1648  bie  Reis 
henfolge  angegeben,  in  welcher  bie  Derfchiebenen  BZetalle  ftch  an  Reigung 
übertreffen,  mit  bem  £luecffttber  in  Bereinigung  ju  treten.  »Sßenn  in 
einer  Grrbe  ©olb,  ©ilber,  Tupfer  unb  Grifen  waren,«  fagt  er,  »fo  würbe 
ber  ÜRercur  erfllich  nur  bag  ©olb  allein  ju  ftch  nehmen,  hernach  bag  ©i(* 
ber,  bann  bag  Tupfer,  jule^t  bag  difen  gan§  ungern,  wegen  feinet  Unreis 
nigfeit;  3inn  unb  Blei  jwar  auch  gern,  am  allerliebften  aber  bag  ©olb.«  — 

©  t a  h  t  hatte  fchon  im  Infange  beg  18.  Sahrhunbert6  Derfd)iebene  fotcher 
Berwanbtfchaft^reihen  jiemlich  Dolljldnbtg  burch  Berfuche  befiimmt;  fo  5.  B. 
bie  beg  ©chwefelg  in  Bejug  auf  bie  50?etalle,  tnbem  ec  §ufammenf!ellte, 
bajj  ber  ©chwefel  burch  Antimon  Dom  Sluecfftlber,  burch  Blei  Dom 
©ilber,  burch  Äupfer  Dom  Blei,  burch  Grifen  Dom  Äupfer  abgefchieben 
werbe;  ebenfo  bie  ber  Derfchiebenen  5D?etalle  ju  ©auren  im  Allgemeinen,  wo 
er  alg  bie  Reihenfolge,  in  welcher  bie  Anjiehung  ber  SRetalle  ju  ben  ©aus 
ren  abnimmt,  folgenbe  angab:  3tnf  (wirb,  wie  er  ftch  augbrüeft,  am  leid)* 
teften  Don  fcharfen  ©atjen  angegriffen,  nachft  ihm  baö)  Grifen,  Tupfer,  Blei 
unb  3inn,  £luecfftlber,  ©ilber.  gür  bie  Berwanbtfchaft  ber  ©auren  ju  Alfali 
gab  er  an,  bajj  Bitriolöl  bie  ©alpeterfdure,  ©alpeterfaure  bie  ©atjfdure 
augtreibt.  —  ©an$  im  ©eiff  jener  3eit  alfo  lag  eg,  bie  Berwanbtfchaften 
ber  Körper  unter  einanber  allgemein  in  gorm  Don  Reihen  barjujMen,  unb 
in  ©t.  g.  ©eoffrop’g  Tabellen  ftnbet  ftch  tieö  auf  eine  für  bie  bamas 
lige  3«it  fel)t  Dollflanbige  unb  erfchöpfenbe  Art  auggefühtt. 
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©t.  g.  ©eoffrop  publicirte  juerfl  1718  in  ben  Denffdpriften  bet 
sparifer  habende  BerwanbtfchaftStafeln,  in  einet  Einrichtung,  welche  lange 
3 eit  unoeränbert  beibehalten  würbe.  Er  fprad?  bamalS  juerfl  auch  ben 
©a§  ber  einfachen  SBahlberwanbtfchaft  auS:  toutes  1  es  fois,  que  deux 
substances,  qui  ont  quelque  disposition  a  se  joindre  Fune  avec  Fautre, 
se  trouvent  unies  ensemble;  s’il  en  survient  une  troisieme,  qui  ait  plus 
de  rapport  avec  Fune  des  deux,  eile  s’y  unit  en  faisant  lacber  prise  a 
Fautre.  Die  t>on  ihm  zugleich  mitgetheilten  BerwanbtfcpaftStafeln  bienten 
als  SSeifptele  unb  Belege  zu  biefem  @a£e.  3ebe  £afel  bejfanb  aus  einer 
Eolumne,  welche  uberfchrieben  war  mit  bem  tarnen  irgenb  eines  Stoffes. 
3n  ber  Eolumne  felbfl  waren  bie  Körper,  welche  $u  biefem  ©teffe  Ber= 
wanbtfchaft  h^en,  in  ber  Reihenfolge  angeführt,  wie  ihre  Berwanbtfcpaft 
ju  ihm  abnimmt,  fo  baf?  alfo  immer  ein  fpater  genannter  Stoff  bem  in  bet 
Tfuffchrtft  genannten  weniger  oerwanbt  tff ,  als  ein  früher  genannter,  unb 
bap  jebe  Betbinbung,  bejfehenb  aus  bem  in  ber  2luffchrift  genannten  Körper 
unb  einem  in  ber  Eolumne  genannten,  §erfe^t  wirb  burch  jeben  bem  leiteten 
in  bet  Reihenfolge  ber  Eolumne  oorhergehenben.  Bon  ben  fechSjehn  23er= 
wanbtfchaftStafeln ,  welche  ©eofftop  1718  unter  ber  Bezeichnung  tables 
des  rapporis  befannt  machte,  will  ich  folgenbe  als  bie  intereffanteffen  f)itt 
einruefen. 


(Säuren  im 
Slilgemeinen. 

Scptoefelfaure. 

Salpeterfäure. 

Saljfäure. 

Scpttefel. 

gires  mUx 

Delicbteö  $rin* 
dp  l) 

Elfen 

Sinn 

gireö  Sllfali 

glücptigeS  SUfali 

gtres  Sltfali 

Hupfer 

Slntimon 

Eifen 

Slbforbirenbe  Er^ 
ben 

glücptigeS  2lb 
fali 

«lei 

Hupfer 

Hupfer 

SJtetaUe 

2lbforbirenbe 

Erben 

Duecfjitber 

Silber 

Blei 

Eifen 

Hupfer 

Silber 

Silber 

DuecfjUber 

®olb 

Silber 

Slntimon 

Duecfjilber 

®olb 

*)  Unter  ctidjtem  *ßrincip  (principe  huileux)  rerftept  Eeoffrop  baS  *ßblo* 
gtflon. 
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giteä  9llfalt. 

glüefetigees 

9ltlali. 

Slbforbtteube 

(Srben. 

Metalle. 

Duedftlfeer. 

@d)tt>efelfäure 

©djmefelfäure 

©djmefeljaute 

Saljfaure 

©olb 

(Salpeterjaure 

(Salpeterfäure 

(Salpeterfdure 

(Schmefelfdure 

©Uber 

<2al$jaure 

®ffa 

(Scptrefel 

(Saljfäure 

@at$fäure 

«Salpeterfäure 

©djmefel 

Blei 

Hupfer 

3lnf 

Antimon 

©toffroty-’ä  T>tr« 
n?an6ifc^afrStaf«ln. 


Diefe  2frt,  bie  t>erfd)tebenc  ©tnrfe  ber  Affinität  nerfd)iebener  ©toffe 
$u  ©incrn  beftimmten  uu$$ubrüc£en,  mürbe  halb  fef)t  beliebt.  Die  urfptüng; 
liiert  tafeln  ©t.  g.  ©eofftoy’S  mürben  halb  nerbeffert  unb  ertr eitert, 
burd)  ibn  felbfl  fchon  1720,  unb  halb  mürben  in  granfreid)  unb  Deutfd): 
lanb  unjahlige  Berichtigungen  unb  Gfrmettenmgen  nerfucht.  BefonbeteS 
21nfel)en  unter  ber  großen  9)?en ge  non  BermanbtfchaftStafetn ,  bie  im  Saufe 
be$  18.  3ahrf)unbert6  erfchienen,  genoffen  nad)  benen  ©eoffrop’S  in 
granfreid)  bie,  melche  (55  r o  ff e  1730  h^tauögab  ,  bie  non  Himburg, 
meld)e  non  ber  ^)arifer  2lfabemie  1758  al$  ^reisfehrift  gefront  unb  1761 
publicirt  mürben,  bie  non  Demachn  1774;  in  Deutfd)lanb  bie  non 
©eitert  1750,  non  SDTarhert  1762,  non  ©enjel  1777,  bis  enblich  . 
in  allen  Sanbern  bie  non  Berg  man  1775  publicirten  als  bie  notlfianbig; 
jlen  unb  ridjtigfien  allgemein  anerfannt  mürben.  Die  BehanbtungSroeife, 
metepe  Berg  man  auf  bie  Sehre  non  ber  Bermanbtfchaft  anmanbte,  unter; 
fchieb  ftd)  in  nteler  Begehung  non  ber  feiner  Borganger ;  feine  Unterfuchung 
umfafjte  niel  mehr  alle  einzelnen  Umfianbe,  non  tnelchen  bie  2frt  beS  GrrfolgS, 
non  metchen  bie  ©irfungen  bet  BermanbtfchaftSfraft  abhangen;  nament- 
lieh  beachtete  er  genauer,  als  bieö  je  nor  ihm  gefd)ef)en  mar,  ben  ©tnflufj 
ber  ©arme  auf  bie  Bermanbtfchaft,  unb  gerabe  bieS  mar  eS,  maS  feine 
Arbeiten  über  bie  Tlfftnitat  non  allen  früheren  unterfd)eibet.  Benor  mir 
bie  BermanbtfchaftStafeln  non  Bergman  felbfl  naher  betrachten,  motlen 
mir  unterfuchen,  mie  ftd)  bie  Henntniffe  über  bie  Tlbanberung  ber  Ber; 
manbtfchaftSgrofje  burch  bie  ©arme  allmatig  entmiefette. 

Die  Bermanbtfchaft$reil)e  nerfchiebener  Horper  £u  ©inern  befHmmten  erfnmtnin  t <i 

Sinflufftä  btt 

ju  unterfuchen,  erforbert  eine  Diethe  non  Beobachtungen,  melcpe,  unter  benfet  :  ffinrint  auf  bie 

2Baf)l*'fm>anDt* 

ben  Umftanben  angeffellt,  nergleid)bare  Sßefultate  geben.  Die  Horper,  beren  ^aft> 
Bermanbtfchaft  ju  einanber  unterfud)t,  ober  beren  nerfchieben  grofe  Ber; 
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wanbtfchaft  ju  einem  britten  oerglichen  werben  foll,  muffen  in  3uftdnben 
mit  einanber  in  Berührung  gebracht  werben,  wo  ftd)  ihre  chemtfchen  5öic= 
fungen  ungehinbett  aufern  Tonnen;  man  muf  fte  allgemein  im  flüfftgen 
Bujlanbe  auf  einanber  einwirfen  raffen,  ES  fann  bteö  gefcfyefyen  burd) 
2Cuflofen  ober  burd)  0chmeljen;  im  erfteren  galle  werben  BerwanbtfdhaftS? 
erfcheinungen  bei  gert>of>nlic^ec ,  ober  bod)  baoon  nur  wenig  abweichenber, 
Temperatur  beobachtet,  im  lebteren  bei  erhöhter.  Um  bie  erften  Berwanbt? 
fcbaftstafeln  ju  conftruiren,  mürben  beibe  5Bege  angewanbt-,  bie  Berwanbt? 
fchaftSreihe  ber  0duren  $u  ben  tflfalien,  Erben  ober  Metallen  bejUmmte 
0t.  g.  Eieoffrop,  inbem  er  biefe  Körper  in  2luflofungen  jufammen? 
brachte  (alfo  für  gewöhnliche  Temperatur);  bie  BerwanbtfchaftSreil)e  bee 
0d)wefel$  §u  ben  Metallen,  inbem  er  in  ber  £ibe  Metalle  auf  0chwefet= 
metalle  einwirfen  lief,  unb  bie  babei  eintretenben  Berfefcungen  beobachtete 
(wo  er  CRefuttate  für  fef>r  erhöhte  Temperatur  erhielt).  Die  auf  fo  oet? 
fchiebenen  5öegen  gewonnenen  Nefultate  t)idt  man  für  oergleichbar,  weil 
man  $u  jener  Beit  nur  feiten  oerfucht  hatte,  biefelben  0toffe  bei  fehr  oer? 
fchiebenen  Temperaturen  auf  einanber  einwirfen  ju  (affen ,  unb  ju  fehen, 
ob  befjungead)tet  berfelbe  Erfolg  eintrete.  £D?an  oernachlafftgte  ganj,  baf  bie 
oerfchiebenen  BermanbtfchaftSreihen  unter  fehr  oerfchiebenen  Umjtanben  er? 
haltene  Nefultate  waren-,  man  oernachlafftgte  $u  unterfuchen,  ob  jebe  Bet? 
wanbtfchaftSreihe  bei  jeber  Temperatur  biefelbe  ift. 

Beobachtungen,  au$  welchen  ein  Bufammenhang  jwifchen  ber  Tempera? 
tur  unb  ber  2lffinitdtSgr6fe  heroorging,  waren  inbef  fdjon  früher  begannt, 
Daf  namentlich  bie  siBarme  einen  entfd)iebenen  Einfluf  auf  bie  2leuferung  ber 
Berwanbtfchaft  auSübt,  baf  oiele  chemifche  Sfßirfungen,  welche  golge  oon 
Berwanbtfchaft  ftnb,  erft  bei  erhöhter  Temperatur  eintreten,  war  fo  lange 
befannt,  al$  trgenb  chemifche  Operationen  angefiellt  worben  waren.  Tfber 
auch  in  ber  Beziehung,  baf  bie  Sßarme  nicht  allein  bie  BerwanbtfchaftS? 
duferungen  h^roorrufenb,  fonbern  aud)  bie  0tarfe  ber  Berwanbtfchaften  in 
oerfchiebentm  ©rabe  bebingenb  wirft,  waren,  wenn  auch  fpdter,  boch  oet? 
haltnifmdfig  fchon  früh,  Erfahrungen  gemacht,  allein  man  fchenfte  ihnen 
feine  2fufmerffamfeit,  wenigftenS  50g  man  au$  ihnen  nicht  bie  golgerung, 
baf  jebe  BerwanbtfcfaftSreihe  nur  für  Eine  Temperatur  ridjtig  ift  — 
0d)on  0taf)l,  ber  überhaupt  bie  BerwanbtfcbaftSerfdbeinungen  richtiger 
beobachtete,  als  alle  feine  Borgdnger  unb  bie  meiften  feiner  unmittelbaren 
Nachfolger,  hatte  ben  Einfluf  ber  Temperatur  auf  ben  Erfolg  djemifcher 
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3erfefcungen  wohl  bemerft;  er  batte  beobachtet,  baf  bie  BerwanbtfchaftS; 
crfcheinungen  bei  nteberer  Temperatur  manchmal  gerabe  ben  bei  höheren 
BSdrmegraben  eintretenben  entgegengefefct  ftnb.  ©o  befchreibt  er  j.  33.  ge-- 
nau,  wie  in  ber  Halte  baS  Halomel  burch  ©Über  jertegt  wirb,  rodhrenb  in 
ber  £ibe  baS  Jg>ornfttber  burch  Oluecfftlber  jerlegt  wirb.  Sn  feiner  ©chrift 
»Ausführliche  Betrachtung  unb  $uldnglid)er  Beweis  oon  ben  ©aljen ,  baff 
ft'e  aus  einer  jarten  Erbe  mit  Blaffet  innig  oerbunben  begehen“ ,  welche 
1738  publicirt  würbe,  lajjt  er  ftd)  barüber  folgenbermafen  auS :  »BJenn 
man  mercurium  sublimaluin  dulcem  in  eilte  solutionem  argenti  legt,  fo 
fallt  baS  ©ilber  alS  eine  cornua  $u  Boben,  baS  aqua  fort  aber  greift  ba* 

gegen  baS  Ouecfftlber  an. - 97un  nehme  ich  frifcheS  laufenbeS  0.uecf= 

ftlber - ;  biefeS  mifche  ich  anter  jene  lunam  cornuam  unb  gebe  ihm 

gebührlich  $euer;  |-0  mir  wieber  ein  mercurius  dulcis  auf,  wie  er 

juerfi  ba$u  gebraucht  gewefen.  97un  hatte  gleichwohl  in  ber  erjten  Arbeit 
baS  ©ilber  oon  bem  mercurio  dulci  fein  ©aljwefen«  (bie  ©durf)  »über= 

nommen, - wenn  aber  eine  Heine  anberweitige  Borbereitung«  (bie 

BBarme)  »ba$wifd)en  fommt,  fo  fehrt  ftch  baS  ganje  Blatt  um,  unb  baS 
©ilber  wirft  ihm  baS  oorher  angebangte  acidum  salis  wieber  auf  ben  £eib, 
fo  gar,  baf  er  ftd)  wieber  bamit  auf  unb  baoon  paefen  muff.«  ©olche 
Erfahrungen,  bie  halb  ftd)  oeroielfaltigten,  liefen  einfehen,  baff  bie  auf 
ber  oerfchieben  grofen  Berwanbtfchaft  ber  Körper  unter  einanber  beruhenben 
3erfefcungen  oon  ber  Temperatur  abhängig  ftnb,  bajj  bei  oerfd)iebenen 
Temperaturen  bie  3erfe£ungSerfd)einungen  bei  benfelben  Körpern  gerabeju 
entgegengefefct  fein  fonnen.  Der  franjoftfehe  Ehemifer  Baume  fchlug 
befhalb  um  1773  oor,  bie  BerwanbtfchaftSreihe  auf  naffem  BSege 
oon  ber  auftrodnem  3Bege  $u  unterfcheiben ,  unter  elfterer  bie  §u  oer= 
ftehen,  welche  Körper  in  wdfferigen  Auflofungen  jeigen,  alfo  bie  für  mittlere 
Temperatur  gültigen,  unter  legerer  bie,  welche  gefchmoljene  Horper  $u  er* 
fennen  geben.  ES  würben  hiernach  für  jeben  ©toff  §wei  BerwanbtfchaftS= 
tafeln  nothig,  eine  für  baS  Bemalten  ber  anberen  Horper  ju  biefem  ©toffe 
für  bie  Operationen  auf  naffem  B3ege,  eine  anbere  für  bie  Operationen 
auf  troefnem  B3ege.  Die  3ahl  ber  nötigen  Berfuche,  um  Berwanbt-- 
fchaftStafeln  ju  eonftruiren,  würbe  hiernach  bebeutenb  oergrofert,  unb  ba 
zugleich  ftetS  bie  Anzahl  ber  bekannten  Körper  wud)S,  für  welche  bie  Ber= 
wanbtfchaftSreihen  ju  fennen  oon  Sntereffe  war,  fo  muffte  ber  Berfud), 
gegen  baS  Enbe  beS  18.  SahthnnbertS  oolljtdnbige  BerwanbtfchaftStafeln 
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aufjuftellen ,  eine  ber  grojjartigjten  Bemühungen  fein,  bec  ftch  nuc  ein 
dujjerft  auebauetnber  unb  gefehlter  ©hemifer  unterbieten  tonnte.  ©inen 
folchen  Becfud),  für  bie  bamalige  3eit  an  5Bid)tigteit  etwa  bamit  oet= 
gleicfjbar,  waS  in  unferer  3eit  eine  öolljtdnbige  Oieoifton  aller  2ftomgen)id>te 
unb  gotmeln  fein  mochte,  unternahm  t>on  1775  an  ber  berühmte  febwes 
bi[d)e  ©hemiter  23 erg  man,  unb  ba$  Berbicnft  ber  TfuSfutyrung  würbe 
burd)  nichts  beffer  anertannt,  als  babutch,  ba§  bis  jum  Anfänge  biefeS 
SahrhunbertS  feine  Arbeiten,  feine  2lnftd)ten  über  Affinität  unbestritten  bie 
angenommenen  blieben. 

®nM^oSt«wn  23  erg  man,  auf  beffen  2Cnffd)ten  ich  noch  einmal  bet  ber  t)iftorifcf>en 
Betrachtung  ber  Theorien  über  bie  Urfache  ber  Berwanbtfchaft  $urücttom= 
men  werbe,  ging  oon  bem  ©a£e  aus,  bafj  je  jwei  Körper,  feien  fte  welche 
fte  wollen,  eine  Tlnjiehung  ju  einanber  haben,  welche  burd)  eine  3af>l  auS= 
gebrüeft  werben  tann,  bajj  aber  nerfchtebene  Körper  ju  einem  unb  bemfelben 
anbern  oerfchieben  grojje  Berwanbtfchaften  haben,  was  ftch  baburd)  aufert, 
baf  ber  mehr  oerwanbte  Körper  ben  weniger  oerwanbten  auS  ber  eingegan? 
genen  Berbinbung  auSfdjeibet.  Die  BerwanbtfchaftSgrofe  in  fahlen 
auSgebrücft  ju  bejtimmen,  gelang  Berg  man  nicht-,  er  gab,  wie  @$eof= 
frop,  nur  bie  9teif)e,  in  welcher  bie  t>erfd)iebenen  Körper  an  Betwanbf; 
fchaft  $u  einem  britten  abnehmen-,  bie  tafeln  ftnb  alfo  für  jebe  ©dure 
5.  B.  fo  conjtruirt,  baf  alle  Tflfalien,  ©rben  unb  Metalle  barunter  in  bet 
Sfteihe  georbnet  ftnb,  wie  fte  an  Berwanbtfchaft  ju  ber  ©dure  abnehmen, 
fobajj  jebeS  barin  bortommenbe  Tllfali,  ©rbe  ober  Sttetall  alle  folgenben 
au$  ihrer  Berbinbung  mit  ber  ©dure  abfeheibet,  felbjt  aber  burd)  jebeS 
uorhergehenbe  auS  feiner  Berbinbung  mit  ber  ©dure  abgefepteben  wirb, 
gut  59  ©toffe  (©duren  unb  Bafen)  (teilte  Bergman  oolljtdnbige  Ber= 
wanbtfcbaftStafeln  auf;  für  jeben  biefer  ©toffe  in  jwei  ©plumnen,  woüon 
bie  eine  bie  BerwanbtfcbaftSreihe  für  niebere  Temperaturen  angab,  für 
Operationen  auf  naffem  Bßege,  wo  bie  uerfchiebenen  ©toffe  in  Tluflöfungen 
auf  einanber  wirten,  —  bie  anbere  bie  BerwanbtfcbaftSreihe  für  höhere 
Temperaturen  jeigte,  wo  auf  troefnem  B3ege,  burch  ©thifcen,  operirt 
wirb.  Bon  feinen  59  BerwanbtfdhaftStafeln  will  ich  h*er  Oter  mtt- 
theilen .- 
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auf  trocfnem  2öege 

auf  najfem  2Bege 

auf  trocfnem  2ßege 
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Diefe  33cifpiele  mögen  genügen,  um  ju  jeigen,  in  meiner  2(rt 
33  er  am  an  alle  einzelnen  Vorgänge  ber  33erroanbtfd)aft  unter  allgemeine 
Ueberft'cbten  ju  bringen  fucfyte.  Der  aufere  2fu$bru<f,  roie  er  bie  2lfftni= 
tatöerfd)einungen  barjletlte,  blieb  allgemein  angenommen  bi$  an  ben  An¬ 
fang  unferä  2>al)rf)unbert$ ;  in  bem  lebten  Viertel  beö  oorl)ergef)enben  mar 
e$  ebenfo  mistig,  bei  ber  Unterfucfyung  eineä  jeben  neu  entbecften  ©toffeö 
bie  33ermanbtfd)aft$reil)e  für  benfelben  ju  bejtimmen,  roie  jebt  ba$  2(tom= 
gemixt  beffelben  eine  unumgdnglid)  notige  Angabe  für  bie  cfyemtfcfye  (51 )a* 
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rafteritfif  i(l.  0o  z-  85.  gab  £at>oifier  1782  eine, SSerwanbtfc^aftötafel 
ber  Metalle  in  85ejug  auf  ben  ©aueeftoff.  Sie  5Sid)tig!eit  folget  83er= 
tt>anbtfd>aftötafc[ri  würbe  erft  tn  Zweifel  gezogen,  als  85ertf)ollet  bte 
ganze  Sehre  »on  ber  Tfffmitdt  einer  Stemfton  unterwarf,  unb  2Cnftd>ten 
auffiellte,  welche  ben  85 er g m an’fchen  gerabeju  wiberfprachen.  (83ergl. 
unten  bie  85erth ollet’fche  Sehre.) 

’  5ßtr  haben  in  bern  83orftef)enben  bie  Orntwicflung  ber  ßenntnifie  über 

n 

btJbiejenigen  TlfftnitdtSerfcbeinungen  »erfolgt,  welche  man  als  5Birfungen  ber 
einfachen  5öaf)lt>erwanbtfchaft  z«  bezeichnen  pflegt-,  wir  wollen 
nun  baju  übergehen,  wie  bte  Phänomene  ber  bopp  elten9öahlt>erwanbt* 
fchaft  nach  unb  nach  erfannt  würben.  Unter  biefem  TluSbrucfe  unter* 
fchieb  bie  83erwanbtfchaftSerfcbeinungett  juerft  85  erg  man  1775,  welcher 
bie  ^Bezeichnungen  attractio  electiva  simples,  duplex  unb  multiplex  ein* 
führte  unb  erfldrte.  Soch  waren  5Btrfungen  ber  hoppelten  3Bahl»erwanbt* 
fchaft  fd)on  Diel  früher  befannt  unb  richtig  aufgefapt  worben;  §uerfl  auch 
wieber  twn  ©lauber.  8B0  er  in  bem  öfters  angeführten  5Berfe  novi 
furni  philosophici  (1648)  t>on  ber  5Birfung  beS  €>chwefelantintonS  auf 
£lueefftlberfublimat  bei  erhöhter  Temperatur  fpricht,  zeigt  er  ben  83organg 
ber  85ilbung  »on  Zinnober  unb  2lntimonbutter  folgenbermafen:  5>3öenn 
ber  mercurius  sublimatus  mit  antimonio«  (©chwefelantimon)  »Oermifcht 
bie  $ime  empftnbet,  fo  greifen  bie  spiritus,  welche  bei  bem  mercurio  sub- 
limato  fein,  ben  antimonium  lieber  an,  unb  laffen  alfo  ben  mercurium 
wieber  fallen,  unb  jleigt  alfo  ein  bief  oleum  über;  ber  sulphur  antimonii 
aber  conjungirt  ftch  mit  bem  mercurio  vivo ,  unb  giebt  einen  Zinnober, 
welcher  im  $alS  ber  Retorte  bleibt.« 

5Bir  ftnben  alfo  fchon  bei  ©lau ber  »ollfommne  ©inftcht  in  ben 
Vorgang,  ber  bei  Verfemungen  burch  hoppelte  5ßahloerwanbtfchaft  jfatt* 
ftnbet.  83iele  einzelne  gdUe,  bie  barauf  beruhten,  würben  befannt,  aber  baS 
(üomplicirtere  be$  Vorgangs  oerhinberte,  über  bie  ©rfcheinungen  ber  boppel* 
ten  5Baf)l»erwanbtfcbaft  ebenfo  allgemeine  Ueberftchten  auf jufMen ,  als  eS 
für  bie  ber  einfachen  in  ben  83erwanbtfd)aftStafeln  möglich  war.  @elbj7 
85  erg  man  ftellte  für  biefe  gdlle  feine  umfaffenberen  Ueberftchten  auf, 
fonbern  begnügte  ftch  in  feinem  5Berfe  über  bie  83erwanbtfchaft  in  64  ein* 
Zeinen  S5eifpielen  bie  5ßirfungen  ber  hoppelten  8Bahloerwanbtfchaft  anzu* 
geben,  unb  ben  83organg  in  ber  2lrt  allgemein  zu  erläutern,  bafj  h tcc  nicht 
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nur  bie  einzelnen  93ern>anbtfd)aft$gr6fjen  ber  oerfchiebenen  0toffe  ju  ein--  erfmntni«:  bft 

,  bopptirrn  2l'af)lw* 

anber  $u  bcrucrfta>ttgcn  feien,  fonbern  bie  ®umme  ber  eine  Berfe^ung  iranDtfdjaft. 
herüorrufenben  Tffftnitdten,  ocrglid)en  mit  ber  Summe  ber  3$erroanbtfchaft$= 
großen,  melche  ben  bereite  in  3$erbinbung  gemefenen  33eftanbtheilen  unter 
einanber  jufommt.  Cfrft  ©upton  be  3)?ort>ean  unternahm  e$  1786, 
aud)  biefe  @rfd)einungen  ber  bamal$  beliebten  tabellarifchen  $orm  ju  untere 
merfen.  0ein  Grnbjroecf  babei  mar,  ben  Hergang  bei  folgen  3erfefcungen 
baburd)  anfchaulid)  $u  machen,  ba§  er  für  bie  ftd>  jerfefcenben  33erbtnbun= 
gen  bie  ©rofie  ber  Sßerroanbtfchaft  aller  barin  enthaltenen  33 eftan beeile  ju 
einanber  burd)  Bahlen  auSbrücfte,  treldbe  empirifd),  burd)  Satonniren,  fo 
gewählt  waren,  bajj  bie  0umme  ber  3$ermanbtfd)aften  ber  33eftanbtheile 
in  ben  nad)  ber  Serfe^ung  ftd)  bilbenben  SBetbinbungen  großer  ift,  a($  bie 
0umme  ber  Söerwanbtfchaft  ber  33efianbtheile  in  ben  oor  ber  Berfefcung 
beftanben  h^^nben.  (5r  gab  folgenbe  Tabelle  für  bie  TffftnitdtSgrojje 
jwifchen  ben  nachbenannten  0auren  unb  33afen. 


SdjWefel* 

faure. 

(Salpeter; 

faure. 

Sal^faure. 

r 

j  ©fftgfäure. 

Hohlen; 

faure. 

33arpt  . 

66 

62 

36 

29 

14 

Hali . 

62 

58 

32 

26 

9 

Utatron  .... 

58 

50 

28 

25 

8 

Half  .  •  .  .  . 

54 

44 

20 

19 

12 

91  mmoniaf  .  .  . 

46 

38 

14 

20 

4 

93ittererbe  .  .  . 

50 

40 

16 

17 

6 

Xh^nerbe  .... 

40 

36 

10 

15 

2 

Der  97ufcen  biefer  SEafel,  welche  ihrem  33erfaffer  wegen  ber  3)?enge  ber 
ju  berücfffd)tigenben  33eobad)tungen  unb  be$  unftchern  Raffens  in  ber 
3Bahl  ber  3<*&len  Diele  SWü he  gefoftet  haben  mag,  blieb  immer  fehr  einge= 
fchrdnft.  0ie  fonnte  bocbjfenS  baju  bienen,  eine  3$orjlellung  $u  geben,  in 
welcher  2(rt  bie  Berfefcungen  burd)  hoppelte  3BahlPerwanbtfd)aft  oor  ftd) 
gehen,  ohne  bafj  bie  Bah^rt  felbjt  als  3)7aa§  ber  2ffftnitdten  ju  betrachten 
waren.  0o  j.  SB.  fonnte  man  mitteljl  ber  angegebenen  Bahlen  beutlid) 
machen,  weshalb  bei  Söermifchung  oon  efftgfaurem  33arpt  mit  fchwefelfaus 
rem  Hali  eine  3erfe^urtg  eintritt,  unb  fchwefelfaurer  3$arpt  unb  efftgfaurem 
Hali  gebilbet  wirb.  Die  0umme  ber  Tlffinitdten,  womit  bie  beiben  erfleren 
0alje  jufammengehalten  werben,  ift  29  -{-  62  =  91;  bie  0umme  ber 


(Jrffiintnij;  6« 
boppflun  2UahH>»r* 
njanbtfctyaft. 


®tltnn t  ni  fc 
a  n  t>  t  r  c  r  '21 1  r  e  n 
ber  SSftroonbt: 
f  d)  a  f  r. 


Afftnitas  aggrega- 
torum  unb  mixtio 
ni*. 


304  ©efd^ic^tc  bcr  5lffinitätö(cf)re  unb  »erlaubter  ©egen  fidnbe. 

Affinitäten  aber,  womit  fiep  bie  beiben  (enteren  @alje  zu  bilben  fuepen,  ijf 
66  +  26  —  92-,  bie  Affinitäten,  welche  bie  Bildung  neuer  Berbinbun? 
gen  oeranlaffen,  finb  alfo-  ftarfer  al£  bie,  welche  bie  bi^f>ec  bejlanbenen  Ber? 
binbungen  zufammenpalten ;  e$  mu§  alfo  3erfefcung  eintreten.  —  Aber  baf 
bie  angegebenen  3aplen  nicht  in  jeber  Bejahung  ber  Erfahrung  entfpreepen, 
vielmehr  mit  ihr  im  Sßiberfprucp  fiepen,  ergiebt  ftcb  bei  einiger  Prüfung 
leicht,  unb  man  fab  halb  ein,  baji  auf  biefe  Art  ftch  ferne  allgemeine  lieber? 
ficht  unb  Erfldrung  ber  bei  Erlernungen  ber  hoppelten  Bkploerwanbt? 
fepaften  wirffamen  Affinitdtägrbtjen  aufftellen  lafjt. 

2ßir  fepen  nun,  gegen  ba$  Enbe  be$  achtzehnten  ^ßprpunbertS ,  bie 
empirifepe  Erfenntnifj  ber  Affinitdtgerfcpeinungen  unb  bie  empirifepe  3u? 
fammenfiellung  berfelben  unter  allgemeineren  formen  fo  weit  oorgefepritten, 
bafj  wir  ben  Buflanb  unferer  jepigen  Erfahrungen  barüber  ungezwungen 
baran  anreihen  fbnnen.  3u  bem  genannten  Beüpunft  waren  alfo  bereite, 
waö  ^öahloerwanbtfcpaftephdnomene  angeht,  bie  oerfepiebenen  Kategorien, 
unter  welche  biefe  z^f^Üen,  erfannt  unb  unterfepieben;  bie  oon  ba  an  ge? 
machten  Erfahrungen  haben  bie  3apl  ber  Beifpicle  oermehrt,  ohne  jut 
Aufhellung  einer  neuen  Einteilung  Anlaf  gegeben  zu  haben,  wie  benn 
überhaupt  bie  fpdteren  Unterfucpungen  über  Affinität  fiep  pauptfacpltcp  mit 
ben  Urfacpen  ber  Affinitdtgerfcpeinungen  befepdftigt  haben  unb  mit  ber 
Erforfcpung  ber  BMrfungen  biefer  Kraft,  wa£  bie  ©ewicptSüerpdltniffe  bet 
oermoge  iprer  fiep  ju  epemifepen  Berbinbungen  bereinigenden  Körper  angeht. 

Epe  wir  ju  ber  Betrachtung  übergepen,  welche  tpeoretifepe  Anftcpten 
auf  bie  im  Borjlepenben  angeführten  Erfahrungen  angewanbt  würben, 
wollen  wir  noep  unterfuepen,  wann  einige  anbere  BerwanbtfcpaftSerfcpeinun? 
gen,  bie  al$  befonbere  Arten  ber  Affinität  unterfepieben  würben,  juerp  beob? 
aeptet  unb  als  eigentpümlicp  erfannt  würben. 

3n  ber  erjfen  $dlfte  be$  hörigen  ^aprpunbertS  unterfepieb  man  eine 
affmitas  aggregatorum  oon  ber  affmitas  mixtionis  ober  ber  eigentlichen  epe? 
mifepen  Berwanbtfcpaft;  unter  ber  erberen  oerftanb  man  bie  Anziehung  jwi? 
fepen  ben  einzelnen  (unter  fiep  homogenen)  Speilcpen  beffelben  Körpers,  unb  bie 
Benennung  war  fomit  eine  fepr  uneigentlicpe;  was  bie  leptere,  bie  affmitas 
mixtionis  angept,  fo  würben  bei  erweiterter  Erfahrung  halb  gdlle  befannt, 
welcpe  jur  genaueren  Bezeichnung  einzelner  Arten  berfelben  pinleiteten. 

@cpon  1727  unterfepieb  ber  furfaepftfepe  Bergrath  3op.  Stiebe. 
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^enfel  oon  ber  33erwanbtfchaft  im  Tfllgemeinen,  oermoge  bereit  ff  dt  jweiAffinita.aPProPri- 

e  _  /  ata. 

oerfd)tebene  Körper  ju  einem  eigentümlichen  ©anjen  bereinigen,  ben 
fpecieüen  Sali,  wo  ein  Äorper  A  mit  einem  anbern  B  jwar  nid) t  unmittel= 
bar  bereinigt  werben  bann,  aber  bod)  mitteljt  33eil)ülfe  eines  britten  ÄorperS 
C;  ber  $u  A  unb  B  33erwanbtfd)aft  hat.  liefen  $all  unterfd)ieb  er  als 
burd)  eine  eigene  7(rt  ber  33erwanbtfchaft,  bie  affinitas  appropriata,  f)crbor= 
gebracht,  unb  fd)tieb  ein  eigenes  33ucf)  barüber  »de  appropriatione«  (1727); 
ben  Körper  C  nannte  er  baS  corpus  approprians.  ©ine  foldte  affinitas 
appropriata  fdnbe  j.  33.  ©tatt,  wenn  man  df)arje ,  bie  an  unb  für  ftd)  in 
2BafJer  unlöslich  ftnb,  in  flarfem  (aber  bod)  wafjerhattigem)  SBeingeijl 
lofl.  Der  3Beingeift  ift  h^r  baS  corpus  approprians.  —  Die  meiffen 
33eifptele,  treidle  $enbel  angiebt,  geboren  eigentlich  nicht  f)terf>er ;  fo 
füf)rt  er  baS  Tfuflofen  ber  Dele  ober  beS  ©d)wefelS  in  £Baffer,  welche^ 

Äali  enthalt,  an,  waS  mir  nad)  unferen  je^tgen  Gegriffen  nicht  bahin  ju 
paffen  fcheint. 

Die  Unterfcheibungen,  welche  33  e  r  g  m  a  n  hinftd)tlich  ber  oerfchiebenen einfach 

2i5al)lt>m»anMs 

Tfrtsn  non  3?erwanbtfd)aft  machte,  habe  id)  bereits  (©eite  302)  erwähnt.  ^aft- 
©r  unterfd)ieb  1775  bie  attractio  electiva  simplex  üon  ber  attractio 
electiva  duplex,  bie  einfache  unb  hoppelte  5öahlPerwanbtfd)aft.  —  Um 
folche  3Bahlt>erwanbtfd)aftSerfcheinungen  §u  erklären,  bebient  man  ftd)  nod) 
öfters  ber  Unterfcheibung  jwifd)en  ruhenber  unb  jetfefc  enb  er  33er= 
wanbtfchaft;  biefe  ©intheilung  unb  33e$eid)nung  führte  iUrwan  1781 
ein;  er  be$eid)nete  als  ruhenbe  33erwanbtfd)aft  bie  ^raft,  mit  welcher  bie 
33eftanbtheile  einer  33erbinbung  ihrer  Trennung  wiberftehen,  als  jerfefcenbe 
ober  trennenbe  aber  bie  Uraft,  womit  ein  anberer  Körper  ©inen  33eflanb= 
theil  biefer  33erbinbung  anjief)t  unb  3?rfebung  ju  bewirten  fud)t. 

5Bid)tig  ifl  nod)  bie  2frt  Pon  33erwanbtfd)aft,  auf  welche  Sftacquer  STGecfifetffitige 

e  .  ..  .  .  .  2BaI)l»miKmbt* 

1778  juerfl  aufmertfam  machte ,  namltd)  bte  afhnitc  reciproque,  aflmitas 
reciproca,  bie  wechfelfeitige  3Bahlt>erwanbtfd)aft,  bie  ftd)  bann  jeigt,  wenn 
jwei  ©toffe  A  unb  B  ju  einem  britten  C  beinahe  gleich  grojje  Tfffinitdt 
haben,  fo  bajj  unter  nur  wenig  Perfchiebenen  Umftdnben,  5.  £3.  je  nad)  ber 
Temperatur,  balb  A  oon  C  burd)  B,  balb  B  pon  C  burd)  A  abgefd)ieben 
wirb.  Sdüe,  welche  man  hierher  rechnen  finn,  waren  fchon  langer  befannt, 
wie  auS  ber  ©eite  299  angeführten  33eobad)tung  ©tahl’S  über  bie  33er= 
wanbtfchaft  beS  ©ilberS  unb  beS  £luecfftlberS  jur  ©aljfaure  herporgeht, 
aber  SOtacquer  hat  juerjt  auf  baS  ©igenthümlidje  biefer  33erwanbtfd)aftS= 

20 
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erfcheinungcn  aufmerffam  gemalt,  unb  bie  oon  ihm  gegebene  Bezeichnung 
iP  immer  nod)  im  (Gebrauch. 

Affine  produota.  (£ine  SSettx) anb rf cl> aftö aut,  beren  je£t  feltner,  aber  bod)  ned)  manchmal, 
alg  einer  eigentümlichen  ermähnt  wirb,  ift  bie  affmitas  producta,  meldje 
im  3a^re  1794  oon  ($ren  guerft  beroorgeboben  mürbe.  Grr  nahm  fte  für 
ben  galt  an,  mo  eine  $D?aterte  A  zu  einem  zufammengefebten  Körper  ß  C 
Bermanbtfcbaft  bat,  ebne  bafi  A  mit  B  ober  mit  C  oereinbar  mdte. 

<Ptäbi$t>onmnbt  97od)  mehrere  anbere  eigentümliche  Bermanbtfchaftgarten  mürben  ju 

löaljlWTfcmbt* 

f^afr.  oerfdpebenen  ßeiten  oon  oetfdpebenen  (Mehrten  aufgepellt,  ohne  baf  eg 
inbejj  ber  5D?übe  roertb  tt?are ,  fte  fammtlich  fym  aufjujdblen.  97ur  @ine 
baoon,  melche  nod)  immer  alg  eigentümlich  anerfannt  mirb,  habe  ich  nod) 
anjufübren,  bie  prdbigponirenbe  SBablwrmanbtpbaft  nämlich.  gourcrop 
unb  Bauquelin  unterfebieben  juerft  eine  affinite  disposante,  bie  nad) 
ihrer  Definition  bann  pattbat,  menn  ein  Äorper  d)emifd)e  Tlction  augübt 
burd)  TCfftnitdt  zu  einer  Berbinbung,  bie  nicht  fd)on  gebilbet,  fonbern  nur 
ihren  entfernteren  BePanbtbeilen  nach  in  bem  ©emifd)e  oorbanben  ip. 
Dbgleid)  §u  oerfdpebenen  Betten  eingemanbt  mürbe,  bap  ein  Körper  um 
möglich  Bermanbtfcbaftgfraft  auf  einen  anbern  noch  nicht  oorbanbenen,  erp 
nod)  burd)  biefe  Bermanbtfchaftsfraft  zu  bilbenben,  augüben  fonne,  fo  mirb 
bod)  im  Tlllgemeinen  bag  ^tattbaben  einer  prdbieponirenben  Bermanbf* 
fchaft  oon  ben  G>bemifern  noch  angenommen. 

©omeit  batte  ftd)  big  zu  bem  @nbe  beg  achtzehnten  Sabtunbertg  bie 
empirifche  Äenntniji  unb  Tfupaffung  ber  Bermanbtfd)aftgerfd)einungen  b^J 
angebilbet.  Big  zu  biefer  B^it  bilbet  bifc  empirifche  Bearbeitung  bie 
$auptrid)tung  in  ber  Gtrforfcbung  biefer  @rfd)einungen.  Bon  biefem  3eit- 
punft  an  aber  greift  bie  teoretifdje  Betrad)tunggmeife  in  bieUnterfuchungen 
über  bie  Affinität  fo  tief  ein,  bajj,  um  ben  meiteren  @ang  biefer  zu  oers 
folgen,  mir  ben  aufgepellten  tbeoretifeben  2fnftd)ten  bauptfachliche  2lufmerf= 
famfeit  mibmen  müpen.  5Bie  bie  tbeoretifche  Betrachtung  ftch  allmdlig  ent= 
mictelt,  mie  fte  t>on  bem  angegebenen  B^itpwnft  an  in  ben  Unterfuchungen 
über  Affinität  oorl)errfd)t,  mag  nun  gezeigt  merben. 


iXfteim'cit  übet  &ie  Urfocftc  bet  2Jcrlt>onbt= 

fdxjftserfcfteituuiöcn. 


2ßa$  bie  Urfad)e  ber  23ectt)anbtfd)aft  angelt,  fo  ftnbet  ftd)  t>or  bematnfic&Nn  über 

Cif  Itrfncf)«  bec 

17.  3>af)t()unbert  feine  £f)eorie  nur  irgenb  beutlid)  au6gefprod)en.  Sie  ®yt£’a°fntb,s 
altere  Meinung,  bie  id)  bereite  im  33orl)ergef)ettben,  @eite  286,  berührt  f)abe, 
bajj  $ßertt>anbtfd)aft  auf  einer  21ef)nlid)feit  beruhe,  bie  (£rfd)einungen  ber 
23ermanbtfd)aft  barauf,  baf  (Bleiches  ftd)  mit  (Bleichem  $u  oerbinben  traute, 
mürbe  nie  weiter  auögefuf)rt.  Sie  erfle  Sfyeorie  über  baS  2Befen  ber  23er- 
wanbtfchaft  ftnbet  ftd)  bet  33ople.  Siefer  (5f>emifer  hulbtgte  bereits  ber »•*!*’«  unkten. 
2fnftd)t,  baf  alle  Körper  aus  fleinjlen  ^l)eild)en  befielen,  uon  beren  2fn* 
jiel)ung  $u  einanber  bie  23erbinbungS*  unb  3erfefcung$erfd)einungen  abhdm 
gen.  mef)c  Tffftnitdt  jtrei  Körper  ju  einanber  fjaben,  um  fo  jtdrfec 

$ief)en  ftd)  ihre  fleinjlen  SEbetlchen  an,  um  fo  ndf>er  legen  fte  ftd)  bei  ber 
33erbinbung  an  einanber.  3Bie  S3ople  ftd)  l)iernad)  bie  93erwanbtfd)aftS= 
pfdnomene  erfldrt,  ergiebt  ftd)  red)t  gut  aus  feiner  SarjleÜung  beS  üßor* 
gangS,  wenn  3innobet  mit  $ati  ergibt  wirb.  Siefen  jlellt  er  ftd)  in  feinen 
Considerations  and  experiments  touching  the  origin  of  qualities  and 
fonns(1664  §uerjl  gebcucft)  fo  üor,  as  wlien  the  corpuscles  of  snlphur  and 
mercury  do  by  a  strict  coaiition  associate  themselves  into  the  body 
we  call  vermilion ,  though  tbese  will  rise  together  in  sublimatory 
vessels  witbout  being  divorced  b y  the  fire,  and  will  act  in  many  cases 
as  one  physical  body;  yet  it  is  known  enough  among  chymists,  that 
if  you  exquisitely  mix  with  a  due  proportion  of  salt  of  tartarT  the 
parts  of  the  alcali  will  associate  themselves  more 
strictly  with  those  ofsulphur,  than  these  were  before 
associated  with  those  of  mercury,  whereby  you  shall  obtain 
out  of  the  cinnabar,  which  seemed  intensely  red,  a  real  mercury. 

20* 
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93oi;t?*ö  Hnfi<$t«n.  hiernach  war  ftd)  BopU  offenbar  einer  ziemlich  auSgebtlbeten  ©orpu6cular= 
theorie  bewußt,  bie  er  (ftefye  Tftomifiifcbe  Theorie)  aud)  fonft  oertbeibigte,  unb 
leitete  bie  2ifftnitat$erfd)einungen  non  einer  23erfd)iebenf)eit  in  ber  ©rofe  ber 
^Cttraction  ber  fleinjfen  Sfyeilcben  ab;  bod)  führte  er  biefe  feine 2irrftdbt  nicht 
fpecieller  au$.  ©r  duferte  ftd)  nod)  (in  feiner  ©d)tift  on  the  usefulness 
of  experimental  philosophj),  baf  möglicher  5Beife  allen  Körpern  nur  eine 
unb  biefelbe  auSgebehnte,  teilbare  unb  unburd)brtnglicbe  Urmaterie  ju 
©tunbe  liege,  unb  bajj  bie  33erfd)iebenf>eit,  welche  wir  an  ihnen  wahrnehmen, 
nur§olge  ber  ungleichen  ©rofte,  ©eftalt,  ber  3ßuf)e  ober  Bewegung,  unb  ber 
gegenfeitigen  2age  ber  Tftome  fei.  (Betgl.  noch  unten  in  bem  2tt>fd)nitt 
über  d)emifd)e  Berbinbungen.)  Sn  ber  Berfd)iebenf)eit  ber  ©efialt  ber 
fleinjfen  ^heilchen  fuchte  Bople  auch  ben  ©runb,  wefhedb  bet  eine  ©toff 
burd)  ein  £ofung$mittel  angegriffen  wirb,  ber  anbere  nicht;  fo  meint  er  (in 
ben  experiments  and  observations  upon  colours),  bie  Urfadfe  ber  UnloS* 
liebfeit  be$  ©olbeS  in  ©alpeterfdure,  bie  bod)  baS  ©Über  auflojf,  fei  ber 
Umjfanb,  baf  bie  9)artifeln  ber  ©dure  jwar  in  bie  3wifd)enraume  be$ 
©ÜberS  einbringen  fonnen,  aber  nicht  in  bie  beS  ©olbeS. 

Bon  ben  auf  fö  o  p  t  e  junad)|t  folgenben  ©hemifern  haben  wir  hi« 
ncnfic^trn. 25 e ch e t ? ö ,  07.  £emerp’S  unb  ©tahl’s  ju  erwähnen.  Becher  be= 
zeichnet  bie  Neigung  ber  ©duren  unb  ßaugenfalje,  ftd)  unter  einanber  ju 
oerbinben,  als  eine  Tfrt  0J?agnett$muS,  ohne  ftd)  naher  barüber  ju  erfldren. 

itmnyi 2tnric^tm.  £  e  m  e  r  p  erörtert  ausführlicher,  wie  man  ftd)  baS  ©ntjtehen  ber  d)e= 
mifchen  Berbinbungen  barauS  erfldren  fonne,  bajj  ber  eine  ber  Beftanbtheilc 
mit  feinen  ©pi$en  in  bie  ^)oren  beS  anbern  eingreife,  ©eine  2fnftd)ten 
barüber  oerbienen  hier  ihrer  ©igenthümlid)feit  wegen  eine  nähere  Betrach¬ 
tung;  id)  theile  befhalb  auö  feinem  Cours  de  Chymie  (1675)  bie  Theorie 
ber  gallung  beS  ©ilberS  burd)  Äupfer  mit.  ©r  fagt:  Quand  on  met  du 
cuivre  dans  la  dissolution  d’argent,  l’eau  forte  quitte  Fargent  a  mesure 
qu’elle  dissout  le  cuivre.  Quelques-uns  pretendent  expliquer  cette 
precipitation ,  en  disant  que  comme  c es  mixtes  ont  des  pores  plus 
accomodez  les  uns  que  les  autres  a  la  figure  des  pointes  de  Feau  forte, 
eile  est  en  e'tat  d’abandonner  le  premier  pour  dissoudre  le  dernier. 
Mais  il  semble  que  par  ce  raisonnement  il  voudraient  donner  de 
Fintelligence  aux  pointes  de  Feau  forte;  car  pourquoj  ces  pointes  qui 
dans  la  dissolution  de  fargent  s’estoient  embarassees  dans  les  particules 
de  ce  metal,  et  qui  les  tenaient  suspendues,  quittent  elles  ces  petits 
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corps  pour  aller  s’introduire  dans  le  cuivre;  c’est  ce  qu’on  ne  peut  ‘Knfidjtfn. 

expliquer  par  cela  seul,  a  moins  qu’on  ne  suppose  que  l’eau  forte 

soit  douee  de  raison.  —  Je  crois  qu’on  ne  peut  mieux  eclaircir  eette 

difficulte,  qu’en  disant  que  le  Phlegme  de  la  dissolution  detache  des 

petits  corps  du  cuivre,  lesquels  nagent  dedans  la  liqueur,  et  comme 

ces  petits  corps  rencontrent  les  pointes  de  l’eau  forte  chargee  de  par- 

ticules  de  1’argent,  ils  les  choquent  et  les  e'branlent  en  sorte  qu’ils  les 

rompent,  d’ou  vient  la  precipitation  de  fargent;  car  les  pointes  qui  le 

suspendent  e'tant  rompues,  et  le  phlegme  n’estant  pas  assez  fort  pour 

le  soustenir,  il  doit  se  pre'cipiter  par  sa  propre  pesanteur.  Pour  ce 

qui  est  de  la  dissolution  du  cuivre,  eile  se  fait  ensuite  par  la  force  qui 

reste  a  l’eau  forte;  car  quoj  que  le  plus  subtile  des  pointes  de  ce  dissolu- 

ant  soit  rompu,  il  est  encore  assez  aigu  pour  penetrer  le  plus  dissoluble 

du  cuivre,  et  pour  faire  l’eau  seconde.  Gfbenfo  ecfldrt  ec  auS  bec  t>er= 

fchiebenen  £>icfe  bec  0durepartifeln ,  trejtyalb  0aljfaute  in  bec  Falt  bereis 

teten  £luecFftlberfotutiott  einen  9?ieberffhlag  giebt:  Le  sei  ou  son  esprit, 

qui  est  compose'  de  pointes  plus  grossieres  ou  moins  delicates  que  celles 

de  l’esprit  de  nitre,  tombant  sur  cette  dissolution ,  il  choquera,  il 

ebranlera  et  il  rompra  facilement  les  pointes  chargees  du  corps  de 

mercure,  et  il  leur  fera  läcber  prise,  d’oü  vient  que  le  mercure  se 

precipite  par  sa  propre  pesanteur.  Qfr  fugt  f)in$U :  On  peut  expliquer 

par  ce  mesrne  raisonnement,  pourquoj  le  plomb  dissout  dans  le  vinaigre 

est  precipite  par  l’esprit  de  vitriol  ou  par  l’esprit  de  sei. 

0o  erfldrtc  £emerp  alle  2fuffofungen,  alle  gdUungen.  deiner  feinec 
3eitgenoffen  führte  feine  2fnftd)ten  über  baS  Sefen  bec  Sjerwanbtfchaft  fo 
confequent  burcf)  wie  ec-,  0taf)l  l-  33.  fchlieft  ft  cf)  jwar  mehr  an  SSople’SstaN*« 
SSocflellung  an,  inbem  auch  ec  eine  2fneinanberlagmmg  bec  fleinjden 
^F)eÜcf)en  bec  33efFanbtheile  bei  bec  33ilbung  bec  chemifchen  fßcrbinbung  an= 
nimmt,  alfein  ec  gebt  nicht  weiter  auf  bie  fpecielle  2fnwenbung  biefec  2fn= 
ficht  ein. 

Der  nachfte  (Belehrte,  welcher  bie  2fffinitdt$erfcheinungen  wiebec  unter 
einem  theoretifchen  (BeftchtSpunfte  genauer  betrachtet,  iff  Newton1),  ber 


i)3faac  SJiemton  war  1642  ju  ffioolflborpe,  einem  fleineit  Dorfe  tn  Sincofn- 
fhtre,  geboren,  ftrüfy  entwicfelte  ftd)  in  ihm  ein  bebeutenbeö  mec^antfc^ed 
Dalent;  bie  Unterjlüjjung  eineä  üBetmanbten  fe^te  if>n  in  ben  @tanb,  1660 
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sumton*« 3tnfi4»ten.in  feinen  Opticks  (1701  erfchtenen)  mehrere  baf)in  gehörige  SaUe  berührt. 

2fud)  ec  befrachtet  al6  Urfache  berfelben  Tlttraction  ^wifchen  ben  fteinjlen 
Shcildben.  »3(1  baS  Serfließen  beS3BeinfleinfaljeS,«  fragt  er  in  ben  Opticks, 
»nicht  burch  eine  Tfttraction  jroifchen  ben  falinifchen  spartifeln  unb  ben 
$Bafferbdmpfen  ber  Tftmofphare  herborgebracht9  5öarum  jerfließt  baS  ge; 
meine  Sal§,  ber  Salpeter  unb  ber  33itriol  nicht,  wenn  nicht  beßhalb,  weil 
ihnen  eine  folche  TlttractionSfraft  abgebt?«  So  ift  e§  nach  Cftewton 
Tlttraction  jwifchen  ben  33itriololpartifeln  unb  ben  Söafferpartüeln,  welche 
berurfacht,  baßbaS  erjlere  bas  Untere  aus  berSuft  anjieht;  eS  ift  bie  größere 
Tfttraction  beS  23itriot6tö  jum  ftpen  2(tfati,  welche  macht,  baß  baburch  auS 
Salpeter  unb  $ochfal$  Sauren  auSgetrieben  werben.  Tfuflbfung  ftnbet  nach 
Olewton  Statt,  wenn  bie  fleinjlen  Sheilchen  eines  Körpers  §u  benen  beS 
2fuflofungSmittelS  mehr  ?fttraction  höhen,  als  biefe  unter  ftch  ;  bie  Mauren 
ftnb  nach  ihm  Körper,  welche  mit  befonberS  jlarfer  TlttractionSfraft  begabt 
ftnb.  £5teS  alles  fonnte  nur  als  Umfchreibung  ber  reinen  Erfahrung  gel= 
ten;  wichtiger  iff,  baß  97ewton  auSfprach,  folche  chemifche  Tfttraction 
jwifchen  $wet  Subjlan§en  habe  nie  einfcitig,  fonbern  immer  gegenfeitig  «Statt, 
unb  baß  er  bie  chemifche  Tlttraction  bon  ber  allgemeinen  2(n$iehungSfraft 
(ber  Schwerfraft)  als  berfchieben  unterfchieb.  Er  glaubte  namentlich,  baß 
bie  erflere  in  einem  größeren  33erf)dltniß  junehme  bei  33erminberung  beS 
TfbflanbeS,  als  bie  teuere. 

St.  S-  ©eoffrop,  welcher  ftch  1718  fo  biel  mit  33erwanbtfchaftS; 
erfcheinungen  befchdftigte,  hat  hmftchtlich  ber  theoretifchen  Erflarung  ber; 
felben  nichts  geäußert;  er  blieb  nur  bei  ber  Erfahrung  flehen. 

asoertaot'«  2Cnjit^*  33  o  e  r  f)  a  b  e ,  beffen  1732  erfchienene  Elementa  chemiae  fonft  manches 

t«n. 

TluSgejeichnete  für  bie  Sehre  bon  ber  33erwanbtfd)aft  enthalten  (infofern  33er; 
wanbtfchaft  bie  Erfcheinungen  bei  Der  Bereinigung  heterogener  Stoffe  bebingt, 
welche  er  unter  ber  Sehre  bon  ben  SbfungSmitteln  ausführlich  befpricpt),  hat 
über  bie  Urfache  ber  33erwanbtfchaft  nur  wenig  mitgetheilt.  £)aS  33eftreben 
ber  berfchiebenen  Körper,  ftch  $u  bereinigen,  fchreibt  er  einer  eigentümlichen 
ihnen  einwohnenben  Äraft  ju,  bie  er  als  amor  ober  amicitia  beftnirt. 


bie  Unioerfttat  Eambribge  ju  begehen,  wo  er  ftdh  borjügltdj  niatbematif<hen 
Sfubieti  ßtngab.  1666  ungefähr  begann  er  feine  matbematifc^aßrononufcbenUnteti 
fucfjuugeu,  bie  ißm  ben  Diuhm  eines  ber  auSgejetc^netßen  Sorfd)er  aller  Seiten 
gefidEjert  haben.  Er  würbe  1696  ^rofeffor  ber  3J?att)ematif  ju  Eambribge, 
1697  Sßorfteher  ber  2ftün$e  ju  Sonbon.  Er  färb  1727. 
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@inen  gan$  med)anifd)en  Vorgang  erfennt  er  bet  ber  2fuf(6fung  namentlich  'Bofrfjcm’d  'Mnfid)- 

.  \  #  un. 

ntd)t  an.  Non  actiones  mechanicae,  non  propulsiones  violentae,  non 
inimicitiae  cogitandae,  sed  amicilia ,  si  arnor  dicendus  copulae  cupldo. 
llnb  er  f jebt  noch  befonberS  bernor,  baf  bie  33erroanbtfd)aft  roecbfelfeitig  ijl. 

Nonne  evidenter  cernitis,  fagt  er  $u  feinen  3ub6rern,  roo  non  ber  2fuf* 
lofung  beS  ©olbeS  in  .ftonigSmaffer  bie  9?ebe  ifl,  hic  inter  unamquam- 
que  auri,  et  aquae  regiae ,  particulam ,  virtutem  quandam  mutuam, 
qua  auri  pars  illam,  haec  vero  auri  particulam  amat,  unit ,  retinet? 
lieber  bte  llrfache,  roefbalb  ein  Äorper  ben  anbern  auflojl,  brücft  er  ftd) 
nur  bunfet  aus.  Menstrua  agunt  solo  motu,  fagt  er,  unb  beweist  bann, 
baf  bie  ;3ertbeilung  beS  auf$ulofenben  ©toffeS,  melche  bei  ber  2fuflofung 
eintritt,  feine  mecbanifcbe  unb  beffbalb  auch  feine  auf  med)anifd)en  Urfacben 
berubenbe  fein  fonne.  9J?an  fonne  eS  jroar  Tfuflofung  nennen,  menn  eine 
.ftugel  non  £opfcrlf)on  in  SBaffet  gelebt  ftd)  barin  in  bncbfl  feine  Atf)etlrf)en 
jertbeile,  menn  baS  SBaffer  jum  Soeben  gebracht  roerbe,  unb  eine  folcfje 
2fuflofung  rnolle  er  als  mecbanifd)e  anerfennen,  aber  baS  fei  bod)  etroaS 
anbereS  als  eine  d)emifd)e  21uflbfung,  roo  nad)  bem  ©rfalten  fein  2lbfe£en, 
feine  Biegung,  flattftnbe,  mo  eine  33erbinbung  jlattgefunben  fyabe,  bie 
bauernb  fei.  —  UebrigenS  febeint  ftd)  boef)  33oerbaoe’S  2fnftd)t  ber 
CforpuSculartbeorie  SSople’S  ju  ndbern,  trie  $.33.  aud)  bie  oben  ©eite  289 
mttgetbeiite  ©teile  fd)lie§en  laßt.  3nbefj  ifl  non  ibnt  nichts  Näheres  über  bie 
3frt  ber  '2fggregirung  ber  fleinflen  3^1^^  mitgetbeilt,  ebenfo  mentg  als 
in  33ople’S  ©chriften  felbji;  auch  92eroton’S  tbeoretifche  2fnftd)ten 
ftnb  non  33 o erb a ne  jtnar  furj  ermähnt,  aber  nicht  anerfannt.  £inftd)t; 
lieh  ber  tbeoretifchen  2fnftd)t  über  baS  5Befen  ber  33erroanbtfd)aft  bat  atfo 
33  oerbane  nichts  2Befent!id)eS  ben  früheren  Meinungen  binjugefügt. 

92emton’S  Meinung  fanb  SBiberfprud)  bei  33uffon  *),  ber  bie  sBuffon-^nfi^n. 
2fttraction  ber  spartifeln,  welche  bie  2ffftnitdtSerfd)etnungen  bert>°rbringt, 
alS  ibentifd)  mit  ber  allgemeinen  2fn$iebungSfraft,  ber  ©raoitation,  be= 


^©eorges  Sou  iS  Seclerc  ©raf  oon  93uffon,  war  ju  ST^ontbar  in  23itr^ 
gutib  1707  geboren,  wo  fein  23ater,  33enjamin  Seclerc,  als  Parlaments;: 
ratb  lebte.  97ad)  einer  ausgezeichneten  (5rjief)nng  toanbte  er  ftd)  bem  (Stubium 
ber  ©eometrie,  Pbbfil  URb  Uturalöfonomie  befonberS  $u;  bie  Parifer  Slfabemie 
ernannte  if)n  1733  $u  ihrem  üUtitglteb.  2luf  bie  97aturgefd)icbte  concentrirte 
S3uffon  feine  Kräfte,  nad)bem  er  1739  jum  3ntenbanten  beS  Jardin  des 
plantes  ernannt  toorben  toar;  oon  1749  an  batirt  bie  Verausgabe  feiner 


312  ©efdjtdjte  bet  2lffinttdt$l eljte  unb  oerWanbter  ©egettflanbe. 

»nfi^*n.tcadS)tete.  ©eine  2Cnftd>ten,  wie  fte  ftd)  in  feinen  1778  erfd)ienenen  Epoques 
de  la  nature  bargejMt  ftnben,  gingen  barauf  hinaus,  bajj  bie  tleinjlen 
Steile  bet  oerfchicbenen  ©toffe  eine  t>ecfd>iebene  ©eftalt  beftfcen,  baf  je  nach 
bet  t>erfd>iebenen  ©ejlalt  ifjre  ©d)werpun?te  ftcf>  mef)t  ober  weniger  nahem 
fonnen,  unb  baji  h^rbon  bie  Berfdjiebenheit  in  bet  ©tdtfe  bet  Berwanbt= 
fdjaft  jwifchen  oetfchiebenen  Körpern  abbangt.  97ach  biefer  2fnftd)t  follte 
auf  bie  gorm  bet  *Patti!eln  alles  anfommen,  unb  fogat  ©leid)f>eit  be$ 
UrfloffeS  bei  ben  spattifeln  aller  Äorpet  würbe,  wie  bei  Bople,  für  mog= 
lid)  erachtet,  inbern  bie  Berfdjiehenheit  bet  ©ejtalt  hinreid)e,  um  alle 
^Phänomene  ju  etfldten. 

®«gmon*<  2tnfi4)S  Berg  man,  bet  non  1775  an  ftd)  mit  bet  Unterfuchung  bet  Tffftnitat 

tcn. 

befonbetS  befdjaftigte,  unb  burd>  feine  oielfacfyen  Berfudje  unb  richtigen 
Beobachtungen  ftd)  hinftdjtlid)  biefeS  ©egenfianbeS  eine  grofe  Autorität 
erwarb,  fd)lo£  ftd)  in  feinen  tb)eoretifd>en  2fnfid)ten  mehr  an  bie  Borget; 
geljenben  an.  2fud)  er  nahm  an,  bajt  bet  Tfnjiehung  bet  Tftome  ju  einarn 
bet  (bet  Tfffinitdt)  fef>t  wohl  bie  allgemeine  ©djwerfraft  ju  ©runbe  liegen 
fonne,  bajj  bie  Tfttraction  bet  Tltome  §u  einanbet  aber  anbeten  ©efe^en 
unterworfen  fei,  als  bei  ben  übrigen  ©raoitationSerfcheinungen  gültig  ftnb, 
wegen  bet  oerfd)iebenen  ©ejlalt  betTftome  unb  wegen  ihrer  oerfchiebenen©tets 
lung.  3e  nach  bet  oetfchiebenen  gorm  bet  2ftome  jweiet  Äotpet  unb  je 
nach  ihrer  gegenfeitigen  ©tellung  ijf  nun  auch  bie  2fttraction  jwifchen  ben 
Tltomen  biefer  beiben  Körper,  bie  Tffftnitdt,  t>erfd)ieben.  2(1 le  Äorpet  haben 
2(ttraction  ju  einanbet,  aber  je  jwei  ocrfd)iebene  spaare  oon  Äorpern  duftem 
biefe  Tfttraction  in  üetfd)iebenet  ©tdtfe.  Unter  mehreren  Materien  wirb 
alfo  nur  bie  eine  ober  bie  anbere  oon  einer  gegebenen  britten  Materie  jur 
Betbinbung  angejogen  werben,  nämlich  bie,  beren  2(tome  mit  ben  2(tomen 
ber  britten  Materie  burch  ben  gegenfeitigen  @tnflu£  bet  gorm  unb  ©tel* 
lung  bie  größte  2(ttraction  herborbringen.  —  58eil  biefer  2fnftd)t  gemdfj 
gewiffetmafjen  mit  2fuSwal)l  angejogen  wirb,  fd)lug  Betgman  bie  Be= 
jeichnung  attractio  electiva  t>or,  waS  im  Deutfchen  allgemein  mit  5Bahl* 
oerwanbtfchaft  wiebergegeben  würbe. 


großen  Histoire  naturelle,  ju  Weld)et  er  fpdter  noch  ©upplementbdnbe  fc^tleb, 
»on  betten  ber  fünfte  (1778  erfdjtenen)  bie  oben  erwähnten  Epoques  de  la 
nature  enthalt.  —  93on  £ubWtg  XY.  Würbe  Muffen  in  ben  ©rafenjtanb 
erhoben;  er  flarb  1788. 
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0^ad)  33 er 9 man  ift  übrigens  bie  Attraction  jwifchen  ben  Atomen  33trgnian’tf  llnfid)» 

.  .  e  ttn. 

t?on  jwei  geroiffen  Körpern  eine  ganj  beftimmte  ©rofje,  bie  im  Allgemeinen 
conftant  ift,  fo  lange  nid)t  anbere  influirenbe  Umftanbe,  5.  33.  bebeutenbe 
Temperaturerhöhung,  eine  Aenberung  bebingen.  ©ben  treib  33  erg  man  bie 
33erwanbtfchaft  jwifchen  jtret  beftimmten  Materien  für  unoeranberlid)  hielt, 
glaubte  er,  bie  ©rfcheinungen,  bie  bei  ber  ©inwirfung  oerfchtebener  Körper 
eintreten,  liefen  ftch  mit  ©eroifhett  oorauSbeftimmen ,  roenn  man  alle 
Attractionen  ber  ocrfchiebenen  Materien  unter  einanber  ber  ©rofe  nach 
fenne.  £)ie  relatioe  ©rbfje  ber  Affinität  oerfchiebener  ©ubjtanjen  ju 
einet  britten  beftimmte  33  erg  man  nach  ©eoffrop’S  Sftethobe  burch  3?r= 
fe|ung,  fo  baf  eine  ©ubftanj,  tr eiche  eine  jweite  auS  ihrer  33erbinbung 
mit  einer  britten  austreibt,  ju  biefer  britten  mehr  33em>anbtfchaft  bat,  als 
bie  streite.  Auf  biefe  Art  erhielt  er  bie  fchon  oben  (©eite301)  mitgetheilten 
33erwanbtfchafStafeln,  welche  bie  Reihenfolge  ber  Affinitäten  oerfd)iebener 
Körper  ju  ©inem  beftimmten  angeben.  33  erg  man  glaubte  inbef  aud) 
noch  auf  anbere  SBeife  bie  oerfchiebene  ©rbfe  ber  33erwanbtfd)aft  jwifchen 
oerfchiebenen  Stoffen  auSmitteln  ju  fennen,  namentlich  waS  bie  33erwanbt= 
fchaft  jroifchen  ©anren  unb  33afen  betrifft,  ©r  wufite,  ba§  fammtliche 
33erbinbungen  nur  nach  ©inem  ober  bod)  nur  nad)  fel)r  wenigen  feften 
3}?engem>erhaltniffen  ber  33eftanbtheile  ftattfinben,  bafj  j.  33-  bie  SDtenge 
33aft$,  welche  nothig  ift,  um  eine  beftimmte  Stenge  berfelben  ©aure  ju 
fattigen  unb  bamit  ein  neutrales  ©alj  ju  bilben,  unoeranberlid)  ftetS  bie= 
felbe  ift.  ©r  fudite  bie  oerfchiebenen  Quantitäten  oerfchiebener  35afen  ju 
beftimmen,  bie  burd)  biefelbe  Quantität  einer  ©aure  neutraliftrt  werben, 
unb  er  glaubte  einen  allgemeinen  Bufammenhang  jmifchenber  AfftnitatSgrofje 
jweier  Körper  (einer  ©aure  unb  einet  33aft'S)  unter  einanber,  unb  bem 
QuantitatSoerhaltnif,  in  welchem  fte  ftch  neutraleren,  aufgefunben  ju 
haben.  Unter  bem  Ramen  eine«  chemifchen  fParaboponS  jtellte  er  ben  ©ah 
auf,  baf,  je  ftarfer  bie  33erwanbtfchaft  einer  SD?aterie  fei,  um  fo  weniger 
oon  einet  anbern  Materie  ju  ihrer  ©attigung  erforbert  werbe1);  eine  33e= 


l)  33  erg  man  Würbe  auf  btefen  ©ah  juerft  burch  einen  Sluöfprud)  ©djeffer’S 
geleitet,  bcjfeu  33orlefungen  ber  (Srftere  1775  herauggab  (bergl.  ©eite  70 
biefee  Theileö).  3»  33ejiehuug  auf  bie  am  eben  angeführten  Drte  mitge^ 
theilteu  33erfucte  fagte  ©  ch  eff  er:  »bie  9llfalicn  erforbern  ju  ihrer  ©attigung 
mehr  von  ben  ftärfereu  unb  fchwerereu,  als  oon  ben  fchwächereu  unb  leichteren 
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äsergmaif«  «nfi($*  hauptuna ,  beten  Folgerungen  ihm  burch  bie  Refultate  feiner  2(nalpfen  ge= 

ttn. 

rechtfertigt  ju  fein  fchienen.  2flS  Folgerungen  gehen  bie  ^Sa£e  hetöor: 
eine  SSaftö  erforbert  ju  ihrer  (Sättigung  eine  um  fo  größere  Vlenge  (Saure, 
je  großer  ihre  Verwanbtfchaft  ju  biefer  Saure  ift, —  unb:  eine  Saure  erfor= 
bert  ju  ihrer  (Sättigung  eine  um  fo  größere  Vlenge  33aft$,  je  großer  ihre 
Verwanbtfchaft  §u  biefer  25 aftö  ift.  3«ni  25ett>eiö  ber  Richtigfett  biefer 
Sd£e  gellte  33  erg  man  bie  non  ihm  gefunbenen  3ufammenfe£ungen  auf, 
welche  er  inbeß  alle  unrichtig  angab,  wie  man  e$  erwarten  muß,  ba  feine 
Tfnalpfen  fajl  bie  erflen  waren,  bie  jemals  angeflellt  würben.  So  erfor- 
bern  nach  33  erg  man  jur  Reutralifation  (ich  füge  jur  ^Beurteilung  bet 
©enauigfeit  feiner  2Cna(pfen  bie  richtigen  33eflimmungen  in  klammern  bei) 


100  ©etoid&tgtfjeile  Jlali: 

78.5  ©etridjitötb-  Scftoefelfaure  (85) 

64  »  Salpeterfaure  (114) 

51.5  »  Saljfaure  (58) 
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177  ©ewlcbtöth-  Scbwefelfäure  (128) 

135,5  »  Salpeterfaure  (172) 

125  »  Sattfäure  (87) 


Rad)  33 erg m an’ $  Angaben  würben  hier  allerbingS  bie  (Sauren  bet 
Quantität  nach,  in  welcher  fte  baffelbe  ©ewicht  33aftö  neutraleren,  in  ber 
nämlichen  Reihenfolge  flehen,  in  welcher  fte  ftch  auch  ber  Affinität  nach  orb= 
nen;  allein  eine  Vergleichung  feiner  Angaben  mit  ben  wahren  Verbtnbung$s 
oerhaltniffen  §eigt  bie  große  Unrichtigfeit  ber  elfteren.  <Sobalb  auch  bie 
chemifche  2fnalpfe  etwas  an  Veroollfommnung  junahm,  mußten  bie  V3iber= 
fpruche  jwifchen  ben  obigen  33ehauptungen  33etgman’$  unb  ber  ©rfah; 
rung  an’S  Sicht  fommen,  unb  bei  feinem  twn  benen,  welche  ftd)  nach 
33  erg  man  mit  ber  Unterfuchung  ber  2ffftnitdt  befchaftigten,  ftnben  wir 
biefe  Meinungen  unoerdnbert  aboptirt.  Von  biefen  fpdteren  ©elehrfen 
würben  bie  t>erfd)iebenartigjlen  Viethoben  in  Vorfchlag  gebracht,  bie  Vet* 
wanbtfchaftSgroße  in  Bahlen  noch  auf  anberem  V3eg  als  aus  ben  Ver= 
wanbtfcbaftstafeln  abjuleiten;  wir  wollen  juerfl  bie  Vleinung  Äirwan’S 
naher  betrachten,  ba  ftd)  feine  Unterfuchungcn  an  bie  33 erg m an’ $  in  bet 
litt  anfd)ließen,  baß  auch  er  aus  bem  Vlengenoerhdltniß,  in  welchem  ftch 
§wei  Körper  oetbinben,  auf  bie  ©roße  ber  Verwanbtfchaft  jwtfchen  biefen 
beiben  Körpern  ju  fließen  fuchte. 


(Sauren.«  9In  biefe  Sleußerung  fnupfen  ftd)  bie  (Seite  71  biefeö  VanbeS  er* 
Wäfjnten  Verfudje  Vergman'S  unb  feine  oben  angeführten  theoretifd)eu 
Unterredungen. 
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$f)eorfen  über  Me  Urfacfce  ber  SSerioanbtfc^aft. 

8  irrt)  an  mar  ber  unmittelbare  Nachfolger  35ergman’g  forDoJ>l«itn>an^ Knf{rf)t»n. 
mag  bie  Unterfuchungen  über  bie  93em>anbtfd>afteretf)en  alg  auch  trag  bie 
Tlugmittelung  ber  quantitatiren  ßufammenfebung  chemifcher  Verbinbungen 
angeht;  hinftchtlich  ber  erfteren  fonnte  erben  zahlreichen  unb  genauen  35eob* 
achtungen  35  er  gm  an’g  nur  trenig  hinzufügen,  mag  aber  bie  35eßimmuna 
ber  3ufammenfe^ung  angeht,  übertraf  er  feinen  Vorgänger  meit  an  @e= 
nauigfett  ber  Nefultate,  mie  ftch  aug  ben  gleich  mitjutheilenben  35efiimrnun= 
gen  non  ihm  ergiebt,  unb  auferbem  in  bem  Tlbfchnitt  »analptifche  dh^mie« 
ausführlicher  erörtert  iß.  —  ^irman  ffimmte,  mag  bte  Nttraction  ber 
2ltome  alg  Urfache  ber  Tffftnitat  angeht,  mit  35  er  gm  an  überein;  in  ben 
Schlußfolgerungen  aber,  melche  aug  feinen  Tlnalpfen  hinftchtlich  ber  21M 
hangigfeit  ber  2lfftnitatggrofe  non  bem  Verbinbunggoerhaltnifi  abzuleiten  er 
ftch  für  berechtigt  hielt,  mich  er  theilmeife  non  bemfelben  ab.  £D?it  35  e  r  g  m  a  n 
übereinfiimmenb  glaubte  er,  bie  Affinität  einer  35aft'g  ju  einer  0aure  fei 
um  fo  großer,  je  mehr  non  ber  35aft'g  ftch  mit  her  @aure  bei  ber  Neutrale 
fation  nereintgt;  aber  im  5Biberfpruch  mit  35  erg  man  nahm  er  noch  an, 
bie  Affinität  einer  @aure  gegen  eine  35aft'g  fei  um  fo  geringer,  je  mehr  non 
ber  0aure  ftch  mit  ber  35aft'g  bei  ber  Neutralifation  nereinigt.  —  £)iefe 
Schlußfolgerungen  ftanben  tnbeß  mit  $irman’g  Nefultaten  über  bie  $u; 
fammenfe^ung  ber  neutralen  ©alje  felbß  im  Vßiberfpruch,  menn  man  bie 
Affinität  ber  Körper  ju  etnanber  alg  burch  bie  Berfe&unggerfcheinungen  ge= 
geben  annimmt.  Nach  feinen  Verfugen  neutraleren  (ich  füge  bie  richtigen 
fahlen  1)  jur  Vergleichung  mieber  in  klammern  bet) 
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9Nan  erfleht  hierQU$>  mie  ftch  Ätrman’g  35eßimmungen  ben  richtig 
gen  fchon  niel  mehr  nahem,  alg  bie  35  er  gm  an’g;  mie  aber  feine  Neful= 


*)  Non  ben  fofjfenfaureti  Safjen  analpürte  JMrtoan  bag  boppeltfchlenfaure 
jlaü  unb  bag  einfac^foßlenfaure  Patron.  — 
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»irman>iMnficf;tpn. täte  tn  feiner  5Beife  mit  ben  Don  ihm  für  bie  TfffinitdtSgtoßen  ber  bauten 
unb  23afen  aufgejlellten  allgemeinen  ©efefcen  im  ©inflang  flehen,  liefet 
5öiberfpruch  jroifcfyen  bet  ©rfaf)tung  unb  ben  aufgeflellten  Theorien  33  erg* 
man’S  unb  Hirtran’S  mag  bie  Utfache  fein,  baß  bie  anbeten  ©elehrten, 
welche  ftd?  §u  biefer  3eit  an  ber  33effimmung  bet  2Cfftnitatögrof en  Der? 
fucbten,  e£  aufgaben,  au$  ben  Quantitäten ,  worin  ftd)  bie  betriebenen 
(Stoffe  bereinigen,  bie  0tar?e  bet  33ermanbtfd)aft  jwifcben  benfelben  fjerleU 
ten  ju  wollen.  0cbon  not  $irman  traten  inbeß  33erfud)e  gemalt  worben, 
bie  ©roße  bet  Affinität  §wifd)en  $wei  Körpern  auf  anbere  Tfrt  btrect  (nicht 
au$  ben  S3erwanbtfd)aft$tafeln)  $u  bejlimmen. 

25enjei’ö  2tnficf)teit.  ©S  gef>ott  hierher  ber  SBetfud)  ron  5Benje(,  bie  ©roße  berget: 

wanbtfchaft  Derfdbiebenet  Äbrper  gu  einem  2fufl6fung$mittel  auä  bet  3eit 
ju  bejlimmen,  welche  jur  oolligen  Tfuflofung  erfotbetlid)  ijf  9?ad)  ihm  foUte 
ftd)  bie  33erwanbtfd)aft  Derfdbiebenet  Körper  ju  bemfelben  £6fung$mittel, 
bei  gleichet  Quantität  be$  aufgeloften,  umge!ef)tt  Derbalten  wie  bie  $eit 
bet  Tfuflbfung.  0obiel  SSetbienfbe  aud)  5öenjel,  beffen  5öerf  über  bie 
33ermanbtfd)aft  fd)on  1777  ct[d)ien,  um  bie  ©rfentttniß  bet  quantitatiben 
Sufammenfefcung  cf)emifcf)ec  Sßerbinbungen  unb  um  bie  £ef)te  Don  ben  be= 
fiimmten  Proportionen  bat  (Dergleid)  ba),  fo  lag  bod>  in  biefer  feinet  33e= 
bauptung  übet  ben  3ufammcnhang  jwifchen  Affinität  unb  Tfuflofungäjeit 
eine  große  33erfennung  bet  erbeten  $raft-,  feine  2fnftd)t  batubet  mürbe  aud) 
halb  al$  irrig  erfannt  unb  nicht  weiter  beachtet. 

©H^tcn^OTortfau’l  3öiebet  anbere  2fnftd)ten  über  bie  Tffftnitdt  unb  bie  Spittel,  fte  bet 

2Cnfid)ten. 

©roße  nad)  ju  beflimmen,  hatte  ©upton  be  Sttotbeau,  beffen  1786 
in  bet  Encjclopedie  methodique  publicitte  Tfbhanblungen  übet  Affinität 
unb  Tfbbdfton  mit  9?ed)t  ju  jener  3eit  ein  botjüglicheä  2fnfef)en  genoffen.  — 
©upton  ftimmte  tm  5ßefentlicpen  mit  33uffon’$  Meinung  überein, 
maß  bie  Urfadje  bet  Tfffinitdt  anlangt,  trenn  et  gleich  jugeffanb,  baf  bie 
Annahme  einer  retfd)tebenen  ©eftalt  bet  Tftome  allein  nicht  auäreicbe,  alle 
33erwanbtfd)aft$erfcbeinungen  genügenb  ju  erfldren.  —  3>hm  eigenthümlid) 
trat  ber  ©ebanfe,  bie  2fbhdfton  al$  eine  mit  bet  Tlfftnitdt  gleichartige  Äraft 
an§ufehen,  ober  bod)  bie  TfbljdftonSerfchemungen  al$  2ßirfungen  berfelben 
^raft,  ber  ©raritation,  ju  betrachten,  welche  aud)  bie  33ermanbtfd)aft6ers 
fd)einungen  hetDotbtinge.  Demgemäß  fuchte  er  felbft  au$  ber  ©roße  bet 
Tfbhdfton  jmifchen  jwei  (Stoffen  ihre  33ermanbtfd)aft$gr6ße  hetjuleiten,  unb 
e$  fc&ien  ihm  eine  33efidtigung  feinet  Tfnftcht,  baß  bie  Metalle  eine  um  fo 
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größere  2fbbdfton  jum  £luecffttber  jeigen ,  je  letzter  fte  ftd)  bamit  amat= 
gamiren  (chemifd)  Detbinben).  3nbe§  aud)  btefeö  Mittel,  bie  93erwanbt= 
fchaftSgrope  ju  befiimmen,  würbe  halb  als  ungenügenb  erfannt. 

83on  ben  minber  beachteten  23orfd)ldgen  anberer  d^mifer,  bie  ©rope 
ber  Affinität  ju  befiimmen,  mag  hier  nur  nod)  ber  ermahnt  werben,  welchen 
gourcrop  um  1800  that,  nämlich  bie  ©tdrfe  ber  83erwanbtfd)aft  jweiet 
Körper  auS  ber  Temperatur  ju  befiimmen,  welche  jur  Berfefcung  ihrer  23er- 
binbung  n6tt)ig  ift.  2(n  ftd)  nur  auf  Derhaltnipmdpig  wenige  83erbinbungen 
anwenbbar,  würbe  biefer  23orfd)lag  faum  beachtet,  unb  blieb  ohne  weiteren 
dinflup  auf  bie  2(nffd)ten  über  bie  23erwanbtfd)aft. 

dS  ftnb  biefeS  bie  wichtigen  23erfud>e ,  welche  bis  $u  bem  dnbe  beS 
18.  SnhthnnbertS  angejlejtt  würben,  um  eine  Theorie  über  bie  Urfache  ber 
2fffinitdt$erfd)einungen  ju  geben  unb  einen  Sufammenhang  jwifd)en  biefer 
Urfadje  unb  anberen  d)emifd)en  ober  phpft£atifd)en  83er  hdltni  (Jen,  j.  33. 
beS  ^ufammenfebungSDerhdttniffeS  ber  33etbinbung,  ber  2fbf)dfton  u.  f.  w., 
nachjuweifen.  2Ute  biefe  23ecfuche  fd)eiterten,  unb  wenn  auch  33ergman’S 
2fnftd)ten  ju  bem  genannten  3eitpun£te  üon  \>m  weiften  dhemifern  ange= 
nommen  waren,  fo  beweist  bieS  nicht,  bap  fte  alle  drfd)einungen  confequent 
erftarten ,  fonbern  nur  bap  fte,  mit  ben  anberen  aufgefteltten  Theorien  oer= 
glichen,  nod)  am  beften  mit  ber  (Erfahrung  ju  hatmoniren  fd)ienen;  ju  ber 
allgemeinen  Billigung  betfelben  trug  nod)  aupetbem  33ergman’S  £Ruf 
als  prdftifcher  dhemifer  nicht  wenig  bei,  unb  half  baju,  bap  über  bie  eim 
jetnen  Mangel  feiner  2ffftnitatSlehre  weggefehen  würbe.  2tm  meiften  er* 
fd)üttert  würbe  33ergman’S  Theorie  burd)  bie  2tuffteüung  ber  2ffftnitdtS= 
lehre  Don  33erthollet,  bie  ihr  in  Dielen  galten  gerabeju  wiberfprad), 
unb  alle  33erwanbtfd)aftSerfd)einungen  burd)  bie  einfad)[ten  £ülfSmittel, 
burd)  Annahme  einer  allgemeinen  TIttractionefraft  unb  eines  gtopen  dift= 
fluffeS  ber  phpft£alifd)en  digenfehaften  bet  Körper,  ju  erflaren  fd)ien. 

83  ert  hottet,  beffen  @d)riften  über  bie  Affinität  id)  bereits  im  erjlen  £*f>r«. 

Theite  (5. 339)  angeführt  habe,  betrachtete  als  Urfache  bet  chemifchen  33erbim 
bungen,wie  eS  aud)83ergman  unb  noch  mehrere  ber  im  33orhergef)enben  ge* 
nannten  dhemiter  angenommen  hatten,  bie  allgemeine  tfnjiehungSfraft  ber 
Sflaterie,  bie  ftd)  aber  hier  Don  ber  ©raoitation  Derfd)ieben  dupert,  weit  fte 
nicht  wie  biefe  auf  Waffen,  beren  fonftige  dupere  phpft£alifd)e  33erhdltniffe 
bafür  nicht  Don  SSetang  ftnb,  fonbern  auf  bie  fleinfien  Theild)en  bet  5)?a= 
terie  wirft,  beren  ©ejlatt,  dohdfton  unb  33eflreben,  ben  gasförmigen  $u= 
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astt^oB*«  £*^tf.  jfanb  anjunehmen,  f)ter  mit  in’S  @piet  lommen.  Die  ’tfnftcht  23erg  = 
man^  über  5Bahlverwanbtfcbaft,  vermöge  becen  ein  @toff  a  aus  einer 
23etbinbung  bc  ben  einen  ber  (enteren  (b  ober  c)  nur  vermöge  feiner  gro= 
ßeren  33erwanbtfchaft  ju  c  ober  b  abfcheiben  fotl,  um  ftch  mit  c  ober  b 
ju  oereinigen,  f)ielt  S3ertf)otlet  für  unverträglich  mit  ber  Annahme,  baß 
bie  Affinität  auf  2ln$iehung  beruht.  5Bare  nur  bie  2fttraction  bie  Urfache 
ber  2lfftnitdtSerfcheinuttgcn,  fo  lonnte  nach  ihm  burch  ßufammenbringen 
von  a  mit  b  c  leine  anbere  Sffiirlung  als  bie  SSilbung  einer  neuen  Serbin* 
bung  abc  erfolgen.  ©S  tyat  aber  in  5Bitlttcbleit  öftere  eine  anbere  5ßir* 
lung  @tatt,  unb  um  biefe  $u  erlldren,  (teilte  S5ertf>otlet  eine  Theorie 
auf,  bie  man  in  folgenben  @d|en  jufammenfaffen  lann. 

2llle  Körper  höben  Serwanbtfchaft  ju  einanber,  aber  bie  ©roße  ber 
Serwanbtfchaft  ijt  einmal  an  ftch  verfchieben  (wegen  ber  verfchiebenen  $orm 
ber  lleinften  Sh^en),  unb  befonbetS  jtnb  noch  bie  Sßirfungen  verfchieben 
wegen  ber  93erfchtebenf>ett  ber  Körper,  waS  <5ol>dfton  (worunter  er  @chwer= 
loSlichfeit  vergeht)  unb  Grlaflicitdt  (23ejtreben,  in  ben  gasförmigen  Jujtanb 
ubertugeben)  betrifft.  —  Die  Körper  fonnen  nur  bann  auf  einanber  che* 
mifch  wirlen,  wenn  ftch  thce  lleirijten  Teilchen  in  unmittelbarer  S5erüf); 
rung  ,  in  2fuflofung,  beftnben.  Die  chemifche  SÖMrlfamleit  eines  Körpers 
auf  einen  anbern  hdngt  ab  von  feiner  Serwanbtfchaft  ju  ihm  unb  von  bem 
SDtengenverhdltniß ,  worin  ftch  beibe  bei  ihrer  ©inwitfung  auf  einanber  be* 
ftnben.  ©in  Körper  wirb  ber  chemifchett  2(ction  endogen ,  wenn  er  ftch 
unlöslich  auSfcheibet,  ober  wenn  er  als  ©aS  weggeht. 

2luS  biefen  0a£en  fuchte  Serthollet  alle  SerwanbtfchaftSerfchei* 
nungen  ju  erltaren.  £Bit  wollen  ihm  juerjt  in  feiner  ©tlldrung  folgert, 
was  gefchieht,  wenn  wir  Körper  von  verfchiebenet  Serwanbtfchaft  §u  einem 
britten  auf  biefen  einwirlen  laffen,  unb  wie  eS  $ugef)t,  baß  ein  @toff  a 
aus  einer  Serbinbung  bc  ben  einen  Sejtanbtheil  b  oollftdnbig  abfcheiben 
lann. 

$öirb  eine  2luflofung  von  a  mit  einer  2luflofung  von  bc  vermifcht, 
unb  fcheibet  ftch  hierbei  weber  etwas  ab,  noch  entweicht  etwas  gasförmig, 
fo  werben  ftch  a  unb  b  in  c  timten,  jebeS,  a  wie  b,  wirb  ftch  mit  um  fo 
mehr  c  vereinigen,  je  großer  feine  Serwanbtfcbaft  §u  biefem  Körper  ijt,  unb 
in  je  größerer  Stenge  eS  vorhanben  ijt.  3  ft  bie  Affinität  von  a  $u  c  burch 
bie  ©roße  a  auSgebrüdt,  wenn  ß  bie  Affinität  von  b  ju  c  bebeutet,  ijt  in 
ber  £ofung  a  in  bet  ©ewichtSmenge  A,  b  in  ber  ©ewichtSmenge  B,  c  in 
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ber  ©etnid)tSmenge  C  enthalten,  fo  roirb  ftd)  c  fo  unter  a  unb  b  oertfjeilen,  snthoiift’< 

A  er 

baß  mit  ben  A  ©emid)t$theilen  a  nerbunben  ftnb  t— — =rn  C  non  c,  mit 

Aß  -f  Ep 

J>  o 

benB  ©emichtStheilen  non  b  aber  -r - ■■■ -■  n  C  non  c.  GrS  tritt  nach 

Aß  -{-  Bp  ' 

biefem  ©efefce  gemiffermaßen  ein  d)emifd)eS  @leid)gemid)t  ein.  £)er  d)emifd)e 

(Effect  jebeS  ber  Körper  a  unb  b  hdngt  ab  non  feiner  Vermanbtfcfyaft  ju  c 

unb  non  feiner  Stoffe;  baS  SDtaaß  beS  GrffectS  ift  burd)  baS  *))robuct  ber 

SDtaffe  in  bie  Vermanbtfdjaft  gegeben;  biefeS  9)robuct  bejeidjnete  Verth ols 

let  unter  bem  tarnen  masse  chjmique,  maS  man  im  £)eutfd)en  burd) 

»d)emifd)e  5D?affe«  ober  beffer  burd)  »cf)emifd)eS  Moment»  miebergegeben  b>at. 

Gr,S  folgt  heraus,  baß,  mofern  ftd)  bei  ber  9flifcf)ung  non  a  mit  bc 

nichts  nieberfd)lagt  unb  nichts  nerflüd^tigt ,  ber  Körper  a  bem  Körper  b  nie 

alles  c  entgehen  fann,  menn  aud)  a  nod)  fo  flarfe  Vermanbtfchaft  ju  c 

fjat;  baß  umgefehrt,  rnenn  b  noch  fo  jtarfe  Vertoanbtfchaft  ju  c  hat,  man 

ihm  bod)  burd)  baS  bem  c  beimeitem  meniger  nermanbte  a  einen  merkbaren 

2Cntf)eil  beS  erfteren  entgehen  fann,  trenn  man  nur  bie  Stenge  non  a  ge; 

f)6rig  groß  im  Verhdltniß  ju  ber  non  b  nimmt;  baß  man  überhaupt  (jur 

^ernorbringung  einer  d)emifd)en  SBirfung)  einer  Materie,  maS  ihr  an  33er; 

manbtfd)aftSfraft  abgeht,  burd)  Vergrößerung  ber  Stenge  erfefcen  fann. 

Grine  folche  Xtf)‘etlung  non  c  unter  a  unb  b  ftnbet  aber  nur  «Statt, 

menn  bei  ber  Vermifd)ung  non  a  mit  bc  ftd)  nichts  nieberfd)ldgt  unb  nichts 

auSfd)eibet.  3jt  über  ber  Äorper  b  ein  fold)er,  ber  non  c  abgefchieben  ©aS= 

geftalt  annimmt  (hat  b  eine  bebeutenbe  Grlafticitdt) ,  fo  ift  ber  Grrfolg  ein 

anberer,  es  fann  alSbann  eine  nolljtdnbige  3erfe|ung  jtattftnben. 

$ommt  ju  einer  Verbinbung  bc,  morin  b  ein  fold)er  Körper  ift ,  ein 

(Stoff  a,  ber  ju  c  Vermanbtfchaft  hat,  fo  tnirb  a  jundchft  nach  bem  nor; 

fehenben  ©efe£e  ftd)  einer  getniffen  9J?enge  non  c  bemächtigen;  es  tnirb  ba= 

burd)  mehr  b  mit  bem  fRefte  non  c  nereinigt,  als  biefer  ftpiren  fann,  eS 

tnirb  ftd)  eine  getniffc  SD?enge  non  biefem  b  gasförmig  abfd)etben ;  auf  bie 

jurücfgebliebene  €D?enge  bc  tnirft  a  nun  neuerbingS  ein,  um  ein  ©leichge; 

tnid)t  nad)  bem  ermahnten  ©efefce  ju  bemerffteltigen ,  ber  Vorgang  beS  2tuS= 

fcheibenS  non  b  mieberholt  ftd),  unb  allmdlig  mirb  altes  b  non  c  nollftdnbig 

abgefchieben  unb  auSgetrieben,  unb  alles  c  ift  mit  a  nereinigt. 

Sehnliche  Umftdnbe  bebingen  eine  nollfommene  B^f^ung,  menn  bie 

burd)  3erfefcung  non  bc  burd)  a  ftd)  bilbenbe  Verbinbung  ac  unloS(id)  ift 
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febre.  (gtofe  Gof)dfton  f)at) ,  unb  ftrf>  abfcfjeibet.  Södbrenb  früher ,  wo  ein  2heil 
t>on  c  alleg  jugefebte  a  befcfydftigen  fonnte  (wie  bet  anbere  £f)eil  oon  a  alleg 
oorfjanbene  b ) ,  tfi  bie  £erftellung  eineg  folgen  d)emifd)en  ©leid)gewid)tg 
nun  nid)t  mef)t  moglid).  ©ef )t  a  mit  c  eine  unloglicfye  33erbtnbung  ein,  fo 
entfielt  ein  9?ieberfd)lag  ac;  alleg  c,  wag  butd)  a  an  ftd)  gezogen  würbe, 
fallt  niebet,  aber  nid)t  mit  allem,  fonbetn  nur  mit  einem  Steile  bon  a  bet* 
bunben,  ndmlid)  mit  fo  biel,  alg  eg  in  ben  unloglid>en  Bujlanb  überführen 
!ann.  £)et  Streit  bon  a ,  bet  nicht  mit  niebetgefd)lagen  worben  iji,  wirft 
bon  feuern  auf  bag  nod)  unjetfehte  bc,  et  entjief)t  biefem  einen  neuen  2(n= 
tfyeil  c,  bet  ftd)  wiebet  mit  einem  Steile  boit  a  niebetfd)ldgf ,  unb  biefet 
Vorgang  wieberfjolt  ftd) ,  big  alleg  c  mit  a  betbunben  aug  bet  ßofung  nie= 
bergefd)lagen  ijt. 

Sßaf)renb  alfo  nad)  bet  33etgman’fd)en  2fnftd)t  übet  5ßaf)lbet= 
wanbtfd)aften  ein  (Stoff  eine  anbete  SBetbinbung  je  nad)  feinet  fpeciftfd>eri 
SJerwanbtfdjaft  $u  einem  bet  35effanbttl)eile  betfelben  entweber  gar  nid)t  ober 
bollfommen  jerfefct-,  bie  3erfehunggprobucte  mögen  nun  fejt,  flufftg  ober 
gagformig  fein,  lehrte  S5 erteilet,  bajj  webet  einfache  nod)  hoppelte 
5öablbetwanbtfd)aft  in  bem  ©tnne,  wie  fte  35etgman  nahm?  epijfrrt, 
oollftdnbige  getrfe^ung  nur  fiattfjat  unter  SDfrtwirfung  bet  Grlajftcitdt  ober 
bet  (5of)dfton  bet  betteffenben  Äorpet.  £)ie  (5laj?icitdt  eineg  33eßanbtf)eilg 
tragt  baju  bei,  inbem  bann  biefet  35ej!anbtf)eil  gagformig  entweicht  unb  fo 
aug  bem  d)emifd)en  3Birfunggfteife  entfernt  wirb;  bie  @of)dfton  einer  gebil= 
beten  33etbinbung ,  inbem  fte  Unaufloglid)feit,  2Cbfd)eiben  unb  Verringern 
bet  3«()l  bet  2Cngtippunfte  Ijerbotbringt. 

gtdfer  bie  @of)dfton  ijf,  um  fo  uollftanbiget  ifi  bie  butd)  fte  einge= 
leitete  3^tfebung :  alfo  um  je  unloglid)er  eine  $u  bilbenbe  Verbinbung  ifl, 
um  fo  oolljUnbiget  wirb  bie  big  baf)in  bejlanbewe  Verbinbung  §erfefct. 
Öpalfaurer  «ftalf  ijl  ein  fef)t  fd)werloglid)eg  @al$,  aber  £)palfdure  fallt  nadj 
35  er  trollet  bod)  nid)t  aug  2fuflofungen  oon  ^alffaljen  allen  Äalf  fyeraug, 
fonbetn  nur  fo  oiel  baoon,  big  bet  Uebetfd)ujj  an  frei  geworbener  (oorfjer 
mit  bem  Äalfe  oerbunbener)  ©dute  bet  Affinität  bet  £)palfdure  jum  Äalfe 
unb  bet  (5of)dfton  beg  opalfauten  $alfeg  jufammen  bag  ©leid)gewid)t  f)dlt.  — 
©elbfl  fef)t  ffarfe  <5of)dfton  fann  butd)  d)emifd)e  SOZaffe  übetwunben  wer* 
ben;  fo  fann  fdjwefelfautet  SSarpt  butd)  fofylenfauteg  Äali  jerfefct  werben, 
fallg  nur  lefctereg  in  einem  fef)t  gtojjen  Ueberfd)uffe,  bet  fef)t  gtofen  (5of)d' 
fton  beg  fcfywefelfauten  Varptg  entfpredjenb ,  angewanbt  wirb. 
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Um  bic  Mirfung  bcr  Tffftnitat  bei  Mifchungen  $u  beobachten,  mobei  SwttontM 
2(lle$  aufgelojt  bleibt,  fann  man  nach  S5ertf>oltet  ftch  nicht  beS  Mittels 
bebienen,  bie  gebtlbeten  ©al$e  aus  ber  5D?ifchung  auSfrpftalliftren  ju  laffen, 
benn  in  einer  2fuflofung  fonnen  bie  SSejtanbtheile  mehrerer  ©al$e  gan$  am 
berS  jufammengejMt  (ein,  als  bie  ÄrpffallifationSprobucte  fchließen  (affen.  — 
«ftrpffalliftren  iff  nämlich  ein  Uebergefjen  in’S  Unlösliche;  Der  frpfMiftrenbe 
©toff  ifl  unlöslich  in  feinet  Mutterlauge  (unter  Den  Umffdnben,  in  welchen 
er  frpjlattiftrt) ,  unb  fobalb  alfo  eine  gebilbete  23erbinbung  anfangt  auS  ber 
£ofung  herauSäufrpjlaUiftren ,  tritt  ber  Vorgang  ein,  ber  eben  für  ben  Sali 
befprochen  mürbe,  mo  ftd>  eine  gebilbete  Berbinbung  unlöslich  auSfcheibet. 

©o  $.  33.  fann  burch  Bermifd)en  Don  falpeterfaurem  $ali  mit  ©chmefel- 
faure  unb  2CuSfrpflalliftrenlaffen  fajl  alles  Äali  in  Berbtnöung  mit  ©chme^ 
felfdure  erhalten  merben,  obgleich  bei  Temperaturen,  mo  2flleS  geloft  ift,  baS 
Äali  nicht  DorjugSmeife  an  bie  ©thmefelfaure  tritt,  fonbern  ftch  nach  bem 
©efefc  her  chemifchen  Maffen  unter  bie  ©chmefelfdure  unb  bie  ©alpeterfdure 
gleichmäßig  Dertheilt. 

GrS  mürbe  ermahnt,  baß.  in  ben  Sdtfen,  mo  Berbinbungen  unloSlid) 
auSgefchieben  merben,  nicht  immer  bie  ganzen  oorhanbenen  Mengen  ber 
33ejtanbtheile  ftch  nieberfchlagen,  fonbern  mit  einer  gemiffen  Menge  beS 
einen  33eßanbtf)eilS  nur  fot>iel  t>on  bem  anbern,  als  ber  erffere  in  ben  un= 
löslichen  3u|tanb  uberfuhren  fann.  Um  hierüber  Dollfommene  Grinftcht  ju 
erhalten,  mollen  mir  85-erth  o  llet’S  2fnftchten  über  bie  Berhdltniffe  ber  ©e- 
michfSmengen  ber  33ejlanbtheile  in  folchen  92ieberfd)ldgen  unb  in  chemifchen 
Berbinbungen  überhaupt  naher  unterfueben. 

5?ach  33ertf)ollet  fonnen  ftch  alle  mit  einanber  oermaribten  Körper 
in  allen  möglichen  Berhdltniffen  mit  einanber  ju  eigentümlichen  chemifchen 
Berbinbungen  vereinigen ,  menn  biefe  Berbinbungen  Siüfftgfeiten  ftnb,  unb 
menn  nicht  bie  Gmhdfton  ber  Berbinbung  ober  eines  33effanbtf)eil$  ober  bie 
Grlafftcitat  eines  33effanbtheilS  ben  Berbinbung$Derf)dltmffen  ©renjen  f efet; 
in  biefem  (enteren  Salle  merben  -  bie  möglichen  BerbinbungSöerhdltniffe  in 
meitere  ober  engere  ©renjen  befchrdnft  fein. 

Um  j.  05.  bie  @of)dfton  beS  GrifenS  bei  feiner  Bereinigung  mit  ©auets 
fioff  ju  überminben,  ijt  eine  gemiffe  Menge  beS  (enteren  nothig,  bie  non 
ber  (üohdfton  beS  Metalls  unb  ber  ©tdrfe  feiner  2(fftnitdt  jum  ©auerftoff 
abhdngt.  Mit  meniger  ©auerftoff  als  biefer  befiimmten  Menge  fann  man 
Grifen  nicht  cf>emtfch  vereinigen.  —  Um  bie  Grlajficitdt  beS  ©auerjtoffS  hin= 
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9n*a*i**n.  gegen  bei  feiner  «Bereinigung  mit  ©fen  $u  überwinben,  um  ben  @auerj!off 
burd)  ©fen  ju  ftpiren,  iji  ebenfalls  eine  gewiffe  SD2enge  biefeS  «JftetallS  notf)ig, 
bie  von  ber  ©ajficitat  beS  ©auerftoffS  unb  feiner  Berwanbtfchaft  jum  ©fett 
abhdngt,  unb  mit  weniger  ©fen  als  biefer  bejlimmten  Stenge  fann  man 
ben  ©auerjtoff  nicht  verbinben.  —  SBir  haben  hier  bie  jwei  ©renjverhalt? 
niffe  ber  Betoinbmtgen  beS  ©fenS  mit  @auerjtoff;  innerhalb  berfelben  fann 
ftd)  nach  Berthollet  ©fen  mit  @auerftoff  in  allen  möglichen  Berhalt= 
ntffen  $u  d)emifd)en  Betbinbungen  vereinigen. 

2fef)nlid)e  2fnftd)ten  hegte  S3ertf)ollet  über  bie  Sufammenfefcung  ber 
32ieberfd)ldge,  welche  ftdf>  bei  SD?ifdf>ung  non  Berbtnbungen  bilben.  £>b 
folche  ^ieberfchldge  eine  conffante  3ufammenfehung  haben,  hangt  nach  ihm 
bavon  ab,  inwiefern  bie  Bejlanbtheile  gleiche  £oSlichfeit  haben.  €>inb 
bei be  Beffanbtheile  eines  folgen  9fteberfchlagS  gleich  loSlich,  fo  iji  bie  3u= 
fammenfe^ung  ber  aus  ihnen  gebilbeten  unlöslichen  Berbinbung  eine  be= 
jfimmte  unb  conjlant;  jeber  Ueberfchuf  beS  einen  ober  beS  anbern  Bejfanb; 
theilS  wirb  nämlich  von  bem  SofungSmittel  in  2fuflofung  gehalten. 
aber  ein  Bejlanbtheil  an  unb  für  fleh  unlöslich,  fo  fann  bie  3ufammen= 
fefcung  varüren;  man  fann  bie  5D?enge  beS  löslichen  BeflanbtheilS  in  ber 
Berbinbung  verringern,  ohne  baß  eine  2Cuflofung  beS  anbern  BeflanbtheilS 
ffattftnbet ,  unb  chemifche  Berbinbungen  in  mehrfachen  Berhaltniffen  (beren 
©renjenftch  analog  bem  vorher  gegebenen  Beifpiel  beflimmen)  finb  möglich-  — 
©benfo  variabel  ifibie3ufammenfe|ung  einer  frpflalliftrenben  Berbinbung,  wenn 
ber  eine  Beflanbtheil  viel  löslicher  ift,  als  ber  anbere;  ber  lefctere  verhalt  ftef) 
beim  Ärpfialliftren  alSbann  relativ  wie  ein  unlöslicher  Körper;  man  erhalt  Ber* 
binbungen  in  ben  verfehiebenflen  Proportionen,  wenn  man  folche  Berbinbungen 
immer  wieber  in  neuem  £ofungSmittel  auflofl  unb  frpflaltiren  laßt,  bis  man 
an  eine  Berbinbung  fomrnt,  wo  bie  enthaltenen  Mengen  ber  Beflanbtheile 
fich  in  berfelben  Stenge  ßofungSmittel  lofen,  gegen  biefe  gleiche  2fufloSlich' 
feit  haben. 

Dtefe  @ahc  von  Bertho llet  beruhten  auf  unrichtigen  Beobachtung 
gen,  auf  ber  Unterfudjung  unreiner  92teberfd)ldge,  bie  er  für  reine  chemifche 
Berbinbungen  hielt,  unb  auf  fehlerhaften  2(nalpfen.  Die  nähere  Betrad)= 
tung,  wie  biefe  Behauptungen  aufgenommen  würben,  gehört  bahin,  wo 
von  ber  3ufammenfe|ung  ber  djemifchen  Berbinbungen  bie  9?ebe  ift. 

©n  conflanteS  ®ewid)tsverhdltniß  gefleht  inbeß  Berthollet  noch  ba 
ju,  wo  burch  Bermifd)en  zweier  Äorper  bie  hervorftechenben  ©genfehaften 
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eines  jeben  oolUommen  aufgehoben  roerben,  namentlich  bei  ber  92eutralifa=  ®mf>onet'«  e.tjr». 
tion  ber  ©duren  unbBafen  burd)  einanber  unb  ihrer  Brrbinbung  zu  löslichen 
92eutralfaljen.  Saß  h^fw  conftante  Berhaltniffe  obmalten,  mar  bitreh  oiele 
Beobachtungen  außer  Smeifel  gesellt;  Berthollet  manbte  bie  babei  gemom 
nenen  Bahlenrefultate  an,  um  über  bie©tdr£e  ber  Bermanbtfchaft  ber  ©duren 
unb  Bafen  zu  einanber  beftimmtere  2(uSHtnft  zu  geben. 

Um  eine  gegebene  ©emid)tSmenge  einer  ©dure  ju  neutraleren ,  um 
alfo  einen  gemiffen  chemifchen  Effect  auSjuüben,  ftnb  oon  ben  t>erfd)iebenen 
Bafen  t>erfd)iebene  ©emichtSmengen  nothig.  Ser  d)emtfche  (Effect  aber  ift 
baS  ^Probuct  aus  ber  Sftaffe  in  bie  BermanbtfchaftSflarfe.  Um  je  Heiner 
alfo  bei  gleichem  chemifchen  Grffect  eines  Körpers  bie  erforbcrliche  9)?en ge 
beffelben  ift,  um  fo  großer  muß  feine  BermanbtfchaftSfraft  fein.  Ber  = 
thollet  flellte  hernach/  in  oollftdnbigem  B3iberfprud)  mit  Bergman’S 
(©eite  314)  unb  theilmeife  mit  Äirman’S  (©eite  315)  2Cn  flehten  über  ben 
3ufammenhang  jmifchen  BermanbtfchaftSjfarH  unb  ©emidjtSoerhaltniß  bei 
ber  92eutralifation  als  ©efefc  auf:  3e  toertiger  a  oon  b  bebarf,  um  baburch 
neutralifirt  zu  merben,  um  fo  großer  ift  ihre  2Cffinitat  ju  einanber.  —  Sie 
2fbmeid)ungen  ber  Erfahrung  oon  biefem  ©a&  erlldren  ftch  nach  Bert^ol« 
let  alle  aus  ber  ungleichen  Cjohdfton  unb  (Slaflicitat  ber  oerfd)iebenen  $or= 
per.  ©o  5.  B.  oerbinbet  ftch  baS2fmmonia£  in  geringerer  Stenge  mit  ©duren 
ju  neutralen  ©atzen,  als  baS  Äali  ober  Patron,  unb  mirb  bod)  oon  biefen  auS 
feinen  Berbinbungen  auSgetrieben;  aber  eS  ift  nicht  bie  größere  Affinität  beS 
Äali’S  ober  Patrons  ju  ben  ©duren,  bie  biefe3erfe£ung  bemirft,  fonbern  bie 
große  Grlaflicität  beS  2(mmonia!S,  benn  an  unb  für  ftch  fleht  bem  2fmmonia! 

(meil  oon  ihm  eine  Heinere  SDtenge  zur  92eutralifation  ber  ©duren  hiu; 
reicht)  eine  größere  2ffftnitat  ju  ben  ©duren  zu,  als  bem  Äali  ober  Patron. 
Berthollet’S  ©efefc  heißt  alfo  eigentlich:  hatten  alle  Körper  gleiche  @0= 
hdftbn  unb  gleiche  Grlajlicitat,  fo  mdre  bie  BermanbtfchaftSfraft  beSjenigen 
am  größten ,  ber  ftch  in  ber  geringsten  Stenge  mit  ben  anbern  oerbinbet. 

es  ftnb  bieS  bie  hauptfachlichfben  ©runblagen  ber  B  er  th  ollet’fchen 
BermanbtfdjaftStheorie,  bie,  in  granfreich  zu  jener  Seit  mit  meiern  Beifall 
aufgenommen ,  auch  in  ben  anberen  ßanbern  zahlreiche  Anhänger  fanb ,  n?te 
eS  nicht  fehlen  fonnte,  ba  in  ihr  confequente  Durchführung  meniger  2fn= 
nahmen  jut  (StHdrung  faft  aller  bamalS  bekannten  2ffftnitdtSerfcheinungen 
führte.  Doch  erhoben  ftch  aud)  halb  bie  zahlreichen  Anhänger  ber  Berg  = 
manschen  2fnftd)ten,  unb  fud)ten  zu  zeigen ,  mie  auch  biefe  zur  ©rHdrung 
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bcr  S^atfad)en  auSreicßen,  tote  hingegen  birecte  Erfahrungen  gegen  bie  £Ktd?= 
ttgfett  ber  SSertf)  öltet’ fd)en  SlK^ie  fpreeßen.  Aber  erft  bie  Entbecb  ung  ber 
befttmmten  Proportionen  in  ber  Bufammenfe|ung  d>emifcf>er  Betbinbungen 
entfeßieb  über  bte  SKicßtigfeit  biefer  unb  id)  oerweife  baßm,  wag 

bie  barüber.  geführten  ©treitigfeiten  unb  bie  enblicße  Entfcßeibung  betrifft. 
Dte  Berthotlet’fcßen  Beßren  würben  baburch  in  nieten  ihrer  $auptpun£te 
al$  unfiatthaft  unb  unrichtig  bargetßan,  aber  beffenungeachtet  üben  fie  noch 
jlets  einen  großen  Einfluß  auf  bie  jefjige  Anftcßt  über  bie  Berwanbtfchaft 
au$,  unb  bie  oon  ißm  guerft  eingeführte  Berücfftchtigung  ber  äußeren  php« 
ftfalifcßen  Berhdltniffe  ber  Äorper  (Eohafton  unb  Elaßticitat)  bei  Betrachtung 
ber  Berwanbtfchaftgerfdßeinungen  wirb  eine  bauernbe  fein. 

Bu  ber  Beit,  wo  bie  Ber th o l l  et’fcße  AfftnitatSlehre  aufgeßtellt 
würbe,  begannen  in  Deutfcßlanb  Anftd) ten  ftch  allgemeiner  auSgubreiten, 
weld)e  allen  bis  babin  erwähnten  wieberfprachen.  E$  ftnb  biefe6  bie  bpna« 
mifchen  Theorien,  welche,  rrteifl  nur  gang  im  Allgemeinen  angebeutet, 
burch  bie  Unbeßtimmtßeit  unb  Bielbeutfamfeit  ber  gebrauchten  AuSbrücfe 
ftch  recht  woßl  auch  auf  befonbere  Shatfachen  anwenben  ließen,  ohne  inbeß 
bie  Erfldrung  berfelben  bamtt  §u  geben.  Die  £hec,rie,  welche  man  unter 
bem  tarnen  ber  bpnamifdßen  begreift,  unterfchieb  ftch  t>on  ber  oorßergehen« 
ben  Anftcßt  baburch,  baß  fte  nicht  wie  biefe  bie  d>emifdf>e  Action  eine 
golge  oon  5Btr!ungen  fleinßter  Sßetlcßen  ber  oerfchiebenen  Körper  auf  einan« 
ber  anfah,  fonbern  (eine  Sßeilbarfeit  her  Materie  big  in’$  Unenbliche  an« 
nehmenb ,  unb  bte  Epifteng  oon  untheilbaren  Partibein  unb  oon  3u>ifchem 
raumen  gwifeßen  ihnen  oerwerfenb)  bie  Berwanbtfchaffgerfcßetnungett  burch 
eine  wed)felfeitigeDutcßbrtngung  ber  oerfchiebenen  Materien  gu  erfldren  fueßte. 

Unter  Durchbringung  ber  Materie  ißt  gu  oerßtehen,  baß  in  einer  Ber« 
binbung  nicht  bie  fleinßten  Sachen  her  Beßtanbtheile  abgefonbert  oon 
einanber  epiftiren,  fonbern  baß  alle  fleinßten  £ßetle,  alle  materiellen  Punfte 
einer  Berbinbung  gleichmäßig  gufammengefefct  ftnb  unb  noch  bie  Bejtanb« 
theile  gufammen  in  ftd)  enthalten.  Die  atomiftifche  ober  EorpuScular« 
^h^otrie  f  welche  ben  Anftcßten  ber  tm  Borßtehenben  befprochenen  Eßemifer 
p  ©runbe  liegt,  ißt  alfo  ber  bpnamifeßen  baburch  entgegengefeßt,  baß  nach 
ber'erßteren  eine  (ibeell)  fortgefeßte  Bertßeilung  einer  Berbinbung  gulefct  auf 
eine  Belegung  ber  Berbinbung  in  ihre  Beßtanbtheile  führen  muß,  ba  nad) 
ihr  in  ber  Berbinbung  bie  Beßtanbtheile  gwar  fehr  fein  gertheilt,  aber  hoch 
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noch  in  tf)rcr  @igenthümlid)keit  unb  Don  etnanbet  abgefonbert  enthalten  ftnb; 
bajj  nad)  ber  zweiten  hingegen  eine  nod)  fo  weit  fortgefefct  gebad)te  3ertf)ei= 
lung  einer  Bcrbinbung  nur  auf  immer  kleinere  Partikeln  ber  Berbinbung, 
nie  aber  auf  Scrtegung  ber  Berbinbung  in  if)re  S5ejTanbtf)ei(e  führt. 

£)en  erffen  Berfud)  einer  folgen  bpnamifchen  ßrkldrungömeife  machte 
$ant  1786  in  feinem  DBerke  >>2ftetaphpftfd)e©rünbe ber DZaturmiffenfchaft“, 
unb  feine  2fnftd)ten  barüber  ftnben  ftd>  noch  in  mehreren  anberen  @cf)riften 
Don  ihm  niebergelegt.  $ant  (egte  ber  Materie  zmei  ©runbfrdfte  bei,  eine, 
Dermoge  melier  ftcf>  alle  jerffreute  Materie  ju  nähern  beflreben  foll,  eine 
Don  aufen  nach  innen  mirkenbe  (bie  anjiebenbe  Äraft,  vis  attractiva),  unb 
eine,  Dermoge  meiner  bie  Materie  ben  Diaum  erfüllt,  eine  Don  innen  nad) 
aufen  mirkenbe  (bie  auSbehnenbe  jtraft,  vis  expansiva).  £)ie  erpere  allein 
gebaut,  mürbe  alle  Materie  in  einen  *Punbt  zufammenpreffen,  bie  zweite 
allein  gebadet ,  mürbe  bie  Materie  auf  unenblidje  Dfdume  f)in  auSbehnen; 
au$  einem  Bufammenmirken  beiber  Grafte  follten  ftd>  bie  Grrfcfyeinungen  ber 
Materie  in  begrenzten  Daumen  erklären  laffen.  $ant  fpracf> ,  ohne  jeboch 
auf  eine  97ad)meifung  im  Einzelnen  einzugehen,  au6,  baf  bie  djemifd)en 
Beranberungen,  meld)e  mit  ben  Körpern  in  $inftdu  auf  bie  cfyemtfcbe  Ber= 
binbung  Dorgehen,  nicf?t  auf  ber  ©eflalt  unb  med)anifd)en  Bemegung  ihrer 
kletnflen  3lf)eitd)en  beruhe,  fonbern  nur  in  ber  anjiehenben  unb  abjtofenben 
Äraft  ber  Materie  begrünbet  fei.  —  GrtmaS  naher  ging  auf  bie  2fnmenbung 
ber  bpnamifchen  2fnftchten  auf  ben  chemifchen  ^rocejj  ©djelling  ein. 
@r  befinirte  1797  in  feinen  »  Sbeen  ju  einer  *Pbitof0P()ie  b«  97atur«  bie 
chemifche  2fction  al$  eine  qualitatiDe  Bemegung,  melche  ben  inneren  S5efd>af= 
fenheiten  ber  Materie  gemdf  fei,  unb  fucfyte,  mie  $ant  hanptfadhlid)  ben 
donflict  ber  anjiehenben  unb  ber  auSbehnenben  Äraft  al$  ®runburfad)e  beö 
S3erhaltenö  ber  Körper  angefehen  tyaitt,  überhaupt  bie  chemifchen  Grrfd)ei= 
nungen  al$  Wirkungen  beS  QonflictS  ftd)  entgegengefefcter  Ärdfte  barjuthun. 

£)ie  chemifchen  (5rfd)einungen  alle  al$  golge  einer  allgemeinen  £)pna= 
mi!  anjufehen,  fanb  balb  Buftimmung.  Unter  ben  Chemikern  Dom  gad) 
hulbigten  nur  menige  bebeutenbere  bem  bpnamifchen  ©pfiem;  unter 
ihnen  mollen  mir  hier  alö  bekanntere  07amen  nennen  5Binterl  in  $)cffh, 
Don  beffen  ^rrtbümern  bei  ber  Betrachtung  ber  2fnftdf)ten  über  bie  Elemente 
bie  Diebe  mar,  unb  ben  in  Dielfach  anberer  Beziehung  fo  DerbienjbollenOUts 
ter  in  München,  bie  befonberä  eifrig  maren,  mehr  ober  meniger  falfche  Beob= 
ad)tungen  al$  bie  nothmenbigen  Dfefultate  einer  philofophifd)  fein  follenben 
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£tynamifd)<  2tn*  95etrad>tung«tt>eife- ^inguflctten;  befonnener  in  bcr  Anwenbung  bcr  Dpnamif 
auf  bie  Hernie  war  £) ergebt  in  Eopenbagen  unb  befonberS  S i n f ,  ba= 
malS  tn  SKoftoef;  ©ren  in  |)a Ile,  einer  bcr  ausgezeichneteren  beutfeben  Ebe= 
mifer  ju  Enbe  beS  18.  3af)rl>unbcrtö,  b^g  gleichfalls  bcr  bpnamifeben 
Sbcoric  an,  befd)tdnfte  ftd)  aber  bod)  barauf,  bic  ©runbfabe  berfelben  nur 
mit  ben  allgemeinen  Steilen  bcr  dl>emic  in  Berbinbung  bringen  zu  wollen, 
ebne  eine  Anwenbung  auf  bie  einseinen  Erfahrungen  ju  oerfueben.  $er= 
oorjubeben  ift  aber,  baf  im  Allgemeinen  unter  Denen,  bie  bem  bpnamifeben 
@pftenie  beitraten  unb  ftd)  bauptfad)lid)  burd)  lautes  ©efebrei  bemerflid) 
machten,  Diele  waren,  welche  non  ber  BSiffenfcbaft,  bie  fte  auf  bpnamifebe 
©runblebren  jurueffübren  wollten,  Nichts  Detfianbett,  fonbern  beren  Sbatig^ 
feit  ftd)  barauf  befebtanfte,  mit  leeren  tarnen  unb  allgemeinen,  nichts* 
fagenben  unb  befbalb  faum  §u  wiberlegenben  Behauptungen  grofen  Wlifc 
brauch  su  treiben;  nach  BJiUfur  würbe  non  ihnen  jeber  Körper  als  *Polar= 
jloff  ober  als  im  Snbifferenjpunfte  liegenb  angefeben,  bie  oerfcbiebenartigjlen 
Grafte  würben  mit  einanber  oerglichen,  um  ben  Dualismus  in  bie  Ebemie 
einjufubren,  ohne  baf  biefe  SBiffenfcbaft  irgenbwie  baburch  einen  §ortfd)ritt 
gemacht  b^tte.  Die  bpnamifebe  Theorie,  in  ihrer  Anwenbung  auf  Ebemie, 
gerietb  inbef  allmdlig  febon  in  ben  erften  fed)S  3abren  unfereS  3abrf)unbertS 
unter  ben  eigentlich  (Irebenben  Ebemifern  in  weniger  Anfeben,  als  ftd)  immer 
mehr  zeigte,  wie  Die,  welche  ^batfad>en  bamit  in  Uebereinjfimmung  ju 
ftnben  ober  barauS  b^nleiten  oorgaben,  mit  ben  AnfangSfenntniffen  ber 
Ebemie  nicht  oertraut  waren;  als  biejenigen  ©elebrten  felbfi,  welche  ihr 
bulbigten,  aber  zugleich  Einftd)t  in  bie  d)emifd)en  Erfahrungen  hatten,  §.  B. 
ipilbebranbt  in  Erlangen  1807,  anerfannten,  baf  bie  auf  atomij!ifd)e 
Anftchten  gegrunbeten  Erfldrungen  in  ber  Ebemie  mtnbeftenS  baS  rid)= 
tige  Berjldnbnif  fef>r  forbernb  feien,  unb  felbjl  jugejlanben,  baf  eS  faum 
moglid)  fei,  bie  Berfd)iebenheit  ber  Materie  zu  erfldren,  ohne  atomiftifebe 
Anftchten  zu  ^pulfe  zu  nehmen.  DaS  bpnamifebe  ©pjlem  würbe  ganz  oon 
ben  Ebemifern  aufgegeben,  als  Dalton’S  Atomtbeorie  eine  BorfMung 
über  ben  Borgang  bei  ber  chemifchen  Action  gab ,  bie  mit  allen  £batfad)en 
im  fd)6n(len  Einflange  flanb,  unb  welcher  ftd)  alle  fpateren  Entbecfungen 
unterorbnen  liefen.  Die  bpnamifebe  Theorie  bQt  febon  *>on  1812  an  für 
bie  Ebemie  nur  nod)  biporifd)eS  3ntereffe;  fte  bat  für  bi*  Chemie  ben 
burd)  nu^lofe  Bergeubung  mitunter  ausgezeichneter  ©eijle^frdfte  tbeuer 
erfauften  Beweis  geliefert,  bafj  eS  bei  bem  groften  @d)arffmne,  bei  bem 
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SBeftfc  oon  nod)  fo  tiefen  anberroettigen  jtenntniffen  nicf>t  möglich  ifi,  in  ber 
Chemie  ohne  grünbliche  Jtenntni^  ber  £f)atfad)en  eine  allgemeinere  23etrad)- 
tung  mit  nur  einigem  Erfolge  burd)$ufühten. 

£)ie  Entbechmg  ber  beflimmten  23crbinbung3öerhdltniffe  unb  ber  mul« 
tiplen  Proportionen  (oergl.  bie  Ckfd)id)te  ber  @tod)iometrie)  führte  um  fo 
mehr  roieber  ju  ber  Annahme  ber  Corpuöculartheorie,  nad)  welcher  alle  33er= 
binbungen  burd)  OTtapoftrion  ber  fleinften  Sl)eild)en  ber  23eflanbtheile  ent; 
flehen,  al$  bie  Erflarung  ber  genannten  2l)atfacfyen  ftd)  au$  biefer  faft  allein 
unb  fef>r  genügenb  ergab.  Die  5Bid)tig!ert  ber  Entbecfung  biefer  ©efe^e 
lief  oon  etroa  1808  an  bie  Unterfuchungen  faft  aller  Ehemifer  barauf  ge= 
richtet  fein,  fte  nachjuweifen ,  ju  erweitern ,  unb  bie  ©pecialitaten  genauer 
fejfjufMen.  33on  biefem  ^eitpunfte  an  bat  man  ftd)  weniger  mit  ber  Er= 
forfd)ung  ber  Urfadbe  ber  2Cfftnitat  befd)dftigt,  al$  mit  ber  S3efHmmung 
ihrer  SBirfungen,  namentlich  mit  ber  2luffud)ung  ber  ©efefce,  nad)  welchen 
ftd)  bie  ©emicbtSmengen  ber  23effanbtheile  mit  einanber  oereinigen.  97ur 
einige  23erfud)e  würben  gemacht,  bie  Sßerwanbtfchaft  ihrer  Urfache  nad)  ober 
hoch  im  ^ufammenhange  mit  anberen  befannten  haften  ju  ernennen,  unb 
biefe  23erfud)e  führten  ju  ben  el eftrod) em ifdjen  Theorien,  bie  auf 
ber  2lnftd)t  beruhen,  bafj  bie  $erwanbtfd)aft$erfd)eimjngen  burcf>  bie  elebtri* 
fd)en  Eigentümlichkeiten  ber  oerfd)iebenen  Körper  bebingt  jtnb.  Um  bie 
Entwicklung  biefer  Theorien  nachjuweifen,  muffen  wir  weiter  jurüefgehen; 
biefe  Entwicklung  fleht  im  engffen  ßufammenhange  mit  ber  Erweiterung  ber 
jtenntnif  über  bie  d>emifcf>e  Äraft  ber  Elektricitdt,  mit  ber  @efd)id)te  beg 
Elektrod)emi$mu$,  welche  wir  befhalb  f)iet  afgefonbert  unb  oollfldnbiger 
abhanbeln  wollen. 


©tcftrocftcmiömus  mt&  eleftrp<£>emtfd>e  $Set- 

loan&tfd)oftstftcot'tcn. 


@tfmntni6  b<r  Wri 
bun^eUftricifnt.- 


$Bon  ben  eleftrifcfyen  Erfd)einungen ,  bereu  Erforfcfyung  plefct  einen 
3ufammenl)attg  betfelben  mit  ben  S$ermanbtfd)aft6erfd)einungen  ernennen 
lief r  mürben  bie  auf  ber  SKeibungSeleftricitat  6eruf)enben  juetjl  erfannt. 
0d)on  ben  alten  ©rieten,  namentlich  bem  ^^ale^  non  Sttilet,  ber  um 
baS  Satyr  600  not  bem  Anfänge  unferer  Seitrectynung  lebte,  mar  bie  2fits 
jietyungefraft  befannt,  melctye  ber  geriebene  SSernfein  (rjAexTgov,  motyer  bie 
S3e$eictynung  Eleftricitdt )  auf  leidste  Körper  au|ert.  £)ie  Äenntnijj  biefer 
Äraft  blieb  lange  $eit  auf  biefeS  einzige  ^Phänomen  befctyranft,  bis  um 
1600  bie  fietyre  non  bet  Eleftricitdt  baburcty  ermeitert  mürbe,  baji  ber  Engs 

lanber  5B  tili  am  ©ilbert  baS  ®la$,  ben  @ctymefel,  baS  £ar§  ebenfalls 

> 

als  Körper  erfannte,  bie  burcty  Reiben  eleftrifcf?  merben.  £)tto  non 
©uetife  entbecfte  um  bie  SD?itte  beS  17.  SatyttyunbertS  baS  eleftrifctye  £ictyt; 
beflimmt  auf  bie  elefttifctyen  gunfen  mad)te  inbef  guerfl  ber  Engldnbet 
SBall  1708  aufmerffam.  Ueber  bie  meitere  2luSbilbung  ber  $eibungS= 
eleftricitdt  meitlduftg  ju  berichten,  ifi  tyter  nid)t  ber  £)rt;  icty  bemerfe  nur 
nocty,  bafj  ber  Unterfctyieb  ber nerfctyiebenen  Körper,  maS  Teilung Sfdtyigfeit 
ber  Eleftricitdt  angelt,  juerjl  1729  burcty  ben  Engldnber  0teptyan  © rap 
erfannt  mürbe,  morauf  ef agulier  1740  bie  Einteilung  ber  Körper 
überhaupt  in  an  ftxty  eleftrifctye  einerfeitS  unb  in  Leiter  ber  Eleftricitdt  anbe= 
rerfeitS  einfufjrte.  £)er  granjofe  £>u  gap  unterfctyieb  juerf  1735  bie 
©laSeleftricitdt  non  ber  ^arjeleftricitdt,  unb  g  ran  fl  in  bejeictynete  fte  1747 
al^  ftcty  entgegcngefetyt  unter  ben  Flamen  pofttine  unb  negatine  Eleftricitdt-, 
bie  nerjlarfte  Eleftricitdt  mürbe  1745  burcty  non  lei  ft  in  Sommern  unb 
EunauS  unb  9ftuSfctyenbroe£  in  £epben  entbecft;  bie  Eleftriftrmafctyine 
mürbe  in  ityrer  rotyeßen  ©ejlalt  burcty  £)tto  non  ©uerife  bereits  ange= 
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wanbt;  bie  ©efchichte  ber  Berbefferungen,  tt?clrf>e  an  ihr  norgenommen  wur= 
ben,  bis  fte  ben  feigen  @5rab  Don  Braud)batfeit  hatte,  fann  td)  f)tec  nicht 
geben. 

5BaS  uns  f>tcr  oorjugSweife  interefftrt,  if!  bie  Tlnwenbung,  bie  man©rffnnmii:  t>«  d>u 

e  uiififje n  ÜBirfung 

oon  ber  Grleftricitat  in  chemifcher  Begehung  gemalt  J)at.  5öir  haben  fyet  *>« 
bie  gälte  anjugeben ,  roo  juerfb  bie  Grleftncitat  als  SD?ittet  ber  Berbinbung 
oon  Beftanbtheilen  ober  Verlegung  oon  Berbinbungen  angewanbt  njurbe. 
spriefttep  hatte  bereite  1772  bie  $aumöergrbferung  beobachtet,  welche 
baS  wieberholteJ^inburchfchtagen  beS  eleftrifchen  gunfenS  burch  TlntmoniafgaS 
heroorbringt,  unb  Berthollet  1785  biefe  Sfaumwermehrung  als  auf  einer 
Verlegung  beS  TlmmoniafgafeS  in  feine  Beftanbtheile  beruhenb  erfannt. 
daoenbifh  jetgte  1784,  bajj  bie  Grleftricitat  auch  Bejlanbtheile  §u  Berbin= 
bungen  vereinigen  fann,  inbem  er  bie  Bilbung  oon  Salpeterfdure  aus 
SticfgaS  unb  SauerftoffgaS  burch  ben  @influfi  beS  eleftrifchen  gunfenS 
nachwieS.  Die  h°^n^f^)en  ßhemifer  Jeimann  unb  *PaetS  oan 
£roojtwpf  ha^ten  fogar  fchon  1789  mittelf!  ber  9?eibungSeleftricitat  baS 
BSaffer  jerlegt.  $ier  war  alfo  bereits  bie  Ausübung  eines  chemifchen  Grf= 
fectS  burch  bie  (Jleftricitdt  beobachtet,  aber  auch  umgefehrt  lagen  fchon 
Beobachtungen  t>or,  wo  man  GrleftricitdtSerfd)einungen  in  golge  chemifcher 
2fction  bemerft  hatte.  Bereits  1781  hatten  Saooifier  unb  2a place 
mit  dbülfe  beS  Bolta’fchen  QonbenfatorS  Grleftricitat  in  SO?enge  erhalten,  als 
fte  Grifen  in  Schwefelfaure  ober  ©alpeterfdure,  unb  treibe  in  Schwefelfaure 
aufloften.  Doch  bachte  man  bamalS  noch  nicht  baran ,  bie  (£leftricitdtS= 
erfcheinungen  mit  ben  chemifchen  in  Berbinbung  jufe^en,  unb  alle  biefe 
Beobachtungen  gewannen  erfl  ein  allgemeineres  Sntereffe,  als  nach  ber 
Grntbecfung  ber  galoanifchen  (Säule  unb  burch  bie  Unterfuchungen  über  ben 
©aloaniSmuS  ein  ßufammenhang  $wifchen  eleftrifcher  unb  chemifcher  Tlction 
flarer  heroortrat. 


Den  erfben  Tlnlaf  ju  allen  ben  Unterfuchungen,  bie  hiwntt  in  Ber^nmniM«  0ai. 

oanifcf)<n  ©Ufttici» 

binbung  flehen,  gab  bie  (Jntbecfung  ©alnani’S  *) ,  welcher  1790  »*• 


l;  Qtlopä  ©aloani  War  1737  ju  Bologna  geboren,  unb  wibmete  ftcfj  ber 
2Jtebicin,  namentlich  ber  vergleic^enben  Anatomie  unb  ber  Bhpitologie.  1762 
tourbe  er  $rofef[or  ber  Anatomie  in  Bologna.  Oiefe  (Stelle  oerlor  er  1797, 
ai&  er  ber  bamalo  neu  gegrünbeten  ctgalpintfchen  9tepublif  ben  (5ib  ber  (treue 
$u  leijlen  jtd)  weigerte.  3n  Dürftigfett  färb  er  1798. 


330  ©efcfjtc^te  ber  Slffinitätöleßre  unb  oertnanbter  ©egenflänbe. 

erfenntnifi  fcet  gaubemerfte ,  baß  bie  5D?uöfelrt  eines  grofteS  in  befonberS  tfarfe  Bucbungen  ge= 

ra>n|d)en_  tT)enn  n  einen  entbluten  9fluSfel  unb  einen  entblößten  fernen  bte= 

fe$  mit  ^mei  vergebenen  Metallen  berührte,  bie  ein  leitenberSSogen 

nerbanb.  Diefe  Gfrfteinungen ,  mclt*  ©alnani  als  5ßirfungen  einer 
eigentümlichen  tb)ierifc^en  ©leftricitat  anjufehen  geneigt  mar,  mürben  juerjl 
richtiger  erfldrt  burch  33olta,  ber  für  bie  ©rfenntniß  ber  galnaniften  Grlefc 
tricitat  non  1792  an  burch  bie  ftarfffnnigften  Unterfuchungen  unb  mittig- 
ften  ©ntbeefungen  unvergleichlich  viel  gethan  hat.  33  ol  ta  (teilte  juerjt  ben 
©ah  auf,  baß  burch  bie  Berührung  nerfchiebenartiger  Metalle  Grleftricitdt 
erzeugt  mirb,  unb  behauptete,  baß  baS  3ucfen  ber  SttuSfeln  nicht  auf  einer 
eigentümlichen  tieriften  ©lef tricitat ,  fonbern  nur  auf  bem  Durchgänge 
ber  burch  Sfftetallcontact  erzeugten  Gfleftricitdt  beruht.  33or§üglit  mittig 
für  baS  ©tubium  beS  ©alnaniSmuS  mar  33olta’S  Grntbecfung  ber  galna- 
niften  ©dule,  bie  er  1800  matte,  moburt  $uer|t  bie  ^hpf^er  in  ben 
©tanb  gefe|t  mürben,  bie  gatoanift*  ©leftricitdt  verwarft  $u  erhalten  unb 
fte  mit  ber  OieibungSeleftricitdt  ju  nergleiten.  ©feit  nat  ber  Gfntbecfung 
ber  galnaniften  ©dule  mürben  aut  tre  temiften  9Q3irfungen  befannt, 
unb  non  biefer  3eit  an,  mit  bem  Anfänge  unfereS  Sahrhunbert^,  beginnt 
eine  genauere  Gfinft'tt  in  ben  Bufammenhang  jmiften  ber  eleftriften  unb 
ber  t*mift*n  Äraft. 

©rffnntnifi  bet  d)es  57ot  im  Sahte  1800  matten  bie  ©ngldnbet  ^itolfon1)  unb 

uüfd)cn  ÜBirfung  ,  ...  e  .  rrr*> 

6er  golbnnifdjen  CfarliSle  bei  einer  gemeinftaftliten  Unterfutung  über  bie 53ir!ungen  ber 
galnaniften  ©dule  bie  33eobattung,  baß  bei  ber  Grntlabung  ber  ©dule 
burt  ^Baffer  eine  ©aSentmicflung  auS  bem  teueren  jlatthat,  baß  baS  5Baf= 
fer  burt  bie  Grleftricitdt  in  feine  SSejtanbtheile  gerlegt  mirb,  melte  beibe 
gasförmig  ft’t  entmicfeln,  mofern  bie  BeitungSbrdhte,  mit  benen  baS 
5ßaffer  in  Berührung  i(t,  aus  nitt  oppbirbarem  SSJtetall  begehen.  (33ergl. 
bie  ©eftitte  beS  5BafferS.)  @S  mar  hiermit  juerjt  bie  galnanifte  ©leftris 
citdt  als  temifteS  2fgenS  erfannt. 

33ermanbte  Gfrfteinungen  mürben  nun  ftnell  hmtereinanber  aufge= 
funben.  ©ton  97itolfon  unb  CfarliSle  nahmen  1800  mahr,  baß 


*)  SHlltam  ffttcfjolfon  mar  1753  ju  Sonbott  geboren.  9J?it  vielem  Unter- 
nefimung^geift  begabt,  haOe  er  fdjon  in  feinem  jmanjtgften  3aßre  jmeirnal 
DfÜnbiett  befugt;  non  1775  biö  1777  ^ielt  er  ßdj  auf  bem  (SontiTreiit  in 
«fpanbelSgefcbäften  auf.  3n  bem  lepteren  3abre  errichtete  er  eine  (SrjiebungS* 
anßalt  in  Sonbon,  bie  ausgezeichneten  9tuf  erhielt;  jugteit  befefjafügte  er  ftdh 
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£acfmugtinctur,  bcr  5Birfung  beg  galoantfchen  ©tromg  auögefe^t,  an  bem  «rffnntn.6 1>« 

"  intftftfn  ÜBirfung 

3uleitunggbraf)te  beg  pofttroen  ^)ol$  ftd)  roth  färbe,  rote  oon  einer  ©aure, 

nnb  druiffbanf  behnte  biefe  Beobachtung  noch  auf  anbere  ^flanjen* 

färben  aus,  unb  betrieb  bie  ganj  entgegengefefcte  3ßirfung  be$  negativen 

3u(eitung$brahte$,  nahm  auch  bereite  bie  3erfe£ung  einiger  anberer  Betbin* 

bungen  in  ihre  Beffanbthetle  roaf)r.  2Tber  oolljHnbiger  rourbe  erfT  ber 

jerfe^enbe  (£influ§  ber  galoanifchen  (5leftricitÄt  auf  chemifche  Berbtnbungen 

burd)  Ber^eliuä  unb  Jpt  fing  er  erfannt,  roelche  bereite  1803  einesfr5ftiu(S'  u.  ©ifm. 

Unterfud)ung  über  bte  Burfung  ber  ooltaifchen  öaule  auf  ©alje  unb  Nrbmm. 

auf  einige  Bafen  publicirten.  ©te  festen  e(f  oerfchiebenartige  ©al$e  ber 

^Bitfung  ber  galt>anifd)en  (Jleftricitat  au$,  unb  gelangten  §u  ben  hod)ff 

nichtigen  Ofefultaten,  baf,  roenn  ftcf>  bie  eleftrifche  ©aule  burd)  eine  glüfftg* 

feit  entlabet,  ftd)  bie  Beffanbtheile  biefer  Slufftgfeit  auf  eine  fold)e  5Beife 

trennen,  bajj  ftd)  bie  einen  um  ben  pofttroen,  bie  anberen  um  ben  negativen 

9>ol  anfamtneln,  unb  baff  ftd)  an  bem  negativen  *Pol  immer  bie  brenn* 

baren  Beffanbtheile,  Tflfalten  unb  £rben,  an  bem  pofttroen  hingegen 

©auerffoff,  ©auren  unb  opobirte  Körper  au3fd)eiben.  ©te  erfannten  atfo 

juerff  ben  eleftrifchen  Unterfd)ieb  jroifchen  ©auren  unb  Bafen.  Ueber  bie 

Urfad)e  biefer  (5rfd)einungen  fprad)en  fte  feine  bejlimmte  Tfnftchf  aus,  bod) 

auferten  fte,  ba§  e$  ihnen  am  naturlichffen  fcheine,  bie  beobachteten  Bor* 

gange  burd)  2fttraction  ber  (^leftricitat  auf  bie  einen  unb  9?epulfton  ber* 

felben  auf  bie  anberen  ©toffe  ,;u  erflaren.  —  2fud)  bie  3^ffe^ung  anberer 

Körper,  als  bie  non  ©al$en,  gelang  ihnen;  fo  beobachteten  fte,  baf,  roenn 

2(mmoniaf  burd)  bie  galoanifche  (Sleftricitat  jerlegt  roirb,  ftd)  baS  ©tief* 

ga$  an  bem  pofttroen,  baö  BSafferftoffgaö  an  bem  negativen  *J)olbrahte 

auSfcheibet. 

Obgleich  namentlich  burd)  biefe  Unterfuchung  non  BerjeliuS  unb 
£i  fing  er  auf  eine  2(bhangigfeit  be$  eleftrifchen  Berhaltenä  t>on  ber  cherni* 


erfolgreich  mit  ÜKathematif  unb  ($hemie,  betheiligte  ftd)  aber  auch  an  grofjarti* 
gen  Unternehmungen,  beren  theilmeife$  rDUfjliugen  ihn  julept  in  bab  ©chulb* 
gefängnifj  brachte,  97ach  mehrjähriger  *£>aft  fiarb  er  1815.  2ll3  ©dmftfiellet 
hat  er  ttcb  tn  utiferer  SDijfenfchaft  befannt  gemacht  burch  feine  Introduction  to 
natural  and  experimental  philosophy  (2  33be.  1781;  beutfr^e  Ueberfetjung 
1787);  Dictionary  of  Chemistry  (2  Bbe.  1795);  First  principles  of  chemistry 
(1789,  beutfche  Ucberfe^ung  1791).  ©ein  Journal  of  natural  philosophy, 
chemistry  and  the  arts  begann  er  1794. 
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vavp-i  rbftro«  fd)en  Grigenfd)aft  hingebeutet  mar,  fo  bauerte  eS  bodb  nod)  einige  Sa^re, 

(cuttfcf)«  ■Jtcbeit*«.  e 

bis  barüber  eine  jufammenhangenbe  Sf)eorie  bejtimmter  auSgefprochen 
mürbe.  Grs  gefcf>af)  bieS  juerjt  burd)  Jpumphrp  £)aop,  beffen  eteftro- 
mifche  Arbeiten  t>on  1806  an  bie  2(ufmerffamfeit  aller  dfjemifer  auf  ftd>  jogen. 

£)er  ndchfte  2fnla§  ju  £)anp’S  eleftrodfjemifchen  Unterfudhungen  mar 
bie  Prüfung  ber  bamalS  mit  großer  3m>erftd)t  publicirfen  Angaben 
über  bie  Gmtffe&ung  neuer  Körper  auS  glüfftgfetten,  bie  nichts  batmn  enthal¬ 
ten,  unter  bem  Grinflufi  ber  galoanifchen  (Jleftricitdt.  £)a§  man  namentlich 
auS  reinem  5Baffer  burd)  ben  ©aloaniSmuS  0durcn  unb  TOalien  heroorbrins 
gen  fonne,  mürbe  oon  üielen  0eiten  im  Anfang  beS  18.  3ahtf)unbertS  be= 
bauptet.  £)a  bie  Arbeiten,  welche  mit  biefen  Behauptungen  in  Berbinbung 
flehen,  ju  ber  bamaligett  3eit  als  bie  michtt'gfien  eleftrodjemifchen  galten,  fo 
glaube  ich  biefelben  hier  befpredjen  ju  muffen. 

S5ei  ben  erflen  25erfud>en  über  5öafferjerfe|ung  mürbe  bereits  bie  Bil= 
bung  einer  0aure  an  bem  pofttioen,  bie  Bilbung  eines  2fl!alPS  an  bem 
negativen  3uleitungSbraf)te  bemerft,  unb  bie  oben  angegebenen  Beobachtung 
gen  über  bie  Berdnberung  ber  ^flanjenfarben  t>ermitteljl  galoanifcfyer  Grlek 
tricitat  burd)  biefe  Bilbung  neuer  Äorper  erftart.  2fud)  in  5Baffer,  meld)em 
feine  spflanjentinctur  $ugefe£t  mar,  mürbe  bie  föilbung  oon  0dure  unb 
2flfali  beobachtet,  unb  Cruiffhanf  beftimmte  bereits  1800  bie  0dure 
als  0alpeterfaure,  beS  2flfali  als  2lmmontaf,  maS  oon  mehreren  9?atur= 
forfchern  betätigt  mürbe.  2fnbere  aber  erhielten  entgegengefe^te  Otefultate. 
0imon  (teilte  oiele  Berfudhe  in  biefer  Begehung  an,  unb  behauptete, 
ootlfommen  reines  ©affer  bilbe  bei  2fnmenbung  oon  ©olb  =  unb  spiatim 
brdhten  jum  Durd)leiten  beS  ©aloaniSmuS  meber  eine  0dure  nod)  ein 
2llfali;  nur  bet  ©egenmart  einer,  übrigens  nod)  fo  unbeträchtlichen,  SDtenge 
non  oegetabilifdjer  ober  thierifcher  0ubftan$  gehe  biefe  0dure=unb  20fali= 
bilbung  t>or  ftd),  unb  $mar  bilbe  ftd)  0aljfdure  unb  2(mmoniaf;  nur  bei 
Tlnmenbung  non  0ilberbrahten  bilbe  ftd),  aud)  in  tmllfommen  reinem 
SBaffer,  0alpeterfdure.  9tod)  anbere  ©eiehrte  erhielten  neben  bem  2frm 
moniaf  nie  0alpeterfdure ,  fonbern  fietS  0aljfaure.  Biel  2(uffehen  er* 
regte  namentlich  1805  bie  angebliche  Grntbecfung  eines  Italieners  gran  = 
ceSco  ^Paccfjtani,  ba§  burd)  bie  Grinmirfung  ber  galoanifchen  Grleftricitdt 
auf  tmllfommen  reines  5ßaffer  0aljfdure  unb  ein  ftpeS  OTali,  Patron,  gebil= 
bet  merbe,  oorjüglid)  burd)  bie  (Srflarung,  bie  ber  Gfntbecfer  barübcr  gab,  inbem 
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er  annabm,  ©atjfdure,  @f)lor  unb  ^Baffer  feien  Derfd)icbene  Dppbation$s  iJflt't)’*  ftfftro» 

n  cm  er  n  d)»niifcf)<  Erbaten 

frufen  be$  5BafTerftoffe$,  ber  burd)  eine  Ueberoppbtrung  fid)  fogar  in  Patron 
oerwanbeln  fonne.  Die  Sftcbtigfeif  ber  £f)atfad)e  würbe  burd)  mehrere  ba= 
mal$  fet)r  geachtete  Autoritäten,  oon  benen  id)  hier  nur  23rugna  = 
teilt  *)  in  *Paoia  unb  bie  5J?itglieber  ber  galoanifd)en  ©ocietdf  in  9)ari3 
nennen  will,  alg  richtig  betätigt ;  burd)  anbere  aber,  namentlich  burd) 

Witter,  würbe  fte  fogleid)  atS  unrichtig  bedampft,  unb  alö  ©rfldrung  ber 
ü£dufd)ung  angegeben,  ba§  hoch  bei  allen  23erfud)en,  wo  man  mit  reinem 
^Baffer  ju  operiren  glaubte,  animalifche  ober  oegetabilifd)e  Materie  mit  ju= 
gegen  gewefen  wäre,  Don  welcher  bie  ©aljfdure  unb  baS  Patron  abflam; 
men  follte. 

Durd)  alle  biefe  wiberfprechenben  Angaben  war  eine  grofje  ünftd)er= 
heit  hinftd)tlich  ber  Bähung  burd)  ©atDanigmuö  herDorgerufen  worben, 
welche  aufjuftdren  um  fo  wichtiger  war,  a(3  Diele  bamalige  ©eiehrte  glaub= 
ten,  burd)  bie  galDanifche  Grleftricitat  fonne  über  bie  S?ilbung  unb  über  bie 
9?atur  Don  ©toffen  mehr  2luS!unft  erhalten  werben,  al$  mit  ben  fonjl 
gewöhnlichen  Füllmitteln  mog(id)  fei;  wie  benn  23iele  bie  Grntffchung  Don 
©dure  unb  2llfali  auS  5Baffet  burd)  ©aloaniSmug  a(g  eine  ©rjeugung 
biefer  Körper  au$  ihren  ©lementarbeflanbtheilen  anfahen.  23ollfommenen 
li uffd)lufj  über  alle  herbei  Dorfommenben  ©rfcheinungen  gab  juerft 
F-  Daop,  ber  im  Verlauf  feiner  Unterfuchungen  bie  unhaltbaren  ©d)Wtn= 
beleien  Dieter  feiner  Vorgänger  über  bie  Bufammenfehung  gewiffer  Körper 
wiberlegte,  aber  in  berfelben  S3ejiehung  ungleich  wichtigere  ©ntbecfungen 
conflatirte.  Da  Dp  lojTe  1806  alle  5Btberfprüche,  welche  bie  im  23orftef)em 
ben  erwähnten  Angaben  oerurfacbt  hatten,  burd)  bie  einfache  Darlegung, 
baji  bei  3*rfe(3tmg  Don  reinem  SBaffer  burd)  ©alüantämuä  ©atjfdure  unb 
Patron  nur  bann  auftreten  fann,  wenn  biefe  ©toffe  in  ben  ©efapen,  in 
benen  man  bag  5Baffer  ber  Belegung  unterwirft,  fd)on  enthalten  ftnb. 


Ofiulgt  23rugnatellt,  geboren  1750,  fiarb  1818  alö  ^rofejfor  ber  (Sljemte 
an  ber  Unioerftlät  ju  $ama.  (Sr  hat  ftcf)  um  bie  93erbrettung  ber  (S^emie  in 
feinem  93atertanbe  rü-f>mltrh  oerbtent  gemacht  burch  feine  Elementi  di  chimica 
(1795)  unb  befonDerö  burd)  feine  Seitfchrifteu  Annali  di  chimica  (1790—  1793), 
Annali  di  chimica  e  storia  naturale  (oon  1794  an),  Bibliotheca  tisica  di 
Europa  (1788  —  1791),  Giomale  fisico-medico  (Don  1794  an),  ©erneim 
fchaftlidj  mit  (Sonfigli acpi  gab  er  (oon  1808  an),  ba$  (nach  feinem  Xobe  bi3 
1826  fortgefefcte)  Giomale  di  tisica,  chimica  e  storia  naturale  herauf. 


Da»t},4  fUftro« 
d^emifc^e  2Ctbcittn 


I)avt)’4  »(»ftrodjf 
mifcfjt  Ibeotie. 
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liefet  (£influ{j  ber  (Gefdpe  war  allen  früheren  97aturforfchern  entgangen; 
’Davp  getgte ,  bajj  au$  Körpern,  bie  für  fid)  von  5öaffer  gar  nid)t  ange= 
griffen  werben,  bod)  S3eftanbtheile  abgefchieben  werben  fonnen,  wenn  bie 
^Birfung  flarfer  galoanifcher  Apparate  hinjufommt.  %e  nach  bem  Material 
beö  (Gefa§e8,  welches  mit  Sffiaffer  gefüllt  war,  in  ba$  bie  *})ole  ber  Säule 
eintauchten,  fchieb  et  au$  (GlaS  baS  Tflfali  ab,  au$  Marmor,  «Serpentin, 
unb  ßeolithen  fd>ieb  er  Patron,  aus  £eptbolith  unb  2ava  febieb  er  Äali  ab, 
aus  #cbat  unb  S3afalt  erhielt  er  Satjfaure  unb  Patron.  33of  ba$  (Gefall, 
worin  bie  3erlegung  beS  3BafferS  vorgenommen  würbe,  feine  jerfefjbare 
Subftan$  (beflanb  cS  $.  33.  auö  (Golb  ober  Platin),  fo  war  bie  Stenge 
oon  erzeugter  Saure  unb  ?flfali  duferjl  gering ;  wie  fd)on  früher  beobachtet 
worben  war,bilbete  (ich  in  biefem  Sali  Salpeterfdure  unb  Tfmmoniaf,  aber  nicht, 
wie  Einige  früher  angenommen  hatten,  unmittelbar  au$  ben  33effanbtheilen 
be$  $Baffer3,  fonbern  auf  hoffen  be$  SticfftoffS  ber  in  bem  5ßaffer  ab* 
forbirt  gewefenen  atmofphdrifchen  2uft. 

Die  vielfachen  33erfud)e,  welche  Duvp  bei  biefer  (Gelegenheit  über 
bie  3etfe|ung  oon  Salden  anflellte  (wobei  er  namentlich  noch  bie  intereffante 
Shatfadje  beS  UeberführenS  ber  einzelnen  Körper  burch  bie  Gfleftricitat  ent* 
beefte,  wenn  er  bie  ju  jerfefcenben  glüfjtgfeiten  in  oerfebiebene,  burch  be= 
feuchtete  TlSbeftffreifen  mit  etnanber  communictrenbe  (Gefdfe  brachte,  in 
oberen  einö  ber  poft'tioe,  in  ba$  anbere  ber  negative  $)olatbraht  tauchte) 
leiteten  ihn  ju  ber  Annahme,  ba§  alle  Subffan&en,  welche  chemifche  2Cffini- 
nitdt  $u  einanber  haben,  in  verfchieben  elefttifchem  3ufTanbe  ftnb,  unb 
bajj  bie  Stdrfe  bet  Affinität  jwifchen  $wei  Körpern  proportionirt  ijl  ber 
Sntenfttdt  ber  eleftrifchen  Spannung  jwifchen  beiben.  —  2Ba$  Witter l) 
fchon  1798  gemuthmajjt  batte:  »ba  im  totalen  bpnamifchen  *Procefj,  bem 
fogenannten  chemifchen,  auch  ber  partielle,  ber  eleftrifdje,  enthalten  iff,  wie 
im  (Ganzen  ber  Shell,  fo  barf  bie  Tfnfunbigung  nicht  befremben,  baß  ba$ 
Spjlem  ber  Grleftrtätdt  zugleich  baS  Spfrem  ber  (Chemie  unb  umgefef)tt 


l) Johann  SBilhetm  9titter  jiarb  1810  ato  SIfabemifer  unb  ^rofeffor  ju 
üDlunchen.  ©eine  naturhifiorifchen  ‘gorfchungeti  gingen  baubtfäd)H^  auf  ben 
(GalvaniSmuS;  $ablretd)e  Beobachtungen  legte  er  nieber  in  feinen  «Schriften: 
»Beweis,  baß  ein  befianbtger  (Galvanismus  ben  SebenSproceß  in  bem 
reiche  begleite«  (1798);  »Beiträge  jur  näheren  Jfenntniß  bes  (Galvanismus« 
(1800);  »bas  eleftrifche  Spßem  ber  Körper«  (1805^;  »^hbfifaltfch' chemifche 
9lbbanblungen«  (1806)  u.  a. 
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werben  wirb«,  begann  nun  Don  £)aop  auf  experimentelle  ©runblage  rt,rrro. 
f)in  ausführlicher  entwickelt  ju  werben.  bereits  1806  fprad)  biefer  beßimmt 
auS,  bap  chemißhe  Berbinbungen  unb  Verfemungen  abgeleitet  werben 
muffen  oon  eleftrifchen  Attractionen  unb  9vepulftonen,  unb  bap  bie  djemU 
fchen  unb  bie  eleftrifchen  (£rfd)einungen  Don  berfelben  Urfache  l>ecüorgebrad)t 
werben.  Bolta’S  Beobachtungen,  bap  burch  ben  C^ontact  zweier  Der= 
fchiebener  Metalle  eine  eleftrifche  ©pannung  erzeugt  wirb,  erweiterte  ©aDp 
burch  bie  Wahrnehmung,  bap  allgemein  biefe  ©pannung  um  fo  ßarfer 
ftd)  §eigt,  je  großer  bie  gegenfeitige  Berwanbtfchaft  ber  ftd)  berübrenben 
Körper  iß,  bap  biefe  eleftrifche  ©pannung  bei  allen  benjenigen  Körpern 
heroorgebrad)t  unb  bemerflich  gemacht  werben  fann,  welche  gegenfeitige 
Berwanbtfchaft  ju  einanber  beft^en.  9ßod)  jeigte  er  aus  feinen  Berfuchen, 
bap  mit  ber  Temperatur,  welche  bie  ©tarfe  ber  Berwanbtfchaft  ber  Körper 
ju  einanber  ßeigert,  auch  bie  3ntenfttat  ber  eleftrifchen  ©pannung  bei  ben 
in  Berührung  ßehenben  Körpern  erhöht  wirb,  ©ie  allgemeine  ©dßup- 
folgerung,  welche  £)aop  auS  allen  feinen  Beobachtungen  jog,  unb  bie  er 
jwar  wie  oben  erwähnt  fchon  früher  anbeutete,  aber  namentlich  in  feinen 
1812  erfd)ienenen  Elements  of  Chemical  Philosophj  auSfprad)/  war  bie, 
bap  chemifche  Berdnberungen  unb  eleftrifche  Berdnberungen,  wenn  auch 
als  oerfdßebene  ßrfcheinungen,  hoch  als  Wirfungen  einer  unb  berfelben 
$raft  anjufehen  feien;  bap  eleftrifche  (hfcheinungen  einfreten,  wenn  bie 
Körper  in  groperen  Waffen  auf  einanber  wirfen,  wdhrenb  bie  chemifchen 
auf  einer  Wirkung  ber  fleinßen  Theilchen  ber  Horper  auf  einanber  beru= 
hen;  bap  biefelbe  ^raft,  welche  bie  Körper  in  bie  entgegengefefcten  Berf)dlt= 
niffe  Don  pofitio*  unb  negatiD^eleftrifchem  Vußanb  Derfe^t  unb  ihnen  alfo 
AnjiehungSüermogen  ju  einanber  mittheilt,  auch  ben  fletnßen  Theilchen  ber 
Körper  AnjtehungSDermogen  ju  einanber  ertheilt  unb  fte  in  ben  ©tanb 
fefct,  ftch  §u  chemifchen  Berbinbungen  ju  oereinigen,  wenn  fte  Freiheit  ber 
Bewegung  hüben.  ©owcf)l  bie  $efultate  feiner  eben  erwähnten  Berfuche, 
alS  auch  bie  befannte  (£rfd)einung,  bap  mit  ber  Bilbung  einer  chemifchen 
Berbinbung  hduftg  (intwicflung  Don  £icht  unb  Warme  Derbunben  iß, 
fchienen  ihm  für  biefe  Folgerung  $u  fprechen,  bap  bie  Berwanbtfchaft  eine 
Solge  ele!trifd)er  ©pannung  fei.  (5S  werben  hiernach  bie  Beßanbtheile 
einer  Berbinbung  burd)  bie  eleftrifche  ©pannung,  welche  fte  burch  wed)fel= 
feitige  Berührung  einnehmen,  oereinigt ;  bei  ber  Bereinigung  tritt  eine 
Ausgleichung  ber  entgegengefefcten  (£leftricitdten  ein;  bie  eleftrochemifdje 
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vaWi  3etlegung  liefe  fiel)  betrauten  adS  eine  3utücfoerfe|ung  ber  fleinjlen  £f)eil= 

d)eimfd)f  tbcoxit,  ^  ^er  sgejfonbtheile  in  ben  3ujlanb,  ben  fte  not  ihrer  93ereiniguna 

batten,  burd)  3ufübrung  ber  ©leftrtcitdt,  bie  bamalS  in  ihnen  frei  war. 
£)er  35ejfonbtheil,  ber  auf  biefe  2frt  bei  ber  eleftrod)emifd)en  Verlegung 
negatioe  ©leftricitdt  ftd)  aneignet,  inbem  er  aus  ber  23erbinbung  mit  einem 
anbern  Körper  auStritt,  wirb  t?on  bem  pofttioen  ^olarbraht  angejogen  unb 
fefeibet  ftd)  an  ibm  ab.  2fber  hieraus  ergiebt  ftd)  aud),  baf  jener  35e= 
|?anbtt)eil  negatiü  eleftrifcf)  iff,  wenn  er  mit  bem  anbern  Körper  eine  33er- 
binbung  eingebt.  £)aS  elefttifdje  Verhalten  ber  Körper  ju  etnanber  lafjt 
ftd)  alfo  baran  erfennen,  an  welchem  spolenbe  eines  galoantfchen  Apparats 
fte  aus  einer  23erbinbung  auSgefd)ieben  werben;  0auerjloff,  dblor,  0dm 
ren  $.  35.  verhalten  ftd)  negatit)  eleftrifd)  gegen  3Bafferjtoff,  5D?etalIe  unb 
£))cpbe,  bie  man  als  pofttto  eleftrifd)  gegen  bie  erjton  ernennt,  weil  0auer= 
ffoff  u.  f.  w.  ftd)  aus  ihren  33etbinbungen  an  bem  pofttioen  *polarbraht 
auSfd)eiben,  wdhrenb  3Baffetftoff  u.  f.  w.  an  bem  negativen  auftreten. 
Daop  nahm  übrigens  an,  bie  eleftrod)emifd)e  3erfe|ung  ftnbe  nur  an  ben 
3$erührungSjMen  ber  ^)olarbrabte  mit  bet  §u  jerfe^enben  ^(ufftgfett  0tatt; 
in  biefer  35ejief)ung  ftimmte  er  mit  allen  feinen  3eitgenoffen  uberein, 
namentlich  mit  ©rottfuf,  ber  1805  bie  erpbe  annehmbare  ©rfldtung  ba= 
für  gab,  wefhalb  bie  getrennten  S5eftanbtheile  nur  an  ben  ^olarbrahten, 
nicht  in  bem  Staunte  jmifchen  ihnen,  ftd)  auSfcheiben,  inbem  er  annahm, 
ber  an  bem  einen  9)olarbraht  nicht  ftd)  abfd)eibenbe  35eftanbtheiloerbinbe  ftcf> 
mit  bem  junaebft  gelegenen  anbern  beS  benachbarten  2(tomS  ber  23erbinbung, 
unb  fo  pflanje  ftd)  bie  3erfe|ung  bis  $u  bem  anbern  spotarbraht  fort, 
wobei  tnbef  bie  in  bem  Raunte  §wtfd)en  ben  *polarbrdf)ten  jlattftnbenben 
3erfe|ungen  unb  35ilbungen  ber  3$erbinbung  nicht  wahrnehmbar  fein  fom 
nen  (oergl.  I.  $th^t  0eite  407). 

Daop’S  Theorie  fanb  um  fo  mehr  ©ingang  unter  ben  ©hem^rn, 
um  je  wichtiger  bie  neuen  ^hatfaefen  waren,  welche  er  im  Verfolg  feiner  Um 
tetfuebungen  auffanb;  biefe  experimentellen  ©ntbeefungen  über  bie3erfe|5ung 
oon  3$etbinbungen  burd)  ©aloaniSmuS  fchienen  eine  35ejlatigung  ber 
tfeoretifchen  3lnftd)ten  beS  ©ntbecferS  ju  fein.  £)ie  ©in$elnf)eiten  ber 
Stefultate,  welche  £)aop  hinftd)tlid)  ber  3?rlegung  cfemifcher  3$erbinbum 
gen  oon  1807  an  erlangte,  habe  ich  jurn  Sheil  fchon  im  I.  £hlo.  0.  378 
berührt,  unb  werbe  auf  bie  wichtigen  noch  in  bem  folgenben  Steile  jurücf= 
lommen. 
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9?ad)  ^aop’ß  Theorie  foUte  bic  dleftricttdt,  melche  burd)  ben  dom  ©nw>’«  eufiro. 

d>tmifrf)f  Jljfütif. 

t act  heterogener  Äorper  beroorgebracht  mirb,  zugleich  ber  Efußbrucf  für  bie 
ctjemifdje  Bermanbtfchaft  biefer  Körper  unter  ftd)  fein;  er  fab  in  ber  Be? 
rübrung  heterogener  Körper  jebenfallß  bie  erfie  Bebingung  jur  drjeugung 
einer  eleftrifchen  Spannung,  rnenn  er  auch  jugefianb,  bafj  d>emifd>e  Bet= 
anbetungen  bet  heterogenen  Körper  $ur  drbaltung  eineß  eleftrifchen  Stro= 
meß  notbmenbig  feien  ^nfofern  feine  £f)eorie  auf  biefe  Einficht  ftd) 
grünbete,  mufte  fte  uon  ihrer  allgemeinen  Autorität  verlieren ,  fobalb  nicht 
mehr  allgemein  ber  dontact  alß  Urfacbe  ber  dleftricitdtßerjeugung  ange* 
nommen  mürbe.  Saf  aber  bieß  ber  Sali  fei,  mürbe,  früherer  mieberfpred)em 
ber  Behauptungen  nicht  ju  gebenden,  oorjüglid)  feit  1821  etma  beffritten, 
unb  SBollafton  mar  eß  hauptfad)lid),  ber  $u  bemeifen  fud)te,  bafj  btofer 
dontact  nie  dleftricitdtßerfcheinungen  hetoorbringen  fonne,  fonbern  bafj  bie 
(Erregung  einer  eleftrifchen  Spannung  bei  ben  galoanifd)en  Vorgängen  nur 
auf  Der  chemifchen  dinmrrfung  ber  oerfchiebenen  Körper  auf  einanber  be= 
ruhe,  bafj  hierbei  bie  dleftricitatßdufjerung  golge  beß  d)emifd)en  ^)ro= 
ceffeß  fei.  dß  gehört  außfd)ltefjlid)  in  bie  ©efd)id)te  ber  sphpf^/  ben  Streit 
jmifchen  ben  Anhängern  ber  dantact  =  unb  benen  ber  chemifchen  Theorie 
beß@aloanißmuß  ju  oerfolgen,  unb  eß  mürbe  bie  hier  einjuhattenben  ©renjen 
meit  überfchreiten,  auf  eine  hiftorifdje  dntmicflung  biefer  noch  unentfehiebe-' 
nen  Streitfrage  einjugehen.  §ür  unß  ifi  hier  nur  ju  bemerfen,  bafj  bie 
3uldfftgfeit  berDaop’fchen  Theorie  um  fo  mehr  in  3n>eifel  gejogen  mürbe, 
je  mehr  bie  dhemifet  ftd)  oon  ber  dontacttljeorie  loßfagten,  unb  mit  haben 
nun  bie  anberen  Theorien  5U  betrachten,  melche  [pater  aufgeffellt  mürben, 

i 

um  bie  Elffinitdtßerfcheinungen  alß  folgen  beß  eleftrifchen  ßufhnbeß  ber 
Körper  ju  etfldren,  ohne  jebod)  alß  alleinige  Quelle  ber  eleftrifchen  Spam 
nung  ben  dontact  oerfchiebenartiger  Körper  ooraußjUfefcen.  SnBejug  für  bie 
dhemie  ift  nur  biejenige  Elnftcht  oon  $Bid)tigfeit  gemorben,  nach  meldet 
jebeß  einzelne  Eitom  eineß  jeben  Stoffeß  $mei  ?)ole  heftet,  bie  mit  entgegen? 
gefegter  dleftricitdt  begabt  ftnb.  dß  bürfte  inbefj  um  fo  unnötiger  fein,’ 
biefe  Theorie  in  ber  Elußbilbung,  mte  fte  Berjeliuß  aufgeffeUt  hat,  hier 
meitlduftg  ju  befpred)en,  alß  fte  bie  noch  immer  faj!  oon  allen  dhemifem 
angenommene  ift,  unb  fomit  ber  ©efc&idjte  ber  dhemie  noch  nicht  anheirm 
gefallen  erfcheint.  9Eur  in  Beziehung  auf  bie  Seit  ihrer  dntftehung  unb 
einige©  fonftige  bamit  im  Sufammenhang  Befmbliche  mögen  hier  menige 
Einbeulungen  *pia&  ftnben. 


flopp'  ©tfd)id)tt  btt  Cfjtnut.  IL 
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Den  erjlen  Sßerfud)  einer  Sporte,  wonach  ben  fleinflen  Styetldjen  ber 
Körper  $ole  mit  enfgegengefe|ter  (Sleftricitat  §ugcfd>rteben  werben,  unb 
btefe  Polarität  al$  bte  Urfad)e  ber  chemifchen  Grtfcheinungen  angefehen  wirb, 
machte  ©d)  weigget  *).  SSereitö  oon  1812  an,  alfo  fdjon  ju  einer  Seit, 
wo  bie  Daop’fche  Theorie  nod)  faft  allgemein  als  richtig  anerkannt  war, 
jlellte  er  eine  krpftalleleftrifche  Sporte,  wie  er  fte  nannte,  auf,  welche  nicht 
allein  bie  2ffftnitdtöerfcheinungen,  fonbern  auch  hie  pfjpftfaltfdben  Verhalt? 
niffe  berÄorper,  namentlich  ben  ^ggregationSjuftanb,  erklären  feilte.  ©r  bad)te 
ftd)  alle  Körper  al$  au$  krpflallinifchen  fleinjlenSheilchen  (Differentialen, 
bie  er  jebod)  Don  ben  eigentlichen  Atomen  unterfchieb)  beflehenb,  beren 
ßrpfldtlgeflalt  bie  ber  Körper  felbfl  tjl;  ein  folcheä  frpjlallinifcheö  klcinjleS 
Teilchen  foll  fo  Diele  spole  hohen,  al$  feiner  ©ejlalt  ©cken  zukommen. 
Die  ftd)  btametral  entgegengefefcten  $ole  enthalten  entgegengefefcte  ©lektrici? 
taten,  fo  lange  ber  Körper  feft  ober  tropfbar  flüfftg  bleibt;  ift  ber  Äorper  f?fl, 
fo  flehen  bie  freien  ©lektricitdten  in  ben  entgegengefefcten  fpolen  nicht  tm 
©leichgewicht  mit  einanber,  fonbern  in  ben  ©auren  §.  23.  enthalten  bie 
negativen  *Pole  mehr  freie  ©lektricitat  al$  bie  pofttioen,  wahrenb  in  ben 
Dppben  ba6  Umgekehrte  fiattfmbet  Sttit  bem  glüfftgroerben  eines  Körpers 
foll  btefe  23erfd)iebenheit  in  ber  ©tarfe  ber  entgegengefefcten  ©lektricitdten 
aufhoren,  alfo  bann  bie  freie  ©lektricitat  ber  negativen  9)ole  mit  ber  freien 
©lektricitat  ber-  pofttioen  ^)ole  gleich  jlarf  fein;  au$  biefem  ©leichgewicht 
ber  ©lektricitdten  in  Slüfftgfeiten  foll  bie  leichte  2$erfd)iebbarkeit  ber  kleinflen 
Sheilchen  als  Solge  heroorgehen.  Der  Uebergang  in  ben  elajtifd)  flufftgen 


^Sohann  Salomo  ßbufUDb  Scbmetgger  ift  $u  (Erlangen  1779  gebo? 
ren.  (Sr  ftubirte  in  feiner  ©aterfiabt  bie  9taturttnffenfd)aften,  unb  habilitirte  ftcf) 
bafelbft  1800  alö  ©rioatbocent.  1803  mürbe  er  jum  ©rofeffor  ber  5Jtathematif 
unb  ©hbftf  an  bem  ©pmtiafium  $u  ©aireutf)  ernannt,  1811  übernahm  er  bie? 
felbe  Sehrftetle  an  ber  ©emerböfdiule  ju  Nürnberg.  97ach  einer  1816  burd) 
ftranfreid)  unb  (Sugtanb  unternommenen  Oteife  lebte  er  etn  Safjr  i«  München 
als  ÜJUtglieb  ber  bortigen  9lfabemte;  bann  übernahm  er  bte  ©rofeffur  ber 
©hhfU  «ab  (Shemie  in  (Erlangen.  1819  folgte  er  einer  ©erufung  für  btefel? 
ben  Lehrfächer  nach  £alle.  1811  hatte  er  bie  Stebaction  beö  oott  fehlen 
bisher  geleiteten  Sournalö  für  ©hpftf  unb  (Ehemie  übernommen,  tnelcheö  er 
biß  1833  heraußgab.  —  Sn  ber  ©efcöichte  ber  ©hhftt  ifl  fein  97ame  burd)  bie 
(Erftnbung  beß  ©tultiplicatorß  jur  ©teffung  galoanifcher  (Ströme  (1820)  auß? 
gezeichnet;  in  ber  lebten  Seit  befdjäftigten  ihn  t>orjugött>etfe  Unterfuchungen 
über  bie  naturhiftorifchen  jlenntniffe  unb  ihre  mhftcriöfe  ©ejeichmwg  bei  ben 
©ölferu  beß  Slltertljumß. 
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3ufknb  foü  enblich  barauf  beruhen,  bap  aUe  9)ole  etne^  körpere  bicfetbe  ^((iirfiflflfr’^  r(»f* 

t  trod)nm'frf)f  Ihforif 

Eleftricttat  annehmen,  inbem  bie  EppanfionSfraft  ber  ©aSarten  als  eleftrifche 
2lbftopung  angefehen  wirb.  —  Die  thcmifcbe  Berbinbung  beruht  nach 
0  d)  w  e  i  g  g  e  r  auf  ber  2Tn$ief)ung  entgegengefefct  eieftrifcher  $ole  ber  flei ru 
flen  Sbeild)en  oerfd)iebener  Körper-,  bie  SRefultate,  bie  hieraus  abgeleitet  wer« 
ben,  flehen  im  Einflang  mit  ber  £ef)re  t>on  ben  beflimmten  BerbinbungSoet; 
haltniffen,  tnfofern  0  d)  w  e  i  g  g  e  r  hoch  feinen  hppotbetifchejt  frpftallinifcben 
fleinften  Sbeildjen  im  Sßefentlichen,  namentlich  in  Beziehung  auf  ®e= 
wichtSoerhdltniffe,  bie  Eigenfchaften  beilegte,  bie  ben  Atomen  im  chemifd)en 
0inne  jufommen.  0o  j.  B.  erflarte  0chwe  ig ge r,  inbem  er  bie  Suhl 
ber  *poIe  an  einem  fleinflen  &beilchen  befchranft  annahm,  unb  auS  ber 
Definition  bet  Bilbung  einer  chemifchen  Berbinbung  als  einer  2(neinanber= 
lagerung  entgegengefefct  eieftrifcher  *Pole  ber  Beflanbthetle,  bap  d)emifd)e 
Berbinbungen  nicht  nach  allen  möglichen,  fonbern  nur  nach  wenigen  Ber= 
haltniffen  ftatthaben  fonnen. 

0d)Weigger’S  Theorie  erfreuete  ftd)  nie  allgemeineren  Beifalls. 

3n  ihr  ftnben  ftd)  tnbep  jwei  fünfte,  welche  heroorgehoben  $u  werben  Per= 
bienen,  weil  fte  ftd)  in  ber  eleftrochemifchen  ^hcorie,  bie  fpdter  bie  hert: 
fchenbe  würbe  unb  nod)  bie  oerbreitetjle  ifl,  wieber  ftnben.  3d)  meine  bie 
Annahme  oon  ^)olen  in  Einern  fleinflen  Sheilchen  eines  ÄorperS  unb  bie 
Annahme  uon  oerfd)ieben  großer  Stenge  ober  SntenfttSt  freiet  Eleftricitdt 
in  jebem  biefet  *Pole,  welche  beibe  aud)  Ber  j eit uS  feiner  fcharfftnnigen 
eleftrochemifchen  Theorie  $u  Ekunbe  legte. 

25erxetiuö  ftellte  feine  eleftrod)emifd)e  Theorie  1819  uo(lj!dnbiqSft|«tiu<>  *uftn. 
auf;  non  1813  an  jebod)  erwähnte  er  bereits  bahin  Bezügliches.  Diefe 
Theorie  war  allen  d)emifd)en  Erfahrungen  fo  gut  angepapt,  bap  noch  feine 
neuere  Beobachtung  fte  wiberlegt  hat-  Berjeliue  nahm  eine  eleftrifche 
Polarität  ber  2ltome  aller  Äorpet  an,  wobei  bie  9ftenge  ber  Eleftrtci= 
tat  in  bem  einen  *Pol  ber  in  bem  anbern  nicht  gleich  ju  fein  braucht,  fom 
bern  fte  überwiegen  fann.  0o  hat  in  bem  0auerjloff  bie  negatiüe,  in  bem 
Kalium  bie  pofttine  Eleftricitdt  baS  Uebergewid)t.  Bon  bem  groperen  ober 
geringeren  Borwalten  ber  Eleftricitdt  beS  einen  ^)olS  gegen  bie  beS  anbern 
hangt  bie  ©teile  ab,  welche  ein  Körper  in  ber  eleftrifchen  9?eihe  einnimmt. 
BerjeliuS  berücfftd)tigte  aber  nod)  aupetbem,  bap  bie  abfolute  SO^enge 
bet  in  einem  ^)ole  oothanbenen  Eleftricitdt  bei  oetfd)iebenen  Körpern  t>er- 
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»«Hm«' e(»frro5  fefeteben  fein  fonne,  unD  biefe  Berfchiebenheit  tn  ber  abfoluten  Btenge  bet 

(hnnifct)«  ifjeocit.  .  ,  P  ,  ,  .  , 

in  einem  $)ole  enthaltenen  Elertrtcttat  bei  oerfebtebenen  Jvorpern  bejeicpnete 
er  als  ^ntenfitat  ber  o  larifat  ion.  SScrjctiuö  fprad)  auS,  baß 
bie  Affinität  nur  in  ber  ^ntenfttat  ber  eleftrifd)en  ^olarifation  befielt, 
nnb  baß  bie  (entere  oon  ber  Temperatur  abhängig  t(l.  Ehemifc|e  Serbin? 
bung  beruht  hiernach  auf  bem  2fneinanberlagern  ber  entgegengefe|t  etef= 
triften  $ole  ber  iileinjbea  Theiid)en  zweier  uerfdjiebener  Körper,  wobei  ftd) 
bie  entgegengefeiten  Eleftricitaten  biefer  sPote  §u  SBdrme  unb  §euer  oer; 
binben,  unb  oollßanbige  ober  ti>etttt>eife  OZeutralifation  ber  entgegengefeiten 
Eleftricitaten  eintritt.  Es  (bellte  ftd)  |iernad)  bie  Erfahrung,  baß  bie  Ber; 
wanbtfc|aftsdußerungen  befonberS  bann  eintreten,  wenn  beibe  auf  einanber 
wirfenbe  Körper,  ober  bod)  wenigjbenS  einer  berfelben,  flufftg  ft'nb,  ein; 
fad)  al$  $olge  biefer  eteftrodjemifdjen  Theorie  heraus,  inbem  bie  d)emifd)e 
Bereinigung,  baS  2tneinanberlagern  ber  entgegengefe|t  eleftrifchen  *pole  ber 
oerfd)iebenen  Körper,  nur  bann  oor  ftd)  gehen  fann,  wenn  biefe  fletnjben 
T|eild)en  |inlanglid)e  Freiheit  ber  Bewegung  haben.  BerjeliuS  farn 
§u  bem  @d)luß,  baß,  was  wir  d)emifd)e  Affinität  ober  Berwanbtfd)aft 
nennen,  mit  allen  ihren  2lbdnberungen,  nichts  anbereS  ijb,  all  bie  5ßirfung 
ber  eleftrifdjen  Polarität  ber  fleinjlen  Äorpertfjeilcben,  bajj  alfo  bie  Eleftri«; 
tat  bie  erfte  Urfad)e  aller  d)emifd)en  BMrfungen  tjl. 

B3ir  |aben  fo  bie  Betrachtung  ber  oerfd)iebenen  Theorien  über  bie 
Affinität  oon  ber  früheren  3^it,  roo  Tfnftc^ten  über  biefen  ©egenjlanb  aus; 
gefprod)en  würben,  bis  auf  bie  ©egenwart  fortgefe|t.  Bei  ber  Bettes 
liuS’fcben  Theorie  fonnte  fid)  um  fo  für§er  gefaßt  werben,  ba  fte  bie  noch 
oon  ben  meiften  Ehemifern  angenommene  ijb,  unb  ihre  Erörterung  beßhalb 
paffenber  in  ben  Lehrbüchern,  als  in  einer  ©efd)id)te  ber  Ehernie  ihren  9)la| 
ftnbet.  £>iefelbe  9?ücfftd)t  laßt  bie  Befprecbung  einiger  neueren  eleftrocbe; 
mifc|en  Theorien  unb  mehrerer  anberen,  noch  fchwebenben,  fragen  h^t  un» 
terbleiben;  unerwähnt  barf  jebod)  bei  einer  gefchichtlichen  £>ar(Mung  ber 
Bemühungen,  einen  3ufammenhang  jwifc|en  EleftricitatS;  unb  2fffmitdtS; 
erfc|einungen  $u  begrünben,  bie  wichtige  Entbecfung  garabap’S  nicht 
bleiben,  ber  1834  auffanb,  baß  ein  gleich  jbarfer  eleftrifcher  @trom,  burch 
oerfchiebene  jerfe|bare  Körper  nad)  einanber  geleitet,  aus  ihnen  allen  gleiche 
2fequioalente  ber  oerbunbenen  Körper  abfeheibet.  ES  bringt  biefe  Entbecfung 
bie  Le|re  oon  bem  ElefttodjemiSmuS  in  einen  innigeren  3ufammenhang 
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mit  ben  ©efefcen  ber  Affinität  hinftchtlid)  ber  Quantitäten,  tn  melden  ftcf>  bie 
oerfdnebenen  (Stoffe  bereinigen ;  man  !ann  fafi  bon  allen  früheren  S5e- 
firebungen  unb  Theorien  in  biefer  Bejiehung  fagen,  bafj  fte  nur  bie  qualu 
tal'iben  ©tfcheinungen  ber  Bermanbtfchaft  $u  erklären  beabftchtigten.  — 
Die  quantitatiben  Berhaltniffe,  melche  bei  ber  Bereinigung  heterogener 
(Stoffe  ju  einer  chemifchen  Berbinbung  ftd)  jeigen,  buben  mir  im  Borger* 
gef)enben  nod)  nicht  ober  bod)  nur  in  ber  2Crt,  tbie  fte  gerabe  jurn  BerjHnbs 
ni§  einzelner  Theorien  über  ba$  B3efen  ber  Berroanbtfchaft  ju  berutfjtchti* 
gen  maren,  ermahnt.  2Sir  mollen  bie  2frt,  mie  bie  ©efe^e  über  bie  ©es 
mid)töberhaltniffe  ber  berfebiebenen  Beftanbtheile  bei  ber  Bereinigung  ju 
einer  Berbinbung  ernannt  mürben,  nun  jum  ©egenftanb  einer  befonberen 
Unterfuchung  machen.  2ßir  hüben  biefen  ©egenftanb  als  einen  einzelnen 
Sheil  ber  £ehte  bon  ber  Grigenthümlichbeit  unb  ber  ^ufammenfe^ung  bet 
chemifchen  Berbinbungen  $u  betrachten,  um  einen  klaren  Ueberblicf  barüber  $u 
geminnen;  ©inigeä  über  bie  ©rfenntnifj  beS  Begriffe  einer  chemifchen  Ber= 
binbung  iji  befhulb  noch  borauSjufdjicfen. 


©ffenntni#  &e$  9Scgtiff ö :  cfn*mifd>e 

3$erf»tn&uitg. 


$  rii  f) « t  e  Kn> 
fii^fen  ii b c r SB e * 
ftan&thtil«  u  nb 
5B«tbinbung<n. 


Bwecf  beä  borliegenben  AbfchnitteS  iß,  *u  unterfuchen,  wie  ftd)  bie 
Anftchten  entwickelten  unb  berichtigten  über  bie  chemifche  Söetbinbung,  wie 
man  jule^t  baju  farn,  fte  anjufehen  al$  ba$  S?tcbuct,  entßanben  au6  bem 
Sufammentreten  non  SBeßanbthetlen,  welche  barin  nach  ihrer  Statur  noch 
tuwranbert  enthalten  jtnb  unb  barauS  wieber  abgefchieben  werben  !onnen. 

3n  ben  früheren  Beiten  ber  Chemie  würbe  im  Allgemeinen  jeber  burch 
befonbere  Gngenßhaften  ausgezeichnete  forper  al$  ein  ens  sui  generis  be; 
trachtet,  als  ein  eigenthümlicher  Körper,  bei  welchem  bie  gufammenfe^ung 
kaum  ein  ©egenßanb  eigentlicher  Unterfuchung  war.  £)ie  S5ilbung  eines 
neuen  Körpers  burch  ba$  Aufeinanberwtrfen  betriebener  ©ubßanjen  würbe 
al$  ein  wahret  ©chaffen  angefehen,  nicht  al$  ein  bereinigen  betfehiebener 
beßanbtheile  §u  einer  betbinbung  ober  alb  ein  Abfeheiben  eines  35eßanb; 
teils  ju  einer  berbinbung.  3Bo  bot  bem  16.  ^ah^h^nbect  babon  bie 
Siebe  iß,  bajj  ein  beßimmter  Körper  ein  beßanbtheil  eineb  anbern  fei,  ba{j 
er  ßhon  fertig  gebilbet  in  einem  anbern  enthalten  fei,  fcheint  im  Allge^ 
meinen  ber  begriff  einer  Stiftung,  nicht  ber  einer  chemifchen  betbins 
bung,  borgewaltet  $u  haben  3n  biefem  ©inne  iß  $.  b.  früh  &on  (Srjen 
bie  Siebe,  welche  beßimnlte  SJletalle  enthalten,  in  biefem  ©inne  iß  bon 
bem  ©al§  als  einem  beßanbtheil  beS  ©aljwaffetS  bie  Siebe.  (£s  fcheint  im 
Allgemeinen  bis  $u  bem  angegebenen  Beitpunfte  bie  h«Nfd)*nbe  Anßcht  ge= 
wefen  ju  fein,  bajj  mit  bem  chemifchen  (Jinwtrfen  zweier  Körper  auf  einanber 
bie  eigentümliche  Slatur  eines  jeben  bon  biefen  bernichtet  wirb,  bafj  ber  aus 
ihnen  entßehenbe  Körper  ein  neuer  iß,  an  Gngenthümlichfeit  jebem  ber 
früheren  bergleichbar.  5Bo  wir  jefct  fagen :  wir  können  aus  einem  beßimtm 
ten  Körper  einen  eigentümlichen  auSfcheiben,  ba  fagte  man  früher:  jener 
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beftimmte  Körper  ift  gefcbicft,  um  biefen  eigentümlichen  heroorjubringen;  2(nfi(f)f»n 

_  ^  ^  iib«t  Stflanbibiilt 

bte  Darfreuung  mürbe  gcrütfferma^ec  als  ein  2lct  beS  ©chaffenS  betrachtet.  unb  23<rbinbungm. 
Die  t>on  Einigen,  j.  25.  oon  ©eher,  geäußerten TCnjtchten  über  bie^ufam* 
menfefcung  einiger  Körper,  beren  mir  gleich  ermähnen  merben,  maren  nur 
theoretifche,  bie  fünftchtlich  ber  Tfnftellung  unb  ©rfldrung  ber  chemifchen 
^rocefje  nicht  ben  geringen  Einfluß  auSüben.  97ur  aus  einer  folgen  2Tn- 
fchauungSmeife  ber  ©igentbümlidteit  jebeS  chemifch  inbmibuellen  ©toffeS, 
nur  aus  einer  folchen  Tfnftcht,  baß  bie  DarjMung  eines  jeben  ÄorperS  ein 
©chaffenoon  etrnaS  vorher  noch  nicht  ©riftirenbem  fei,  laßt  eS  fi'ch  erfldren,  mie 
Don  fo  23ielen  bie  €D?6glichf eit  ber  Jperüotbringung  oort  ©olb,  ©ilber  u.  f.  m. 
oertf)eibigt  mürbe,  mie  oon  *PatacelfuS  im  16.  Sahtunbert  baS  ©nt* 
flehen  oon  Tupfer  in  einer  Ttuflofung  oon  blauem  Bitriol,  in  melche  man 
metallifcheö  ©ifen  legt,  als  eine  f)etoorbringung  oon  vorher  noch  nicht 
epijlirt  habenbem  Tupfer  angefehen  mürbe  (eine  Meinung,  bie  fich  bis  in 
baS  17.3nhrhnnbert  erhielt),  mie  biefer  sPtoceß  als  gleich  mistig  unb  gleich 
munberbar  betrachtet  mürbe  mit  bem  angeblichen,  baß  burch  eine  gemiffe 
23ehanblung  bee  falpeterfauren  Bleies  mit  ©almiaf  unb  tfefcfali  mirflicheS 
duecfftlber  erhalten  merben  fonne. 

©ine  flatere  ©inftcht  übet  baS  Berhdltniß  einet  Berbinbung  ju  ihren 
Bejlanbthetlen  entmicfelte  [ich  erft  im  17.  Stohrhunbert.  Daß  einzelne 
Körper  jufammengefeht  ftnb ,  unb  jmar,  baß  ähnliche  Körper  auS  ähnlichen 
Bejlanbtheilen  beftehen,  ftnbet  ftch  jmar  fchon  bei  ©eher  ermahnt.  25ei 
ber  fpeciellen  25etrachtung  biefeS  ©hemiberS  (^heill,  ©eite  55)  habe  ich  fchon 
feiner  TTnfichten  über  bie  ©onflitution  ber  Metalle  gebacht,  unb  metbe  bei 
Betrachtung  ber  oerfchiebenen  Meinungen  über  bie  Metalle  noch  einmal 
barauf  jurücffommen.  $ier  genügt  eS,  furj  ju  erinnern,  baß  ©eher  alle 
Metalle  als  aus  SÜuecfftlber  unb  ©chmefel  (oon  oerfchiebener  Feinheit 
unb  in  oerfchiebenen  Berhdltniffen  mit  einanber  oerbunben)  5ufammenge= 
fest  anfah-  ©eher  betrachtete  £lue(f|tlber  unb  ©chmefel  als  mähre  25  es  unfi^t 

flanbt heile  ber  5D?etaUe,  aber  biefe  Bejlanbtheile  maren  nicht  barflellbar; 
maS  er  in  biefer  Begehung  £luecfftlbet  unb  ©chmefel  nannte,  maren  nicht 
bie  unter  biefem  tarnen  mirflich  epijlirenben  ©ubftanjpn.  Snfofern  hat 
©eber’S  Ttnficht  menig  Sicht  auf  baS  Berhdltniß  jmifchen  einer  Berbim 
bung  unb  ihren  25eftanbtheilen  gemorfen-,  eine  ©rfenntniß  biefeS  Berhdlts 
niffeS  fonnte  erft  bann  fich  Bahn  brechen,  als  man  oerfchiebene  ©toffe  in 
barftetlbare  Beftanbtheile  ju  jerlegen  fud)te,  als  man  beftimmte  Körper,  bie 
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arnfi^tm  über  etrtc  $erbinbung  gu  5öege  bringen  fonnen,  in  tiefer  23erbinbung  nacfgu= 

93fftant>tl)fiW  uitc 

aSetbinDungfn.  keifen  fUCfte. 

2Bdfrenb  beS  gangen  Walters  ber  7(ld)emie  blieb  ber  richtige  S3egriff 
ber  cbemifdben  23erbinbung  unbefannt.  Tleußerte  auch  ber  eine  ober  anbere 
dfemifer  naturgemäße  TCnftcften,  fo  mürben  tiefe  bod)  feineSmegS  allgemein 
angenommen.  @o  g.  25.  fpracf  Norton  fcfon  1477  in  feinem  Crede 
mihi  aus,  baß  bie  Metalle  in  ihren  Tfuflofungen  noch  unverdnbert  entfall 
ten  ftnb :  Metalla  manent  in  sua  integra  compositione ,  cum  ab  aquis 
fortibus  dissolvuntur;  allein  alle  feine  $eitgenoffen  unb  ndchfien  Nacffol= 
ger  t raren  bod)  nod)  ber  Meinung,  ein  23ejlanbffeil,  bet  in  eine  23erbin= 
bung  eingeße,  merbe  baburd)  feinet  ganzen  Natur  nach  vernichtet.  drjt 
gegen  bie  Witte  beS  17.  3af)cf)unbertö  etfcfeinen  einzelne  Tlnbeutungen 
über  einen  richtigeren  23egrtff  ber  chemifdten  üöerbinbung.  TfngeluS 
0 ata  betrachtete  fcfon  in  feiner  Sjnopsis  aphorismorum  chjmiatrico- 
rum  (1620)  ben  0almia!  als  aus  ©algfdute  unb  fluchtigem  £augenfalg 
gufammengefeht,  unb  berfelbe  mußte,  baß  baS  Tupfer,  maS  ftch  burch  (5tfen 
auS  einer  £ofung  von  Vitriol  nieberfd)lagen  laßt,  in  bem  lederen  Äorper  be= 
reit^  enthalten  ijL  Tiber  als  ben  erffen  dfemifer,  melcfer  ftch  flarer  aus* 

so«  *»tmonf«  gefptodfen  hat,  haben  mir  van  ^elmont  gu  nennen.  3n  feinen  1648 
fetauSgefommenen  ©cfriften  (er  jfarb  fchon.1644)  mirb  §uerfl  bie  Meinung 
auSgefprocfen,  baß  ein  Metall,  in  einer  0aure  gelofl,  Doch  nod)  barin  mit 
allen  feinen  digentfumlicffeiten  enthalten  ijlj  baß  baS  5D?etatl  nicht  burch  biefe 
23erbinbung  mit  ber  0dure  von  ©runb  aus  gerflort  mirb  unb  ft d)  ein 
neuer  gang  eigentümlicher  Äorper  bilbet,  fonbern  baß  ftch  in  ber  Tluflofung 
nod)  ba$  SNetall  unverdnbert  beftnbet.  dr  fpricht  bieS  befonberö  aus,  mo 
et  von  ber  Tluflofung  be$  ©ilberS  in  0alpeterfaure  rebet:  Licet  argentum, 
in  chrjsulca  dissolutum ,  periisse,  quatenus  aquae  forma,  videatur, 
permanet  tarnen  in  pristina  sui  essentia;  prout  sal  in  aqua  solutum, 
sal  est,  manet,  et  inde  reperitur,  sine  salis  mutatione.  2(uf  biefe  21n= 
ftd>t  gefluft,  fud)te  er  gu  bemeifen,  baß  baS  nieberfallenbe  Tupfer,  bei  bem 
dinlegen  von  difen  in  dementmaffer,  fein  neu  gefdfaffeneS  fei,  baß  hierbei 
feine  ?Netallvermanblung.  eintrete,  fonbern  baß  ber  Vorgang  Darauf  berufe, 
baß  in  bem  dementmaffer  bereits  Tupfer  entfalten  fei. —  Tlud)  febt  er  noch 
befonberS  unb  an  verfcfiebenen  ©teilen  hervor,  baß  ein  Äorpet,  mit  einem 
anbern  vereinigt,  unb  bann  mieber  abgefcfieben,  baffelbe  ©emicft  geigt,  mie 
juvor.  Namentlich  geigt  er  bteS  an  ber  ^iefelerbe,  bie  er  mit  Äali  gu  ©las 
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fchmeljen,  auflofen  unb  mit  ©dure  wteber  nieberfd)tagen  idjjt,  wo  nach 
ihm  nieb  erfüllt  arena  eodem  pondere,  quae  prius,  faciundo  vitro, 
aptabatur,  ober  QUd) :  separatur  ab  alcali ,  pondere  pristini  pulveris  la- 
pidum.  iDarauS  fd)liefjt  er*  Terra  ergo  immutata  persistit.  —  ©benfo 
hat  van  ^clmont  juerft  barauf  anfmerffam  gemacht ,  baf  ftrf>  bei  95iU 
bung  d)emifd)er  Berbinbungen  bduftg  $ödrmcentwicflung  jeigt. 

SBeiter  noch  in  ber  ©rfenntnifj  ber  Beflanbtheile  Bieter  Berbinbungen 
brang  ©tauber  vor.  ©r  I>atte  in  bie  3ufammenfebung  ber  meinen 
ju  ber  bamatigen  3eit  befannten  ©alje  flare  ©inftcht ,  er  hatte  fte  ftd)  ver= 
fchafft  thetlS  burd)  Beachtung  beS  UmflanbeS,  auS  welchen  Beflanbtheilen 
eine  Berbtnbung  gebitbet  wirb,  theilS  burch  Unterfuchung,  in  welche  Be= 
ftanbtheile  ft'tf)  eine  Berbinbung  jerlegen  Idjjt.  ©tauber  hat  ftd)  befon= 
berö  in  feinem  3Berfe  novi  furni  philosophici,  1648,  baruber  mehrfach 
auSgefprochen,  unb  auS  biefem  ijf  bie  folgenbe  fur$e  Darfletlung  feiner 
jtenntniffe  über  bie  qualitative  donfbitution  ber  Berbinbungen  entnommen, 
©r  bannte  bie  3ufammenfe|ung  ber  ©atje,  welche  auS  ber  Bereinigung  ber 
©chwefel  =  unb  ©atpeterfaure  mit  ben  ftpen  unb  fluchtigen  Tflfalien  f>ert>or= 
gehen,  unb  bie  jum  Sheil  lange  noch  nach  ihm  benannt  würben;  binftch^ 
lieh  ber  3ufammenfebung  ^  ©atmiafS  fagte  er  richtig:  »in  bem  sal  armo- 
niac  ftnb  zweierlei  Salien,  ndmlich  ein  sal  acidum,  commune,  unb  ein 
sal  volatile  urinae.«  ©r  bannte  auch  bie  3ufammenfet$ung  mehrerer  2D?e= 
tallchtoribe,  welche  er  auf  ähnliche  Sßeife  barjlellte,  wie  baS  Tfntimonchlorib, 
unb  bie  3ufammenfebung  biefeS  [enteren  ÄorperS  giebt  er  in  verfdhiebenen 
©teilen  richtig  an:  „5Biewohl  baS  fchwere  unb  bicbe  oleum  antimonii, 

welche^  man  Butyrum  nennt, - nichts  anberS  ifl,  als  ein  spiritus 

salis,  barin  ber  regulus  Antimonii  folvirt  ifl«,  unb:  »barauS  $u  fdhltefjen, 
bafi  folcheS  bicbe  oleum  nichts  anberS  fei,  als  eine  solutio  Antimonii  cum 
spiritu  salis;  weilen  ber-  Spiritus  Salis  unb  Flores  Antimonii  eben  ein 
fotcheS  bicbe  oleum  ober  butyrum  geben.«  3m  biefer  2frt  beffimmte 
©lau ber  bie  gufammenfefcung  verfchiebener  Berbinbungen;  fein  Berbienfl 
hierum  ifl  um  fo  grofer,  ba  er,  waS  bie  genaue  Angabe  ber  näheren  Be= 
flanbtheile  einer  Berbinbung  angeht,  feinen  Borgdnger  hatte. 

3m  ben  junachfl  folgenben  Sehren  wirb  bie  Äenntnijj  ber  3ufammen= 
fefcung  einzelner  Berbinbungen  immer  allgemeiner.  ©plviuS  be  te  Boe 
unb  £)tto  £ad)eniuS  bannten  bie  Beflanbtheile  mehrerer  ©alje;  ihre 
©Triften,  woraus  bieS  hervorgef)t,  fallen  jwifchen  1660  unb  1670. 


Ilnficfytfrt  über 
^(ftanDrheile  unb 
23erbinbungrn. 


©laubet’ft  Kennt» 
niffe  Darüber. 


“Unfifftfen  über 
®«finnNlifile  unp 
33«binouti(ifn. 
®oi)le’Ä  “itnfic^ien. 
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Der  ndchfte  (Ihentifer  htbeft,  melier  bie  $enntniffe  in  biefer  Begehung  me= 
fentlich  focberte ,  mar  S5  o  p  t  e;  feine  Arbeiten  hierüber  geboren  ber  Beit  oon 
1660  bi^*1680  an.  bereits  oben,  ©eite  307  biefeS  Banbeg,  habe  irf)  eine 
©teile  mitgetheilt,  au$  melcher  feine  flare  Grinftcfyt  in  bie  Bufammenfefcung 
mehrerer  ©chmefeloerbinbungen  (>ert>orgef)t ;  aber  gan§  allgemein  jeigt  er  über 
bie  Berhdttniffe  ber  S5eflanbtf)eile  unter  einanber  unb  ju  ihren  Berbinbungen 
fel)r  genugenbe  $enntniffe.  25ei  ibm  §uerj7  ftnben  mtr  bie  Unterfchiebe  im* 
fd)en  einfacheren  unb  complicirteren  Berbinbungen ,  §mif<hen  näheren  unb 
entfernteren  Beftanbtheilen  heroorgef)oben.  Sn  feinem  Ghemista  scepticus 
(1661)  fagt  er:  Licet  enim  nonnulla  (corpora)  ex  coalitionibus  irnrne- 
diatis  elementorum ,  ipsorumve  principiorum,  constare  videantur,  ex¬ 
in  deque  prima  mista,  seu  mista  primär ia  possint  appellari:  vi- 
detur  tarnen,  multa  corpora  misceri ,  ut  sic  dicarn,  secundario,  cum 
immediata  ipsoruin  ingredientia  non  sint  elementaria,  sed  haec  mista 
primaria  modo  commemorata ,  atque  ex  pluribus  eorum,  quae  sunt 
generis  hujus  secundarii  mixtorum,  emergere  per  ulteriorem  composi- 
tionem  potest  tertium  genus,  et  ita  deinceps.  —  Bople  hatte  ben  Be= 
griff  ber  chemifchen  Berbinbung  fo  mol)l  gefaxt,  baf  e$  ihm  fogar  möglich 
mar,  ftch  eine  grage  oorplegen ,  bie  noch  in  ber  neueften  Beit  erörtert 
mirb;  nämlich  ob  Berbinbungen  oon  ungleicher  Drbnung  ftch  miebet 
oereinigen  fbnnen,  5.  33.  ein  Element  mit  einer  Berbinbung,  ober 
ob  auch  jmifchen  ©ubjlanjen  oon  oerfchiebenem  ©rabe  ber  Bufammen= 
fefmng  noeitere  Bereinigung  möglich  tft-  entfchieb  ftch  für  ba$  leitete: 
Neque  est  improbabile,  quaedam  corpora  ex  corporibus  mixtis,  non 
quae  omnia  ejusdem  sint  ordinis,  sed  diversorum,  constitui ;  ut  (exempli 
causa)  concretum  aliquod  constare  ex  ingredientibus  potest,  quorum 
unum  potuit  esse  corpus  mixtum  primarium,  alterum  vero  secunda- 
rium ;  —  —  vel  forte  compositum  esse  ex  mixtis  corporibus  potest, 
quorum  alia  ad  primurm,  alia  ad  tertium  genus  pertinent.  —  Tiber  nicht 
nur  für  bie  theoretifche  Tfnfchauung  ber  Berbinbung,  fonbern  auch  für  bie 
praftifche  TfuSmittelung  ber  Beffanbtheile  hat  Bople  oiel  gethan.  Sn 
ber  gerichtlichen  Ueberftcht  ber  Tluöbilbung  ber  anatptifchen  Chemie  ftnb 
mehrfach  Belege  enthalten,  mie  er  bie  Beflanbtheile  ber  oerfchiebenartigjlen 
Berbinbungen  $u  bejlimmen  mit  ©rfolg  oerfuchte.  Sch  brauche  mich  bef$= 
halb  hier  nicht  langer  mit  einer  Tluftdhlung  ber  Körper  aufjuhalten,  beren 
qualitatioeBufammenfehungBople  richtig  erfannte;  bemerfen  will  ich  inbefj 
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nod),  bafj  aud)  für  ihn  e$  f>auptfact>tid>  bie  ©alje  trarcn,  beren  3ufammen=  2Cnncf>t«n  atn 

'  SrftanMfyrit«  unb 

fefcung  er  ju  beftimmen  fucfyte.  3n  Berbinbung  hiermit  f tefjt  nod)  eine  ^J;nJn"g;„ 

Beobachtung  bon  ihm ,  bie  jwar  fdjon  btn  alteren  (5h>emiferrt  nicht  entgan= 

gen  fein  fonnte,  bie  ich  tnbe^  bei  Bople  juerft  bejtimmt  auSgefprochen  ftnbe, 

ba§  nämlich  bie  betborflechenbjlen  ©igenfd)aften  ber  Bej7anbtf)eile  berfchwim 

ben,  wenn  biefe  ftd)  nu  Berbinbungen  bereinigen.  BefonbetS  fiel  ihm  auf, 

bafj  in  ben  ©aljen  bie  dfcenbe  Gfigenfdjaft  beiber  Beflanbtheile,  ber  ©duren 

wie  ber  £augenfal$e,  berfchwunben  iji,  unb  er  fdjenfte  bem  ©egenftanbe  ge= 

büfrenbe  Aufmerffamfeit.  3n  feinem  3ßerfe  Tentamina  quaedam  phj- 

siologica  ( welches  1661  hetauSfam)  fpricht  er,  wo  er  bon  bem  ©al= 

peter  fjanbelt ,  ganj  allgemein  au$,  bafj  $wei  bollfommen  unähnliche 

Körper  ftd)  in  ber  Art  berbinben  fonnen,  ut  ex  utriusque  arcto  coalitu 

lertium  qooddam  corpus  progeneretur  qualitatibus  novis  imbutum 

Bople  wufjte  inbefj,  bafj  wenn  aud)  bie  ©igenfchaften  ber  Beffanbtheile 

in  ber  Berbinbung  untergehen,  dfnliche  ©igenfdjaften  ber  Berbinbungen 

bod)  oft  auf  eine  gewiffe  Analogie  in  ber  3ufammenfefcung  fdjliefjen  laffen ; 

bafj  5.  B.  bie  blaue  ober  grüne  garbe  eineö  ©aljeS  eine  Anbeutung  bon 

©ef)alt  an  Hupfer  iff ,  bafj  Horper  bon  bejfimmten  d)emifcf)en  ©igenfchaften, 

wie  ©auten  unb  Alfalten,  bei  ihrer  Berbinbung  immer  Horper  bon  ge= 

meinfamen  ©igenfd)aften,  faljartige  Berbinbungen,  geben. 

5ßenige  bon  Bople’S  unmittelbaren  Nachfolgern  h^bm  für  biefe 
fenntnifj  ber  Natur  ber  d)emifd)en  Berbinbungen  fo  biel  getfan,  als  er. 

©leicbjeitig  mit  ihm,  1668,  befchdftigte  ft'ch  nod)  ein  anberer  englifcher  ©e= 
lehrter,  N?apow,  mit  ber  Unterfud)ung  beS  BerfdltniffeS  ber  Beffanb= 
tfeile  ju  ber  Berbinbung,  welche  fte  bilben.  SNap ow’S  Unterfuchungen 
gingen  weniger  barauf,  für  biele  einzelne  gdlle  bie  3ufammenfe|ung  au$ju= 
mittein,  aber  feine  flare  ©inftd)t  in  baS  Allgemeine  ber  ©ad)e  ijt  bemetfenSs 
werth-  ©r  fprad)  aus,  bafj  bei  Bilbung  einer  d)emifd)en  Berbinbung  bon 
ben  Beflanbtf)cilen  Nichts  berloren  geht-,  bafj  wenn  aud)  bie  entfiefenbe 
Berbinbung  gan$  anbere  ©igenfdjaften  ernennen  (dft,  als  borljer  bie  Be- 
flanbtheile  einzeln  jeigten,  bod)  feine  anniliilatio,  wie  er  ftd)  auöbrücft,  bet 
Bejfanbtheile  jfattftnbet ;  bafj  bie  Beflanbtheile  mit  allen  ihren  ©igenfd)af= 
ten,  unberanbert,  in  eine  Berbinbung  eintreten,  unb  unberdnbert  wiebet 
barauS  bargeflellt  werben  fonnen. 

©ben  baffelbe  bemühte  ftd)  aud)  nod)  Boerhabe  1732  $u  jeigen;  ®o«haw<  Kn. 

fidutn. 

ein  Beweis,  bafj  felbft  noch  ju  biefer  3eit  ?$  nid)t  gan$  allgemein  aner= 
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Änfitfjtcn  .Ufr  fannt  mar,  bafj  ct)emifcf)e  Berbinbung  nur  innige  Bereinigung  §meier  Äorper, 

SftbinDungfti.  nicf>t  ba3  0d)affen  einer  gan§  neuen  0ubpan§,  ip.  Bo  erbaue  fudjt  ben 
fidjtf".  Beweis  $u  führen,  baff  baS  £ofungSmittel ,  inbem  es  ft  cf)  mit  bem  auf$tt(3= 
fenben  Körper  oerbinbet,  bie  fleinpen  £f)eild)en  beS  festeren;  alfo  feine  d)e* 
mifcf)e  @igentf)ümticf)feit,  unoeranbert  la£t.  (5r  fpricfyt  uon  ber  Berdnberung 
ber  ©genfcfyaften,  n>eCdf>e  unter  biefen  Umpdnben  eintritt:  (lila  mutatio) 
vix  autem  apparet  tribuenda  verae  et  propriae  mutationi  introductae 
a  menstruo  in  particulas  ipsas  solutas.  Novi  eqnidem  principes  in 
chemia  autores  aliter  censere;  ipsa  tarnen  res  sententiae  modo  prolatae 
favet.  Unb  nun  jeigt  er,  baff  bie  eblen  Sftetalle,  in  maS  immer  aufgelbp, 
untterdnbert  burcf)  ©tu^crr  rnieber  erhalten  merben  fonnen,  bafj  eS  mit  alten 
anberen  0ubpan$en  dfjnlicf)  ftcf)  oerf)dlt,  bafj  alfo  bei  ber  £bfung  (bei  ber 
cf)emifcf)en  Berbinbung)  bie  fteinpen  £f)eild)en  beS  $u  £o|enben,  feine  inbi= 
oibuelfe  d)emifcf)e  9?atur,  nid)t  geanbert  mirb.  0elten  nur,  fagt  Bo  er* 
fjaoe,  mürben  bie  Elemente  burcf)  (5ingef)en  in  eine  Berbinbung  djemtfcf) 
abgeanbert,  unb  aud)  bann  mof)l  nur  fdjeinbat;  mie  Boerf)at>e  biefen 
0afc  burd)gefüf)rt  f )at,  ift  $u  cf>arafterij^ifcf)  für  bie  bamafigen  Äenntniffe 
über  cfyemifdje  Berbinbung ,  als  bafj  id)  eS  f)ier  nicf)t  ermahnen  folfte.  (£r 
fagt,  eS  gäbe  alterbingS  gemiffe  gälte,  mo  man  Urfacfye  f)aben  konnte,  ans 
§unef)men,  ein  Bepanbtfyeit ,  ber  in  eine  Berbinbung  eingef)e,  fei  nun  in 
biefer  nid)t  mef)r  unoerdnbert  enthalten.  0o  B.  menn  man  Grfftg  mit 
Bletfalf  oerbinbe,  erhalte  man  Bteijucfer,  unb  ob  in  biefem  nod)  Grfftg  ent* 
galten  fei,  pef)e  bafpn,  benn  bei  ber  Deputation  erhalte  man  feinen  Grfftg, 
fonbern  eine  entjünblicfye  glüfftgfeit  eigener  3frt.  £)b  aber  fper  mirftid) 
eine  Bermanbtung  ber  Grfftgfdure  anjunefymen  fei?  Boerf)at>e  glaubt 
nein,  benn  eS  gebe  fo  Diele  Beifpiele,  mo  bie  Grigenfcfyaften  eines  Körpers 
ftd)  fd)einbar  dnbern,  of)ne  bafj  bod)  bie  9?atur  beS  ÄorperS  gednbert  merbe. 
(Sin  fd)arfeS  SD?effer  bleibe  maS  eS  ip,  ob  es  nun  in  eine  0cf)eibe  eingefjültt 
fei  ober  nid)t;  aber  feine  BSirfungen,  feine  Grigenfcfyaften  feien  in  beiben 
galten  fef)t  oerfdpeben.  0o  aud)  fei  eS  moglid),  bcjj  ber  Grfft'g  bei  ber 
Deputation  beS  BleijucferS  gemiffe  Bleitf)eild)en  mit  f)erüberfüf)re,  beren 
Beimifd)ung  bie  urfprünglicfyen  Griqenfcbaften  beS  (JfftgS  nicf)t  mefm  ernennen 
taffe.  Diefe  (Jrftdrung  f)dlt  Boetfyaoe  minbepenS  für  maf)rfd)einticf)er, 
als  bie  2fnnaf)me,  ein  Körper  merbe  burcf)  Eintritt  in  eine  Berbinbung 
mirftid)  feiner  ganzen  9tatur  nacf)  jerport.  —  Boerf)  aoe’n  fommt  aud) 
nod)  baS  Berbienp  $u,  fjauptfadpid)  ben  Unterfdpeb  jmifdjen  cfjemifcfyet 
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Berbinbung  unb  med)anifd)er  Sftengung  (jccDocgeljoben  zu  höben,  ©  jagt,  vnftatM  üb« 

®fftanetb»iu  un& 

eine  d)emifd)e  Berbinoung  fei  bie,  wo  ftd)  in  ber  sJiuhe  bie  SSeßanbtfteile 
nicht  ron  einanber  fonbern,  trenn  fte  aud)  ein  fef)r  rerfd)iebene$  fpeciftfc^e^  fi^,,n- 
(betriebt  höben;  bei  Mengungen  hingegen,  namentlich  bei  ber  ron  glüfftg= 
feiten,  trete  eine  folche  Abfonberung  ein.  AlS  weiteres  Kennzeichen  einer 
chemifchen  Berbinbung  hebt  er  h^or,  baf  eine  folche  in  ihren  fleinflen 
£hetld)en  überall  homogene  3ufommenfehung  jetge,  wdf)tenb  biefeS  bei  me= 
chanifchen  Mengungen  nicht  ber  galt  fei.  —  Die  SBdrmeenttnicflung  unb 
baS  Berfchwinben  ber  charafteriffifcfyen  ©genfdjaften  ber  Beflanbtheile  bei 
Bilbung  einer  chemifchen  Berbinbung  befprief^t  B  o  e  r  h  a  r  e  alö3  eine  befannte 
@ad)e. 

Bon  Boethöre’S  3eit  ön  trirb  ber  begriff  bet  chemifchen  Betbin*  spä,«* 
bung  allgemeiner  richtig  aufgefaft;  eS  tr erben  barin  als  Bejlanbtheile  Kor=  "  *\ungn!.rbin' 
per  angenommen,  auf  trelche  enttreber  baS  ©periment  hinfuhrt ,  treibe 
barftellbar  ftnb,  ober  trelche  als  nothwenbige  golge  einer  anerfannten  2heo= 
rie  barin  rorauSgefefct  werben  muffen.  Die  AuSmittelung  ber  Beftanbtheile 
einer  Berbinbung  mit  £Rücfftcf)t  auf  bie  ber  ©genfefjaften  ber  leiteten  ge= 
trann  an  B3id)tigfeit,  als  ber  ©runßfafc  immer  mehr  burchbrang,  baft  ana= 
logeS  Verhalten,  gemeinfameS  ©tattftnben  ©ner  ausgezeichneten  ©geufchaft 
bei  mehreren  Berbinbungen,  überhaupt  ben  (Behalt  an  ©nem.  befiimmten 
Beftanbtheile  anjeige.  Diefer  (Brunbfa&  trurbe  hauptfdd)tid>  in  bem  erjlen 
Viertel  beS  18.  3>ahohunbertS  geltenb  gemacht,  als  bie  phlogiftifche  Theorie 
ftch  erhob,  tro  bie  wichtigjfe  chemifche  ©genfdjaft,  bie  Berbrennlid)feit,  al U 
gemein  bem  (Behalt  an  ©nem  Beftanbtheile,  bem  sph^gifton,  zugefchrieben 
trurbe.  ©  erhielt  ftd)  lange  allgemein,  unb  §.  33.  ßaroifier  noch  be= 
folgte  ihn,  als  er  1778  auSfprad),  baf  bie  gemeinfame  ©genfefjaft  aller 
©duren  bem  gemeinfamen  (Behalte  berfelben  an  ©nem  Beftanbtheile,  bem 
©auerjtaff,  zujufchreiben  fei.  2BaS  bie  weitere  AuSbilbung  ber  Kenntniffe 
über  bie  d)emifd)e  Berbinbung  im  Allgemeinen  burd)  bie  quantitatire  Unter= 
fuchung,  was  bie  richtigere  ©fenntnifj  ber  ßonffitution  einzelner  Berbim 
bungen  ober  ganjer  Klaffen  analoger  Körper,  trie  ©auren,  Dppbe,  ©alje 
u.  f.  tr.  angeht,  mag  bei  ber  fpeciellen  (Befd)id)te  über  biefe  (Begenftanbe 
nachgefehen  werben.  ©e  wir  jeboch  bie  Betrachtung,  wie  ftd)  ber  Begriff 
ber  d)emifd)en  Berbinbung  überhaupt  auSbilbete,  befchliefjen,  will  ich  nod) 
herrorheben,  wie  ftd)  alle  Hauptfragen  ber  lebten  ©ttwicflungSperiobe  barin 
concentrirten,  ob  eine  gewiffe  ©atfache  auf  Bilbung  ober  3erfefcung  einer 
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ubrr  Dir  93erbin« 

b»n,un.  fchen  bet  phlogiflifchen  unb  antiphlogiflifchen  S()code  um  bic  gtage: 

3ft  Verbrennung  Vetluf!  beS  $Phto<#MS 

ober  Aufnahme  non  ©auerfloff? 

ober  fpecteller: 

3fl  ein  SÄetall  =  SWetallfalf  +  ^Phlogtffon, 
ober  —  SÄetaUfalf  —  ©auerfloff? 

©d)on  früher,  gegen  1770/  mar  ber  ©treit  über  bie  Statur  be^  AefckalkeS 
in  folgenbet  gtage  enthalten  (oetgl.  Alkalien): 

3ff  Ae|kalk  =  milber  $alk  -f*  acidum  pingue, 
ober  —  milber  .ftalk  —  $ohlenfaure? 

£>et  ©treit  über  bie  sJ7atur  be$  VSafferS  breite  ftch  julefct  um  bie  (£ntfcfyei= 
bung  ber  gragen: 

3 fl  SBafferfioff  =  SBaffer  +  ^b;lcgt|lon, 
ober  —  ^Baffer  —  ©auerfloff, 
ober  =  VSaffer  +  pofttioer  Grlektricitdt? 

Bei  ber  (£ntbecfung  ber  Alkalimetalle  (1807)  mürben  gegen  bie  einfache 
97atur  berfelben  Grinmurfe  gemalt,  öber  melche  $u  entfcfyeiben  bie  Bejahung 
einer  ber  gragen  gerechtfertigt  merben  mufte: 

©inb  bie  Alkalimetalle  =  Alkalt  —  ©auerfloff, 
ober  =  Alkali  -{-  5Bafferfioff? 

£)ie  Unterfuchungen ,  in  golge  berer  baS  (5f)tor  als  einfacher  Körper  aner= 
fannt  mürbe ,  erörterten  bie  gragen : 

3fi  baS  dhtor  =  ©aljfdute  (gasförmige;  —  SBafferjloff, 
ober  =  ©aljfdure  ( f>ppotf>.  trockne)  +  ©auerfloff? 

£)iefe  Beifptele  liefen  ftch  noch  oeroielfdltigen ,  bie  aufge$df)lten  reichen 
tnbef  hin ,  um  anfchaulich  ju  machen ,  mie  bie  richtige  Grrkenntnif  ber  che* 
mifchen  Verbinbungen  mit  ber  richtigen  SSheoric  ber  ganjen  Chemie  iben= 
tifch  ifl. 

Verlaffen  mir  biefe  allgemeineren  Betrachtungen ,  unb  gehen  noch  ein> 
mal  barauf  jurucf .  mie  ftch  bie  Anftchten  über  eine  Abhängigkeit  ber  ©gen? 
fchaften  einer  Verbinbung  ocn  ihrem  ®ef)alt  an  Beflanbtheilen  entmickelten. 
SBit  merben  baburch  ju  einer  Unterfuchung  geführt,  bie  uns  im  golgenben 
meitlduftger  befchdftigen  mirb.  SDte  Grrkenntnif  nämlich,  bajj  eine  Abham 
gigfeit  ber  Grigenfchaften  einer  Verbinbung  non  ber  qua  nti  tat  io  en  3u- 
fammenfehung  epiflirt,  i fl  baS  erfle  Vorkommen  einer  Beachtung  beS  lefcte= 
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ren  S3cqriffö ,  unb  ba  mir  in  bcm  ftolqenben  bie  Gfntwicflunq  ber  ©cfefee'Bmidfidjiinu.ifl  f» 

t  (  quantitam'en  3u* 

über  bie  ©ewichtgverhaltniffe  ber  Söejlanbtfyeile  in  Sßerbinbungen  fennen 
neu  wellen,  (o  mag  paffenb  biefe  2Tuf$dhlung  ber  2Cnftd>ten  über  bas  Söefen 
ber  d)emt|ct)en  Sßerbinbung  bamit  fchliefjen,  ju  geigen,  wann  juerft  bie  quan¬ 
titative  9)?ifd)ung  alg  bie  (5igenfd)aften  ber  23erbinbung  bebingenb  angefehen 
würbe.  2>enn  wenn  aud)  fcf)on  bie  2flchemijfen  alle  Metalle  alg  Serbin; 
bungen  berfelten  58e(lanbtf)eile  in  verfchiebenen  SJerhdltniffen  betrachteten, 
fo  gaben  fte  bod)  aud)  immer  jugleich  eine  £3erfd)iebenheit  ber  Feinheit  ber 
93ejfanbtheile,  alfo  eine  jßerfchiebenheit  ihrer  Qualität,  alg  tlrfache  ber 
verfchiebenen  (5igenfd)aften  ber  Metalle  an. 

5D?it  ber  heutigeren  2bnfd)auung ,  wag  eine  d)emifd)e  jßerbinbung  fei, 
muffte  eg  nothwenbig  ernannt  werben,  bajj  bie  ©genfdhaften  einer  SSerbtm 
bung  von  ben  23efianbtheilen  wenigjleng  in  ber  2frt  abfjangen,  bajj  ein  ©e= 
halt  an  anberen  £3ej?anbtbeilen  anbere  Grigcnfchaften  hervorbringt ,  inbem 
ja  bod)  anbere  Sßerbinbungen  anbere  (5igenfd)aften  hö^en  muffen.  ©ehr 
frühe  bereite  ftnben  wir  benn  aud)  fdjon  abweid)enbe  3ufammenfe&ung  alg 
©runb  von  verfchiebenen  ©genfefjaften  angegeben,  aber  wohlgemerft,  immer 
qualitativ  abweichenbe  3ufammenfebung.  23on  ba  war  aber  noch  ein  wei= 
ter  ©chritt  big  §u  ber  2f uffleüung  ber  2fnft d)t,  baf,  um  jwei  üßerbinbungen 
von  verfchiebenen  Gfigenfchaften  hervor§ubringen ,  nicht  bag  ßufammentreten 
verfd)iebener  23ej}anbtf)eile  erforberlid)  ift,  fonbern  bajj  ganj  biefelben  £3e=> 
jfanbtheile,  in  verfchiebenen  Sftengenverhdltniffen  ftd)  verbinbenb,  Körper 
von  verfchiebenen  (5igenfd)aften  bilben  fonnen.  (5g  war  bieg  bie  erfte  2fn= 
naherung  ju  bem  SSegriffe  ber  ßonjlitution  eineg  Äorperg  nach  bem  ©ewid)te. 

tiefer  ©chritt  würbe  mit  £3ej?immtheit  juerjt  von  ©tahl  gethan. 

S5efd)dftigte  er  ftd)  aud)  fonfl  weniger  mit  quantitativen  Unterfuchungen, 
wie  überhaupt  bie  23ernad)lafftgung  berfelben  bag  Zeitalter  ber  phlogijfifd)en 
Theorie  charafteriftrt,  fo  h^t  er  bod)  juerff  biefen  ©ab  in  ber  SBiffenfcfjaft 
geltenb  gemacht.  —  S5ei  ©tahl  ftnbet  ftd)  ofterg,  wenn  von  verfchiebenen 
©ubjfanjen  bie  Sftebe  ifi,  größerer  ober  geringerer  ©ehalt  an  (5incm  £3e= 
flanbtheile  alg  Urfad)e  ber  Söerfchiebenheit  angegeben,  ©o  5.  £5.  unterfd)ei= 
bet  ftd)  nach  ©tahl  bie  fd)weflige  ©aure  von  bem  ©d)wefel  burd)  einen 
geringeren  ©ehalt  an  s])hlogifton ;  fchweflige  ©aure  unb  ©d)We fei  begehen 
beibe  nach  ihm  aug  ©chwefelfaure  unb  sPhtogifIon ,  aber  in  verfchiebenen 
jöerhaltniffen ;  unb  biefer  Unterfd)ieb  in  bem  3ufammenfebungsverhaltnift  ijl 
hinreid)enb,  bie  totale  £3erfd)iebenheit  beiber  Körper  $u  erklären. 
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a3mi<ffi(f)tigung  ber  ©$  war  biefe  2Cnftcht  über  bie  Urfadje  ber  35erfd>tcbenf)ett  qualitativ 

quantitativen  Bus 

(5!fSt,"s«b?nbin»'9^t^  jufammengefefcter  chemifcher  JÖerbinbungen,  n?cld>e  ben  begriff  beg 
9m'  3D?engenverhaltniffe$  ber  SSejlanbtheile  juerfl  beamten  ließ.  Diefe  2lnftcht 
tt>ac  nur  auSgefprochen ,  fte  war  nicht  burch  2lu3mittelung  ber  3ufamnten= 
fe^ung  bewiefen,  obgleich  fte  bie  3öicf)tig?eit  berfetben  f>ect>orf>ehen  mußte, 
unb  eä  waren  auch  pnachfü  nicht  bie  23erbinbungen  in  mehrfachen  Verhalt* 
ntffen,  welche  fpdter  wirflid)  quantitativ  genau  unterfucht  mürben,  unb 
welche  bie  ©efehmaßigfeiten  J)inftd>tlich  ber  3ufammenfe|ung  juerft  erfennen 
ließen,  fonbern  im  ©egentheil  gingen  bie  erften  quantitativen  Unterfuchungen 
auf  Söerbinbungen ,  benen  man  nur  ein  einiges,  conjlanteS  9ttifchung$ver« 
haltniß  jufchrieb.  $Ö3ie  ftd>  bie  quantitative  33ejlimmung  ber  S3e(tanbtheile 
einer  Söerbinbung  auäbübete,  ha&en  ^ir  in  ber  ©efchichte  ber  analptifchen 
Chemie  gefehen;  wie  man  aber  conftante  3ufammenfefcung  al$  bie  unutm 
gangliche  S5ebingung  einer  chemifchen  Sßerbinbung  erfannte ,  unb  wie  bie 
Regelmäßigkeiten  f)inftd>tlich  ber  3ufammenfefcung  verfchiebener  33erbinbungen 
erforfcht  mürben,  gehört  in  bie  ©efchichte  ber  @tochiometrie,  unb  biefe  wollen 
mir  im  golgenben  betrachten. 
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Oie  ©tod)iometrie  bemäntelt  bie  £el)re  von  ben  ©efe^en,  nad)  welchen 
ftd)  bie  quantitative  Zufammenfehung  bec  d)emifd)en  23erbinbungen  richtet. 
Oiefe  ©efefce  fonnten  erß  aufgefunben  werben,  nacf)bem  eg  auggemad)t  war, 
bafj  bie  d)emifd)en  23erbinbungen  nad)  conßanten  23erhaltnißen  $ufammen= 
gefegt  ftnb.  Oer  Anfang  unferer  fjifltorifdjen  Unterfud)ung  muß  alfo  fein, 
nachjuweifen,  für  wetd)e  33erbtnbungen  man  juerß  ein  conßanteg  9ftengen= 
verhaltniß  ber  S3eßanbtf)eile  erfannte;  für  folche  SSerbinbungen  fudße  man 
aud)  batb  ©efehmaßigfeiten  J)inftd)tlid)  biefer  £D?engenverhaltniße  nad)$u= 
weifen;  fo  wie  fjd)  bie  Grrfenntniß,  baß  chemifche  SBerbinbung  in  be= 
ßimmten,  unabanberlidjen  ®ewid)tgverhaltnißen  ßattßnbe,  auf  eine  größere 
2ln$af)l  von  Körpern  verbreitet,  vergrößert  ftd)  aud)  ber  $reig  ber  ber  ©tos 
Biometrie  ungehörigen  gacta,  erweitert  unb  berichtigt  ficf>  bie  Äemttniß  ber 
ftod)iometrifd)en  ©efe£e. 

Unterfud)en  wir  nun,  welche  d)emifd)en  SSerbtnbungen  eg  waren,  an  ®tfte 
berten  man  juerß  bag  Zufammenfefcunggverhaltniß  alg  conßant  er!  ann  te. 
gür  feine  anbere  klaffe  von  d)emifd)en  SSerbinbungen  ftnbet  man  fo  frühe 
Reichen  biefer  (5rfenntniß ,  alg  für  bie  ©al$e;  bie  entgegengefefcten  ©igem 
fd)aften  ber  S3eßanbtheile  ber  ©alje  würben  halb  befannt;  man  wußte, 
baß  burd)  Zufafc  einer  ßarfen  ©aure  niebergefchlagen  wirb,  wag  in  einem 
2(lfalt  geloß  war.  2Cber  man  wußte  aud)  fd)on  frühe,  baß  ju  einer  folgen 
3Birfung  nid)t  bie  ©egen wart  ber  ©aure  allein  hinreicht,  fonbern  baß 
aud)  bie  ©aure  in  einer  beßimmten  Stenge  jugefe^t  werben  muß  ©o 
giebt  fd)on  ©eher  im  8.  ^afwhunbert  unferer  Zeitrechnung,  freilich  fehr 
unbeßimmt,  SDfengenverhaltniße  an,  in  welchen  man  ©fftg  ju  ©d)wefel= 
leberlofung  fetten  foll,  um  bie  ©d)wefelmild)  ju  erhalten,  ©g  laßen  ftd) 
viele  foldjer  SSeifptele  anführen,  baß  man  ßetg  bei  folgen  Operationen  bie 
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(Srße  erfenntni^  2Kengem>er$dltnifle  beachtete ;  e$  fdjeint  mir  bieg  inbef  nufclo*,  unb  id)  will 

bepiinmtft  3ufnm=  .  .  s->  u  -  r  .  ,  ,  ,  m 

m*nffeunn«»*ti>äit. nur  noch  eine  barnn  qebortac  stelle  aus  oanqpelmont  $  xisercen 

nifff.  '  {  e 

mittheilen,  welche  f)inftd)tlid)  ber  Quantitäten  ju  mtfd>enber  ©auren  unb 
33afen  auf  ben  © dttig ung Spunf t  aufmerffam  madftf.  (3d)  weif  nicht, 
ob  ber  begriff  ©dttigen  f)ier  juerp  beutlidf)  auggefprod)en  wirb,  fenne 
inbef  feine  altere  ©teile.)  33 an  v^elmont  fagt  (um  1640  unge= 
fapr),  baf  bie  Hiefelerbe  auS  Äali  gefallt  werbe,  cui  si  affundatur 
chrysulca,  quae  tum  saturando  alcali  sufiicit.  ,©af  bet  bem  ©dtth 
gunggpunft  bie  Stenge  ber  ©dure  ju  bem  be3  2Clfali’g  in  einem  bejlimmten 
33erl)dltni|Te  fleht,  erfcheint  halb  allgemein  angenommen;  ebenfo  bie  33ejeid)= 
nung  saturatio.  33oerl)aoe  beftnirte  1732  ben  ©dttigungSpunft  richtig: 
burd)  allmdligen  äufafc  üon  ©dure  §u  einem  £augenfatj  fomme  man  ju 
einem  fünfte,  wo  eben  bie  alfalifcfje  Oteactton  oerfcf) winbet,  atque  tum 
hoc  punctum  Saturätionis  vocatur.  Unb  er  fdt)rt  fort:  Tumque  illud 
compositum  (ba3  gebilbete  ©alj)  nec  alcali  est,  nec  acidum  ,  sed  ex  bis 
simul  concretis  conflatum. 

N?an  f«m  auf  biefe  2frt  §u  bem  begriffe  ber  Neutralität  einer  ©al§= 
lofung,  wofern  nämlich  eine  33erbinbung  einer  ©dure  mit  einem  Tllfali 
Weber  bte  h^orflechenben  Grigenfd)aften  beS  einen ,  nod)  bie  beg  anbern 
if)rer  33eflanbtheile  jeigt.  Diefer  33egriff  ber  Neutralität  ifi  für  bie  Gmt= 
wicflung  "ber  ©tod)iometrie  oon  großer  2öid)tigfeit  geworben;  wo  id)  bie 
©efd)id)te  ber  Unterfud)ungen  über  bie  ©alje  abf>anble ,  werbe  id)  weitläufig 
ger  bag  $ijlorifche  über  bie  Neutralfalje  mitjutljeilen  haben;  f)ier  inbef  mufj 
id),  wag  ben  Urfprung  ber  Bezeichnung  Neutralität  angelt,  fdfjon  anfuh= 
ren,  baf  fte  fchwerlid)  alter  ijf,  al$  aug  bem  @nbe  beg  17.  3al)thunbertg 
jlammenb.  Bople  f>ebt  zwar  fdjon  J)ert?or,  bajj  bie  ©alje  Weber  bie  dja* 
rafterijfifchen  @igenfd)aften  ber  ©duren,  nod)  bie  ber  Bafen  Ijaben,  aber 
erft  ju  Boerhaoe’g  $eit  ftnbet  man  »salia,  sic  dicta  neutra«  manchmal 
erwähnt,  unb  felbft  ba  fdjeint  ber  Tfugbrucf  nod)  nicht  red)t  gebräuchlich  ges 
wefen  ju  fein,  obgleich  S5oerf>av>e  ein  eigeneg  Kapitel  De  salibus  neutris 
übertrieben  h<U  (oergl.  ©alje). 

£>af  nun  jebeg  neutrale  ©alj  in  einem  einzigen  unb  bejtimmten  33er* 
hdltnifte  aug  ©dure  unb  Bafe  gebilbet  wirb,  bafj  Neutralität  nur  einem 
einzigen  CNifchungSoerhdltniffe  jufommt,  würbe  feit  ber  3?it  angenommen, 
wo  bie  erjlen  33erfuche  baruber  angeftellt  würben.  <5iner  intereffanten  Un= 
terfud)ung,  ber  erjlcn  ber  '2Crt,  haben  wir  t)'m  zu  erwähnen,  namlid)  ber  oon 
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Homberg,  mit  mieoiel  pon  t>erfdf>iebencn  (Sauren  ftd)  biefelbe  5ü)?e nge 
5(lfa(i  perbinbet.  Diefe  Unterfud)ung  ifl  aug  bem  3>af)re  1699.  Jpom  = 
berg  fiellte  fte  in  ber  2lrt  an,  bap  er  ju  berfelben  9)?enge  fofylenfauren 
•^ali’g  irgenb  eine  Saure  !)injufe&te,  big  bie  alfalifcfye  Öveaction  perfcfymum 
ben  mar;  bie  2)?en ge  f)ierju  not^iger  Saure  mürbe  bemerkt;  bie  2ofung 
irurbe  fobann  jlarf  erf)i^t,  unb  beobachtet,  um  roieoiet  bie  angemanbte  sD?enge 
fofylenfaureg  Äali  an  ©cmid)t  jugenommen  batte.  Die  SKefultate  maren  folgenbe. 

33ig  jum  2$erfd)minben  beg  alfalifcfyen  Qfyarafterg  nimmt  auf: 

1  Unje  3Bein|feinfalj  14  Unjen  beg  beften  Sfftgg, 

1  »  >>  2  Un§en,  3  Drachmen  Saljfaure, 

1  »  »  1  Unje,  2  Drachmen,  36  ©ran  Satpeterfdure, 

1  »  »  5  Drachmen  ©itriolol. 

9t ad)  bem  Srbifcen  aber  batte  Sine  Unje  SBeinfteinfalj  jugenommen: 
burd)  Sättigen  mit  ftarfem  Sfftg  um  3  Drachmen  36  ©ran 
»  »  »  Saljfdure  »3  »  14  » 

»  »  »  Salpeterfdure  »  3  »  36  » 

>>  »  »  Söitriolol  »  3  »  5  » 

Sg  mürbe  t)ieraug  [pater  gefdjloffen,  bap  alle  «Sauren  nur  im  2Baffergef)alt 
bifferiren,  bap  aber  an  unb  für  ftd)  Pon  ber  einen  fot>tel  jum  Sättigen  einer 
beflimmten  Stenge  Tflfali  notf)ig  ifl,  al$  Pon  ber  anbern.  Dbgleid)  nun 
biefer  Schlup,  ebenfo  rnie  bie  93erfud)greibe,  auf  bie  er  ftd)  ftüfct,  grunb= 
falfd?  ift  /  fo  mup  borf>  eine  fo  frühe  Srorterung  beg  Sattigunggpermogeng 
unfer  Sntereffe  in  2fnfprud)  nehmen. 

Die  9?eutralfalje  blieben  $undd)|J  biejenigen  Üßerbinbungen,  beren  quam 
titatipc  3ufammenfe|ung  fennen  ju  lernen  man  ftd)  bemühte,  mb  erg 
fanb  erfl  fpat  Nachfolger.  SSergm an  befdjjüftigte  ftd)  pon  1775  an  mit 
ber  Tfnalpfe  ber  Salje,  ^irmatt  nod)  fpater,  Pon  1780  an,  mit  ber  33e= 
ftimmung  ibreg  3ufammenfe|unggperl)dltniffeg.  3nmiefern  ihre  Nefultate 
genau  maren,  geht  aug  ben  Seite  314-  unb  315  mitgetbeilten  Säbelten,  ebenfo 
mie  aug  ben  Angaben  in  bem  Tfbfcbnitte  »analptifcbeSljemie«,  Seite  71  u.  74 
biefeg  Steiles,  herpor.  23  e  r  g  m  a  n  unb  ft  i  r  m  a  n  perfolgten  beibe  ben  ©eftd)tg= 
punft,  eine  2fbf)dngigfeit  ber  ©rope  ber  23ermanbtfd)aft  oon  bem  3ufammen= 
feöunggperhdltnijfe  berS3e(tanbtbeile  aufftnben  ju  mollen,  mie  bieg  in  bem  2Tb- 
fchnitte  »^fjeorien  über  bie  Urfadje  ber  Söermanbtfdjaft«  meitlduftger  bärge: 
jlellt  ifl;  fte  fud)ten  nicht,  ohne  Nücfftcht  auf  bie  ©rope  ber  23ermanbtfd)aft  in 
ben  ©emid)lgmengen  ber  betriebenen  £3ejlanbtbeile,  bie  ftd)  mit  einanber  ju 
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Sßetbinbungen  vereinigen,  eine  ^Regelmäßigkeit  $u  entbeefen,  welche  anjujeigen 
übrigens  and)  if>ce  quantitativen  SSeflimmungen  nid>t  genau  genug  traten. 

(Befchicfter ,  was  bie  quantitative  Verlegung  ber  <Salje  angelt,  unb 
fdjarfftchtiger  in  ber  Grrfennung  ber  hierbei  cbwaltenben  £Regelmaf igfeiten^ 
«trat  3öen§el  *),  unb  feine  1777  erfcfyienene  23erwanbtfcf)aftSlehre  enthalt 
s  bie  ©runbjuge  ber  jtodiiometrifcfyen  Seiten,  fo  weit  fte  big  §um  Anfänge 
unfereS  3al)rJ)unbert^  erforfcfyt  würben.  3BaS  bie  33eurtf)etlung  von  5ßen  = 
jel’S  Sßerbtenjlen  um  bie  quantitative  Tlnalpfe  angelt,  fo-  muß  ich  ()iet 
rvieber  auf  bie  ©efd)icf)te  ber  analptifdjen  Hernie,  @eite  72,  juruef verweis 
fen ;  hier  nehmen  jundcbfl  bie  theoretifdjen  Nefultate,  bie  er  aus  feinen  $er= 
legungen  ju  gieren  wußte,  unfere  Tlufmerffamfeit  in  Tfnfprucf). 

SBenjel’S  Unterfucfyungen  waren  befonbetS  auf  bie  Grtkldtung  (£ineS 
Phänomens  gerichtet ,  beffen  richtige  Grrfenntniß  auch  in  ber  2hat  über  bie 
Negelmdßigfeiten  f)inftd>tlid>  ber  ©ewtchtSmengen,  in  betten  ftd)  bie  ©duren 
unb  SSafen  §u  neutralen  «Salden  verbinbett,  vielen  Tluffchluß  geben  mußte. 
£)iefeS  ^Phänomen  if£/  baß  jwei  neutrale  @at$e,  wenn  fte  ftd)  gegen* 
feitig  £erfe|en,  sprobucte  geben,  welche  gleichfalls  neutral  ftnb;  baß  burd) 
bie  gerfe^ung  alfo  ber  3uftanb  ber  Neutralität  nicht  aufgehoben  wirb.  2lud) 
tn  23ergman’S  Unterfuchungen  ftnbet  ftd)  biefe  (frfcheinung  berucfftchtigt, 
ohne  baß  biefer  Gf>emifer  jebod)  eine  genügenbe  Erklärung  bavon  hätte  geben 
können.  Sßenjel,  auf  genauere  £)ata  htnftdjtlid)  ber  ßufammenfehung  vie* 
let  @alje  gejtüfct,  war  barin  glücklicher.  (£r  wies  bie  ltrfad)c  biefer  fe 
fcheinung  in  bem  Umflanbe  nach,  baß  bie  verfd)iebenen  Stengen  ber  ver= 


l)  (Earl  $riebrich  Söenjel  War  1740  $it  Bresben  geboren.  ©ein  ©ater, 
eüt  93ucf)binber,  hielt  tf>n  jur  (Erlernung  beffelben  ©efebafts  an;  Meitjel  in* 
beß,  nach  weiterer  SluSbilbung  ftrebenb,  entwich  heimlich  unb  ging  nach  <£>ot? 
lanb,  wo  er  ju  5lmjierbam  (Chirurgie  unb  $harmacie  erlernte.  2lt3  ©chiffg; 
Chirurg  machte  er  eine  Steife  nach  ©rctilanb,  unb  biente  nachher  noch  mehrere 
Satjre  in  ber  iwllanbifcheu  Marine.  1766  lehrte  er  nach  ©ad)fen  gurüd;  er 
ftubirte  ie'ijt  in  Seidig  (Eljemie  unb  Metallurgie,  unb  mit  folchent  (Erfolge, 
baß  er  1780  jum  £>irector  ber  $retberger  S3crgWerle  ernannt  Würbe.  (Er  ftarb 
ju  ^reiberg  1793.  ©eine  »93orlefungen  über  bie  ctiemifcbe  ©erWanbtfdjaft  ber 
Korber«  erfcfjieti  juerft  1777  (2.  Sluflage  1779).  (Einer  ber  lebten  Skrtßetbiger 
ber  9llchemie,  fchrieb  er  in  biefem  ©iune  eine  »(Einleitung  jur  höheren  (Ehemie« 
(1773).  (Sine  Slbhanblung  von  ihm,  bie  Metalle  burrij  Dtevcvberation  in  il;re 
23eftanbtheite  ju  jerlegen,  Welche  Von  ber  (Eobeuljageuer  Slfabcmie  einen  5pretS 
erhalten  hatte,  erfchien  in  ben  ©djriften  biefer  ©efellfchaft  für  1781. 
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fd)iebenen  ?{lfalien  ober  <5rben,  welche  ein  unb  baffelbe  ©emid)t  irgenb  einer 
©aure  neutraliftren ,  aud)  oon  jeber  anbern  ©aure  eine  gleiche  Stenge  jur 
Neutralifation  bebürfen;  mit  anberen  ^Borten,  baf  bie  relativen  23etf)dltntffe 
$mifcf)en  gemiffen  Quantitäten  oon  TOfalien  ober  Gfrben,  melcfye  eine  gegebene 
SNenge  oon  einer  unb  berfelben  ©aure  fdttigen,  ftcf>  alfejeit  unb  bei  allen 
anberen  ©auren  gleicf)bleiben.  Nad)  3Benjel  erfldrt  ft  cf)  §.  S3.  bie  gort; 
bauer  ber  Neutralität,  menn  falpeterfaurer  Äal!  burcf)  fcfymefelfaureg  Äali 
jerfe^t  mirb,  folgenbermapen :  ©efefct,  mir  lofen  363  ©emidjtötbeile  falpe= 
terfauren  ßalfeö  (nad)  $8en$el’d  Tfnalpfe  au$  123  Äalf  unb  240  ©a(; 
peterfdure  beftefyenb)  in  SBaffer  auf,  unb  jerfe^en  biefeä  ©al$  burcf)  2}er; 
mifcf)en  mit  fcfymefelfaurem  ^ali  (in  toeld)em  festeren  ©alje  nad)  SOßenjel 
auf  240  ©djmefelfaure  290,4  Äali  enthalten  ftnb).  $Benjet  fanb,  baf 
240  ©djmefelfaure  162,5  $alf  neutraliftren ;  folglich  muffen  jenen  123 
.Ralf,  bie  in  ber  £ofung  oon  363  falpeterfaurem  Äalf  enthalten  ftnb,  181,5 
©cfymefelfdure  geboten  merben,  bie,  bem  23orf)ergef)enben  jufolge,  im  neu* 
tralen  fcfymefetfauren  Äali  mit  220  Äali  oerbunben  ftnb.  3u  ber  oollffdn; 
bigen  3^rf e^ung  oon  363  falpeterfaurem  $alf  mup  man  alfo  181,5  ©d)toe; 
felfaure  -f-  220  $ali  =  401,5  fcbmefelfaureS  äali  anmenben;  bann  merben 
bie  123  ©emicf)t6tf)eile  .Ralf  burcf)  181,5  ©cfyroefelfdure  neutraliftrt,  unb  e$ 
bleiben  in  £ofung  220  jftili  unb  240  ©alpeterfdure,  gerabe  in  bem  33erf)dlt= 
niffe,  roo  biefe  beiben  ©toffe  ftd)  neutraliftren,  benn  bie  burcf)  foldfje  3erfe|ung 
erhaltene  £ofung  reagirt  neutral.  2fu6  ber  befannten  ßufammenfefcung  be$ 
falpeterfauren  $al£e$,  beg  fcfymefelfauren  .ftali’6  unb  be$  fcfjmefelfauren  ÄalfeS 
konnte  man  alfo  auf  bie3ufammenfe£ung  be£  falpeterfauren  Äali’S  fd)liepen ; 
in  if)m  müßten,  ber  oorf)ergef)enben  Necfynung  nad),  240  ©alpeterfdure  mit 
220  Äali  oerbunben  fein.  5Ben§el  betätigte  bie  Nicfytigfeit  biefer  2frt  ju 
fcf)liepen  burcf)  birecte  Verlegung  biefeS  ©afjeä;  er  fanb  barin  auf  240  ©a(; 
peterfdure  222%  Äali ,  beinahe  genau  mit  ber  obigen  mittelbaren  SSeftim; 
mung  übereintreffenb. 

£)urd)  biefe  Unterfliegungen,  meld)e  SBenjel  auf  eine  grope  2fnjaf)l 
oon  ©aljen  au3bef)nte,  mar  bie  gortbauer  ber  Neutralität  nad)  ber  med)fe(; 
feitigen  3^rfe^ung  jmeier  neutraler  ©alje  oollfommen  erfldrt.  £)ie  Neu; 
tralitat  mup  ebenfomof)l  ungeanbert  bleiben,  menn  ftd)  bie  beiben  ©alje 
gerabe  auf  oollftanbig  jerfefcen,  al$  aud),  menn  oon  bem  einen  ©alje  ein 
lleberfcf)up  oorbanben  ifl,  ber  un^erfefct  bleibt,  ba  biefer  neutral  ijl  unb 
bleibt,  unb  f)inftcf)tltd)  beö  Nefultatä  oon  feinem  Grinfluffe  fein  fann. 
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Tßtni'Vi  noc^io.  2ßenjel  faX)  aber  auch  alte  gotgerungen  ber  ©rfldrung  ein,  belebe  er  für 


fudjungm.  ^jej-e  (Stfcbeinung  gegeben  fyatte.  Gfr  faf)  ein,  baß  bie  Bufammenfe|ung  ber 
neutralen  Sal§e  beftimmten  ©efefcen  unterliegt,  in  ber  2frt ,  baß  man  bie 
Bufammenfe|ung  vieler  fo  vorauSbeftimmen  fann ,  mie  bieS  eben  für  baS 
falpeterfaure  $ali  gezeigt  mürbe;  baß  biefe  ©efebmdßigfeit  eine  Qontrote 
bilbet  für  bie  quantitativen  2fnalpfen  ber  neutralen  Salje,  mie  mir  gleich 
falls  oben  faben,  baß  bie  ItebereinjXimmung  jmifeben  ber  berechneten  unb 
ber  birect  gefunbenen  Bufammenfe^ung  pc$  falpeterfauren  Äali’S  eine  33urg= 
fc^aft  für  bie  S^idbtigfeit  ber  babei  in  SSetradbt  fommenben  Belegungen  ab* 
giebt.  Grr  fab  enblicb  noch  ben  @a|  flat  ein,  melier  febon  oben  als  bie 
©tunblage  ber  Grtfldtung  über  bie  gortbauer  ber  Neutralität  bei  mecbfeU 
feitiger  Befebung  neutraler  <Salje  angegeben  mürbe;  ndrnlid)  t)aß  bie  ver= 
febiebenen  Mengen  vetfebiebener  2(lfalien  ober  (Jrben,  melcbe  ein  unb  baffelbe 
©emid)t  irgenb  einer  Saure  neutraleren ,  auch  von  jeber  anbern  Saure 
eine  gleiche  Stenge  §ur  Neutralifation  bebürfen.  Nad)  5Ben§el’S  unmit; 
telbaren  Belegungen  ndmlicb 


unb  biefe  Mengen  von  Äalf  unb  ^ali  bebürfen  auch  genau  berfelben  Stenge 
jeber  anbern  Saute,  um  neutraliftrt  ju  merben;  fo  bebürfen  beibe  biefelbe 
N?enge  Scbmefelfdute,  181,5;  benn  3öen$efS  birecte  ^Beobachtung: 


flimmt  mit  biefer  Folgerung  innerhalb  ber  ©ren$e  ber  bamalS  unvermeib= 
lieben  23erfud)Sfebler  genügenb  überein. 

5öen$el  b^tte  fomit  ben  5Beg  gebahnt,  bie  Bufammenfe^ung  aller 
Neutralfal§e  aus  ber  2lnalpfe  meniger  vorauSjubejlimmen ;  feine  Unterfucbum 
gen  gaben  bereits  ben  SBemeiS  bafür,  baß  bieju  nur  bie  genaue  2fnalpfe  ber 
0al§e  von  ©iner  S5ajtS  mit  allen  (Sauren  unb  von  ©inet  (Saure  mit  allen 
23afen  erforberlicb  mdre.  3öenjel  felbjl  inbeß  fuebte  biefe  Folgerung  nicht  in 
ber  2trt  burebjufübren,  mie  man  mobl  nad)  ber  Söicbtigfeit  beS  ©egenftam 
beS  ermatten  fonnte;  fein  ^auptaugenmer!  bei  ber  ganzen  Unterfucbung 
mar,  bie  gortbauer  ber  Neutralität  bei  ber  mecbfelfeitigen  Befefcung  neutra= 
(er  Salje  §u  erfldrcn,  unb  bie  anberen  Schlußfolgerungen  aus  feinen  vor= 
jüglicben  ^Beobachtungen  erfd)ienen  ihm  mehr  als  gelegentliche  ermdbnungS= 
mertb-  25alb  inbeß  gemann  bie  gtage  biefe  allgemeinere  Nid)tung. 


359 


©rFenntntfi  b e r  fiödjiomeitifcficn  ©efef$e. 

Arbeiten  mürben  ju  feiner  3eit  trenig  beachtet.  £)ie  praf; 
tifefje  ©eite  berfelben  mürbe  für  ungenau  gehalten,  meil  feine  2fna(pfen  nicht 
mit  benen  von  33  e  r  g  m  a  n  unb  Ä  i  r  m  a  n  übereinffimmten  (fonbern  richtiger 
maren),  unb  meil  alle  Angaben  namentlich  beö  ©rfleten  mit- unbegrenztem 
Vertrauen  von  ben  C5f>emi6ern  jener  Seit  aufgenommen  mürben.  £)ie  tf>eo= 
retifche  ©eite  feiner  Arbeiten  mürbe  ebenfomenig  gemürbigt,  theilä  meil  fte 
ftch  auf  Angaben  grünbete,  bie  man  für  ungenau  hielt,  theilä  auch/  meil 
in  ben  lebten  jmei  £)ecennien  beP  vorigen  3nhrhunberts  bie  Tfufmerffamfeit 
ber  @hemi?er  auf  anbere  theoretifche  ©egenffanbe,  bie  £)i$cutirung  be$ 

2  a t> o  i  f i e r ’  fchen  ©pflemS  namentlich/  auäfchliefilich  gerichtet  mar. 

Daffelbe  CD?ipgefchicf  traf  ben  nach ffen  Nachfolger  5Benj e V$.  i ch - 
ter  *)  mar  ei,  ber  juerfb  mieber ,  unb  ziemlich  halb  nach  SOBenzcl,  bie  iinlJtVuiun* 

9 1  n. 

3ufammenfe|ung  ber  97eutralfalze  aus  einem  allgemeineren  ©eftchtSpunfte 
anfah-  ©eine  Arbeiten  gehören  ber  Seit  von  1789  bi$  1802  an;  fte  fielen 
alfo  noch  in  bie  Bett,  mo  bie  antiphlogiftifc^e  ^tf)eorie,  namentlich  in  £)eutfd)= 
lanb,  bet  ©egenflanb  vielfacher  ©treitigfeiten  mar,  unb  mo  bie  Ghemifer 
anbermeitigen  theoretifchen  33efrebungen  nur  menig  2fufmerffam£eit  fünften. 

3ubem  !am,  baf  dichter’ 3  Tfnftch ten  htnftchtltch  ihrer  Autorität  baburch 
bebeutenb  litten,  bajj  feine  experimentellen  Angaben  nicht  bie  nötige  ©charfe 
hatten;  feine  quantitativen  2fnalpfen  namentlich  ftanben  an  (Genauigkeit 
benen  SBenjel’S  meit  nach,  unb  hoch  maren  vielleicht  feine  expert* 
mentellen  SRefültate  noch  richtiger,  al$  einige  von  ihm  barauö  gezogene 


*)  SeremiaS  Senjamin  fieptet  lebte  juerjl  als  Sergfccretair  unb  33erg* 
probirer  zu  39te$lau,  bann  als  flffeffor  ber  33ergtverfSabmhiiflration  unb 
SIrcanif  an  ber  ^orjellanfabrif  ju  Berlin,  wo  er  1807  färb.  2lUe  feine 
SBerfe  flehen  in  93erbiubung  mit  ber  flnwenbutig  ber  üUlatljematif  auf  bie 
©hemie,  von  feiner  Snauguralbtffertation  an,  Welche  1789  erfc^ieti ,  unb  »de 
usu  matheseos  in  chymia «  ^anbettc.  ©päter  erfepien  feine  » ©töchiometrie 
ober  3)teffunft  <hpmifcher  Elemente,"  in  brei  X^eilen  (1792 — 1794),  Wovon  ber 
erfi e  £heit  bie  reine  ©töchicmetrie,  3^h)emiiinetrie  unb  $ht°9ometrie  abhanbelt,-ber 
Zweite  uub  britte  Shell  aber  bie  angewanbte  ©töcbiometrie  enthält,  flufjerbem 
feprieb  flieh  ter  noeb  ein  periobifcpeS  fßerf  »lieber  bie  neueren  ©egenftanbe 
in  ber  (Shemte«,  Weld)eS  von  1792  bis  1802  in  11  ©tücfen  IjerauSfam.  ©3 
jtnb  bariu  viele  für  bie  bamalige  Seit  ganz  gute  <hemlfd)e  Unterfucbungeu  ent* 
halten;  vom  vierten  ©tüdfe  (  1795)  an,  ift  bas  2Berf  ganz  fl öcf)iometrifchen 
3nhatts  unb  fchliefjt  fiep  an  bas  obengenannte  $Bcrf  über  ©törhiometrie  als 
'gnrtfefcung  au. 


0?id)t»r’$  fltfcfyios 
m«tri|'cf)«  Unttrs 
fud)ungfn, 
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tJ)cocettfcf>e  Oiefultate,  meldbe,  auf  einmal  vorgefaßten  Meinungen  fußenb, 
ec  bicect  nacbmeifen  wollte. 

Oüd)tec’6  SSemubungen,  ba$  ©efe^maßtge  in  ben  feften  9Jiifd)ung$; 
neebdltniffen  bec  ©ducen  mit  ben  alfalifd>en  unb  eebigen  SSafen  unb  mit 
ben  SDietalloppben  §u  entbeefen,  brachten  inbeß  bod)  bie  ©tbd)iometcie  be= 
beutenb  vorwärts,  £$on  ihm  rnuebe  beiläufig  aud)  §uecß  bie  33e$eid)nung 
©tbebiom et cie  (üon  6toi%Blov ,  ©cunbßoß)  eingefubet,  bie  ec  felbft 
alö  »Otteßfunß  d>pmtfd)ec  Elemente«  beftnicte. 

Oiidjte  c  bat  5uecß  bie  celattoen  ©en>id)t6mengen,  in  melden  ftd)  bie 
©ducen  unb  bie  S3afen  mit  einanbec  veebinben ,  in  $otrn  t>on  Reiben  ju= 
fammengeßellt.  Die  ©en?id)t3mengen  altec  allalißben  unb  eebigen  53afen, 
welche  eineclei  Stenge  einec  gemißen  ©duce,  §.  33.  1000  ©eroicbtstbeile 
©cbmefelfduce,  neutcalifteen,  nannte  ec  bie  affen c ei be  obec  aud)  bie 
OieutcalitdtSceib*  bec  33afen.  ©benfo  fudbte  ec  auch  bie  Sftaßenceibe 
obec  OieutcalitdtScetbe  fuc  bie  vecfd>iebenen  ©ducen,  in  33e$ug  auf  biefelbe 
SDienge  ©inec  S5afe.  ©c  fanb,  baß  bie  fahlen  au$  jftei  jufammengebdeigen 
folcbec, Reiben,  au$  ben  OieutcalitdtSceiben  groeiec  33afen  fuc  alle  ©ducen 
j.  33. ,  alle  untec  einanbec  in  bemfelben  33ecbdltniß  ßeben,  unb  baß  fomit 
eine  OieutcalitdtSceibe  aus  einec  anbecn  oollßdnbig  befannten  abgeleitet  n?ec= 
ben  fann,  menn  man  buccf>  ©inen  33ecfud)  biefeö  conßante  ^öecbdltniß  ec= 
mittelt.  dtenut  man  alfo  fuc  alle  33afen  ihre  Oieutcalitat6ceibe  in  33e$ug 
auf  ©ine  ©duce,  unb  fuc  all?  ©ducen  bie  OieutcalitdtSeeibe  in  35ejug  auf 
©ine  33aftS,  fo  laßt  ftd)  bie  3ufammenfehung  allec  au$  bec  33eceinigung 
biefec  ©ducen  unb  33afen  entßebenben  Oieutcalfalje  beßimmen. 

Oüd)tec  felbß  tarn  nid)t  bacauf,  bie  relativen  ©ecotcbtSmengen,  coocin 
ftcb  bie  ©ducen  unb  35afen  veebinben  r  in  einec  einzigen  Oieibe  bacjußellen; 
id)  iveebe  fpdtec  angeben,  wie  biefe  ©incicbtung  juecß  eingefubet  nmebe. 
©c  feilte  viele  Oieiben  auf,  unb  bemeefte  nuc,  baß  bie  Bahlen  in  ben  Oieu* 
tcalitdt^ceiben  allec  33afen  einanbec  peopoctionict  ftnb ,  unb  baß  e3  bei  ben 
OieutcalitatSceiben  bec  ©ducen  ebenfo  iß.  2lbec  Oiicbtcc  fud)te  bi«  nod) 
anbece  allgemeine  Oiegelmdßigfetten,  al3  bie  eben  ecwdbnte  uollfommen 
in  bec  Oiatuc  begeunbete,  nacbjupeifen.  3bm  jufolge  bilben  ndmlid)  bie 
OieutcalitatSceiben  bec  ©ducen  geometeißbe,  bie  bec  33afen  hingegen  acitb; 
metifcbe  Oieiben,  unb  §n>ac  follen  bie  eigentlichen  2(lfalten  unb  bie  alfalißben 
©eben  jmei  oecfd)iebene  acitbmetifcbe  9)cogcefftonen  auSmadben,  ©c  glaubte 
namentlich,  baß  bie  ©en>id)tgmengen  in  bec  Oieutcalitdflceibe  bec  bcei 
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(Srfentitnfjj  bet  fföchtometrifdjen  ©efe&e. 

OTalicn  auSgebrücft  feien  burcf)  a,  a  -f  b,  a  +  5b,  bie  ber  Crrben  burch  fi5$io* 

ii  ir»i  r\  1  .  .  ,  .  imtrifcfc«  Unter* 

a,a  -f"  b,  a  -}-  ob,  a  -j-  9  b,  a-j-  19  b.  Die  ©ewid)t£mengen  in  ber  Mengen. 
Neutralitdt$reif)e  ber  vier  SNineralfduren  (glupf. ,  ©aljf- ,  ©d)tvefelf. ,  ©al= 
peterf.)  follten  bie  £Reif>c  bilben  c,  cd3,  cd5,  cd7,  unb  bie  ber  önbcren 
©duren  (mit  2(u$naf)me  ber  9)h°3pf)orfdure):  c,  cd3,  qd4,  cd8,  cd11, 
cd14,  cd15,  cd18  u.  f.  w.  —  Die  fef>lenben  ©lieber,  glaubte  er,  gesotten 
nod)  ju  entbecfenben  ober  nod)  nid)t  unterfud)ten  23afen  unb  ©duren  an. 

(Diefe  vorauSgefefiten  Negelmdpigfeiten ,  nad)  roeld>en  Nicf)ter’3  3af)len= 
angaben  corrigirt  worben  ju  fein  fcheinen,  haben  vielleicht  viel  baju  beigetragen, 
fte  unrichtig  ju  machen;  in  ben Angaben  ber  unten,  ©eite  365,  mit$utf)eilen= 
ben  Tabelle  ft'nb  fte  enthalten.)  —  @r  ging  fogar  fo  weit  in  ber  Hoffnung, 
bie  Negelmapigfeiten ,  welche  bie  5D?atl;ematif  in  ber  £ehre  von  ben  *Progref= 
ftonen  nadiweift,  in  ber  C5f>emie  wieberjuftnben,  bap  er  bie  ganje  Chemie  nur 
für  einen  ^f)eil  ber  angewanbten  5D?atl>ematif  erklärte.  DiefesS  2$orurtf)ei(, 
wie  man  es  wof)l  nennen  fann ,  warf  ein  gewiffeS  Sfttptrauen  auf  alle  feine 
Angaben,  bcnn  eS  blieb  unentfcf)ieben,  ob  er  nicht  bie  O^efultate  feiner  2$er= 
fud)e  etwas  corrigirt  l)abe,  um  fte  bamit  in  Uebereinffimmung  ju  bringen. 

Daju  fam  nod),  bap  er  jene  2fnftcf)ten  als  SSeroeife  für  bie  Nichttgfeit  von 
©ad)en  vorfdjob,  bie  ftcf)  fpdter  als  falfd)  erwiefen.  ©o  §.  25.  glaubte 
SrommSborff  an  bem  ßnbe  beS  vorigen  3ahrf)unbertS  in  bem  fogenanm 
ten  fdd)ftfd)en  25erpll  (Apatit)  eine  eigentümliche  ©rbe  $u  ftnben,  welche 
2Cgufterbe  genannt  würbe.  Nicht  er  glaubte  fogleid)  einen  25eweiS  für  bie 
©igentl)umlid)feit  berfelben  barin  ju  ftnben,  bap  bie  ©ewid)tSmenge,  welche 
biefer  ©rbe  in  ber  NcutralitdtSreihe  ber  al!alifd)en  Grrben  jufomme,  genau  in 
feine  oben  angegebene  mathematifcf)e  £Reif>e  paffe.  Allein  halb  fanb  eS  ftcf)/ 
bap  biefe  ßrbe  nur  phoSphorfauret  ^a(!  fei,  unb  nun  jogen  viele  (5f)emifer 
bie  3^id)tigfett  ber  Nid)ter’fd)en  2fnftd)ten  in  3rocifel,  roeil  fte  mit  n ad); 
weisbar  galfchem  ftcf)  in  vollkommene  Uebereinftimmung  fe£en  liepen. 

3d)  werbe  etwas  weiter  unten  bie  nötigen  Data  beibringen,  inwiefern 
dichter  S  quantitative  25effimmungen  genau  waren.  3d)  erwähne  f)iec 
nur  noch,  bap  er  bie  Tfnwenbbarfeit  feiner  25etracf)tungSweife  genau  einfaf), 
fowohl  was  bie  Grrklarung  angeht,  wephalb  bie  Neutralität  nicht  aufgehoben 
wirb,  wenn  ftcf)  $wei  neutrale  ©alje  gegenfeitig  §erfe(jen,  als  auch 
lieh  ber  inbirecten  23eftimmung  ber  3ufammenfehung  von  Neutralfaljen, 
beren  unmittelbare  Verlegung  mit  ©ch wierigfeiten  verbunben  ifi  2fbet 
noch  einer  Nicf)tung  ber  Arbeiten  von  Nicf)ter  muffen  wir  fyet  erwähnen, 
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Mntfrfucftuno  b«  tt>elcf>e  für  bie  ©tochiometrie  von  Widfytigfeit  geworben  ijt,  ich  meine  bie 

nungf^bri  sj^etaKfallungen.  Wir  mollen  bet  btefer  ©elegenhett  bte  ©efchtchte 

ber  $cnntniffe  über  Sftetallfdüungen  im  Allgemeinen  fürs  einfchalten. 

Sd)  meiji  nicht  genau,  mann  bie  erfte  Beobachtung  gemacht  mürbe, 
bajü  ein  Wetall  ein  anbereS  aus  feiner  Auflofung  ju  fallen  im  ©tanbe  ifL 
3m  15.  3af)thunbert  ermahnt  BafiliuSBalentinuS  ber  gdllung  be^ 
©olbe£  aus  feiner  £ofung  burch  &uecfftlber ;  er  meip  auch,  ba§  Grifen  aus 
Bitriollofung  Tupfer  nieberfchldgt,  unb  fennt  baS  auf  biefc  Weife  im  ©tofen 
gemonnene  ©ementfupfer.  Sie  baumformigen  SD^etaKnieberfchlage,  namens 
lieh  ben  ©ilberbaum,  fannte  ber  Italiener  $)orta  unb  befchrieb  fte  1567. 
Befprochen  mürbe  fchon  hin  unb  mieber,  baf  lange  bie  Wetallfallung  für 
eine  Wetallvermanblung  gehalten  mürbe.  Daf  baS  burch  AuSfdllung  ftch 
jeigenbe  Metall  nicht  burch  Bermanblung  beS  eingetauchten  entgehe,  fonbern 
fchon  vorher  in£dfung  enthalten  gemefen  fei,  behaupteten  befonberS  AngeluS 
©ala  unb  t>an  #elmo nt  um  bie  Witte  beS  17.  3ahrf)unbertS.  Dafj 
©plviuS  be  l e  B  o  e ,  ju  berfelben  3eit,  Wetallfdllungen  fannte  unb 
richtig  erfldrte,  tyabt  ich  fchon  ©eite  294  biefeS  BanbeS  ermahnt.  Unge= 
fahr  $u  berfelben  3eit  ermeiferte  Bople  bie  $enntniffe  über  biefen  ©egen= 
fianb  burch  bie.  Wahrnehmung,  bajj  Tupfer,  melcheS  baS  ©ilber  aus  feiner 
Auflofung  ju  fallen  vermag,  feinerfeitS  burch  Bin!  ober  Grifen  aus  feiner 
Auflofung  ntebergefchlagen  mirb ;  er  mujjte  auferbem ,  bajj  nicht  nur  ©olb, 
fonbern  auch  ©ilber  burch  £luecfftlber  metallifch  gefallt  mirb. 

Die  .ftenntnif  über  bie  WetaUfdllungen  erhielt  im  18.  Sahrhunbert 
einzelne  Bereicherungen,  maS  bie  Drbnung,  in  melier  ftch  bie  Wetalle  ge= 
genfeitig  auS  ihren  2ofungen  auSfdllen,  unb  AefmlicheS,  angeht;  grofereS 
miffenfchaftlicheS  3ntereffe  gemannen  inbef  biefe  Unterfuchungen  erft,  als 
Ber  gm  an  barauf  einen  Berfuch  jut  Beflimmung  ber  quantitativen  Bufarn; 
menfefcung  ber  Wetalle  grünbete,  unb  in  feiner  1782  erfchienenen  ©chrift 
de  diversa  Phiogis ti  quantitate  in  metalüs  befannt  machte. 

Berg  man  befchaftigt  ftch  f)m  mit  ber  Grrfcheinung ,  baf  nach  bem 
Ausfallen  eines  WetallS  aus  feiner  neutralen  £ofung  burch  ein  anbereS  biefe 
neutral  bleibt.  Grs  tritt  nach  ihm  bei  ber  5D?etallfallung  alfo  gerabe  fo  viel 
von  bem  fallenben  SD?etatl  an  bie  ©teile  beS  gefällten,  als  nothig  ifl,  um 
mit  ber  vorbanbenen  ©dure  ein  neutrales  ©alj  ju  bilben.  57un  aber  iß: 
nach  Bergman’S  pblogißifchen  Anftchten  in  einer  folchen  2ofung  enthalt 
ten.  Wetallfalf  (ein  Element)  unb  ©dure.  ©S  mirb  jugefefct  ein  Wetall 
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©rfenntntfj  bet  fiödjiometrtfdien  ©efeise. 

(Sföetallfalf  +  $)l)logiffon).  Das  ^)f)logifbon  be$  fdllenben  5D?etaUö  tritt  Itnffrfuc^ung  btv 

t  "  Ol»ufriilttot<«rfcf)»t< 

$u  bem  aufgeloften  $D?etatlfalf ,  e$  fdjlagt  ft  cf)  bic  33erbinbung,  5D^cta  U,  nie=nun^a^JJ*t<,fI» 
ber ,  mdfjrenb  ba$  feineö  *P()logifton$  beraubte  5D?etaU  ftatt  beffen  in  bie 
£ofung  eingefjt.  2lber  ba  bie  2ofung  neutral  bleibt,  fo  mufj  bie  9J?enge  be$ 
gefällten  SD?etallö  unb  bie  be£  jut  Sattung  erforberlicfjen  gleichet  ^)f)logijIon 
enthalten.  33  er  gm  an  jief)t  baf)er  ben  ©cf)lufj:  Phlogisli  mutuas  quan- 
titates  praecipitantis  et  praecipitandi  ponderibus  esse  inverfee  propor¬ 
tionales.  Nehmen  mir  ba$  5öort  ^(jlogijton  in  feiner  alteren  &5ebeutung 
(bie  eg  übrigens  ju  33ergman’S  Seit  nidjt  mel)r  allgemein  fjatte):  2lbme: 
f enf>eit  heg  ©auerftoffS,  fo  fjeijjt  feine  ©cfylupfolgerung ,  bajj  fomof)l  ba$ 
fallenbe  als  baS  gefällte  Metall  einer  gleichen  Stenge  ©auerftoff  bebürfe, 
um  eine  gleiche  Quantität  ©dure  ju  neutraliftren. 

9tid)ter  bearbeitete  benfelben  ©egenjtanb  mie  35  er  gm  an;  feine 
2fuSbrucf3meife  über  biefen  $)unft  erfdjeint  ptmaS  unbeutlicf),  meil  er,  bie 
©runbfdfee  beS  antipf)logijtifd)en  ©pjtemS  anerkennenb,  bod)  bie  ©pracfje  beS 
pf)logiftifcf)en  beibefjielt.  9t  i cf)ter  faf)  tnbefj  flar  ein,  melcfteS  33erf)dltnifj  jmi= 
fcf)en  bem  ©auerftoffgef)alt  eineö  DtpbeS  unb  ber  SNenge  oon  ©dure  befielt, 
meldje  erjtereS  neutraliftren  kann.  Grr  faf)  ein,  ba§  ftd)  bie  neutralift'renben 
©emicf)t$mengen  beS  fdllenben  unb  beS  gefällten  €D?etall6  umgekehrt  Verhalten, 
mie  bie  Quantitäten  ©auerftoff,  meldje  biefe  Metalle  aufnef)men,  ba  ba$ 
fallenbe  SD?etalX  bem  gefällten  nid)t  nur  ben  ©auerftoff  ent$ief)t ,  fonbern 
aud)  bie  ©dure,  unb  nun  bie  ©dure  burcf)  baS  fallenbe  SD?etall  gerabefo 
neutralifirt  ift,  roie  fte  eS  üorfyer  burcf)  baS  gefällte  mar;  —  bajj  alfo  bei 
Neutraliftrung  berfelben  Stenge  ©dure  mit  oerfcf)iebenen  Ntetalloppben  bie  erftere 
ftcf)  in  ber  2frt  mit  ocrfcf)iebenen  ©emid)tSmengen  ber  teueren  oerbinbet,  baß 
in  biefen  Dppben  allen  eine  gleiche  @5emicf)tSmenge  ©auerftoff  enthalten  ijt. 

5öie  9t i cf) t er  felbft  biefen  ©afc  gegeben  f jat,  ijt  djarakteriftifcf)  für  feine 
TluSbrucfSmeife,  melcfje  bem  33ekanntmerben  feiner  3been  aud)  ein  bebeutenbe^ 

Hinberniß  abgab.  »  Die  quantitative  Drbnung  fpeciftfdjer  Neutralität  ber 
SD?etalle  gegen  eine  ©dure  ijt  ber  umgekehrten  quantitativen  Drbnung  ber 
Entbrenn jtoffung  « (Depfylogijtiftrung)  »  unb  refpective  £eben3luftffoffung 
vollkommen  analog,  b.  f).  ein  SD?etall  neutralifirt  ftcf)  in  bejto  größerer  SD? affe 
mit  ©dure,  je  meniger  fein  ©ubjtrat  ßebenSluftftoff  «(©auerftoff)»  bebarf, 
um  entbrennftofft  51t  merben.« 

9t  i  cf)  t  er  hatte  nacf)  bem  33  orf)  ergeben  ben  jmei  Hauptpunkte  ber  ©to= 
d)iometrie  richtig  aufgefaßt;  einmal,  baß  bie  ©emid)tSmengen  aller  SSafen, 
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mm’*  fibt^io*  bte  ftd)  mit  ben  oerfdflebenen  @duren  ju  neutralen  Taljen  vereinigen  ^  eim 

nmrif(f)e  Unter*  ,  _ _  c  , 

futfjungen.  artber  proportionale  ßafflenrethen  btlben,  unb  bann,  bafj  baS  @atttgung$= 
vermögen  eines  £>ppbS  oon  feinem  ©ehalt  an  ©auerfloff  abhdngt.  Veibe 
©efefce  mürben  inbej?  nur  menig  beachtet;  baS  erflere  jog  bte  2fufmerffam5 
feit  gifcfler’S  auf  ftcf) ,  eines  ©eiehrten,  ber  über  Vermanbtfd)aft  auSge= 
jeieflnete  Äenntniffe  befaf,  unb  ftcf)  namentlich  burd)  Ueberfe^ung  ber 
SSertf) o llet?fd>en  Unterfud)ungen  über  biefen  ©egenflanb  viel  Verbienfl 
t;m  bie  Verbreitung  berfelben  in  Deutfdflanb  ermorben  h^t.  Seichter 
hatte  oerfefliebene  9feutralitatSreihen  für  bie  @duren  in  Vejug  auf  biefelbe 
Stenge  Vaft'S ,  unb  oerfefliebene  92eutralitdtSreihen  für  bie  Vafen  in  Vejug 
auf  biefelbe  Sflenge  @dure  aufgeflellt;  er  h<*tt*  jmar  bemerft,  baft  man 
biefe  SRefuttate  in  ©ine  Tabelle  jufammenfaffen  fonne,  aber  erfl  1802  hob 
eS  gif  eher  auSbrücflid)  h^roor  (in  feiner  Ueberfefmng  oon  Verth  olle  t’S 
Kecherches  sur  les  lois  de  l’affinite),  bafj  man  alle  tafeln  £Rid)tet?S 
in  eine  einzige  rebuciren  fbnne,  bie  in  $mei  ©olumnen  geteilt  alle  ©e= 
midflSoerhaltniffe  angiebt,  morin  ftd)  Vafen  unb  ®duren  §u  neutralen  ®al= 
jen  oereinigen;  er  faf)  bie  2lnmenbbarfeit  einer  foldjen  (Einrichtung  oollfom* 
men  ein.  —  gif  eher  berechnete  auS  dichter ’S  Angaben  eine  foldje  &a= 
fei;  fle  mar  bie  erfle  5£afel  ber  2lequma(entgemid)te;  bei  ihrer  ©onflruction 
mar  t>on  ber  ^chmefelfdure  ausgegangen,  beren  2lequmalentgemid)t  =  1000 
angenommen  mürbe. 

£)iefe  SEafel  oon  gif  eher  laffe  ich  folgen;  fte  geflattet  uns  gu= 
gleich  ein  Urteil  barüber,  inmiefern  $Ri  cf)  ter’S  Bafdenangaben  genau 
maren.  VSdren  biefe  Angaben  oollfommen  genau,  fo  müßten  alle  in  biefer 
Safel  ben  oerfdflebenen  Stoffen  beigelegten  flod)iometrifchen  Bahlen  5«  ben 
oon  uns  jefct  als  richtig  anerfannten  in  bemfelben  Verf)d(tniffe  flehen,  unb 
ich  mill  bie  ftd)  ergebenben  Verhdltnifle  für  jeben  in  ber  Safel  enthaltenen 
Körper  in  bie  folgenbe  Ueberfld)t  aufnehmen.  £)ie3  Verfahren  führt  §u  einem 
richtigeren  Schluffe  hinflchtlid)  ber  ©enauigfeit  oon  dichter ’S  O^efultaten, 
als  §.  V.  alle  gifd)  er’fcflen  Bahlen  ju  halbiren,  mo  bie  flod)tometrifd)e  Bahl 
ber  ©chmefelfdure  ber  je^t  ihr  beigelegten  beinahe  gleich  wirb;  inbem  bann 
bie  einzige  falfche  Veflimmung  baS  2lequmalentgemid)t  biefer  @dure  alle 
anberen  Veflimmungen,  auch  menn  fte  richtig  flnb,  möglicher  5Beife  ungenau 
erfcheinen  laffen  fann.  ^n  ber  folgenben  Tabelle  flnb  alfo  unter  gif  eher 
bie  oon  btefem  ©eiehrten  auS  Oüd)ter’S  Angaben  abgeleiteten  2lequma= 
lentgemicflte  ber  verfchiebenen  Stoffe  gegeben;  unter  VerjeliuS  bie  oon 
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(Srfenntutfj  bcr  fiöcbiometrif c^en  ©efefce. 
biefem  (Belehrten  bejlimmten  unb  t>on  uns  a($  telatit)  richtig  anerkannten  'UfiiuivaUnts 

Qf a>icf)tÄtafrt  t>on 

bann  ift  nocf)  ba$  23erf)dltnijj  beiber  Angaben  ju  einanber  beigefugt 1). 


53afen. 

gi* 

fcfjer. 

93  e  r  j  e  * 
t  i  uö. 

©erhält 

uiß. 

Säuren. 

gu 

feber. 

33  er  j e? 
I  i  n  ö . 

©erhält 

niß. 

Xifonerbe 

525 

214 

0,408 

glupf- 

427 

134 

0,314 

üDtagnefta 

615 

258 

0,420 

Äof)lenf. 

577 

276 

0,478 

9lmmoniaf 

672 

327 

0,487 

Satgf. 

712 

343 

0,482 

Äalf 

793 

356 

0,449 

Oralf. 

755 

453 

0,600 

9tatron 

859 

391 

0,455 

^}f>ot3pf>orf. 

979 

446 

0,456 

Strontian 

1329 

647 

0,487 

Vlmeifenf. 

988 

465 

0,471 

.ftali 

1605 

590 

0,368 

Sr^tnefetf. 

1000 

501 

0,501 

S9arl;t 

2222 

957 

0,431 

©ernftehtf. 

1209 

631 

0,522 

Salbeterf. 

1405 

677 

0,482 

©fugf. 

1480 

643 

0,434 

©itronenf. 

1683 

731 

0,434 

Sßeinjteinf. 

1694 

831 

0,491 

Södren  bie  Sftidfjter’fcben  3af)len  fo  genau,  mie  bie  SSerjeltuS’* 
fdjen,  fo  mußten  ftrf>  bie  fßerf)dltniffe  in  ber  lebten  Kolumne  bec  obigen 
fabelte  ubereinftimmenb  ergeben.  @3  ift  bieS  nic^t  bcr  galt,  aber  man 
ftef)t  bocfy  aus?  ber  anndjjernben  Uebereinftimmung,  bajj  für  Diele  ©ubffans 
jen  in  ber  obigen  Tabelle  bie  2(equioa(entgemid)te  jiemltd?  richtig  be= 
jiimmt  ftnb. 


J)  3u  ber  ©ergleicbung  mit  SBcrjeliu#’  flöc^iometrifcfjen  ßaljlen  ift  ttodj  got 
genbeö  ju  bemerken.  91 U  2lequiralentgeh.nct)t  für  bie  £$onerbe  ift  %  (A1Ä  03) 
genommen,  tveit  Otiater  bie  ©enndjtömenge  beftimmte,  bie  fief>  mit  1  9lequU 
latent  (Sc^roefelf äurc  oerbinbet;  für  ba£  9lmmoniaf  N2  H8  0,  au$  bemfelben 
©runbe ;  bei  ber  glujjfäure  unb  ber  Sal$fäure  bie  ßalflen  f“r  f™bcr  an* 
genommenen  tji^ot^ctifc^  mafferfreien  (Sauren ,  (Fls  —  0)  unb  (Cl2  —  0), 
meil  9t  i  cf)  t er  fucf)te,  mie  oiel  (Säure  ftd)  mit  1  2lequiualent  53aftS  (Jtalf 
ober  Jtati)  »erbinbet ;  für  bie  fpbosbborfäure  %  (P2  05),  meil  Otiater 
beftimmte,.  mieoiel  Säure  im  ©erlfalj  unb  in  bem  Damit  gefällten  93leifalj 
u.  f.  n ).  mit  1  9lequioatent  93aft$  oerbunben  ift.  —  gif  cf)  er  batte  aud)  uocf> 
in  bie  obige  £afel  » gettfäure «  mit  aufgenommen ;  nadj  bem  bamaligen  ßu; 
ftanbe  ber  Jtenntnijfe  läßt  jtdb  für  bie  mit  biefem  tarnen  bejeidjnete  Subftanj 
feine  Sßergleic^uug  anftellen. 


£K icfjtfr’ö  fl3i1)io 
ni«rrif(f)e 
fudjungm. 
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©leid}  nad)bem  gif cf> e r  bie  OÜchter’fchen  9£efultate  in  ©ine  9Reif)e 
jnfam'ntengefaft  i>atte,  ergriff  9?id)ter  felbft  biefe  2frt  ber  £5arjMttng,  unb 
1803  publicirte  er  eine  oolljHnbigere'  Tabelle.  Sch  gebe  hier  oon  feinen 
Angaben  nur  bie  wichtigen ,  unb  bie  ntcf?t  fdjon  in  ber  eben  mitgetfyeilten 
g  i  f  rf>  e  c?  fc^en  Tabelle  beftnblich  ftnb ,  unb  fuge  für  biefe  ebenfalls  bie  Ver? 
gleithung  mit  ben  35 e r 5  e ( t  u  fcf>en  Sahlen  bei.  Sn  ber  1803  tum  9Ud)ter 
gegebenen  Tabelle  beftnben  ftcf>  fel)r  Diele  Körper,  für  welche  er  entweber 
bamalS  noch  nothwenbig  falfche  9?efultate  ftnben  mufte,  ober  für  wel d)e 
eine  Vergleichung  fd>tx>er  ift,  infofern  bie  SSejeicfynung,  wie  bie  Vejlimmung 
berfelben  überhaupt,  ungenau  tff,  fo  5.  V.  wenn  er  oon  SDietaUfalfen  fpricht, 
in  «fnnftcht  auf  metallifche  @ubftan$en,  bie  oerfchiebene  £)tpbationSjhtfen 
haben,  unb  welche  lederen  man  hoch  bamalS  noch  nicht  gehörig  fonberte. 
Sch  befchranfe  mich  baf)er  hier  nur  auf  wenige  oor^üglich  wichtige  SttetalO 
oppbe. 


metamall 

Otiater. 

VerjeltuS. 

93erf>ältni£. 

Stnflalf 

1348 

503 

0,373 

•ftupferfal? 

1416 

496 

0,350 

»letfalf 

3592 

1394 

0,388 

©ilberfalf 

3T28 

1452 

0,389 

£tfe  Sagten  in  ber  lebten  ©olurnne  fdmmen  unter  einanber  ziemlich 
überein;  bie  Verhültnifmengen,  in  benen  ftd)  Sin!?,  Tupfer;,  93lei=  unb  0il? 
beroppb  dquiöalent  ftnb,  hatte  alfo  dichter  jiemlich  richtig  bejlimmt.  2(ber 
bie  Verhältniswahlen  in  ber  lebten  kleinen  Tabelle  weichen  oon  benen  in  ber 
oorhergehenben  größeren  Tabelle  bebeutenb  ab,  woraus  heroorgeht,  baf  alfo 
91  i  ch  t  e  r  ’  S  Angaben  in  ber  Vejiehung  unrichtig  ftnb,  wieoiel  oon  einem  Sflfali 
ober  einer  ©rbe  baju  gehört,  um  ein  gewtffeS  ©ewid)t  eines  5D?etalloj:pbS 
in  einet  Verbinbung  §u  erfeben. 

^)aS  im  Vorffehenben  (Enthaltene  genügt  wohl,  um  über  9(vichter,S 
^enntniffe  in  ber  ©tochiometrie  einen  SSegriff  ju  geben,  um  einfehen  ju 
(affen ,  bis  ju  welchem  fünfte  burch  feine  Arbeiten  biefe  Sehre  geforbert 
würbe.  £>och  fanben  feine  2frbetten  ju  feiner  Seit  auch  nicht  ben  gering? 
fien  ©ingang  bei  ben  ©hemitern;  feine  @d)riften  blieben  unbeachtet.  £)ie 
erfiere  ber  oben  angeführten  ((ochiometrifchen  Tabellen  theilte  S3ertf>ollet 


(Sr  feint  tnifj  ber  flöcfjtomctrlfc^cu  ®cfe§e. 
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1803  irt  feiner  slatique  chymique  mit;  au  cf)  in  Rranfreid)  mürbe  fte  inbefi 
menig  beachtet.  Sie  Urfadje  f)ieröon  habe  id)  fcbon  angegeben;  91  i cf) t er 
felbfi  trug  $um  £f)eil  bie  ©d)ulb  baran,  bap  feinen  Arbeiten  feine  Attfmerf; 
famfeit  gefdjenft  mürbe,  burä)  ju  oiele  ^ppothefen  unb  unoerffcdnbliche 
AuSbrucfSmeife;  bie  3eitum|Hnbe  enblid),  mo  überhaupt  fo  t>ief  Neues  in 
ber  dfjemie  $u  beachten  mar,  rnaS  oon  anerfannten  Autoritäten  oerfjanbelt 
mürbe,  maren  nod)  mehr  f)inber(icf).  Aber  eS  mar  nod)  ein  Umjlanb,  ber 
mefent(id)  baju  beitrug,  bajj  feinen  Arbeiten  nicht  bie  3Bid)tigfeit  beigelegt 
mürbe,  meldje  fte  oerbienten,  unb  biefen  Umftanb  muffen  mir  f>xer  au$füf)r= 
lieber  in  feiner  (^rlebigung  befprechen.  Siebter  fefete  oorauS:  bie  ©duren 
oerbinben  ftef)  mit  ben  33afen  unb  halfen  nur  in  beflimmten  Berhdltniffen 
ju  neutralen  ©aljen;  Neutralität  epijfirt  bei  reinen  ©aljen,  bet  löblichen 
mie  bei  unlöslichen,  nur  für  (Sin  50?ifd)ungöüerf)dltni§.  Aber  biefe  23orauS= 
fefcung  mürbe  im  Anfang  beS  19.  3cil)rf>imbcrtö  nicht  allgemein  als  richtig 
anerfannt,  unb  fo  lange  biefe  §rage  nicht  entfehieben  mar,  mußte  jebeS  Ur= 
tfjeil  aber  bie  ©ültigfeit  ber  fR  t  d)  te  r’fcfjen  ©efefce  fuspenbirt  bleiben. 
Siefe  ©treitfrage  fiel  unter  bie  allgemeinere:  ob  überhaupt  ber  Begriff  einer 
chemifchen  Befbtnbung  befiimmte  unb  conffante  Bufammenfefcung  einfchlteßf, 
inbem  ju  jener  3eit  außer  ben  ©aljen  noch  mehrere  anbere  Neihen  oon 
Berbinbungen  hinftchtlid)  ih^r  3ufammenfefcung  genauer  erforfcht  mürben, 
unb  alfo  in  ben  $reiS  ber  Unterfuchung  gejogen  merben  fonnten. 


9Bir  motten  bie  Meinungen  ber  in  beit  lebten  fahren  beS  18.  3af)r- 
hunbertS  gcltenben  Autoritäten,  fo  meit  fte  bmrhcr  S5^ug  haben  /  jufam= 
menjlellen. 

33  er  gm  an  hatte  bie  Anftcfjt,  baß  alle  cf)emifd)en  Berbinbungen  auch 
folche  tn  bejlimmten  ^Proportionen  ftnb,  nicht  fomohl  auSgefprochen,  als 
oielmehr  gar  nicht  in  Bmeifel  gejogen.  ©eine  umfaffenben  Arbeiten  über 
bie  quantitatioe  Bufammenfe^ung  ber  ©al$e,  feine  Bemühungen,  ben  @e= 
halt  an  ^hl°9H?on  »n  ben  oerfchiebenen  Nietallen  ju  beftimmen,  geigen 
unmiberleglich,  baß  er  ber  Nieinung  mar,  fammtliche  chemifche  Berbinbungen 
fonnten  nur  nach  einem  einigen,  ober  bod)  nur  nach  fehr  menigen,  aber 
conjlanten,  3ufammenfe&ungSoerhdltni(fen  ber  Beftanbtheile  erfolgen. 

Üaooifier  gleichfalls  hatte  biefe  grage  nie  in  Bmeifel  geteilt  ©eine 
muflerhaften  Begebungen,  bie  quantitatioe  Bufammenfefcung  |-0  toje[ec 
Äbrper  §u  bestimmen,  rndren  ganj  jmecfloS  gemefen,  fobalb  et  ber  Anftd)t 


21  n  fi  dj  t e  n  bet 
<J  b  *  »t  i  f  e  t  um 
1800  über  bie 
Qionftanj  bet 
T>erbinbung<* 
verl)ä(tntffe. 
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*nfi«t»n  brr  ei»e.  ge^ulbigt  hätte ,  bie  25eftanbtheile  berfelben  fonnten  in  allen  möglichen 
über  bie  Sonfiani  23erbinbungen  zufammentreten.  (5c  betrachtete  fogar  ben  Umftanb,  baß 

bet  35etf)intuing$>  °  u 

mtjäuniffe.  sßetbinbungen  nur  tn  wenigen  unb  beftimmten  Proportionen  ftatt; 

haben  fonnen,  als  ein  wefentlicheS  Kennzeichen  einer  chemtfchen  Serbin* 
bung,  bie  er  als  dissolution  oon  ber  bloßen  Sofung  (solution)  unterfthieb, 
bei  welcher  lederen  baS  3ufammenfehungSoerhältniß  variabel  fei. 

©o  fchien  eS  um  1800  allgemein  angenommen,  baß  ftch  bie  23eftanb; 
theile  nur  in  wenigen  unb  beftimmten  Proportionen  zu  chemtfchen  23et; 
binbungen  bereinigen,  als  nun  23erthollet  auftrat,  unb  ganz  @nt; 
gegengefefcte  lehrte.  3ch  ha^c  ©cunbzöge  ber  23erthollet?fchen 
Sehre  fc^on  ©eite  317  ff.  biefeS  ^heileö  mitgetheilt,  unb  eS  genügt  alfo,  bars 
auf  zu  berweifen  unb  nur  h^r  noch  einmal  hect,orzuheben,  baß  nach 
SSertholiet  ftch  bie  23eftanbtheile  zu  wahren  chemifchen  23erbinbungen 
bereinigen  fonnen  entweber  in  allen  23erhältniffen,  ober  in  gewiffen 
(grenzen,  bie  ihren  Urfpcung  ha^n  erftenS  in  ber  (Jigenfchaft  ber 
chemifchen  23ermanbtfd)aft,  baß  bie  Kraft,  mit  ber  ein  23eftanbtheil  ber 
23erbinbung  ben  anbern  fefthält,  in  bem  ®rabe  abnimmt,  als  bie  Stenge 
biefeS  anbern  23eftanbtheilS  wächft,  unb  zweitens  in  ber  (5ohafton  ber 
23eftanbtheile  unb  ber  gebilbeten  23crbinbung  ober  ber  Gflafticität  berfelben, 
zweier  mit  ber  Temperatur  oaritrenben  Kräften.  23 e r t h o llet’S  2Xutoci- 
tat,  unb  ber  ausgezeichnete  @charfftnn,  womit  er  biefe  Meinungen  ent; 
wicfelte,  oerfchafften  ihnen  oiele  Anhänger. 

Tfber  gleichzeitig,  wdhrenb  23ertf)ollet  feine  Tfnftchten  burchzufuhren 
fuchte,  bemühte  ftch  P  t  o  u  ft  zu  zeigen,  baß  allerbingS  bie  chemifchen  23er; 
binbungen  nur  in  wenigen  unb  beftimmten  23erhdltniffen  ber  23eftanbtheile 
ftatthaben.  3>n  einer  9?eihe  ausgezeichneter  Arbeiten,  welche  ben  Sahren 
1801  —  1808  angeboren,  zeigte  er,  baß  bie  23ilbung  ber  £)ppbe,  ber 
0chwefeloerbinbungen  unb  ber  0alje  ganz  allgemein  an  fefte  unb  unoer* 
dnberliche  23erbinbungSoerhdltniffe  gebunben  ift ;  baß  fcheinbare  Ausnahmen 
hiervon  nur  auf  mechanifcher  Mengung  t>on23erbinbungen  in  feften  Propor; 
tionen  beruhen.  iDtefeS  ©efefc  ber  beftimmten  Proportionen  fprach  Prouft 
Zuerft  1801  für  bie  £))cpbe  auS:  Les  proportions  toujours  invariables, 
ces  attributs  constans,  qui  caracterisent  les  vrais  coniposes  de  l’art,  ou 
ceux  de  la  nature,  eil  uri  mot,  ce  pondus  naturae,  si  bien  vu  de 
Stahl;  tout  cela,  dis -je,  n’est  pas  plus  au  pouvoir  du  chimiste  que 
la  loi  d’election  qui  preside  a  toutes  les  coinbinaisons.  TfnfangS  glaubte 
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Prouff,  baß  ftcf>  jmei  Beftanbtheile  nur  in  einem  einzigen  ober  hochftenS  TCnfiifmn  Nr  (J(ie« 

mif«  um  1800 

in  jroei  93erbinbungöt>er^)dltniffcn  vereinigen  Tonnen;  fpdter  jebodf),  wo  er 
bei  einzelnen  sD?etalIen  brei  DrpbationSjtufen  fennen  lernte,  betrachtete  er  oie 
mittlere  als  auS  ber  Bereinigung  ber  beiben  dußerften  in  Grinem  Bufammem 
fe|ungSoerhdltniffe  ^ervorge(;enb.  (Bergt.  £heÜ  I-,  ©eite  358.) 

Berfd)iebene  Berbinbungen  fonnen  ftd>  nach  Prouft  in  unbejtimmten 
Berbdltniffen  mit  einanber  mifchen,  aber  baS  Probuct  biefer  Bereinigung 
ift  feine  chemifche  Berbinbung;  eS  ift  eine  £ofung.  ©o  unterfchieb  Prouft 
bie  mähren  chemifchen  Berbinbungen  (nach  ihm  combinaisons ) bie  nur 
in  beftimmten  unb  conftanten  Proportionen  jufammengefe|t  ftnb ,  t>on  ben 
2ofungen  (nach  ihm  dissolutlons ,  obgleich  ßaooifier  niit  biefem  BSorte 
ben  entgegengefeiten  Begriff  oerbunben  hatte) ,  bie  in  oariabeln  unb  allmd= 
lig  roechfetnben  Berhdltniffen  flattf>aben  fonnen. 

Berthollet’S  unb  Proufl’S  2fnftchten  traten  ftch  alfo  gerabeju 
entgegengefe|t;  ein  wiffenfchaftlicher  ©treit  erhob  ftch  unter  ihnen,  welcher 
mit  ber  ooüfommenen  dntfcheibung  biefer  Frage  geenbigt  hat.  Prouft’S 
Arbeiten  begannen  im  Sah«  1801;  für  bie  ^Dppbe  wie  für  bie  ©chwefet* 
metalle  (teilte  er  ba  bereite  bie  (Schlüffe  auf,  bie  ich  oben  mittheilte.  Ber  = 
thollet  ermahnte  in  feiner  Statique  chjmique  biefer  Arbeiten  oon  Prouft 
mißbilligenb,  unb  forberte  biefen  gewiffemwßen  ju  einer  Äritif  auf,  welche 
auch  ben  in  ber  Statique  chjmique  geäußerten  2Cnfichten  gleich  nach  ihtem 
(Jrfcheitten  (im  Sah«  1804)  ausgezeichnet  ju  Sheit  mürbe.  Der  ©treit 
jmifchen  Ber  thollet  unb  Prouft,  was  ©charfftnn  unb  miffenfchaftlichen 
2fnftanb  angeht,  ron  beiben  Zbellen  gleich  ausgezeichnet  geführt,  50g  ftch  hi« 
bis  jum  Sahre  1808,  welchen  Beitpunft  man  als  ben  betrachten  fann,  wo 
allgemein  chemifche  Berbinbungen  als  fo-Uhe,  benen  bejtimmte  unabdnberliche 
Bufammenfe|ungSrerhdltniffe  jufommen,  angefehen  mürben. 

2Cber  fchon  früher,  wahrenb  ber  Dauer  beS  ©treiteS  zmifchen  Ber 5 
thollet  unb  Prouft,  hatten  einzelne dh^mifer  biefe 2fnftd)t  angenommen, 
unb  Folgerungen  gezogen,  welche  bie  non  Prouft  empirifch  aufgefunbenen 
^hatfachen  einer  allgemeineren  BetrachtungSmeife  unterorbneten.  GrS  mar 
bieS  befonberS  Dal  ton,  ber  in  feiner  atomiftifchen  £f)«rie  baS  ©efe|  ber 
beftimmten  Proportionen  auf  eine  theoretifche  ©runblage  jurüefjuführen 
fuchte. 

Proujt  hatte  auSgemittelt,  baß,  wenn  jtvei  Beftanbtheile  ftch  in 
mehrfachen  Berhdltniffen  oerbinben,  biefeS  fprungmeife,  ohne  allmdtige 
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3tt>ifd)engliebet ,  gefdf>ie&t.  2C6ec  ec  batte  feine  Sfofultate  jletg  in  einer  2Trt 
auggebrücft,  welche  ii)m  bag  3$orf)anbenfein  eineg  n>id)ttgen  ©efe^eg  w* 
becfte;  ndmlid)  inbem  er  immer  ju  befHmmen  fucfjte,  mieoiel  non  ben  33e= 
jtanbtfyetten  in  100  ®ett)id)tgtf)eilen  ber  33erbinbung  enthalten  if l  97ad) 
biefer  empirifd>en  33ejeid)nunggtt>eife  jleUte  ec  $.  33.  folgenbe  CRefultate  auf. 


Äupferortjbul  jtupferorpb 
STtetaU :  86,2  80 

©auetjlcff:  13,8  20 


Binnorpbut  Btunorpb 

87  78,4 

13  21,6 


(fr  bad)te  aber  nid)t  baran,  bie  Otecfynung  fo  §u  fuhren,  nuemei  beg  einen 
33eftanbtf)eilg  in  ben  beiben  Djrpbationgfhtfen  mit  b erfelben  Sttenge  beg 
anbern  vereinigt  mdre,  wo  ec  folgenbe  SRefuttate  erhalten  batte,  wenn  er 
bie  Angabe  ber  Bnfammenfebung  ber  niebrigeren  jDppbattongjfufe  unneran- 
bert  beibefyalten  f)atte : 


itupferorpbul  .ftupferorpb 
Metall:  86,2  86,2 

©auetfloff:  13,8  21,5 


Binnorpbut  Btttnorpb 

87  87 

13  24 


wo  il)m  nielleid)t  aufgefallen  wäre,  bap  in  ben  £)ppbationgfhtfen  beg  3inng 
24  §iemlid)  nabe  =  2.13,  unb  in  benen  beg  Äupferg  21,5  aud)  annd= 
()ernb  =  2.13,8  i(l.  £)tefe  SSctrac^tungömeife ,  bie  oerfcbiebenen  Stengen 
beg  (finen  33ejlanbtbeilg,  meiner  ftd)  mit  einem  anbern  in  oetfcfyiebenen 
33erf)dltniffen  ju  nerbinben  oermag,  auf  eine  confiante  ©ewid)t6menge  beg 
leiteten  $u  bejieben,  oecfud)te  juerjl  £)alton. 


DftUöit’ä  £alton  unterfud)te  im  Anfänge  biefcö  Sabrbunbertg  bag  fogenannte 
J t  °t"f u*cj !/■?.'  olerjeugenbe  ©ag  unb  bag  Äoblenwafferßoffgag;  er  fanb,  bajj  auf  biefelbe 
©ewid)tgmenge  Äof)len(loff  in  bem  festeren  genau  bag  doppelte  ber  ©e= 
wid)tgmenge  an  5Bafferjfoff  enthalten  iff,  alg  im  erfteren.  (fr  nerfucfyte, 
ob  ftd)  biefe  ^Regelmäßigkeit  in  anberen  ähnlichen  33erbinbungen  wieberftnbe, 
unb  fanb  fte  an  ben  £)ppbationgfhtfen  beg  .ftoblenjloffg ,  ben  33erbinbungen 
non  ©ticfjloff  mit  @auer|foff  u.  f.  w.  betätigt.  —  £alton  entbecfte  alfo, 
baß  wenn  ein  33ejtanbtbeil  ftd)  in  oerfd)iebenen  ©ewicbtgmengen  mit  berfel* 
ben  ©ewid)tgmenge  eineg  anbern  33eflanbtf)eilg  oerbtnbet,  bie  erfleren  ©e= 
wid)tgmengen  unter  einanber  einfache  SRultipla  ft'nb;  er  entbecfte  bag  ©efeb 
ber  multiplen  Proportionen. 

halten  fud)te  ftd)  für  biefe  (frfdjeinung  eine  tbeoretifdje  33orjMung 
gu  fdjaffen.  (fr  naf)m  an,  alle  Körper  beheben  aug  fleinen  Slfjetlcben,  bie 
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feine  weitere  Sertheilung  julaffen,  aug  Atomen;  unb  23erbinbung  entfiele  X'dton’d  fU'rfiio« 

niMrifrf)*  Unter* 

aug  bem  Aneinanberlagern  fcljr  weniger  Atome  (Etneg  23eftanbthei(g  an  fefyr  fu^ungm. 
wenige  Atome  bc^  anbern.  Alg  bag  am  hauftgftcn  23orfommenbe  nahm 
Da  (ton  an,  eg  oerbinbe  ftd)  1  Atom  beg  einen  23eßtanbtl)eitg  mit  Intern 
beg  anbern;  in  biefem  Salle  giebt  bag  Sufammenfehunggüerhdltniß  ber  23er- 
binbung  bie  relativen  ©ewicf)fe  Port  ben  Atomen  ber  23eftanbtheile. 

Diefe  23orjle(Iungen  Dalton’g  werbe  id)  bei  ber  befonbern  S3ctrad;= 
tung  ber  atomiftifd)en  Theorie  nod)  einmal  ju  befpred)en  haben.  Die  hier 
geäußerten  Anftd)ten  b)atte  er  bereitg  im  ^afyte  1804  gefaßt,  wo  er  fte  einem 
anbern  cnglifd)en  df>emifer ,  ^homfon,  mittheilte.  Su  biefer  Seit  hatte 
er  auch  bereitg  bie  Atomgewichte  oerfd)iebener  Körper  beftimmt,  wobei  er 
bag  beg  leichteren,  beg  5ßafferftoffg,  alg  Einheit  annahm.  Die  ©enauigfeit 
feinet  bamaligen  33eftimmungen  laßt  ftd)  aug  folgenber  Tabelle  erfehen,  wo 
feine  Angaben  mit  benen  non  23etjeliug  verglichen  ftnb  l). 


Sitbftanj. 

Dal  ton. 

V  er  jeltug. 

Verhaltuiß. 

2öafferftoff 

1 

12,5 

12,5 

.^ohlenftoff 

5 

76,4 

13,3 

(Sticfßoff 

5 

88,5 

17,7 

©auerßoff 

6,5 

100,0 

15,4 

£>a(ton’d  2ttom* 
gm)tct)t«tafet. 
1804. 


Die  bebeutenben  Abweichungen  ber  lebten  Gfolumne,  bereu  fahlen  bei 
richtigen  33eftimmungen  Dalton’g  unter  ftd)  gleich  fein  müßten,  jeigen, 
wie  ungenau  biefer  erfle  23erfud)  ber  (Ermittelung  non  Atomgewid)ten  war, 
unb  in  ber  &hat  lagen  ju  ber  bamaligen  Seit  noch  ju  wenig  epacte  23efbim= 
mutigen  oor,  alg  baß  fte  hatten  genauer  fein  fonnen.  Dod)  hatte  Dalton 
oollfommen  eingefehen,  welche  Anwenbung  ftd)  baoon  machen  laßt;  in  bem 
Abfchnitte  über  d)emifd)e  Seichen  werbe  id)  miftheilen,  welchen  2£eg  er  ein- 
fchlug ,  um  mit  Sugrunbelegung  ber  angegebenen  Atomgewichte  bie  Sufam= 
menfefjung  oerfd)iebener  23erbinbungen  augjubrücfen. 


’)  Sch  habe  hier  uttb  in  bem  Solgenbeu  fietg  bte  29 etjel itt$ ’ fchett  Angaben  alg 
bie  richtigen  $ur  Vergleichung  beigefe£t,  obgleich  einige  rerfelben  in  rer  lebten 
ßeit  2lbäuberungett  erlitten  haben.  (5$  fonnte  bieg  um  fo  mehr  gefcheheu, 
alg  bie  3el)lcr,  Womit  fte  fjüchßeng  behaftet  ftttb,  jebenfallg  nicht  in  9lnfd)lag 
fommett  gegen  bie  Uurichtigfeiten  ber  früheren  Veßimmuugen. 

24* 


2)fl(ton’$  fK5d)io= 
in«trifd)c  Urmr= 
fucftungtn. 


Jüatton’ä  'Htom= 
genmfutftaftl. 
1808. 
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£)alton’$  Anftd)ten  würben  juerjl  1807  üon  SJjomfon  in  beffen 
Sj stem  of  Chcmisirj  begannt  gemalt;  in  bemfelben  3>af)te  nod)  erhielt 
be6  ©rfteren  ©efeh  ber  multiplen  Proportionen  burd)  anbere  ©eiehrte  S5e; 
jtdtigung.  S^omfon  ttnb  SSollafton  unterfud)tett  bie  neutralen  unb 
fauren  fteefauren  @at$e,  unb  fanben,  baß  bie  mit  berfelben  ©ewichtSmenge 
SSafiö  barin  nerbunbenen  Mengen  «Sauren  einfache  SfÄultipla  unter  einanber 
jtnb.  ©ßoltafton  zeigte  befonberä  überzettgenb,  baß  ftd)  bie  Äleefaure  in 
t>erfd)iebenen  Mengen  mit  berfelben  Quantität  Äali  nerbinben  fann,  unb 
baß  ftd)  biefe  Mengen  genau  »erhalten  wie  1  :  2  :  4 ;  ferner  baß  in  ben  ner= 
fd)iebenen  SBerbinbungen  ber  Äoblenfaüre  mit  Äali  in  ber  einen  auf  biefelbe 
5D7enge  5bali  gerabe  nod)  einmal  fo  mel  Saure  enthalten  ij 1 ,  al$  in  ber 
anbern.  Diefe  S^atfad^en  richteten  bie  Aufmerffamfeit  ber  ßl)emi£er  in 
hohem  ©rabe  auf  Dalton’5  Sl)eorie.  3nt  3al)re  1808  erfd)ien  nun  be$ 
Weiteren  3Berf:  New  Sjstem  of  Chemical  Philosophj ,  unb  hierin  tf)eilte 
er  felbft  bie  ©runbjüge  feiner  Ansichten  mit.  2(15  eine  bebeutenbe  fe 
Weiterung  ber  ftocfyiometrifcfyen  Äenntnifie,  welche  wir  Dal  ton  oerbanfen, 
muß  aud)  noch  feine  Grntbecfung  heroorgehoben  werben,  baß  ba$  Atomgewicht 
einer  23crbinbung  burd)  bie  «Summe  ber  Atomgewichte  ihrer  35effanbthei(e 
auSgebrücft  ißt,  ein  SKefultat,  baß  ebenfowohl  aus  feiner  atomifbifd)en  Theorie 
hertwrgeht,  al5  and)  t>on  ihm  in  ber  Erfahrung  nachgewiefen  würbe. 

3n  bem  eben  angeführten  Sßerfe  theilte  Dal  ton  eine  SEafel  ber  Atoms 
gewichte  oon  37  Subjlanjcn  mit,  oon  welchen  ich  f)'m  bie  ber  wichtigen 
audjiehe,  unb  ihnen  wieber  eine  Vergleichung  mit  ben  zugehörigen  S3erjc= 
liu6’fd)cn  3^h^n  beifüge. 


@ubßanj. 

Dal; 

ton. 

33  er  je- 
li  u  g. 

©erhält* 

ntß. 

Subftanj. 

t  o  n. 

©erje* 
t  iug. 

©erhält; 

ntß. 

Iffiafferßoff 

1 

12,5 

12,5 

Stronttan 

46 

647,3 

14,1 

Stidftoff 

5 

88,5 

17,7 

©arpi 

68 

956,9 

14,1 

.ftoljteufloff 

5 

76,4 

15,3 

(Stfeit 

38 

339,2 

8,9 

Sauerßoff 

7 

100,0 

14,3 

3lnf 

56 

403,2 

7,2 

Schwefel 

13 

201,2 

15,5 

Tupfer 

56 

395,7 

7,1 

©Ittererbe 

20 

258,3 

12,9 

©lei 

95 

1294,5 

13,6 

mt 

23 

356,0 

15,4 

Silber 

100 

1351,6 

13,5 

97atron 

28 

390,9 

13,9 

©latiu 

100 

1233,3 

12,3 

^alt 

42 

589,9 

14,0 

Duetfftlber 

j 

167 

2531,6 

15,1 
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GrS  flimmen  in  tiefer  Tabelle  bie  3af)ten  ber  lebten  (Kolumne  fcfjon  SDolton’d  ftod)io« 

t  niMrifd»  Untres 

beffer,  al$  bieS  in  ber  früheren  ber  galt  war;  fie  fommen  ftcf>  mit  wenig  M>uno*n. 
Ausnahmen  ziemlich  nabe,  unb  biefe  Ausnahmen  beruhen  meifi  auf  einer 
anbern  Betrad)tungSweife  ber  Bufammenfefcung,  als  wir  fte  jefet  anjuneh= 
men  gewohnt  ftnb,  unb  geben  befwegen  ein  einfaches  Submultiplum  ber 
fonfl  jiem(id)  conftanten  Berhältnifjjahl.  SöieDalton  mit  »fjulfe  tiefer 
Annahmen  für  bie  Atomgewichte  ber  genannten  Subflanjen  ftd)  bie  @onfli= 
tution  ber  Berbinbungen  aus  ihnen  vorjMte,  in  Bejug  barauf  muß  id) 
wieber  auf  ben  Abfchnitt  über  d)emifd)e  3^tcf>cn  verweifen. 

B3ir  ftnb  jefct  mit  ber  Betrachtung  ber  ©efd)id)te  ber  St6d)iometrie 
bis  jum  3af)re  1808  gekommen,  wir  haben  als  $auptpunfte  ber  bis  bahin 
gewonnenen  Gfrfenntnijj  Otidbter’S  ©efe|  ber  Proportionen ,  Da  Iton’S 
©efe£  ber  multiplen  Proportionen  unb  beS  £e£teren  Grntbecfung,  baß  baS 
Atomgewicht  einer  Berbinbung  burd)  bie  (Summe  ber  Atomgewichte  ihrer 
Beftanbtheile  gegeben  ijt,  fennen  gelernt.  Der  chronologifchen  Drbnung 
nach  muffen  wir  jefct  ju  ben  Arbeiten  von  ©ap  =  2uffac  über  bie  Ber* 
binbungSverhaltniffe  ber  ©afe  ubergehen,  bie  balb  non  bem  größten  Grim 
fluß  auf  bie  «Stöchiometrie  würben.  Doch  fei  eS  erlaubt,  um  bie  BervolO 
fommnung  ber  jt6d)iometrifd)en  Säbelten  im  ßufammenhattge  zu  verfolgen, 
hier  gleich  noch  einige  jufammenjuffellen ,  bie  ftd)  an  Da  Iton’S  Arbeiten 
unmittelbar  anfchließen,  unb  auf  welche  ©apsßuffac’S  balb  ju  erwah; 
nenbe  Grntbecfitng  noch  von  feinem  Grinfluffe  war. 

Dal  ton’  S  Grntbedungen  in  ber  Stöchiometrie  unb  bie  theoretifchen 
Anftchten,  welche  er  ftd)  baruber  bitbete,  befd)aftigten  balb  bie  Aufmerffatm 
feit  ber  dhemifcr,  von  benen  einzelne  ftd)  bagegen  erflarten,  wahrenb  bie 
meiflen  mit  bem  3ugeftanbniß  ber  SRichtigfeit  ber  empirifd)  gefunbenen  9?e; 
gelmaßigfeiten  aud)  ber  theoretifchen  Anftd)t  Da  l ton’ S  beitraten.  3u  ben 
frühen  Bertheibigern  ber  atomiftifchen  Sheorie  in  Grnglanb,  Sh  °m  fort 
unb  5Bollafton,  gefeilte  ftd)  balb,  nod)  1807,  Davp,  ber  im  Am 
fange  ber  atomiffifd)en  Sheorie  feinen  Beifall  gefchenft  hatte.  Als  er  ihr 
Zugetreten  war,  führte  er  für  ben  von  Dalton  gebrauchten  AuSbruc?  »Atom= 
gewicht«  eine$  Körpers  bie  Bezeichnung  »Proportionalzahl“  ein;  SBolla: 
ft  o  n  gebraucht  ein  bemfelben  Sinne  benAuSbrucf  »Aequivalent«,  welcher  viel 
Beifall  unter  ben  dhcmifern  fanb,  bie  Dalton’S  Anftchten  über  bie  Ur= 
fachen  ber  beflimmten  Proportionen  nicht  theilten.  —  3n  granfreid)  erfuhr 
Dalton’S  titomij!ifd)e  Sheorie  heftigen  5öiberfprud)  burd)  Bert  holtet 


2f)omfon’i  3(toms 
g*n?icf)tÄtofeC. 
1810. 
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1808  in  bec  Einleitung,  tx>eld?e  biefer  §u  bec  fran§6ftfd>en  Ueberfe^ung  Don 
£fyomfon,$  Ehemie  fchtieb,  unb  eS  war  bieS  ntd>t  §u  oerwunbern,  ba 
mit  jener  S()corie  bie  oon  S5 e r t f)  öltet  über  bie  (BewichtSoerhaltniffe,  worin 
fleh  Veflanbtheile  §u  Verbinbungen  vereinigen  ^  geäußerten  2(nftd>ten  fc^tcd>= 
terbingS  nicht  vereinbar  waren.  Sn  £)eutfcf)lanb  §eigten  ftdE>  gleichfalls  viele 
G>f)emifer,  ben  bpnamifchen  2fnftdf>ten  über  bie  Materie  gugethan,  £)al= 
ton’S  atomiflifcher  Sbeorie  abgeneigt;  bie  empirifd>en  Sftefultate  beffelben, 
baS  @tattf)aben  befltmmter  Proportionen,  in  welchen  ftch  bie  Elemente  unter 
einanber  oereinigen,  würbe  inbeß  anerkannt,  unb  bie  Ermittelung  biefer  Pro= 
Portionen,  bie  Veflimmung  ber  Atomgewichts^  ober  AequioalentSjahlen  ju 
einem  ber  wichtigen  ©egenflanbe  ber  chemifchen  gorfchung. 

9?ach  £)  a  1 1  o  n  war  eS  junachfl  &  h  o  m  f  o  n ,  ber  eine  Safel  ber  Aequi- 
oalentgeWichte  für  23  ©aur^n  unb  Vafen  berechnete  unb  befannt  machte, 
unb  jwar  in  bem  1810  erfchienenen  V.  SSanbe  feines  Sjstem  of  Che- 
mistrj.  Um  über  bie  ©enauigfeit  urtf>eilen  ju  taffen ,  welche  $u  biefer 
ßeit  bie  flochiometrifchen  Veflimmungen  Ratten ,  hebe  ich  folgenbe  Angaben 
ber  wichtigeren  (Subflanjen  aus,  unb  füge  bie  Vergleichung  mit  S3 e r § e= 
liu S •  3ahlen  tvieber  bei 1). 


93afen. 

X  h  o  m? 
fon. 

Verje* 

liuS. 

©er* 

bältuiß. 

Sauren. 

X  h  o  m ; 
fon. 

V  er  je; 
liuS. 

93  er- 
bältniß. 

33arpt 

63 

956,9 

15,2 

SBeiufteinf. 

45,7 

830,7 

18,2 

Strontian 

37,6 

647,3 

17,2 

Oralf. 

39,5 

452,8 

11,5 

Äatl 

38 

589,9 

15,5 

(Effigf. 

36 

643,2 

17,9 

Patron 

23,3 

390,9 

16,7 

Eitronenf. 

35,1 

730,7 

20,8 

Mt 

21,8 

356,0 

16,3 

Salpeierf. 

34 

677,0 

19,9 

23ittererbe 

17,6 

258,3 

14,7 

33ernfieiuf. 

32,5 

630,7 

19,4 

(Sdjtoefelf. 

31 

501,2 

16,2 

4>hosphorf. 

22 

446,1 

20,3 

©«ttf. 

18 

342,6 

19,0 

Äül)lenf. 

16,5 

276,4 

17,0 

«lufjf. 

11,5 

133,8 

11,7 

*)  •Oinftcbtlic^  ber  3aT>ten  für  PboSpfjorfaure,  Saljfaute  unb  glußfäure  öerweife 
auf  bas  in  ber  Dtote  ju  giftet ’S  £afel,  «Seite  365,  ©efagte. 
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OSrfenr.tntfj  bet*  ftöduometrifcben  ©  e  f  e  £  e. 

#11$  ben  £)ifferenjen  $mifd)en  bert  3a!j(en  ber  Ickten  Eolumme  idfjt 
ftd)  abfefjen,  mie  ungenau  nod)  alle  ffod)iometrifd)en  Seftimmungen  um 
1810  maren. 

Viel  genauer  unb  reichhaltiger  mar  eine  Tabelle,  bie  f urj  nach 
biefer  3*it  non  VSollafion  jufammengejlellt  mürbe.  23ollafton 
befchdftigfe  ffd)  namentlich  um  1813  Diel  mit  ben  #tomgemid)ten, 
ober  mie  er  fte  nannte,  #equiDalentgemicf)ten.  Um  bie  Rechnung 
mit  benfelben  ju  erleichtern,  conjiruirte  er  feine  fpnopttfche  ©cale  ber 
chemifchen  #equtDalente ,  inbem  er  bie  fdjon ,  bekannten  logarithmifchen 
Redjnenjldbe  $u  chemifchen  #equiüa(entenfcalen  einridjtete,  unb  fo  ein 
SD?ittel  in  bie  £anb  gab,  bie  Refuttate  aller  oorfommenben  Rechnungen 
mit  #equiDalentgemid)ten  auf  ganj  mechanifche  #rt  $u  ftnben.  2Mefe 
med)anifd)en  Einrichtungen  mürben  ju  jener  Beit  mit  Seifall  aufgenom* 
men,  unb  mancherlei  Verbefferungen  unb  #banberungen  an  ihnen  ange* 
bracht;  fte  geriethen  jebod)  halb  in  Abnahme,  fobalb  bie  #tomgemid)te 
fcharfer  beftimmt  mürben,  unb  ihre  #nmenbung  alfo  bie  Ableitung  genaue* 
rer  Refultate  geftattete,  al$  bie  mechanifche  Verrichtung  nod)  geben  fonnte. 

2Botlafton’$  Tabelle  Dom  ^nhre  1814  laßt  un$  foaleich  einen  be* 2Boffof}on>« «rem* 

gcroirf)r4taft(. 

beutenben  gortfdjritt  in  ber  Seflimmung  ber  #tomgemidjte  ernennen.  @ie  1814* 
mar  au$  ben  befben  bamaligen  Seftimmungen  (meifb  au$  benen  anberer 
Ehemifer,  morunter  Diele  auch  bereite  Don  Serjeltu$),  abgeleitet.  2Bol  = 
laftort  mich  barin  Don  £)al ton  ab,  baf  er  nicht  mie  biefer  al$  Einheit 
ba$  #tomgemid)t  be'$  5ßafferfboff$  mahlte,  fonbern  ba$  be$  ©auerftoffä  = 

10  fehle,  unb  barauf  bie  #tomgemid)te  ber  anberen  ©ubftanjen  bejog. 
SBollajion’S  Tabelle  mar  fchon  Diel  Dollfbanbiger  atö  bie  £)alton’$; 
fte  umfaßte  bie  #tomgemichte  Dieter  einfachen  Körper,  unb  bie  Eonfbitution 
unb  #tomgemid)te  Dieter  Safen,  ©duren  unb  ©al$e.  3d)  theile  Don  feinen 
Angaben  t)\et  bie  michtigfben  mit;  eine  Vergleichung  mit  ben  Serje* 
liu$’fchen  3af)(en  ergiebt  ftd)  leicht,  ba  Seiber  £arfbellung  nur  barin 
abmeieft,  baß  bei  o  1 1  a  fl  o  n  ba$  #tomgemid)t  be$  ©auerflop  =  10, 
bei  Serjeliu$  =  100  angenommen  ifb. 


376  ©eft$lcf)te  bet  Slffinitätalehre  inib  pcrtranbtet  ©egettflänbe. 


ÜUoHafton’tf  Utoiits 

1814.  ^ubfiatlj. 

SBcUa; 

floit. 

S3  evj 
li  u  $. 

©ubftauj. 

SBolla* 
ft  0  u. 

S3er$e 
1  in  ö. 

SB  affet  fl  off 

1,32 

12,5 

Kalium 

49,1 

489,9 

©aucrfloff 

10,00 

100,0 

S3tttererbe 

24,6 

258,3 

SB  affet 

11,32 

112,5 

©alcium 

25,46 

256,0 

Jlo()le 

7,54 

76,4 

©trontian 

63 

647,3 

©djtoefel 

20,00 

201,2 

93ari)t 

97 

956,9 

S3hoöpf)ot 

17,40 

196,2 

(Sifeu 

34,5 

339,2 

@tl<f  jioff 

17,54 

177,0 

tupfet 

40 

395,7 

dhtoi 

44,1 

442,6 

3tnf 

41 

403,2 

jtteefaure 

47,0 

452,8 

Duecfftlbet 

125,5 

1265,8 

Slmmoniaf 

21,5 

214,5 

S31ct 

129,5 

1294,5 

Statrium 

29,1 

290,9 

©über 

135 

1351,6 

©S  ift  b^r  nur  $u  ber  S5eftimmung  be$  2(tomgemid)tS  beS  ^Pbo3pl)< 

bie  33emerfung  §u  machen,  ba§  $öolla{lon  in  bec  ^i)o6pi)orfaure  auf 
1  Sfequmalent  $)fm3pbot  2  Sfequipalente  €>auerfloff  annahm.  —  Die 
anberen  in  ber  Tabelle  Porfommenben  Sßerbinbungen  betrad)tefe  er  fchon 
metfl  gan&  fo,  mie  e§  je|t  noch  bec  galt  ift 

©o  mären  um  1814  fd)on  bie  2ftom  =  ober  2fequioa(entgemid)te  ber 
Körper  in  einer  5Seife  fejlgeßeüt,  metdje  oon  ben  jefct  gebrauchten  ftd)  nur 
in  ber  Schiebung  unterfchieben,  bajj  bie  einzelnen  3ah^timerthe  nicht  ganj 
fo  genau  maren,  unb  bafj  bie  SSeftimmungen  ganj  empirifd)  biejentgen  ©e^ 
mid)t$oerbd(tniffe  auSbrücften,  nach  melchen  ftd)  bie  Qonftitution  ber  $8er= 
binbung  am  einfachen  ergab.  Diefe  Vernichte  mürben  pon  Einigen  al$ 
bie  mähren  relatipen  ©emid)te  ber  2(tome  ber  Körper  angefehen ,  aber  für 
feine  klaffe  Pon  Äorpern  mürbe  bei  ben  obigen  SSefHmmungen  eine  anbere 
S3etrad)tungSmcife  gettenb  gemacht,  melche  al$  33emei$  tjattc  hinjutreten 
fonnen,  baf?  bie  fo  gefunbenen  2fequiPatentgemid)te  aud)  mirf(id)  bie 
7Cto mg em t d) te  ftnb.  (5tn  neuer  ©eftd)töpunft  mürbe  moglid),  nadtbem 
fchon  1808  ©ap  =  2uffac  ein  einfaches  ©efefc  über  bie  SßerbinbungSoer» 
hdltniffe  ber  ©aparten  f>atte  fennen  lehren.  Die  näheren  UmjMnbe  biefer 
©ntbecfung,  bie  ber  @t6d)iometrie  ganj  angehbrt,  b^tt  mir  nun  $u  be; 
trachten. 


Die  erften  23erfud)e,  bie  9?aumperhd(tniffe  §u  beftimmen,  in  melchen 
ftd)  jmei  ©aSarten  ju  einer  chemifd)en  Sßerbinbung  Pereinigen,  batiren  aus 


(Srfenittnip  ber  ftorfeicmetrifcfceu  ©efe^e. 
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ben  lebten  Sahwhnten  beS  »origen  üjiahrljunbertS.  Die  Berfuche  »onitn 
spriefblep,  n>eld>er  mittelfl  ©alpetergaS  ben  ©auerjfoffgehalt  ber  atmo;®" 
fpharifchen  2uft  $u  befümmen  fuchte,  geboren  weniger  hierher.  2a»oifiet  r 
war  ber  erfle,  ber  in  biefer  Begehung  genaue  Unterjochungen  anflellte. 
Bereits  im  3>ahte  1783  unterfud)te  er  in  ©emeinfchaft  mit  2a  spiace, 
in  welchem  Berhaltnijj  ftd>  ©aucrfloff  mit  SBafferfioff  ju  Sßaffer  »erbinbet, 
unb  fanb  eS  1  33olumt^eit  ©auerjfoffgaS  ju  1,91  Bolumtheilen  Sßafferjloffs 
gaS  Bei  einer  gleid)  barauf  folgenben  28ieberl)olung  beS  33erfud)ö,  bie  er 
gemeinfchaftlid)  mit  SDfeuSnier  anflellte,  bejlimmte  er  baS  Berhaltntfj 
wie  12  SRaumtljeile  ©auerjfoffgaS  jtt  23  9?aumtf)eilen  5öafferf!offgaS. 
gourcrop,  Bauquelin  unb  ©eguin  fanben  1790,  bajj  100  Bolum; 
theile  ©auerjfoffgaS  [ich  mit  205  Bolumtheilen  ^Xöafferftoffga^  $u  Söaffer 
vereinigen,  deiner  Pon  allen  biefen  bad)te  inbefj  baran,  bafj  baS  Berhaltnifj 
ber  Bolumtheile  einfad)  1  ju  2  fein  fonnte,  obgleich  bie  fKefultate  ber 
Beobachtungen  nur  wenig  baoon  abwichen.  —  Grbenfo  f>atte  fchon  1785 
Berthollet  gezeigt,  bafj  bei  bem  3erfehen  ^on  100  Bolumtheilen  Tfm; 
moniafgaS  bie  nun  getrennten  Bejfanbtheile  194  Bolumtheile  einnehmen, 
ohne  ju  bemerfen,  wie  nahe  bieS  TfuSbehnungSPerhaltnifj  1:2  iff.  2fuf 
biefe  Ofegelmafjigfeit  in  ihrer  ganzen  2öid)tigfeit  machte  erjf  ©ap;£uffac 
1808  aufmerffam. 

Bereite  1805  hatte  biefer  ©eiehrte  in  ©emeinfehaft  mit  ^lepanbet 
pon  ^umbolbt  gefunben,  bafj  bie  Bereinigung  pon  ©auerff  offgaS  mit 
Bkfferff  offgaS  ju  BSaffer  genau  in  bem  Berhaltnifj  Pon  1  Bolumtheil  beS 
erjferen  ju  2 Bolumtheilen  beS  lederen  ©afeS  jfattftnbet.  #ud)©at);2uffac 
inbefj  perallgemeinertc  biefe  Bemerkung  ju  jener  3eit  nod)  nicht,  erjf  1808 
fanb  er,  burd)  genaue  Verlegung  vieler  Berbinbungen,  beren  Bejfanbtheile 
gasförmig  ffnb,  bafj ,  wenn  ftd>  jwei  ©afe  mit  einanber  vereinigen ,  bieg 
immer  in  ber  ?frt  gcfchieht,  bafj  bie  Bolume  ber  Bejfanbtheile,  welche  in 
bet  Berbinbung  enthalten  fmb,  in  einem  einfachen  Berhaltnifj  ju  einanber 
flehen,  (£r  jeigte,  bafj  bie  Bilbung  beS  5BaffeS  hierher  gehört,  infofern  fith 
babei  1  Bolum  ©auerffoffgaS  mit  genau  2  Bolumen  5BafierffoffgaS  per; 
binbet;  er  jeigte  weiter,  bafj  ©almiaf  burd)  bie  Bereinigung  Pon  1  Bolum 
©aljfauregaS  mit  genau  1  Bolum  2(mmoniafgaS  entfielt,  bafj  gluorboron* 
gaS  ftd)  in  jwei  Berbinbungen  mit  TfmmoniafgaS  Perbinbet,  entweber  ju 
gleichen  Ofaumtheilen ,  ober  in  bem  Berhaltnifj  Pon  2  Bolumtheilen  beS 
erfferen  ©afee  auf  1  Bolumtheil  beS  lederen;  bafj  bei  ber  Berbinbung  beS 


Trrfucfyutt* 
n  über  bie 
binbung<* 
t  b<> 1 1  n  iff  e 
et  nf e. 


378  ©efd)td)te  bet  Slffinitäts  leprc  unb  rertoaubter  ©egenfiänbe. 
unt»rfud,un9mii6«,^oJ)(enfdureöafc6  baffelbe  95erf>alten  jlatthat.  <56enfo  jetgte  er,  baß  ©chwe; 

bit  !8*rbinbun9öj 

b.©«f*-felfdure  entfielt  burd)  23erbinbung  ron  1  Söolumtheil  fd)wefliget  ©dure 
mit  y2  23olumtf)eit  ©auerjloff,  unb  aud)  bie  ßufammenfefcung  beS  Ammo? 
niafS  ergab  ftd)  nun  fd)on  aus  S3erthollet’$  alteren  23erfucben,  bie  fein 
©ohn  ju  biefer  $eit  wieberholte,  als  aus  1  Sftaaß  ©ticfgaS  auf  3  5D7aaß 
SBaffecjloffgaS  bejbel)enb.  Dtefe  ©efehmaßigfeit,  baß,  trenn  ftd)  ein  gaS= 
förmiger  S3ejbanbtheil  in  mehreren  Sßethd  Kniffen  mit  einem  anbern  ©aS 
rerbinbet,  bie  Mengen  beS  erfleren  (nad)  23otum),  weld)e  ja  berfelben  Sßolum* 
menge  beS  jweiten  treten,  einfache  Sftultipla  unter  einanber  ftnb,  wieS 
©ap*2uffac  bamalS  befonberS  überjeugenb  für  bie  Dpp'oationSjlufen  beS 
©ticffloffs  nach,  Grr  fanb,  baß  bie  folgenben  Sßerbinbungen  aus  ihren 
23eflanbtl)eilen  (biefe  im  ©aSjufianb  gebadjt)  jufammengefeht  ftnb: 
©ticfoppbul  aus  2  9)?aaß  ©ttcfgaS  auf  1  Sftaaß  ©auerjloffgaS 
©tiefo^pb  »  2  »  »  »  2  »  » 

falpetrige©dure»  2  »  »  »  4  »  » 

©ap^Cuffac  jeigte  ferner,  baß  baS  Sßolum  beS  $)robuctS  einer 
folgen  23erbinbung,  trenn  eS  gasförmig  ifl,  ju  ber  ©umme  ber  Volume 
ber  S3eftanbtheile  in  einem  einfachen  j&echdltniß  jlel )t;  baß  eS  entweber  ber 
Summe  ber  Volume  ber  S3eftanbtf)eile  gleich  i|t,  ober  y2  ober  %  . 

baron;  trie  j.  S5.  tm  Ammoniaf  1  23olum  ©ticfgaS  unb  3  Volume  SÖkffer* 
jloffgaS  (jufammen  4  Üöolume)  ju  2  Volumen  ber  Sßerbtnbung  bereinigt 
ftnb,  unb  falpetrige  ©dure  ftd)  bilbet,  inbem  1  SÄaaß  ©ticfgaS  ftd)  mit 
2  €0?aaß  ©auerfbffgaS  jli  2  9J?aaß  ber  23crbinbung  (%  ber  Summe  ber 
Volume  ber  23ej7anbtheile)  vereinigt. 

Die  SKegelmdßigfeiten,  welche  ©ai;*8uffac  f)inftd)t(id)  ber  93erbim 
bung  gasförmiger  S3efianbtheile  nacf)WieS,  würben  ben  dftemüern  1809  be= 
fannt,  wo  fte  ©ap  =  £uffac  in  bem  2.  35anbe  ber Memoires  de  la  societe 
d’Arcueil  publicirte.  ©ie  fd)ienen  anfangs  mit  Dalton’S  Anftcpten  nidtt 
rertrdglid).  Der  ©runb  baron  lag  einfach  barin,  baß  ju  jener  3eit  nod) 
alle  S3efiimmungen  trer  fpeciftfdjen  ©ewtd)te  ber  ©aSarten  fef?r  unroll= 
fomnten  traten.  5öenn  eS  nad)  Dalton  f)inftd)tlich  ber  ^ufammem 
febung  nad)  ©e  wicht  allgemein  roaljr  ifl,  baß  chemifchc  Sßerbtnbungen 
überhaupt  nad)  einfachen  jßerbdltntffeh  ber  Atomgewichte  ihrer  S3ejlanb* 
theile  jufammengefefct  ftnb,  baß  in  Sßetbinbungen  nad)  mehrfachen  SSer* 
hdltniffen  auf  1  Atomgewicht  beS  einen  33eflanbtheilS  einfache  SDfcultipla 
beS  Atomgewichts  beS  anbern  33efianbtheilS  enthalten  ftnb  —  wenn  eS 
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(Srfeuntnifj  ber  fl  c  d)  i  o  nt  e  t  r  i  f  d)  e  n  ©  e  f  c  $  e. 
anbererfeitS  nad)  ©  a  p =  £  u  f  f  a  c  wahr  iff,  bap  foldje  ONgelmapigfeiten  auch  fünt  nffrfurfjmigm  iibr r 

,  .  p  bic  ißfrbinDiingü* 

bie  &serbtnbungen  ber  ©afe  nad)  23  o  turnen  gelten  —  fo  lapt  ftd)  ()terau^,r,)Äl,niff* »•  ®«f«- 

fein  anberer  ©d)lup  ^tcf>en ,  alS  bap  ©in  23olum  eines  ©afeS  jugleid)  ©in 

Atomgewicht  beffelben  ift,  bap  gleiche  23olume  berfd)iebener  ©afe  im  2Sec= 

hattnip  ihrer  Atomgewichte  fdnrer  ft'nb -,  bap  alfo  bie  fpeciftfdjen  ©ewicf)te 

ber  ©afe  aud)  ihre  Atomgewichte  ftnb,  ober  bocf>  in  einem  einfachen  23er- 

haltnip  baju  fielen.  Unb  wenn  bieö  nid)t  ber  galt  ijf,  fo  muffen  entweber 

iDalton’S  ©efe^e  ober  bie  ©ap  =  £uffac’S  ungültig  fein.  £)ie  fpeciftfdjen 

©ewichte  ber  ©aparten  waren  aber  bamatS  im  hofiert  ©rabe  unt)oÜfom= 

men  ermittelt-,  bon  ben  einfachen  Körpern  fannte  man  nur  brei  im  ©aS= 

juflanb  in  £>inftd)t  auf  ihre  £)id)tigfeit,  unb  felbft  bei  biefen  wenigen 

ftimmten  bie  bamalS  als  bie  befien  angefef)enen  £)id)tigfeitSbefiimmungen 

nicht  mit  biefer  Folgerung,  ^ann  eS  unter  biefen  Umftanben  wunbern^ 

wenn  £)a(ton,  bon  ber  JKidjtigfeit  feiner  2fnftd)ten  überjeugt,  23ebenfen 

trug,  bie  Folgerungen  bon  ©ap  =  £uffac’S  23erfud)en  anjuerfennen? 

ber  2d)üt  fud)te  £)alton  in  bem  1810  erfd)tenenen  2.  23anbe  feinet 

New  Sjstem  of  Chemical  Philosoph y  ju  wiberlegen,  bap  eine  foldje 

$Kegelmapigfeit  f)inftd)tlidO  ber  23erbinbung  bon  gasförmigen  Körpern 

ffatthabe,  wie  fte  ©ap  =  2uffac  angejeigt  h^?-  £>ie  festeren  inbep  be= 

{tätigten  ftd)  balb  allgemein  (wpnn  bie  ©enauigfeit,  womit  ©ap-- 
£uffac’S  23erfud)e  angejleüt  waren,  nod)  eine  23eflatigung  nothig 
machte),  unb  balb  faf>  man  aud)  ein,  auS  welchem  ©runbe  bie  Ueber= 
einflimmung  gwifcf>en  £)alton’S  unb  ©aps£uffac’S  ©efefcen  biöf)cc 
ju  mangeln  fd)ien. 


AlS  ber  ©hemifer,  welcher  bor^üglid)  bie  bon  ©ap s ßuffac  entbeeften 

t  .  .  „e  ftd  cf>  i  o  in » 1 1  i  f  d) « 

©efefcmapigfetten  f)tnftd)tlicf?  ber  23erbtnbungSüerpaltntffe  gaSformtger Körper  unt*rfu$un. 

^  q  f  n. 

bei  ber  S3eflimmung  ber  ©ewid)tSmengen ,  in  welchen  ftd)  bie  Körper  übers 
haupt  bereinigen,  ju  ©runbe  legte,  ift  23et$eliuS  ju  nennen.  23  er  je* 
liuS  ift  als  ber  @d)opfer  beS  heuOgen  ßuftanbeS  ber  @tod)iometrie  ju 
betrachten-,  ebenfo  wie  in  bem  tf>eoretifd)en  Sheil  ber  @tod)iometrie  (ben 
ich  Qteid)  in  ber  ©efdjidjte  ber  atomiflifchen  Theorie  abhanbeln  werbe),  hat 
er  aud)  in  bem  experimentellen  23orjüglid)eS  geleiftet.  ^ein  anberer  hat, 
fo  wie  er,  bie  bon  dichter,  £)alton  unb  ©ap  =  £uffac  für  berhaltnips 
mapig  wenig  23erbinbungen  aufgefunbenen  ©efe£e  gu  betätigen,  gu  beralh 
gemeinem  unb  erweitern  gewupt,  feiner  ftd)  um  bie  forgfaltige  23eftimmung 
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5Bfrjfliu^  f)i3d)io 
ntrmfd)«  Unifr: 
fuctyittigen. 


ber  babei  in  Betracht  fommenben  3ah(en&erhfiltnif]c  fo  »iel  93erbienft  et* 
worben,  als  B  er  jeliuS. 

S5 e r j e [ t u € ’  2frbetten  ftngen  weit  früher  an,  als  big  wohin  mir  in 
bem  Borhergehenben  bereits  bie  gortfehritte  ber  ©tochiornefrie  »erfolgt 
haben,  unb  an  ber  Grntwicflung  big  ju  biefem  ßettpunft  h<Ule  er  bereits 
widrigen  Anteil,  wie  benn  befonberg  in  ber  ©eite  376  mitgetheilten 
Tabelle  »on  8öollaiIon  »iele  Bejlimmungen  ihre  Nichtigfeit  ber  ©enauig* 
feit  ber  Analpfett  »on  BerjeliuS  »erbanfen,  aug  Denen  fte  abgeleitet  ftnb. 

BerjeliuS  würbe  ju  Unterfuchungen  über  biefen  ©egenflanb  geführt, 
alg  er  bie  erjle  Auflage  feineg  Lehrbuchs  ber  Chemie  (welche  1808  erfchien) 
bearbeitete,  unb  $u  biefem  ^ef)uf  unter  anbeten  wenig  gelefewett  BBetfen 
auch  Ntchter’S  ©chrift  »über  bie  neueren  ©egenftanbe  ber  ßhemie« 
burchging.  35  c  r  §  e  ( i  u  ö ?  burchbringenber  ©eijl  (ah  fogleid)  bie  lange  »er* 
fannte  5Bid)tigfeit  ber  Nichter’fchen  BetrachtungSweife  ein,  er  faf>,  ba{j 
biefe  BetrachtungSweife  ein  Mittel  in  bie  $unb  giebt,  aug  ber  genauen 
Analpfe  einiger  ©alje  bie  gufammenfehung  aller  anberen  ©alje,  weld)e 
aug  ben  erfteren  burch  wechfelfeitige  ^erfe^ung  unter  Beibehaltung  ber 
Neutralität  gebilbet  werben  fonnen,  mit  ©icherheit  abjuleiten.  Ber$eliug 
faf)  ein,  bafj  bie  erfte  ©runblage  jur  Anwenbbarfeit  biefer  BerechnungS* 
methobe  in  möglich}!  fcharfen  Analpfen  einiger  ©alje  gefucht  wetben  muf; 
er  begann  an  biefer  geflftellung  bet  ftod)iometrifd)en  (Elemente  §u  arbeiten 
in  einer  3eit  (»or  1808),  alg  weber  £)alton’S  atomiftifche  ^^eoric  noch 
©ap*2uffac’S  ©ntbeefungen  über  bic  Berbinbunggöerhaltniffe  ber  ©afe 
jur  allgemeineren  ^enntnif  gefommen  waren.  AIS  ©alton’S  Grntbecfung 
ber  multiplen  Proportionen  unb  ber  ©efehmajngfeit,  ba§  bag  Atomgewicht 
einer  Berbinbung  burch  bie  ©umme  ber  Atomgewichte  ber  barin  enthalte* 
nen  Beffanbtheile  gegeben  ift,  Berjeliug  befannt  würbe,  hatte  er  bereits 
unter  ben  fchon  gewonnenen  0^efultaten  feiner  Analpfen  »iele,  welche  biefe 
Anftd)ten  auf  eine  ausgezeichnete  5öeife  betätigten.  Unb  inbem  Ber  je* 
liuS  alle  feitbem  in  bas  ©ebiet  ber  ©tochiometrie  fallenden  ©ntbeefungen 
in  baS  Bereich  feiner  Arbeit  aufnahm,  unb  felb|7  mehrere  ber  wichtigen 
Negelmajjigfeiten  entbeefte,  gewannen  feine  Unterfuchungen  über  biefen 
©egenflanb  eine  folche  AuSbehnung,  wie  faum  je  irgenb  ein  anberer  @hemi* 
fer  einen  einzelnen  3roeig  ber  Chemie  umfaffenb  behanbelt  hat. 

Berdel  iuS,  nicht  mit  ben  »agen  UebereinfHmmungen  jwifchcn 
Rechnung  unb  Erfahrung  jufrieben,  welche  für  Nicht  er  unb  £)  a  1 1  o  n  in 


381 


(Srfeuutuijj  ber  ftö^iometrifrijeti  ®  c  f  e  $  e. 

fielen  Jollen  genügenb  waren,  um  bie  (Jfifrenj  fcn  [Raturgefefcen  für  er= 
triefen  ju  erachten,  fanb  im  ($5egentf)eil  in  ben  ^Differenzen  jtrifdjen  ben 
unmittelbaren  Grrgebniffen  bei*  2Tnalpfe  unb  ber  au$  einigen  früher  beflimm= 
ten  (Elementen  geführten  [Rechnung  bie  [Wegweifer,  welche  ihn  ju  einer 
hinreichenb  fcharfen  Tfuemittelung  aller  in  ber  ©tochiometrie  forfommenben 
3af)lengr6fjen  leiteten.  Crr  faf>  in  jeber,  noch  fo  kleinen,  Differenz  ^ 
Kennzeichen  eineö  begangenen  Beobad)tung$febler8 ,  aber  burch  häufige 
[Wieberholttng  ber  Berfuche  nach  ferfchiebenen  [JRethoben  lernte  er  bie  be= 
gangenen  fehler  kennen  unb  fermeiben;  inbem  er  fo  zeigte,  nach  welchen 
SRethoben  man  arbeiten  muf,  um  bie  Ovefultate  fon  2(nalpfen  in  foU- 
kommene  llebcreinftimmung  mit  ber  theoretifchen  Berechnung  jtt  brin¬ 
gen  ,  hob  er  bie  analptifdje  Chemie  ju  einer  ©tufe  ber  Bollkommcnheit, 
welche  fte  ohne  tiefe  fcharfe  Gfontrolc,  ohne  feinen  ©charfffnn  in  ber 
Wahl  ber  zweckmafiigjlen  SRetboben  unb  in  ber  2Tuffinbung  neuer  £ülf$= 
mittel  unb  ohne  feine  bewunbernSwürbige  2fubbauer  nie  erreicht  hütte. 

Bon  ben  fielen  wichtigen  [Wahrnehmungen,  welche  Berjelittö  bei 
biefen  Unterfucfutngen  mad)te,  erwähne  ich  h ter,  oilö  bereit  nad)  ber  erflen, 
berjenigen  über  ba5  Berhaltnif  ber  ©auerfioffmengen  bet  Bafen  unb  ©üu= 
ren  in  neutralen  ©aljen.  £)af  baä  ©attigung^oermogen  ber  SfRetallorpbe 
fon  ihrem  ©auerjloffgehalt  abhangt,  hätte  fdjon  [Richter  gefunben; 
burch  £)af  p’3  Grntbeckung,  baf?  aud)  bie  Alkalien  SD?  eta  II  oppbe  ftnb,  würbe 
in  biefer  Beziehung  weiteren  Jorfchungen  bie  Bahn  eröffnet,  unb  Berje  = 
liu$  ze'9te  1&10  burd)  bie  genaueren  Unterfuchungen,  ba§  allgemein  bei 
Bilbung  eineö  3Reutralfaljeö  eine  beflimmte  SDIenge  fon  einer  ©aure  immer 
in  ber  fte  fattigenben  Baftö  biefelbe  SDIenge  ©auerfioff  forauSfc&t.  Betze* 
liuä  ging  aber  nun  weiter  zur  Beantwortung  ber  Jrage,  wie  ftch  bie 
50?ertge  beg  ©auetjloffä  in  ben  ©ailren  zu  ber  ÜRenge  einer  Baft$,  welche 
fte  fattigeit,  f erhalt ;  unb  fchon  1811  würbe  fon  ihm  nachgewiefen,  bafj 
eine©üure  in  jebem  [Reutralfalze,  baö  fte  bilbet,  entweber  eine  gleiche  SDIcnge, 
ober  hoppelt,  ober  breifach  u.  f.  w.  fo  fiel  ©auerfioff  enthalt,  alä  bie 
Baftomenge,  nwbitrd)  fte  neutralifirt  wirb,  bafj  alfo  in  ben  neutralen 
©aljen  ber  ©auerfioff  ber  Bafe  ein  £heUer  ifl  für  ben  ©auerfioff  ber 
©aure.  £>iefe  unb  anbere  Grntbecbungcn  fon  BerjeliuS,  bafj  z-B.  wenn 
ein  ©chwefelmetall  in  ein  fchwefelfauree  ©alz  oppbirt  wirb,  ba8  ledere 
neutral  ifl,  u.  f.  w.,  trugen  hauptfachlich  baju  bei,  bie  [Wichtigkeit  ber 
flochiometrifchen  [Rechnungen  in’6  red)te  Sicht  zu  fefcen. 


flSifno» 
niftrifdif  llnift* 
furtiungfn. 


33frjflin$’  flod)io= 
mmifdjt  Unters 
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Äein  anberer  dlKmifer  bat  bie  ©efe|e  ber  ©tochiometrie  fo  fruchtbar 
gu  madjen  gewupt,  fein  anberer  hat  fte  in  (o  bielen  berfchiebenen  fallen 
nachgewtefen,  wo  man  weit  entfernt  mar,  berartige  SRegelmapigfetten  bor*. 
au£gufehett-  Auper  feinen  gasreichen  Unterfuchungen  übet  Berbinbüngen 
ber  unorganifchen  (H)emie,  beren  atomijlifdje  donflitution  ec  aufguftnben 
ffch  bejlrebte,  waren  befonberS  biejenigen  dntbeefungen  bon  ihm  für  bie 
dhemie  wichtig,  bap  auch  alle  organifchen  ©ubfiangen  nach  ben  Regeln 
ber  ©tochiometrie  gufammengefe(3t  ftnb ,  unb  bap  bie  ^robucte  be$  Mi ne* 
ralreichö  ebenfo  eine  beflimmte  Olegelmapigfeit  ber  ^ufammenfefcung 
befolgen,  unb  ftch  gang  a(6  chemifche  Berbinbüngen  betrachten  unb 
clafftftciren  (affen,  lieber  biefe  ©egenfianbe  ftnbet  ftch  bie  weitere  S0?it= 
theüung  be$  $ij!orifchen,  wo  bon  ber  Mineralogie  al$  einer  vfbülfgwiffen* 
fchaft  ber  (Chemie  gehanbelt  mürbe,  unb  mo  bie  dntwicflung  ber  orga* 
nifchen  dh^mie  gu  befprechen  ijf.  £ier  aber  ijl  gunachjl  noch  weiter  au$* 
gufüheen,  wie  BergeliuS  ftch  ein  unberganglicheS  Betbienfi  baburch  er* 
Worben  hat,  bap  ec  bie  Atomgewichte  aller  einfachen  Körper,  alle  fiochiome* 
trifchen  (Elemente,  burch  genaue  Berfuche  mögliche  fcharf  fefigufMen 
fuchte.  ©eine  Bemühungen  in  biefer  Begielmng  machten  eine  9?eihe  bon 
Arbeiten  notfjtg^  bon  einer  AuSbehnung,  wie  fte  faum  bet  ber£ofung  trgenb 
eineö  anbern  wiffenfchaftlichen  Problems  wiebec  borfam,  unb  er  führte  fte 
mit  einer  ©enauigfeit  aus,  bap  noch  für  lange  3eit  feine  Beflimmungen 
im  Allgemeinen  bie  leitenben  fein  werben.  Mögen  auch  in  neuerer  Beit 
einige  feiner  Stimmungen  Berichtigungen  erhalten  haben,  fo  ftnb  hoch 
biefe  nicht  bebeutenb;  BergeliuS  hat  wenigflenS  bie  Atomgewichte  mit 
einer  folgen  ©enauigfeit  auSgemittelt,  bap  über  bie  donjlitution  ber  Ber* 
binbungen  fein  Zweifel  bleiben  fonnte;  unb  welche  anbere  2frbeit  in  ber 
dhemie  fann  ftch,  mit  Berücfftchtigung  ber  Beit,  wo  fte  angetMt  würbe, 
mit  ber  bon  Bergeliuö  an  ©enauigfeit  mejfen,  welche  anbere  Bahlenbe* 
jlimmungen  haben,  tro£  be$  rafchen  gortfd)  reiten  $  biefer  Sßiffenfchaft,  fo 
lange  ftch  bolle  Autorität  gu  behaupten  gewupt? 

Bergelittö’  Stimmungen  ber  Atomgewichte  (bie  Arbeiten  hinüber 
ftnb  urfprünglid)  in  bem  3.  —  6.^hc^e  feiner  Afhandlingar  [1810  — 1818] 
unb  in  ben  £>enffd)riften  ber  ©tocfholmer  Afabemie  für  biefen  Zeitraum 
enthalten)  gaben  fdjon  in  bem  Anfänge  feiner  Unterfuchungen  Sßefultate, 
welche  bon  benen  feine  Borganger  oft  bebeutenb  abwichen;  feine  fpateren 
Unterfuchungen  berichtigten  feine  erfien,  geigten  aber  gugleid),  wie  gering 
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bie  ge^Iergrenje  auch  beibiefen  gewefen  war.  3d)  bcxbe  oben  angefangen,  bie 
Ißetnollfommnung  ber  ftbchiometrifchen  tafeln  non  ihrer  erflen  (5nt|Tef)ung 
an  baburd)  ju  jeigen,  ba§  ich  bie  betriebenen  Tabellen,  wie  fte  hinterein; 
anber  aufgeftellt  warben,  mittheilte.  ©S  wirb,  um  biefe  Ueberftdjt  ju  nollem 
ben,  angemeffen  fein,  auch  bie  2(tomgewicht$tafelnnon23  erjetiuö  f>ier  ein= 
jurücfen,  unb  ich  wähle  f)tcrju  bie  erfte  nollfianbige,  bie  er  mittheilte  (non 
1815),  unb  eine  fpatere  gleichfalls  ncn  ihm  auSgegangene  (non  1826),  welche  »«jfiiu«*  Mtouw 

gmud)t*f<iffln 

(entere  ftd)  in  ben  meiffen  Bohlen  imneranbert  bis  auf  bie  neuere  3eit  behaupt  1815  nnt)18*a- 
tet  hat.  £5ie  minber  wichtigen  Elemente  glaube  ich  h^c  auSlaffen  $u  burfen. 


©ubftanj 

53  e  r  g  e  l  i  u  g 
1815 

53  e  r  g  e  ii  u  6 

1826 

©auerfloff . 

100 

100 

(Schwefel  . 

201 

201,2 

^h^SPh0^  . 

167,5 

196,2 

üKuriattcum . 

139,6 

(142,6) 

^luoricuni  . 

60 

53orcm . 

73,3 

136,0  (x  %  =  68,0) 

flotte ' . 

74,9 

76,4 

■ftitricum . 

79,5 

(77,0) 

SBaffetftoff . 

6,64 

6,24 

Slrfenif . 

839,9 

470,0  (x  2  =  940,0) 

9Jiolpbbän . 

601,6 

598,5 

Shrom . 

708,1 

351,8  (x -2  =  703,6) 

ffiolfram . 

2424,2 

1183,2  (x  2  =  2366,4) 

Xellut  . 

806,5 

806,5 

Slntimoti . 

1613 

806,5  (x  2  =  1613,0) 

Wiefel . 

304,3 

277,5 

Platin  . 

1206,7 

1215,2 

©olb . 

2483,8 

1243,0  (x  2  =  2486,0) 

Ouecffilber . 

2531,6 

1265,8  (x  2  =  2531,6) 

©Uber . 

2688,2 

1351,6  (x  2  =  2703,2) 

Tupfer . 

806,5 

395,7  (x  2  =  791,4) 

Wdel . 

733,8 

369,7  (x  2  =  739,4) 

Kobalt . 

732,6 

369,0  (x  2  =  738,0) 

SBiömuth . 

1774 

1330,3  (x4/3  =  1774) 

5Blei . 

2597,4 

1294,5  (x  2  =  2589,0) 

3tnn . 

1470,6 

735,3  (x  2  =  1470,6) 
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9en?id>rötafcln 

1815  unb  1826. 

(Subffatij. 

23  e  r  3  e  li  u  6 

1815 

23  e  r  j  e  l  i  u  0 

1826 

(Stfeu . 

693,6 

339,2  (x  2  =  678,4) 

3  Inf  . 

806,4 

403,2  (x  2  =  806,4) 

Sftangan  . 

711,6 

355,8  (x  2  =  711,6) 

Silumin  tum . 

343 

171,2  (x  2  =  342,4) 

SDiagtieftum . 

315,5 

158,4  (x  2  =  316,8) 

(Salctum  . 

510,2 

256,0  (x  2  =  512,0) 

(Strontium . 

1118,1 

547,3  (x  2  =  1094,6) 

53art)um  ...... 

1709,1 

856,9  (x  2  =  1713,8) 

Natrium . 

579,3 

290,9  (x  2  =  581,8) 

«ßalimn . . 

978,0 

489,9  (x  2  =  979,8) 

Su  biefer  Tabelle  bemerfe  id)  oorerfl,  baf  in  bec  $f)ogj)f)orfaure  S3  c r ^ 
jeltuö  1815  jwei  Atome  ©auerjfoff  annahm;  baff  Üfluriaticüm ,  gluori? 
cum  unb  97itricum  hhpothetifche  Körper  ftnb ,  welche  nad)  23er$eliu$’ 
früheren  An  flehten  bie  ©euren  bilben,  bte  betben  erfieren  burd)  23erbin= 
bung  mit  2  Atomen  ©auerftoff  bie  f)ppot£)etifd)e  ©aljfaure  unb  glujjfäure, 
bie  Untere  burd)  Söerbinbung  mit  6  Atomen  ©auerftoff  bie  ©alpeterfdure 
(unb  biefen  Annahmen  gemaf  ftnb  bie  au$  ben  Angaben  t»on  1820  abge= 
leiteten  S3etgletd)ungen  beigefügt). 

3n  *£)inftd)t  auf  bie  ©enauigfeit  ber  einzelnen  Sahlenbeffimmmtgen, 
infofern  fte  uon  ber  größeren  ©efd)ic?lid)!eit  unb  ben  üeroollfommneteren 
SO?etf)oben  $u  analpftren  abf)dngt ,  haben  mir  je|t  bie  jfochiomctrifchen  Ta¬ 
bellen  non  ihrem  erffen  Anfänge  an  bis  ju  unferec  Seit  verfolgt;  beim  bie 
meifren  ber  in  ber  jundchft  oorhergehenben  Tabelle  enthaltenen  ©rofen 
ftnb  noch  je&t  bie  allgemein  angenommenen,  unb  wenn  auch  einjelne  S3e^ 
fiimmungen  in  ber  lebten  Seit  nod)  genauer  angeführt  worben  ftnb,  al$ 
eS  £3er$eliu$  ju  ber  Seit  möglich  mar,  wo  er  bie  bahln  gehörigen  23er- 
fuche  au$fül)rte,  fo  ftnb  hoch  bie  neueren  S^efultate  non  benen,  welche 
23erjeliu6  auffanb,  nur  wenig  betrieben,  fehr  wenig  im  23erhaltnip 
$u  ben  Aettberungen,  burd)  welche  S5  e  r 5  e  l i  u  ö  alle  t>or  feiner  Seit  abge* 
leiteten  Angaben  berichtigte.  3>n  biefer  23ejiehung  fonnten  wir  uns  nun 
oon  ber  23eftimmung  ber  Atomgewichte  wegmenben,  aber  wenn  wir  biefe 
ftod)iometrifchen  Tabellen  au$  betriebenen  Seitpunften  betrachten,  fo  fehen 
wir,  bap  unabhängig  bon  ber  eben  befprod)enen  Art  ber  genaueren  Sahlem 
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bejiimmunq  unb  ber  3Bill!ürlid)feit,  für  treidln  Körper  man  baS  2ftom; 
gereicht  =  1  ober  10  ober  100  fefct,  bie  Angaben  für  ba$  ©eroid)t  <5trteö 
21tom$  ftd)  manniebfad)  anbern;  bap  j.  B.  £>al  ton  in  Bejug  auf  ba$ 
21tomgewid)t  be$  @auerjfoff$  baö  be$  5Bafferftoff$  hoppelt  fo  grop  feilte, 
alö  Berjelinö;  bap  1815  bei  oielen  Metallen  für  ba$  ©ewid)t  ©ine$ 
?(tomö  gebalten  würbe,  waä  1827  unb  fpater  al$  baä  Vernicht  oon  $wei 
?ltomen  angefeben  rrurbe.  ©$  führt  un$  bieä  barauf,  ju  unterfingen, 
nad)  welchen  ©runbfüfcen  man  in  ben  oerfebiebenen  Seiten  für  bie  Körper  ba$ 
relative  ©erricht  (5 1  n  e  ö  21tom$  auöjumitteln  fudjte.  Sßir  haben  bteö  in 
ber  Betrachtung  ber  Theorien  über  bie  atomiflifcbe  ©onflitution  ber  Materie 
ju  unterfueben ,  bie  ba$  Sßorbergebertbe  oeroollftanbigen  muft,  in  welchem 
bie  empirifebe  ©rfenntnip  ber  ftoebiometrifhen  ©efefce  ber  bauptfacblicbfte 
©egenjtanb  ber  Bericbterftattung  war. 


£>ie  allgemeinen  Betrachtungen  barüber,  ob  bie  50?aterje  au£  flei=  Ktomiftifdjc 

Z I)  t  o  r  i  e. 

nen,  an  ftd)  unheilbaren,  $6rperd)en  jufammengefebt  fei,  geboren  mehr 
in  ba3  ©ebiet  ber  ^b^ofopfie,  al$  in  ba$  ber  ©bemie.  Snfofern  wir 
hier  bauptfaeblid)  bie  ^(nwenbung  biefet  Betrad)tung$weife  auf  d)emifcbe 
©rfebeinungen  im  2fuge  $u  behalten  b^n,  wirb  für  bie  einer  folcben  2Tn= 
wenbung  ber  Seit  nad)  oorfergebenben  atomijftifcben  2fnftd)ten  eine  furje 
Tfnbeutung  genügen. 

£)ie  erfhe  Tfeuperung  atomifHfcber  Tfnftcbten  reicht  oor  bie  Seit  jeber  ^nfiefn™  b«  gn», 

.  rr  rr  .  C^l|C^tn  'PljilOfOpfyetT. 

wiffenfcbaftltcben  ©rforfebung  ber  ©bemie  b^auS;  m  ber  griecbtfd>en  ^bi= 
lofopbie  ftnb  bie  erften  Äeime  biefer  fpater  für  unfere  5ßiffenfcbaft  fo  fruchte 
baren  3b**  ju  fueben.  £eucippu$  (500  oor  ©fr.  ®eb.)  war,  foweit 
bie  ©efd)id)te  barüber  2fu3funft  giebt,  ber  ©rj?e,  welcher  in  allen  Körpern 
boebft  feine,  üerfebieben  geffaltete  unb  aud)  ihrem  2öefen  nad)  oerfebiebene 
fleinfle  £betld)en  als  ©runblage  annabm;  eine  $olge  ber  Berbtnbung  ber 
gleichartigen  unter  biefen  fleinften  Teilchen  follte  bie  Bilbung  gtoperer 
Waffen  berfelben  0ubffan$en  fein.  Diefe  2tnftd)t  würbe  bauptfaeblid)  au$= 
gebilbet  burd)  ©pi  cur  (345  —  274  hör  ©br.  ©eb.),  welcher  juerft  biefen 
angenommenen  fleinften  ^beilcben  bie  Bezeichnung  »2ftome«  beilegte,  unb 
baburd)  ihre  Unteilbarkeit  unb  Unoeranberlid)!eit  auäfprad).  Da$  5ße= 
fentlicbe  ber  atomifiifcben  BetracftungSweife,  wie  fte  oon  ©pteur  ange= 
beutet  würbe,  beruht  alfo  barin,  bap  nad)  ihr  bie  gefammtenÄorper  burd)  ba£ 
Sufammentreffen  gleid)artiger  ^b^t^n  gebilbet  werben,  unb  bap  bie  Be= 
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3ttoniifHfd)f  ifjeocie.  fcfyaffenfyeit  bec  Tftome  jugteid)  bie  Grtgenfdhaften  ber  barauS  $ufammengefefc= 
ten  Körper  bebtngt. 

23on  biefer  3ett  an  jief)t  ftcf>  bie  atomiffifche  Theorie  burch  biete  Sahr* 
hunberte  burch,  angenommen  t>on  bebeutenben  (belehrten,  bielfad)  t>erbrel)t 
t>on  ben  @d)olaffibern ,  in  beren  97atutphtlofophie  bie  3ufammenfehung  alter 
Körper  aus  materiellen  St)eild)en  gelehrt  mürbe.  —  Die  (5f)emifer  bis 
jum  17.  3al)rl)unbert  haben  menig  ÜSeftimmteS  baruber  auSgefprochen, 
ob  fte  ber  atomiffifd>en  ^l^orie  anhingen;  berartige  (Begenftdnbe  lagen  meift 
nicht  in  bem  Greife  ihrer  Unterfuchung.  dinjelne  inbef  noch  in  ber  erflen 
$dlfte  beS  17.  ^ahrhunbcrtS  gaben  gelegentlich  eine  2inftcht  §u  erfem 
nen,  j.  33.  nan  ^elrnont,  für  melden  bie  atomi  gas  ob  nimiafn  exi- 
guitatem  invisibiles  ftnb ,  unb  ber  alfo  bod)  Tftorne  in  ben  Körpern  an* 
genommen  ju  h^en  fcheint. 

Die  atomiflifche  Theorie  gewann  noch  an  2fnfe hen,  älS  gegen  bie  50?itte 
Qu  tenui'  beS  17.  SöhrhunbertS  fte  DeS  ßatteS  x)  §ur  (Brunblage  feiner  2fnfid>ten 
über  baS  SÖßefen  ber  Materie  nahm,  Grr  betrachtete  bie  €D?aterte  als  $ufam= 
mengefe|t  aus  Atomen,  bie  §mar  an  unb  für  ftd>  untheilbar  ftnb ,  bem  33e= 
griffe  nach  aber  als  theilbar  gebacht  werben  fonnen ,  weil  fte  auSgebehnt 
fein  muffen;  unb  ohne  TfuSbehnung  hdlt  er  nichts  Materielles  für  benfbar. 
07ach  DeS  hartes  follen  alle  2ftome,  je  nach  ihrer  t>erfd)iebenen  geim 
heit,  in  brei  Kategorien  verfallen,  unb  er  oerfuchte  bie  uerfchiebenen  ©gern 
fchaften  nerfchiebener  Körper  burch  ihren  ungleichen  (Behalt  an  Tftomen  non 
nerfchiebener  Reinheit  ju  erfldren.  Ghtblich  follen  biefe  2ltome  an  ftch  feine 
(Schwere  höben ,  fonbern  biefe  erf!  burch  ihre  2age  unb  35ewegung  gegen 
einanber  erhalten. 

Weniger  fpihftnbig,  aber  ben  9Jaturerfcheinungen  mehr  entfprechenb 
unb  einen  ben  heutigen  Meinungen  ftch  nahernben  33erfud)  ju  ihrer  dr£ld= 


A)  9tene  $)eö  darteö  (latiniftrt  dartefiuS)  mar  1596  $u  Sa  <£>ape  en 
Touraine  geboren,  ©eine  (Srjtefjung  genof  er  ln  bem  Sefuitencotlegium  *u 
Sa  ^teepe ;  um  feine  drfahrungöfenntniffe  burch  Reifen  au^ubilben,  mahlte 
er  ben  SUtilitairftanb,  unb  machte  mef>tere  $elb$üge  in  £)eutfchlaub  mit.  ©bd= 
ter  lief  er  ftch  alö  IJMöatmanti  in  cfpotlanb  nteber,  mo  er  inbeft  feiner  meta* 
phpftfehen  Slnfichten  rnegen  mit  ben  ©eiftücheu  in  heftige  ©treitigfeiten  geriet^, 
diuer  dinlabung  ber  Königin  dprifline  bott  ©chmeben  folgetib,  verlebte  er 
feine  lepten  3af)te  *n  ©toetffjotm,  mo  er  1650  fiarb.  ©eine  Seiche  mürbe 
1666  nach  $ariö  gebracht,  ©eine  Schriften  mürben  $u  Slmfterbam  1690 — 1701 
unb  wieberpolt  1713  gcfammelt  fjerauögegeben. 
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rung  gePattenb,  waren  Bot) le’S  gleichseitige  Anfichten.  (5t  juetp  fafjtetitomiftifdwthmi'. 

2tnfU)tcn. 

ben  SSegriff  bewert  auf,  waä  wir  jefct  unter  einem  dhemifchen  Atome  ner= 
flehen;  er  legte  ben  Atomen  ober  9)artifeln,  wie  er  fte  nannte,  ©chwete 
bei,  unb  feine  BetrachtungSweife  hat  namentlich  für  unö  Sntereffe,  weil  er 
juerfl  bie  Grntpehung  einer  chemifchen  Berbinbung  au3  ber  innigen  Anein= 
anberlagerung  ber  fleinflen  Teilchen  nerfcfpebener  Bepanbtheile  ju  erklären 
fucfjtc.  ©eite  307  biefeö  ^(>ctUö ,  wo  non  ben  Theorien  über  bie  Urfache 
ber  Berwanbtfchaft  bie  9?ebe  war,  habe  ich  Ph°n  eine  J>ierF>cr  bezügliche 
©teile  non  ihm  mitgetheilt,  unb  in  feinem  5Berfe  >»  Chemista  scepticus « 

(1661)  ftnben  fid>  noch  mehrere  bahin  gehörige  ©teilen.  (5t  pellt  hi«  bie 
^Proportionen  auf:  Non  videri  absurdum  concipere ,  in  prima  mixto- 
rum  corporum  productione  materiam  illam  universalem,  ex  qua  ea  inter 
ceteras  universi  partes  constabant,  in  exiguas  particulas,  diversis  magni- 
tudinibus  et  figuris  instructas,  varieque  motas,  actu  divisas  esse;  unb 
über  bie  (5ntffef)ung  ber  chemifchen  Elemente  (nergl.  ©eite  275):  Ne- 
que  esse  impossibile,  ex  minutis  his  particulis  quasdam  ex  minimis  et 
vicinis  hic  illic  in  minutas  massulas  et  quasi  racemos  fuisse  associatas, 
suisque  coalitionibus  magnam  copiam  exiguorum  ejusmodi  primariorum 
concretorum,  seu  massularum  copiam  constituisse ,  quae  in  tales  parli- 
culas ,  quae  eas  componebant ,  non  facile  poterant  dissipari.  ©o  pef)t 
bei  S5  o  p  l  e  ein  ^»artifularfppem  ziemlich  auögebilbet  ba,  nach  welchem  jebe 
Bereinigung  auf  Suptapofttion  fleinPer  a^f)etld>en  beruht,  unb  bei  Bilbung 
complicirterer  Betbinbungen  ftch  jufammengefebte  Atome,  wie  fonp  einfache, 
verhalten. 

Auf  ben  eben  citirten  Abphnitt  non  ben  ^f>eorten  über  bie  Urfache 
ber  Berwanbtfchaft  nerweife  ich  auch,  rcaä  bie  atomipifchen  Anftchten  ber 
ihm  junachp  folgenben  Chcm^er  angeht,  ebenfo  wie  ich  ©eite  324 
bereite  über  ben  Berfuch,  im  ©egenfafc  ju  ber  atomipifchen  $£h«rie  eine 
bpnamtphe  ju  begrünben,  berichtet  habe. 

£)ie  atomipifche  Theorie  würbe  für  bie  Chemie  aber  erp  non  großer 
ffiichtigfeit,  unb  ihre  Anwenbbarfeit  würbe  erp  außer  allen  Steifet  gefegt, 
alö  bie  Chemüer  fte  nicht  allein  jur  CrUarung  ber  (5ntPehung  einer  chemi; 
fchen  Berbinbung  im  Allgemeinen  benufcten,  fonbern  a(£  fte  anftngen ,  fte 
mit  ben  Unterfuchungen  über  bie  ©ewichtänerhültniffe,  in  welchen  ftch  bie 
nerfdpebenen  Körper  nerbinben,  in  ßufammenhang  zu  bringen. 

£ert  erPen,  aber  noch  f*hc  unnollfommenen  Berfuch  in  biefer  Bejie= 
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JttomifHfdi*  Iheorie.  hung  hatte  .£)iggin$  ( ^>rofeffoc  ber  ßfyemte  ju  Dublin)  gemacht.  3n 

ijiggind’  ‘2Cnficf)ten.  ..  .. 

einer  1789  erfefienenen  ©dhrift  »A  comparative  view  of  tne  phlogisiic 
and  antiphlogistic  theories«  duferte  er,  baf  man  bie  Körper  a(3  au3  St)ei(s 
d)en  ober  Atomen  zufammengefefct  anfehen  fonne,  unb  bafj  bie  berfchiebenen 
£)ppbation6|htfen  bie  golge  feien  bon  ber  Berbinbung  berfchieben  bieler  Tftome 
©auerfioff  mit  einem  Tftorn  be£  anbern  BeflanbthbU$.  £>icfe  Tlnftcpt  mürbe 
nur  gelegentlich  ermahnt;  feine  Berfucfe  lagen  bamalö  bor,  burch  melche 
fte  l;atte  gerechtfertigt  merben  fonnen;  ihr  Urheber  felbjl  (feilte  feine  an,  um 
fte  ju  bemeifen,  unb  fo  muf  <fpiggin£’  Meinung  als  eine  unbegrünbete 
angefehen  merben,  bie  jubem  auf  alle  folgenben  berartig^n  Unterfuchungen 
feinen  ©influfs  audübte,  alfo  auch’  bie  fpatere  ©ntbeefung  bon  ©efe^mdpig- 
feiten  in  Bejug  auf  atomiffifche  Jufammenfehung  in  feiner  SBeife  als  eine 
Folgerung  au£  $igginS’  2(nbeutungen  erfcheinen  la§t. 

dichter  hat  über  bie  theoretifche  Betrachtung  ber  Berbinbung6bet= 
haltniffe  menig  rhitgetheilt.  ü$  ftnbet  ftch  bei  ihm  öftere  ber  Tlu^brucf 
50?affentheilchen  gebraucht,  um  bie  ©emichtämengen  ber  ©duren  unb 
Bafen  §u  bezeichnen,  bie  mit  einanber  in  Berbinbung  treten.  Obgleich 
biefe  Tfuffaffung  ber  fpdter  für  ben  Begriff  eine6  2(tom3  aufgejlellten  ziem* 
lieh  entfpricht,  fann  man  boefy  dichter  feinen  Tfntheil  an  ber  Begrunbung 
ber  chemifchen  TCtomtheorie  zugejlehen.  Orr  hat  bie  Tfufjlellung  biefer  £he°- 
rie  mohl  borbereitet,  aber  et  hat  bie  ^f)corte  felbjl  nicht  auSgefprocfen. 

£)alton  mar  ber  ©rjle,  ber  bie$  that,  unb  zwar  fogleich  mit 
menbung  auf  bie  Bufammenfehung  fef>r  berfchiebenartiget  Berbinbungen. 
3u  bem,  ma3  hierüber  fchon  ©eite  370  big  374  biefeä  Sheileö  angegeben 
mürbe,  'haben  mir  f)ter  noch  SolgenbeS  h^zusufugen.  ©eine  Sfyeovie,  wie 
er  fte  bereits  1804  aufgefajjt  hatte,  entmicfelte  er  bolljlanbiger  zuerfl  1808. 
97ad)  biefer  finb  alle  Körper  big  zu  einer  getDiffen  ©renze  theilbar;  baruber 
hinauf  ftnbet  feine  meitere  S!f)eUbarfeit  ©tatt.  £)ie  lebten  *Probucte  ber 
fomeit  als  möglich  fortgefefct  gebachten  ^^etlung  ftnb  2ftome,  melche  für  biefel* 
ben  Äorper  jlets  bon  gleichem  ©emid)t  unb  bon  gleicher  ©rofe  ftnb.  £)ie 
Tftorne  ber  berfchiebenen  einfachen  Körper  ftnb  berfchieben  ferner,  mafr^ 
fcheinlich  auch  berfchieben  grojj.  3eb*$  2(tom  ijl  mit  einer  5ßdrmefphdre 
umgeben;  unmittelbare  Berührung  zweier  Tftome  ftnbet  nie  ©tatt,  meber 
Zmifcfen  gleichartigen,  noch  z^ifchen  ungleichartigen.  £)b  bie  Tltome  ber 
berfchiebenen  einfachen  Körper  gleichgejlaltet  ftnb,  fleht  bahin ;  aber  ba  mir 
jebeS  2(tom  mit  feiner  zugehörigen  5ßarmefphdre  als  ein  ©anzeS  betrachten 


X)«lton’«  otontiftis 
fd)t  2l)eotit. 
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tonnen,  fo  ftnb  gewi§  in  biefem  0inne  bie  2ltome  aller  einfachen  Körper®  a(ton’<  atoniißift^« 

Iljeotif. 

fugelformig,  unb  aud)  bie  ©eftalt  eineg  burd)  Bufammentreten  mehrerer  oer; 
fchiebenartiger  2ftome  entftehenben  fleinften  Sf)ei(rf)eng  einer  Serbinbung  tann 
alg  fpharifd)  ober  ftd)  ber  fphdrifd)en  $orm  ndbernb  betrachtet  werben,  wenn 
man  bie  ©eftalt  alg  burd)  bie  5ödrmefphdre  gegeben  annimmt,  dljemifdje 
Serbinbung  entfielt  burd)  innigeg  2(neinanbertagern  oon  2ftomerr  t>erfcf?iebe= 
ner  Körper  ju  einem  eigentümlichen  neuen  'tltome.  Die  (jufammengefefc; 
tett)  2ltome  einer  Serbinbung  ftehen  roeiter  oon  einanber  ab,  alg  bie  in 
einem  2ltome  ber  Serbinbung  enthaltenen  einfachen  ?ftome  unter  ftd)  ent; 
fernt  ftnb.  <5t)emifche  2Cnalpftö  ober  ©pntheft'g  ijt  nichts  roeiter  als  £ren= 
nung  oon  auf  biefe  2lrt  innig  oereinigten  Atomen  oerfd)iebener  Körper,  ober 
SSieberoereinigung  berfelben.  Sei  Gilbung  einer  chemifchen  Serbinbung 
treten  nur  fehr  toenige  (meift  ©ing)  3ftome  beg  einen  Sejtanbtheilg  mit  fet>r 
toenigen  (meift  (5inem)  beg  anbern  jur  Silbung  eineg  2ltomg  ber  Serbin; 
bung  jufammen.  Die  Stengen  ber  in  einem  $ufammengefe&ten  ?ftome  ent; 
haltenen  elementaren  2Ctome  ftehen  alfo  in  einem  einfad;en  Serhdltniffe  ju  einan; 
ber.  Serbinben  ftd)  jwei  (Elemente  nur  in  einem  einzigen  Serhdltniffe,  fo 
ijt  ju  oermuthen,  bafj  ftd)  1  2ftcm  beg  einen  Sejtanbtheilg  mit  1  2ltom 
beg  anbern  oerbunben  h^t,  unb  bie  ©eroichtgmengen ,  in  benen  fte  ftd)  oer= 
einigen,  geben  bie  relatioen  ©eroid)te  ber  tftome  ber  (Elemente.  Serbinben 
ftch  jwei  Elemente  A  unb  B  in  oerfd)tebenen  Serhdltniffen,  fo  muffen  bie  fo 
entjtehenben  oerfd)iebenen  Serbinbungen  in  folgenber  9?eibe  enthalten  fein: 
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unb  fo  fort. 

9t ad)  Dalton  tonnen  ftd)  weiter  bie  fo  gebilbeten  Serbinbungen  wie; 
ber  unter  einanber  oereinigen,  unb  $war  befolgen  bann  ihre  (jufammen; 
gefegten)  2ftome  ganj  biefelben  ©efefce,  welche  eben  für  bie  (einfachen)  2(tome 
ber  (Elemente  entwickelt  würben.  Dag  ©ewid)t  eineg  2ftomg  oon  einer 
Serbinbung  ijt  burd)  bie  Summe  ber  ®ewid)te  ber  barin  enthaltenen  ein; 
fachen  tftome  beftimmt. 

Dalton,  ber  alle  biefe  2fnftcf)ten  juerjt  aufjtellte ,  mujj  bemnad)  alg 
ber  Gfrfte  betrachtet  werben,  ber  bie  relatioen  ©ewichte  ber  2ltome  (oon  ein; 


390  ©efdjidjte  bet  Slfftnüfitöl'eljte  unb  nerwanbter  ©egenftdnbe. 


U  n  1 1  r  f  u  d)  u  n 
9 f  n  li b f  r  bi 
@ mp i d)  t e  bi 
<  l(  m  e  n  t  a  r  c 
U  io  m  e. 


fasert  unb  non  sufammengefehten  Körpern)  zu  bejfimmen  fud>te,  ebenfo  tute 
bie  2Cnsaf)t  ber  einfachen  2ftome,  tt>c(d>c  ein  zufammengefe|te$  2(tom  bilben, 
unb  bie  2(n§af)l  non  tneniget  jufammengefe|ten  2(tomen,  tt)etcf>e  in  ein  mehr 
ZufammengefehteS  2(tom  eingeben;  er  b<*t  §uer(!  bie  atomijftfcbe  ©onflitution 
ber  $3erbinbungen  unterfuebt.  i  g  g  i  n  6  ninbicirte  zwar  bie  ©hre  tiefer 
©ntbeefung  für  ftch,  unb  feine  Tfnfprüche  fanben  für  furze  $eit  einen  23erthei= 
biger  in  ^).  ^anp,  ber  non  bem  ©rfferen  überrebet  worben  war,  bafj  bie= 
fer  wirflid)  ju'erjl  ba$  ©efefc  ber  multiplen  Proportionen  unb  ber  atomiffc 
fd>en  ©onfHtution  ber  Söerbinbungen  auSgefprochen  h^e.  2)a np  äußerte 
ftcb  bemgentaß  §u  ©unflen  «higginö’  in  einer  Sßorlefung  ,  welche  er  nor 
ber  rojal  societj  1809  über  ba$  ©hlor  hielt;  e$  bntte  btee  eine  £>i$cuffton 
gwifeben  ibm  unb  ^b^mfon,  bem  unermüblicben  SBertheibiger  beffen,  wa$ 
für  £)alton  §u  wahren  ijl,  jur  golge,  in  welcher  ftcb  Dctnp  non  feinem 
Srrtbume  überzeugte;  unb  fpater,  namentlich  1813,  erfannte  Danp  ben 
£)alton  al$  ben  eigentlichen  ©ntbeefer  jener  ©efe|maßigfeiten  öffentlich 
an.  —  3n  betreff  non  £>  a  1 1  o  n  ’  €  Tfttftcht  über  bie  atomijfifche  ©onffttution 
ber  S3erbinbungen  ntüffen  wir  hier  noch  ©inige6  barüber  angeben,  wie  er 
bie  relatinen  ©ewichte  ber  einfachen  2ftome  zu  bejfimnten  fuebte,  ba  bie  2fm 
nahmen  herüber  bie  33aft$  aller  Sßorftellungen  über  bie  ©onftitution  ber 
Sßerbinbungen  bilben. 

*  2Clö  ©runbfafj  ging  Sbatton  bei  biefer  33e|7immung  banon  aug,  baß 

*  in  Sßetbinbungen  non  33ej7anbtf)eilen,  welche  ftcb  nur  in  einem  einzigen 
23erhaltniß  nereinigen,  gleichviel  2ftome  beiber  SSejfanbtbeile  anjunehmen 
feien.  demgemäß  nahm  er  im  5öaffer  1  2(tom  Sßafferjloff  auf  1  2(tom 
©auerffoff  an.  £>ie  oben,  ©eite  371  unb  372  mitgetbeilten  Tabellen  non 
1804  unb  1808  ftnb  biefem  ©runbfafje  gemäß  aufgejMt.  £)iefe  2ht= 
nähme  inbeß,  mangelhaft  frf>on  au$  bem  ©runbe,  weit  fte  non  ber  3ufSltig= 
feit  abhangt,  ob  eine  33erbinbung  fchon  entbeeft  ifl  ober  nicht,  würbe  halb 
weniger  berücfftchtigt.  ©in  anberer  ©runbfah,  ber  ihn  leitete,  war  ber, 
baß  in  neutralen  ©atzen  gleichviel  2(tome  ©aure  unb  35a(t$  enthalten  ftnb. 
tiefer  erhielt  ftd)  langer. 

©he  ich  fortfahre,  über  bie  anberen  S3etracf)tung$weifen  zn  berichten, 
welche  man  zur  S3ef!tmmung  be$  relatinen  ©ewicf)t$  ber  einfachen  2ftome 
anwanbte ,  muß  ich  hier  noch  einer  2fnnahme  hinftchtltch  ber  Atomgewichte 
erwähnen,  bie  ftch  auch  znerfi  bei  Sbalton  ftnbet;  bie  zwar  feinen  ©influß 
hat  auf  bie  Anftcht  über  bie  ©onfiitution  einer  SBerbinbung ,  wohl  aber  non 
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5ßid)tigkeit  mar  in  S3ejiehung  auf  bie  genaue  3ahienbefiimmung  ber  Ztom* 
gereichte.  Diefe  Annahme  mit!  ich  hier  gleich  oollffanbiger  mit  2lnticipirung 
ber  fpateren  Sorfdjungen  abfyanbeln.  0ie  betrifft  bie  grage,  ob  alle  Tftorm 
geroid)te  SWultipla  beb  fleinfteu  unter  ihnen,  beb  SBafferftoffä  alfo,  ftnb. 

3m  Anfänge  feiner  Unterfuchungen  über  bie  atcmijlifd^e  Theorie  mar 
Dal  ton  nid)t  ber  tfnftcht,  baf  alle  21tomgemid)te  SDultipla  beb  fleinffen 
ftnb-,  in  feinet  1804  an  Sbomfon  mitgetbeilten  kleinen  Tabelle  (0.371) 
iff  ba6  2ftomgemid)t  beb  @auerftoffb,  auf  bab  beb  s23afferfloffb  alb  l£inheit 
bezogen,  mit  einem  33rud)e  behaftet.  3n  feiner  fpateren  Tabelle  oon  1808 
(0eite  372)  ftnb  hingegen  alle  Tltomgemichte  ganze  Tablett,  fte  ftnb  alle 
SDultipla  oon  bem  beb  ^Bafferfloffb.  Doch  ftnbet  ftd)  bei  Dalton  nichts 
barüber  mitgetheilt,  ob  bieb  feinen  2fnftcf)ten  nach  fo  fern  muf ;  bie  Unge; 
nauigfeit  ber  bamaligen  Tfnalpfen,  ihre  Tfbmeidnmgen  unter  einanber  liefen 
aber  rnohl  ju,  bie  21tomgemid)te  in  ganjen  Bahlen  aubjubrüefen,  meil,  aud) 
im  Sali  fte  nicht  ganze  Ballen  (auf  bab  (Bereicht  beb  5Bafferj7offatomS  alb 
Gfinl)eit  bejogen)  mären,  bie  Unftcherheit  ber  2lnalpfen  bod)  nid)t  bie  S3rud)= 
tbeile  mit  0icherheit  ju  beffimmen  geflattete. 

0pdter  inbef  mürbe  alb  allgemeines  Daturgefefc  crafgeffellt,  baf  bab 
2ltomgemid)t  beb  SGBafferfloffb  ein  ©ubmultiplum  oon  ben  2ftomgemid)ten 
aller  übrigen  fei,  unb  jmar  mar  eb  oorjüglid)  ber  Ungldnber  ^)rout,  ber 
1815  biefe  Tfnftdjt  ju  bemeifen  fudjte.  *Prout  felbft  [feilte  menig  eigene 
S3erfud)e  an,  um  bie  (£piffen&  biefeb  (Befefceb  ju  bemeifen;  eb  mürbe  inbef 
t>on  fielen ,  namentlich  englifdjen,  (Shemikern  angenommen,  unb  unter  bie= 
fen  hauptfacfylid)  oon  Sbomfon  oertheibigt.  tiefer  d&emifer,  beffen 
frühere  Angaben  (oergl.  feine  Tabelle  oon  1810,  0eite  374)  nicht  mit 
btefem  (Befefce  übeteinffimmen ,  fud)te  oon  1821  an  burch  zahlreiche  23er; 
fuche  feine  Cfpiftenz  barjuthun,  unb  publictrte  namentlich  1825  ein  grofe; 
reb  5Berf  »  An  Atlempt  ta  establish  the  First  Principles  of  Chemistry 
hv  Experiment« ,  morin  er  burch  eine  fehr  grofe  SÄenge  oon  23er= 
fuchen  bie  Dichtigkeit  beffelben  ju  bemeifen  fud)te.  Die  SDetboben,  melche 
er  ju  feinen  Tftomgemichtbbeflimmungen  gemdhlt  h<*tte  >  touren  inbef  [ehr 
unftcher,  unb  ba  überhaupt  feine  Arbeiten  nicht  mit  ber  gehörigen  (Be= 
nauigfeit  aubgeführt  ju  fein  fchienen,  fo  jog  ihm  biefeb  oon  S5  e  r 5  f  l i  u  b 
mieberholte  unb  nachbrücf liehe  3urecf)tmetfungen  §u. 

SSetjeliub  feinerfeitb  bemühte  ftd),  bie  gcagc  burch  genaue  (^pperh 
mente  zu  entfeheiben.  23on  feinen  früheren  33ejlimmungen  (ogl.  bie  Tabelle 
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üon  1815,  @eite  383)  ftimmten  einige  mit  tyi  o  ut’S  Anftd)t,  anbere 
nicht,  unb  1821  erflürte  er  ohne  üorgefafte  Meinung,  baf,  wenn  fid) 
gleich  für  O^rout’S  Anftcht  weber  ein  chemifcher,  noch  ein  phpftfalifcher 
(Brunb  einfehen  (affe,  fo  fchliefje  bieS  bod)  nicht  bie  3)l6glid;feit  auS,  baf 
fte  in  ber  Olatur  begrünbet  [ein  fonne.  VerzeliuS  äußerte  bamalS,  bafi 
gerabe  bie  Körper  non  fleinerem  Atomgewichte  für  bie  (Sntfcfyeibung  biefer 
grage  üon  $ßid)tigfeit  feien,  inbem  bei  fd)tt>ereren  baS  Atomgewicht  beS 
3ßafferftoffS  ein  fo  unbebeutenber  93ruch  gegen  baS  irrige  fei,  baf  nichts 
barauS  gefcfloffen  roerben  fonne;  namentlich  erflarte  er  eS  für  wichtig,  baS 
Atomgewicht  ber  ^jd!)(c  (welches  er  1819  mit  -£)ulong  6,12 mal  fo 
fchwer  als  baS  üon  einem  £)oppelatom  Vkfferjloff  gefunbcn  f)atte^) ,  mog; 
lichft  genau  .ju  beftimmen.  —  3m  3af)re  1830  unternahm  S3ec§eliuö 
eine  Prüfung  jener  Anftcht  burd)  eine  genaue  Veftimmung  beS  Atom= 
gewid)tS  beS  S3leicö.  (£r  erflarte  nach  ben  unter  einanber  feht  wohl  über= 
einfümmenben  Olefultaten,  baf  für  baS  Atomgewicht  beS  SBleieS  biefe  9^e- 
j^elmaf igfett  nicht  üorhanben  fei,  unb  oaf  bie  r o  u  tJ  fc^e  ^>ppotf>efe  üon 
ben  Shatfadjen  üollfommen  wiberlegt  werbe. 

£)ie  grage  fchien  fomit  entfchieben,  um  fo  mehr,  als  auch  irt  @ng= 
lanb  felbfl,  wo  bie  An  ft  d)t  üon  O^rout  ben  meinen  Vetfall  gefunben 
hatte,  fte  nunmehr  üon  ausgezeichneten  Analptifern  für  unjlatthaft  erflart 
wurb'e.  Dr.  2 urner  x)  hatte  1832  üon  ber  chemifchen  @ection  ber  93er* 
fammlung  ber  englifchen  Olaturforfcher  ben  Auftrag  erhalten,  barüber  entfchei= 
benbeUnterfuchungenanzujlellen,  unb  er  erflarte  als  Olefultat  feiner  zahlreichen 
Verfuche  bie  ^ppothefe,  ba£  alle  Atomgewichte  €D^ultipla  in  ganzen  3at)len 
üon  bem  beS  VkfferftoffS  feien,  für  unüereinbar  mit  ben  bejfen  Analpfen, 
welche  unfere  Beit  aufzuweifen  h^be.  Um  fo  überrafchenber  mufte  eS  fein, 
alS  1840  unb  in  ben  folgenben  3ahrtn  Dumaö  für  mehrere  Körper  ben 
95eweiS  führte,  baf  tro£  aller  früheren  Verneinungen  ihre  Atomgewichte 
hoch  einer  berartigen  ©efehmafjigfeit  ftd)  unterorbnen.  Aber  für  anbere 
(Subftanjen  l>aben  auch  wieber  bie  genaueren  Unterfuchungen  bargethan, 


l)  (Sb  Warb  Turner  war  1797  auf  Santatfa  geboren.  (Sr  fiubtrte  2)tebicin 
Zu  (Sbttifcurg  unb  (Sbemie  ju  ©öttingen  unter  Strom  eper;  1824  Würbe  et 
lecturer  on  chemistry  ju  (Sbtnburg,  unb  1828  ^Irofeffor  biefer  SBtffenfcpaft  an 
bem  University  College  ju  £onbon,  Wo  er  1837  flarb-  (Seine  Elements  of 
Chemistry  Würben  nort)  z«  feinen  Lebzeiten  fecpSmal  aufgelegt ;  bie  7.  Auflage 
gaben  1840  Ste.big  jinb  ©regorp  graues. 
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baf  ihre  Atomgewichte  mit  ber  Annahme  einer  berarttgen  SKcgelmüfigfeit  in  unttiru«unarn 

iibft  bif 

5öiberfprud)  lieben,  unb  ber  jebige  Stanb  biefer  grage  fd>eint  mehr  gegen  bie  t,r 
allgemeine  ©ültigfeit  beS  ^)rout’fd)en  (55efe^eö  als  für  biefelbe  $u  fprechen. 

Der  Beweis  ber  Oiichtigfeit  beffelben  wäre  bon  großer  B3id)tig£eit  für  bie 
G^emie;  nicht  für  bie  .ftenntnif-  ber  af omifHfd>en  Gtonjfitution  ber  Berbirn 
bungen,  fcnbern  für  bie  ibrer  procentifchen  3ufammenfebung,  bie  ftch  ab^ 
folut  genau  beflimmen  liefe,  falls  9)rout’S  Anft  d)t  als  gegrünbet  nach* 
gewiefen  mürbe,  wahrenb  fte  jebt  nur  appropimatio  ermittelt  werben  fann. 

lehren  mir  nach  biefer  Abfchweifung  mieber  §u  ber  Betrachtung  ju= 
rücf,  auf  welche  BSeife  man  baS  relative  ©ewicht  C5tne^  AtomS  eineö  ilor* 
perö  auSjumitteln  fucfjte.  Dalton’S  £eitfaben  f)tcrbei ,  als  relative  ©e; 
wiegte  ber  Atome  jmeier  Körper  bie  an^unebmen,  in  beren  Berhaltnif?  fte 
ftch  bereinigen,  menn  fte  nur  ©ine  Berbinbung  unter  einanber  eingefen, 
mürbe  halb  als  $u  unftcber  berlaffen.  ©apsßuffac’S  ©ntbecfung  über 
bie  ©efebmafjigfetten,  welche  J>infid)tlicf>  ber  Berbinbung  gasförmiger  $or: 
per  jlattftnben  (bergl.  ©eite  377),  leitete  baju,  gleiche  Bolume  ber  »er« 
fd)iebenen  einfachen  ©aSarten  als  gleichviel  Atome  enthaltenb  anjufehen; 
eine  Betrad)tungSweife ,  welche  burch  phpftlalifche  ©rünbe  unterfiübt  $u 
merben  fchien.  hiernach  iff  bas  Berhaltnif  ber  Atomgewichte  ber  einfachen 
gasförmigen  Körper  burch  baS  ber  fpecififchen  ©ewichte  ihrer  ©afe  gegeben. 

Diefer  Anficht  hulbigte  bauptfdd>tich  BerjeliuS,  unb  auf  feine  Autorität 
hin  mürben  bemgemaf  Aenberungen  in  ben  Atomgewichten,  mie  fte  von 
Dal  ton  vorgefchlagen  morben  maren,  allgemein  angenommen. 

Sch  habe  h^r  BerzeliuS’  Anft  d)ten  ju  fchilbern,  mie  er  fte  fchon 
1815  im  Bufammenhange  auSfptacf)  unb  feitbem  weiter  ausbilbete.  ©t 
betrachtet  wie  Dalton  bie  Materie  als  jufammengefebt  aus  fleinften  ZfytiU 
chen,  bie  er,  ohne  auf  bie  Streitfrage  über  bie  unenbliche  Sbeilbarfeit  ein; 
jugehen,  als  untheilbar  für  mechanifche  Prüfte  annimmt  unb  als  Atome 
bezeichnet.  ©S  fann  nach  ihm  m  ber  Chemie  auch  nicht  von  Bruchteilen 
folcher  Atome  bie  £Kebe  fein,  grüner  (1815)  nahm  BerjeliuS  an,  bie 
Atome  aller  Elemente  feien  fpfjarifch,  unb  alle  gleich  groft,  aber  fchon  1819 
räumte  er  ein,  baf  bie  Atome  ber  betriebenen  einfachen  Stoffe  bon  ber; 
fchiebener  ©rofje  fein  Tonnen,  unb  fuchte  biefer  legieren  9J?uthmafung  burch 
bie  Bemerkung  eine  Stübe  ju  geben,  bajj  analog  jufammengefebte  Berbinbungen 
boch  oft  berfchiebene  Ärpflallgeflalt  haben.  97ad)  ihm  wirb  eine  chemifche 
Berbinbung  burch  3ufammenlagerung  bon  Atomen  berfchiebener  einfacher 
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Unf<tfurf)untjfn  «Stoffe  gebitbet,  ebenfo  tt)ie  ein  Aggregat  butd)  Aneinanberlagerung  oon 
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bft  S:t(n  Atomen  beffelben  Körpers  entfielt;  ein  weiteret  Unterfchieb  jwifdien  Serbin; 

bung  unb  Aggregat  befielt  nach  ihm  bann,  baß  im  eueren  gälte  eine 
eleftrifche  ©ntlabung  bet*  fpeciftfdben  Polarität  heterogener  Atome  erfolgt, 
welche  jwifdjen  homogenen  Atomen  nicht  flattftnben  fann. 

©eben  wir  nun  über  ju  ben  Mitteln,  welche  35er$elitfS  anwanbte, 
um  bie  Atomgewichte  ber  einzelnen  Äorper  fefoufehm.  gur  bie  gaSformis 
gen  Elemente  nahm  33er$etiuS  an,  gleiche  Volume  berfelbcn  enthalten 
bei  gleichem  £)ru<f  unb  gleicher  Temperatur  gleichviel  Atome;  er  bejeichnete 

i 

biefe  33etracbtungSweife,  wonach  bei  folchen  ©aßen  ihr  Atomgewicht  burch 
ihr  fpeciftfcheS  ©ewicht  auSgebrücft  fein  muß,  als  33 o  lu m  t  h  e o  r  i  e ,  mit 
beren  ©rgebniffen  bie  9?efultatt  ber  Unterfuchungen  über  bie  atomijlifche 
3ufammenfehung  ber  feflen  Körper,  bie  er  als  ©orpuSculartheorie  unters 
fchieb,  in  Uebereinfiimmung  ju  bringen  feien.  (9?ach  ber  33olumtheorie 
mußte  alfo  33er$etiuS  baS  Atomgewicht  beS 5öa{fer(loffS  [baS  beS  Sauer; 
fioffö  als  gegeben  angenommen]  halb  fo  groß  fefcen,  als  bieS  oon  Dal; 
ton  angenommen  worben  war.) 

Um  nun  für  Die  nicht  gasförmigen  Elemente  bie  Atomgewichte  fejfc 
jufefcen,  (teilte  23er$eliuS  um  1815  folgenbe  Anftcht  auf.  £)et  Sa|, 
baß  bie  ©ewicbtSoerhaltniffe  bet  33ejtanbtheile  einet  33erbinbung,  welche 
ftch  nur  in  einem  einigen  33erhaltniß  oereinigen,  bie  relativen  ©ewicfjte 
ber  Atome  ber  33eflanbtheile  geben,  ift  unftcher.  33er$eliuS  pat  haupt.» 
fachlichben  ©runbfafc  in  ber  Stöchiometrie  angewanbt,  oon  ben  entfcpiebenflen 
galten  auSjugepen,  hierfür  bie  Annahmen  fe|f jufefcen,  unb  bie  anberen  Salle 
nach  her  Analogie  bamit  in  Uebereinftimmung  $u  bringen,  ©ine  Anftcht, 
bie  anfangs  hauptfachlich  bie  AtorngewichtSbeflirnmungen  oon  35erjeliuS 
leitete,  war  bie,  baß  in  einem  aus  nur  jwei  33e(tanbtheilen  jufammen; 
gefegten  Atome  ftch  nothwenbig  oon  bem  einen  ber  33ejtanbtheile  ©in  Atom 
befmben  müffe.  £)ieS  führte  ihn  $.  35.  bahin,  in  bem  ©ifenoppb,  welches 
auf  biefelbe  sMe nge  ©ifen  bie  1  Vifache  Stenge  Sauerftoff  enthalt,  wie 
baS  ©ifenoppbul,  nicht  2  Atome  ©ifen  auf  3  Atome  Sauerjtoff,  unb  im 
£)ppbul  1  Atom  ©ifen  auf  1  Atom  Sauerftoff  anjunehmen,  fonbern  baS 
Atomgewicht  beS  ©ifenS  boppelt  fo  groß  5U  fepen,  als  eS  je|t  angenommen 
wirb,  baS  ©ifenoppb  als  Fe  +  30,  baS  £)ppbul  als  Fe  -f  2  0  ju  be; 
trachten,  unb  bie  Unoolljlanbigteit  biefer  9feif)e  als  eine  Anbeutung  anju; 
fehen,  baß  eine  (noch  unentbecfte)  £)ppbationSjlufe  Fe  +  O  epifliren  möge. 
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Der  Analogie  nad)  fefete  er  nun  für  alle  Drpbe,  bie  ahnlid)e  ©alje  bilben,  urmtfuAunam 

iibft  bi*  CWnvidjte 

wie  ba$  ©ifenoppbul ,  oorau$,  baß  fte  auf  ©in  Atom  SD?etall  $wei  Atome  6,1  tSZ,ana 
©auerftoff  enthalten;  unb  rote  feiert  fo  in  ber  Tabelle  oon  1815  (©eite 
383)  für  bei  weitem  bie  meijlen  5D?etaUe  ba$  Atomgewicht  hoppelt  fo  groß 
gefegt,  al$  eö  früher  Dalton  für  oiele  berfelben  angenommen  batte,  unbeö 
je|t  wieber  allgemein  angenommen  wirb. —  Daö  33orf>ergef)enbe  erflart  wobl 
hinlänglich  bie  ©runbfdfce,  auf  welchen  biefe  bamaligen  Atomgewichte 
beflimmungen  beruhten,  unb  in  bem  Abfchnitt  über  dpemifche  Reichen  werbe 
ich  nod)  mehr  23eifpiele  anfübren,  welche  SSerjeliuä’  bamalige  Anftcpt 
über  bie  atomiftifepe  ^beorie  erläutern. 

5Bentge  Sabre  fpater  (1818)  räumte  inbeß  S3er$eliu$  bie  SD?6g= 
liebfeit  Don  S3erbinbungen  ber  Art  ein,  baß  barin  2  Atome  beä  einen  auf 
3  Atome  be$  anbern  SeflanbtpeilS  enthalten  fein  fonnen,  unb  baß  mog; 
lieber  5öeife  bie  Atomgewichte  Dieter  5D?etalle  auf  bie  $alfte  ber  Don  ihm 
früher  bafür  gegebenen  3aplen  perabsufetsen  feien.  Dod)  behielt  er  auch 
bamalö  noch  im  SBefentlicpen  bie  1815  gegebenen  33eftimmungen  bei. 

5Run  aber  würben  neue  ©ntbeefungen  gemacht,  welche  einen  3ufammem 
hang  $wifcben  bem  Atomgewicht  unb  nod)  anberen  pppftfalifcpen  Origen* 
fchaften  außer  bem  fpeciftfchen  ©ewiept  tm  ©aäjuftanb  außer  allen  Bwetfel 
festen. 

Die  eine  biefer  ©ntbeefungen,  über  ben  3ufammenhang  jwifepen  bem 
Atomgewicht  unb  ber  fpeciftfchen  5ßarme  ber  Elemente,  würbe  burch  D  u  l  o  n  g 
unb  spetit  1)  gemeinfchaftlid)  gemacht.  Diefe  ©eiehrten  fanben  1819, 
baß  für  bie  einfachen  Körper  bie  fpeciftfcpe  5ßarme  bem  Atomgewicht  um= 
gefeprt  proportional  ifl;  baß  alfo  biefelbe  Quantität  2ßarme  Don  bfcn  Der* 
fchiebenen  Elementen  oerfepiebene  @ep>icht$mengen  um  benfelben  Tempera* 
turunterfepieb  erwärmen  bann,  unb  jwar  ©ewicptSmengen ,  bie  ben  Atom* 


l)  Stiert  6  ^ßerefe  $etif  trat  1791  $u  93efoul  geboren.  ©eine  erfien  ©tu? 
bien  machte  er  in  ber  ©entralfcpule  ju  Sefamjon ,  halb  aber  ging  er  nach 
?)ßarl$,  Wo  er  in  feinem  16.  3apre  in  bic  polptecpnifcpe  ©cpule  eintrat.  9lacp 
furjer  3eit  tonrbe  et  pier  jum  ütepetiteur  unb  an  bem  (Sollege  53ourbon  junt 
^rofeffor  ber  Sßppftf  ernannt;  1812  Würbe  ipm  biefe  ^eprfielle  an  ber  polp* 
teepnifepen  ©cpute  übertragen.  (Sr  fiarb  fepon  1820 ;  burep  feine  pppftfalifcpen 
ftorfepungen,  namentlicp  burep  feine  mit  IDulong  gemeinftpaftlicp  angeßellteit 
Unterfucp ungen  über  bie  Alarme,  hat  er  fiep  in  ber  ©efepiepte  ber  Appftf  einen 
unßerbliepen  97amen  geftepert. 


llnt*rfud)ungen 
ub»t  bie  förnrntt# 
fcer  »Uimntnreti 
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gewichten  proportionirt  ftnb.  0ie  triefen  bie  ©ültigfeit  biefeS  ©efefceS  n ad) 
für  ben  @cbwefel-  unb  für  fef>r  riete  SDfetalle;  fte  fanben  aber  jugleid),  ba{j, 
wenn  man  in  ber  oon  95  e r §  e  l i u 0  1815  (@eite  383)  gegebenen  Tabelle 
baS  Atomgewicht  beS  (Schwefels  ungeanberf  Idjjt,  bie  Atomgewichte  ber 
meinen  SD?etaüe  auf  bie  £dlfte  berabjufefcen  feien,  bamit  bie  fpeciftfcbe 
Sßdrrne  für  fte  bie  bemerkte  Uebereinftimmung  jeige;  eine  Aenberung,  welche, 
wie  id)  eben  erwähnt  f)abe,  95  e  r  ^  e  l  tat  0  febon  oorber  als  wabrfcbeinlid) 
rermutbet  butte.  Somit  oertrugen  ftcb  bie  aus  ber  SBeffimntung  ber  fpe= 
ciftfcben  5Bdrme  abjuleitenben  CRefuttate  ganj  mit  ben  rein  ebemifeben  S5e= 
jlimmungen;  nur  für  baS  Silber  unb  bar  Äobalt  ergab  ftcb  feine  lieber 
einfiimmung.  u l oaa g ? 0  unb  *))etit’S  ©efe£  weift  bem  Silber  ein 
nur  halb  fo  grofeS  Atomgewicht  an,  als  eS  ftcb  uuS  ber  ebemifeben  S3es 
ftimmung  ergiebt;  bei  ben  analogen  neutralen  Silber=  unb  S3leifal$en  muften 
biefem  ©efe^e  jufolge  in  ben  erfteren  $Wei  Atome  Silber  angenommen 
werben ,  wdbrenb  in  ben  le|teren  Grin  Atom  95lei  enthalten  ijT.  gur  baS 
Äobalt  enbltcb  ergab  ftcb  baS  Atomgewicht  nur  %  fo  grofj,  als  eS  auS  ber 
ebemifeben  Seftimmung  gefunben  wirb 

Solche  Abweichungen  jeigten  ftcb  inbef  nur  bei  febr  wenigen  Grle* 
menten,  wdbrenb  im  Allgemeinen  bie  S3e|limmung  beS  Atomgewichts  aus 
ber  fpeciftfcben  5ödrme  allen  Anforberungen  ber  Chemie  ootlfommen  $u  ge= 
nugen  febien.  Sie  Grntbecfung  oon  Sulong  unb  *Petit  würbe  auch 
gleich  nach  tbtem  33efanntwerben  oon  ben  meiften  G>bemi?ern  mit  33eifall 
aufgenommen  j  fte  febien  für  bie  feften  Elemente  eine  Art  ber  Atomgewichte 
bejlimmung  ju  geben,  wie  fte  für  bie  gasförmigen  burd)  bie  AuSmittelüng 
ber  Sid)tig£eit  allgemein  angenommen  war. 

Grbe  aber  noch  biefe  Ableitung  beS  Atomgewichts  auS  ber  fpeciftfcben 
5Bdrme  ftcb  burebaue  geltenb  gemacht  batte,  würbe  eine  neue  Grntbecfrmg 
gemacht,  bie  noch  oiel  allgemeinere  Anhaltspunkte  jur  23ejlimmung  ber 
Atomgewichte  bot.  GrS  war  biee  9)?itfcberlicb’S  Grntbecfung  bee  3fo; 
morpbiSmuS,  ober  bee  3ufammenbangeS  jwifeben  ber  Ärpjtallform  unb  ber 
atomiffifeben  3ufammenfe&ung. 

3db  werbe  unten  bie  Grntwicflung  ber  ^enntniffe  über  bie  Ärpjlallform 
ber  ebemifeben  $erbinbungen  noch  einmal  befonbere  betrachten,  unb  ich  oer¬ 
weife  auf  biefen  Abfcbnitt,  wae  bae  habere  unb  namentlich  bie  früheren 
hierher  gehörigen  GrntbecFungen  angebt.  Sffl  i  t  f  cb  e  r  l  i  cb  bewies  juerfl  1820, 
bajj  gleiche  atomiftifebe  Bufammenfebung,  wenn  auch  oerfd)iebene  Elemente 
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barin  enthalten  ft'nb,  ^ert>ot>nlicb  begleitet  ift  oon  überetnftimmenber  Ärpflall=  unt»rfu*«n?m 

iibfr  cif  ©midit* 

form;  folcbe  Körper,  bie  mit  gleicher  atomiff ifd)er  3ufammenfehung  biefelbe  l‘rt  fiVöm"Ia,en 
ftrpflallform  oerbinben,  nannte  er  ifomorphe,  unb  jeigte  jugleid),  baß 
ifomorpl)e  ©ubffanjen  in  allen  S3erf)dltniffcn  gemifcht  mit  einanber  frp* 
ffalliftren  können.  5öo  alfo  ein  S3eflanbtheil  einen  anbern  oon  bekannter 
Tftomconflitution  in  einer  Sßerbtnbung  ohne  gormdnberung  oertritt,  muß 
bie  2Ttomconflitution  beS  erfferen  S3eflanbtheilS  biefelbe  fein ,  mie  bie  beS 
jmeiten;  ifomorpbe  ©ubflanjen  haben  analoge  atomijttfche3ufammenfefcung, 
unb  trenn  biefe  für  eine  ©ubffanj  befiimmt  ift,  fo  ergiebt  fte  fte h  auch 
barauö  für  alle  bamit  ifomorphen. 

Die  ©ntbecfung  beS  SfomorphiSmuS  burch  5D?  1 1  f  d>  e  r  1  i  ch>  tourbe  ju 
einer  ber  folgereichften,  trelche  je  in  ber  (5f>emie  gemacht  mürben,  namentlich 
für  bie  ©tochiometrie.  3hre  oielfache  TInmenbbarkeit,  ba  fte  bie  oerfchieben- 
artigflen  23erbinbungen  umfaßt,  macht  fte  ju  einem  ber  ausgezeichneten 
Zeitpunkte  in  ber  23efiimmung  ber  2(tomgemichte. 

©S  mürben  tnjmifchen  hoch  noch  felbft  nach  ber  ©ntbecfung  biefer  (Be* 
fefce  oon  oielen  ©hemikern  bie  Tftomgemichte  ber  Elemente  in  ber  2frt  fort= 
gebraucht,  wie  fte  33  e  r  \  e  l  i  u  $  frufjer  bejlimmt  hatte,  unb  fte  in  ber  Tabelle 
oon  1815  (©eite  383)  angegeben  ftnb.  ©ine  oolljfdnbige  Annahme  ber 
nach  ben  eben  ermahnten  ©ntbecfungen  über  fpeciftfche  5Bdrme  unb^fomors 
phiSmuS  abgednberten  Tftomgemichte  trat  ertf  1826  ein,  mo  33er§eliuS 
mit  33erücfftchtigung  aller  big  baf)in  befannt  gemorbenen  ©efefcmdßigfeiten 
eine  neue  Tltomgemichtetabelle  publicirte,  oon  melcher  ich  gleichfalls  oben 
(©eite  383)  bie  Hauptpunkte  mitgetheilt  habe.  Die  33erfchiebenheit  jmifchen 
ben  an  biefem  Drte  jufammerrgeflellten  tafeln  laßt  beutlich  fefen,  melche 
Tfenberung  in  ber2fnftcht  über  bie  TftomconfHtution  ber  SBerbinbungen  bamit 
oerbunben  fein  mußte;  eS  rntrb  bieg  in  bem  2fbfd>nitte  über  chemifche  3eichen 
noch  anfchaulicher  bargelegt  merben. 

©S  ftnb  hiermit  bie  oerfchiebenen  33etrachtung$meifen  bargelegt,  melche 
nach  einanber  aufgeffellt  mürben,  um  auf  bie  2ltomcon|litution  ber  33erbin= 
bungen,  um  auf  baS  relatioe  (Vernicht  ©ineS  elementaren  2ftomS  fließen  ju 
taffen.  Manche  ber  früher  als  gaitj  ftcher  betrachteten  Zeitfaben  ftnb  fpdter 
oermorfen  morben,  fo  j.  33.  baß  für  bie  einfachen  Körper  im  ©aSjuffanbe 
bie  Dichtigkeiten  auch  bie  Tftomgemichte  berfelben  geben.  Dumas’  33e* 
flimmungen  beS  fpeciftfchen  ©emichtS  mehrerer  ©lemente  im  Dampfjufianbe 
(1826)  unb  SO^itfcherlich’g  Arbeiten  über  benfelben  ©egenftanb  (1833) 


ttntftfinfiuncKn 
über  bie  föfit>id)t« 
brr  elementarer. 
2ttOllte. 
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geigten ,  bafj  bieg,  nidbt  bec  gaU  ifl,  fonbern  ba§  nur  bafür  bie  fpeciftfd)en 
d5cn>irf)tc  tfefS  in  einem  einfachen  Sßerhdltnif?  zu  ben  Atomgewichten  flehen. 
93iele  haben  bejmngeachtet  bie  33eftimmungen  für  baS  ©ewicht  ©ineö  Atoms 
fotcher  Ädrper,  welche  t>or  biefen  Arbeiten  nach  jener  Annahme  fdf>on  feffgefefet 
Waren,  beibehalten.  —  Die  fpeciftfche  Södrme  wirb  in  neuerer  Seit  oon 
mehreren  ©hemifern  als  ber  ft  durfte  AnhaltSpunft  bei  ber  üßefümmung  beS 
Atomgewichts  einfacher  Körper  betrachtet;  bieDiScuffton  ebenfo  wie  bie  lebten 
ausgezeichneten  Arbeiten  über  biefen  ©egenflanb  gehören  ber  ©egenwart 
an;  fte  ftnb  noch  Zu  neu,  als  baf  fte  in  einer  ©efd)id)te  ber  Chemie  9>lafc 
ftnben  fönnten,  bie  fich  nicht  zur  Aufgabe  fefct,  ben  je£igen  3uftanb  ber 
Söiffenfchaft  twlljfdnbig  zu  fchilbern,  fonbern  nur  bie  Abftcht  hat,  zu  zeigen, 
burch  welche  oorauSgegangenen  S3effrebungen  biefer  jefcige  Sujlanb  oorbereU 
tet  unb  eingeleitet  würbe. 


AIS  Anhang  zu  bem  SBorhergehenben,  wo  bie  ©rfenntniji  ber  ©efefcs 
mdfjigfeiten,  nach  welchen  chemifche  Söerbtnbungen  im  engeren  ©inne 
ftch  bilben,  gezeigt  werben  füllte,  wollen  wir  hier  noch  ©inigeS  über  bie 
gortfchritte  ber  ^enntniffe  über  bie  2ofungen  hinzufügen. 

Die  AufloSlichfeit  oieler  ©ubftanzen  in  glüfftgfeiten  mußte  fchon 
frühe  erfannt  werben;  9)liniuS  theilt  über  bie  £oSlid)feit  eines  ©alzeS  eine 
rohe  quantitative  33ejtimmung  mit,  inbem  er  angiebt,  man  fonne  nicht 
mehr  als  ©inen  ©ertatiuS  Äochfalz  in  vier  ©eptatien  3Baffer  lofen.  ©benfo 
ijt  bie  S3erfd)iebenheit  ber  2oSlid)feit  je  nach  ber  23erfd)iebenheit  ber  £empes 
ratur  fd;on  lange  begannt;  ©eber  fchrieb  im  8.  Safwhunbert  bereits  nor, 
behufs  ber  $rpftallifation  hie  Auflofung  an  einen  falten  Drt  zu  bringen, 
©enauere  SSejtimmungen  bet  2oSlid)£eit  ftnben  ftd)  in  bem  17.  unb  18.  Saht* 
hunbert.  ßefeore  giebt  in  feinem  Traite  de  chimie  (1660)  an,  baß 
8  Unjen  SBaffer  nie  mehr  als  3  Unzen  Äodjfalz  auflofen,  ©oechane  in 
feinen  Elementes  chemiae  (1732),  baß  ftch  1  &heil  -^od)fal§  in  3%, 
©alpeter  in  6y3  ^heilen  3Baffet  lofe.  Söolljlanbigere  23erfuche  über  biefen 
©egenjlanb  (teilte  inbeß  erjl  ©Iler  1750  an,  wobei  er  zu  ftnben  glaubte, 
baß  baS  5ßaffer  burch  Auflofung  oon  ©aljen  fein  utfprünglicheS  93olum 
nicht  dnbere,  ein  Srrthum,  ber  erjt  1770  burch  Oticharb  5ßatfon  *) 


1>  91 1 ch a r b  Sßatfon  War  1737  geboren,  ©r  ftubirie  ^'heologie  unb  befcbäftigte 
ftch  zugleich  eifrig  mit  ©hemte;  ^rofeffor  ber  legieren  SBiffenfctjaft  würbe  er 
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miberlegt  mürbe.  —  Sn  bec  oerfchieben  großen  Tlenberung  ber  ßoglidjfeit  um»rfu$unflttt 

iil'ft  bte  2tufiöfutt« 

burd)  2lenberung  bet  Temperatur  erfannte  inbe§  fchon  1729  ber  berühmte  9*n- 
franjoftfche  Tlugenarjt  g r a n 5  s])etit  ben  (Brunb,  n>e§f)alb  bet  bem  Sieben 
beS  Salpeters  nicht  mit  biefem  jugleid)  Äodpalj  auSfrppalliftrt.  grub  auch 
fchon  mürbe  bie  2o6lid)feit  als  bipinctmeö  Kennzeichen  oerfdpebener  Subs 
panjen  benufct;  Stabt  äußerte  fcbon  1703,  in  bem  ^ochfalj  möge  mohl 
ein  Tllfali  eigener  Tfrt  enthalten  fein ,  meil  bie  bamit  gebilbeten  Salge  ftd) 
oon  ben  mit  gemohnlichem  Kali  gebilbeten  burcb  oerfdpebene  26elid)!ett 
auSjeichnen,  unb  Duhamel  grünbete  ebenfo  1736  feinen  23emei$  für 
bie  Gngentf)ümlid)feit  ber  Soba  hauptfdchlich  auf  ihre  non  ber  ber  spotafche 
üerfchiebene  Soölichfeit.  Dafi  bie  Möglichkeit  eineg  SalgeS  tn  5Baf[er  oft 
erhöht  mirb  burcb  (Behalt  be$  Unteren  an  einem  anbern  Salge,  beobachtete 
guerP  2.  Bernern  1717  für  ben  Salpeter,  meldber  ftch  in  SalgmaPer  in 
größerer  Sftenge  lofe,  als  in  reinem;  33auquelin  machte  1792  auf 
ähnliche  Grrfd)einungen  mieber  aufmerlfam.  Da§,  menn  mehrere  Salje 
Zugleich  in  SBaffer  gelop  ftnb,  bei  oerfdpebenen  Temperaturen  t>erfd)iebene 
sprobucte  hetauSfrppalliftren,  beobachteten  guerp  Scheele  unb  (Bren  um 
1780;  Rahnem  an  n  pellte  bereits  1784  ben  (Brunbfafc  auf,  ba§  bie 
nerfchiebene  Möglichkeit  bie  mechfelfeitige  ßerfe^ung  bebinge,  inbem  Petg  bie 
für  bie  pattbabenbe  Temperatur  fchmerloSlichpen  Salje  h^raugfrppalXiftren ; 
ein  Sab,  ber  ftd)  fpater  in  SSerthollet’S  TlffmitatSlehte  fehr  erweitert 
mieber  pnbet. 

Der  33egriff  berTluftofung  mürbe  erp  fehr  fpat  oon  bem  ber  d)emifd)en 
23erbinbung  unterfchieben;  aus  bem,  maS  in  bem  Sßorhergehenben  über  bie 
Grrfenntnij?  beS  lefcteren  mitgetheilt  mürbe,  geht  bie  2lrt,  mie  man  Grinftcht 
in  ben  Unterfdpeb  jmifchen  ihnen  erlangte,  h^wor.  Sn  ben  alteren  feiten 
ber  Chemie  betrachtete  man  als  Tluflofung  jeben  ^>rocep ,  mo  ein  Stop 
eine  flüfftge  Söerbinbung  eingeht  unb  barauS  in  feiner  früheren  (BePalt 
mieber  abgefchieben  merben  fann,  ohne  ba§  man  SKücfftdjt  barauf  nahm, 
ob  ht^r  eine  blope  Tluflofung  ober  zugleich  bieSilbung  einer  neuen  chemifchen 
SSilbung  pattfinbet.  So  gilt  bei  (Bebet  <Salpeterfaure  als  2Cuflofungg= 


1767  gn  (Sambribge.  1771  mürbe  er  Doctor  ber  Theologie,  1774  Slrchibiacon, 
1782  53tfd)of  gu  üanraff  tn  3^lattb.  (Sr  fr^rieb  viele  chemifche  Slbhanblungen 
iti  bie  Philosophical  Transactions,  aufjerbcm  Chemical  Essays  (1761),  Institu- 
tiones  metallurgiae  (1768),  unb  mehrere  atibere  Heinere  5ßerfe  chemifchen 
Inhalt«. 
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unferfnct)„nc,m  mittel  für  0ilber,  Tfe^taugc  als  AuflofungSmittel  für  0chwefel,  gerabe 

iibft  t>if  Kufl'6|'Hn*  e  ,  , 

9‘"-  wie  Bkffet  ein  AuflofungSmittel  für  0alz  tjt.  Grrft  mtt  gaootftet  be= 
gann  man  bie  Aufmerffamfeit  barauf  ju  richten,  in  weitem  3uffrmb  ein 
(Stoff  ftd)  mit  einem  anbern  oerbinbet,  ob  bie  Bilbung  einer  TCuflofung 
Zugleich  mit  ber  S3itbung  einer  neuen  Berbinbung  oerfnüpft  ijf.  Bis  ba= 
f>in,  unb  namentlich  um  1700,  wirb  biefe  Untersuchung  nie  geführt,  unb 
bie  Aufgabe,  einen  Körper  in  Berbinbung  ju  bringen,  roirb  im  Allgemeinen 
als  bie,  einen  Körper  aufzulofen,  betrachtet.  Bo  er  habe  f>anbett 
bie  allgemeineren  Betrachtungen  über  bie  Mittel,  Berbinbungen  hcroorju^ 
bringen,  bie  ganje  BerwanbtfchaftSlehre,  unter  ber  £et)re  oon  ben  £ofungS= 
mittein  ab.  Da  alle  0ubftanjen  im  unlöslichen  Buflanbe  fich  ber  weiteren 
chemifchen  Unterfuchung  entziehen,  fo  war  es  eine  wichtige  Aufgabe  für  bie 
@f)emifer  ber  früheren  $eit,  für  alle  0ub(fanjen  paffenbe  SofungSmittel 
auSftnbig  §u  machen;  eS  entfprang  hieraus  ba$  d)imartfd)e  Problem,  ein 
allgemeines  BofungSmittel,  welkem  feine  irbifche  0ubftanz  wiberflehen 
fonne,  auSftnbig  §u  machen,  waS  ich  als  wefentlich  jur  Alchemie  gehorenb 
bereits  unter  ber  dSefcbichte  btefeS  3weigeS,  Seite  240,  befprocben  f>abe,  wo 
auch  uon  ber  Deribation  beS  lateinifchen  AuSbrucfS  für  £ofungSmittel, 
menstruum,  geljanbelt  würbe. 

Die  Auflofungen  würben  Don  ben  eigentlichen  chemifchen  Bcrbinbun* 
gen  erfl  bann  getrennt,  als  Unberanberltchfeit  in  ber  3ufammenfe£ung 
wefentlichfleS  Kennzeichen  für  bie  lefcteren  nachgewiefen  würbe.  Sabotfier 
unterfchieb  bie  £ofungen  unb  $?ifchungen  als  Solutions  bon  ben  eigentlichen 
chemifchen  Berbinbungen,  als  dissolutions,  aber  nur  als  oerfchiebene  5öir* 
hingen  einer  unb  betfelben  Urfache,  bie  le^teren  als  bie^Kefultate  jlarfer,  bie 
erjleren  als  bie  fchwacher  Berwanbtfcfjaft  betrachtenb.  Prouß  unterfchieb 
bie  nach  beranberlichen  Berhaltniffen  jufammengefehten  dissolutions  oon 
ben  nur  in  bejlimmten  Proportionen  ftd>  bilbenben  combinaisons.  Die fe 

leitete  Unterfcheibung  ijl  noch  bie  heutige* 

97ad)  Dan  $etmont  zeigte  befonberS  Boerhabe  im  Anfänge  beS 
18.  3ahrhunbertS,  baf  tn  mehreren  fallen  Auflofung  Don  5öarmeent= 
wicflung  begleitet  iff,  fo  j.  B.  bei  ber  Qjinwirfung  ber  0alpeterfaure  auf 
Grifen.  Grr  fah  inbefi  hierin  feinen  ©runb,  folche  Proceffe  (wo  zugleich 
eine  chemifche  Berbinbung  gebilbet  wirb)  Don  anberen  $u  unterfcheiben,  wo 
ein  itorper  unberanbert  aufgelofl  wirb,  obgleich  er  für  mehrere  galle  ber 
Unteren  Art,  für  0alpeter,  Kochfalz  unb  befonberS  0a(miaf,  wenn  fte  in 
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3Baffer  gelofl  werben,  baS  (Begentheil  beobachtet  batte,  nämlich  bebeutenbe  untfrftirfiunam 

iibft  Dif  2luflöfun* 

2emperaturerniebrigung.  33  o  erbaue  war  inbefj  nicht  ber  Qrrfle,  welcher  s«n. 
in  ber  2iuflofung  ein  Mittel  jur  funjfticben  Grrjeugung  non  Äälte  gefunben 
batte ;  fcbon  33  o  p  l  e  befcbtieb  1 667  Äaltemifd)  ungen;  er  bereits  wufte, 
ba§  bie  3$ermifcbung  non  0chwefelfdure ,  0al$fdure  unb  befonberS  0al* 
peterfdure  mit  0d)nee  .Kalte  erzeugt,  ba§  0almia£  in  3Baffer  gelofl  biefelbe 
©rfcbetnung  jeigt.  0t.  g.  (Beoffrop  fprad)  bereits  1700  auS,  bajj  bie 
Tfuflofung  aller  0alje  in  3Baffer  mit  Semperaturerniebrigung  nerbunben 
fei,  unb  Remberg  gab  1701  als  wirffame  .Kdltemifcbung  0ublimat  unb 
0almia?  mit  Grfjtg  au.  GrS  würben  feit  biefer^eit  niele  23orfcbriften  jur  fünfte 
lieben  Kälteerzeugung  gegeben, non  benen  ich  nur  berTfnwenbung  beS(Blauber= 
faljeS  erwähnen  will,  welches  $u  biefem  3n>ecfe  in  nerbünnter  0cf>wefelfdure 
ju  lofen  juerfl  ber  Tlpotbefer  3öalfer  in  Dpforb  1787  anempfabl.  £>te 
Kaltemifcbung  aus  0cbnee  mit  faljfaurem  Kalf  gab  juerft  £owi£  in 
Petersburg  1795  an. 

0o  niel  über  bie  £ofungen ;  zur  93ernolI|7dnbigung  biefer  (Befcbicbte 
ber  TlfftnitdtSlebre  unb  ber  bamif  jufammenbdngenben  (55egen flanbe  bleibt 
jept  noch  GrtnigeS  baruber  anjugeben,  waS  man  in  ber  3eit,  welche  wir  hier 
$u  betrachten  haben,  über  ben  3ufammenf)ang  jwifeben  ber  chemifcben  3u= 
fammenfepung  unb  ben  pbpftfalifeben  Grigenfcbaften  aufgefunben  hat. 


Äopp’i  bft  II. 
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@rf etmtni#  fceö  Grinjluffcs  bev  &ufammenfe%uttg 

auf  i*ic  (Sißeufcbnftcu. 


ltnt«futf)ungfrt 
iibft  bie  Äniftnlls 
gefhilt  bet  Serbin: 
bungen. 


Rur  Weniges  formen  wir  in  23e§ug  barauf  i)ier  mittheilen,  wie  man 
einen  Bufammenhang  jmifchen  ber  cf>emifdben  donfiitution  unt>  ben  pf)pfifa= 
lifchen  Grigenfchaften  ber  üßerbinbungen  ernannt  hat.  ©ehr  nah?  liegt  unS 
noch  bie  3^  wo  bie  erften  erfolgreichen  Unterjochungen  barüber  angefMt 
mürben,  unb  oon  biefen  haben  mir  nur  baS  h^oorjuheben,  was  mit  ben  im 
S3orhergehenb.en  befprochenen  ©egenftanben  in  engerer  üBerbinbung  [teht. 
Wir  wollen  hier  alfo  (Einiges  anführen  über  bie  Äenntniffe,  bie  man  fich 
hinftchtlich  ber  ^rpflallgeffalt  ber  Körper  erwarb,  über  bie  Grntbediungen, 
baß  oerfd)iebenartig  jufammengefehten  SBerbinbungen  gleiche ,  unb  gleich 
jufammengefehten  SSerbinbungen  oer[d}iebene  äußere  Gfigenfchaften  §ujlehen 
fonnen. 

Daß  aus  einer  2ofung  burd)  2fbbampfen  ber  barin  enthaltene  ©toff 
frpftallinifcf)  abgefd)ieben  wirb,  iff  eine  fo  alte  Wahrnehmung,  als  ber  ©e= 
brauch  beö  ©al^eS.  ©eher  [teilte  bereits  mehrere  fünffache  ©al$e  in 
Ärpftallen  bar;  ofterS  fchreibt  er  Umfrpftalliftren  als  Reinigungsmittel  oor. 
Daß  auf  bie  cSperoorbringung  t>en  mehr  ober  weniger  regelmäßigen  ^rpflal- 
len  langfame  ober  fchnelle  2fbfühlung  ber  £ofung  bebeutenben  (Einfluß  auS= 
übt,  ftnbe  ich  juerft  bei  33  o  p  l  e  auSbrücflid)  heworgehoben.  (beiläufig 
will  id)  bemerken,  baß  baS  ßfflorefciren  einiger  ©aljlofungen  juerft  oon 
$omberg  1710  befchrieben  mürbe,  unb  baß  granj  *Petit  1722  biele 
©alje  auf  biefe  Grigenfchaft  unterfuchte). 

(£s  ißt  nicht  mohl  möglich,  ben  Beitpunft  genauer  anjugeben,  mo  man 
juerjl  bie  Wahrnehmung  machte,  baß  »erfchiebene  ©alje  eine  oerfchiebone 
$rpffallgefialt  haben.  Die  Rachrichten  ber  Tflten  über  bie  äußeren  $enn* 
^eichen  ber  ©al§e  ftnb  ju  unbejlimmt,  als  baß  man  aus  ihnen  etwas  ent= 


(Srfenntntfj  b.  (Sitiftuffeö  b- 3 u f a m m e n f e u n g  auf  t>.  (5 i  g c n f a f t c n-  403 
nehmen  konnte,  dafatptnuö  befpricfjt  in  [einer  Schrift  de  metallicis  iintrrfud>ungrn 

lii  er  6ie  Ätufhitt* 

(1596),  ba§  Salpeter,  '2f laun,  Vitriol,  3ucfer  au$  ihren  Tluflofungen  immerfl‘fial[)utn,^rbins 

in  benfelben  formen  anfdjiejjen,  l)ielt  aber  befjungead)tet  bie  $rpftallgeftalt 

nid)t  für  ein  conftanteö  Äennjeichen  ber  Körper,  burd)  bie  oorgefafjte  2lm 

ficht  irre  geleitet,  baf  e£  nur  ber  organiftrenben  Ära  ft  ju^omme,  beftimmte 

©eftalten  ju  erzeugen,  wa6  alfo  bei  ben  leblofen  (unorganifchen)  Subflanjen 

nid)t  ber  galt  fein  föniu.  2fud)  83ople,  beffen  fcharfer  Beobachtung  bie 

oerfd)iebcne  Ärpftallgeftalt  ber  Salje  nicht  entgangen  mar,  wagte  nicht  ju 

behaupten,  bajj  biefelben  Salje  immer  biefelbe  ©eftalt  baj  eine 

beftimmte  ©eftalt  ihnen  eine  wefentliche  (Sigenfchaft  fei.  Salium  volatilium, 

fagt  er  in  bem  Chemista  scepticus  (1661),  diversitatem  inlerdum  obser- 

vavi  etiam  ipsis  oculis  in  eoruni  figura  posse  dignosci.  Sal  quippe 

cornu  cervi  adhaerere  excipulo  in  Parallelipipedi  fere  figura  no- 

tavi,  et  salis  volatilis  ex  humano  sanguine  ostendere  tibi  possum  copiam 

granorum  ex  figura  praeditorum,  quam  Geometrae  Rhombum  appel- 

lant;  licet  asserere  non  ausim,  figuras  horum  aliorumve  crjstallorum 

salinorum  (si  ita  vocare  eos  licet)  eosdem  semper  fore,  quicunque  ignis 

gradus  ad  eos  sursum  pellendum  adbibitus  fuerit,  vel  quarncunque  cele- 

riter  adacti  fuerint  in  spiritus  liquoresque  coire,  in  quorum  irnis  parti- 

bus  eos  passim  observavi  post  aliquod  temporis  spatium  concrescere.  — 

2fuf  bie  Berfchicbenheit  in  ben  Ärpftallen,  welche  au$  2luflofungen  berfelben 
Subftanj,  beffelben  TOali’S  j.  85.,  in  t)erfd)iebenen  Sauren  anfchiejjen, 
machte  auch  ?emerp  1675  in  feinem  Traite  de  chjmie  aufmerffam,  in 
einer  für  ben  bamaligen  Buftanb  ber  Ärpftallographie  fefw  charabteriflifchen 
9Beife.  (Sr  fagt:  Si  vous  faites  crjstalliser  une  mesme  espece  de  ma- 
tiere  que  vous  aurez  dissoute  en  divers  vaisseaux  par  l’esprit  de  sei, 
par  fesprit  de  nitre,  par  fesprit  de  vitriol,  par  fesprit  d’alun  et  par 
le  vinaigre,  vous  remarquerez  autant  d’especes  de  crjstaux  en  figure, 
qu’il  y  a  eu  de  dissolutions  differentes;  les  crjstaux  faits  par  le  vinai- 


^Slnbreaö  (SaefalpinuS  War  1519  $u  91rej$o  in  Hoöcana  geboren.  (Sr 
würbe  ^rofeffor  ber  2)tebicin  uub  Botanif  in  $ifa,  unb  fpäter  Reibarjt  be$ 
^ßapfieö  (Siemens  VIII.  unb  ^ßrofeffor  ber  Slrjnetfunbe  am  Collegio  della 
Sapienza  in  9tom,  wo  er  1603  ftarb.  «Seine  fjauptfächlichflett  Unterfliegungen 
waren  auf  bie  Botanif  gerichtet;  oon  feinen  Schriften  mögen,  aU  auf  unfern 
©egenftanb  bejüglicf),  nur  feine  De  metallicis  libri  tres  (1596)  genannt 
werben. 
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404  ©efd)ld)te  bet  Slffitti tdtöte^re  unb  öermanbter  ©egenjianbe. 
itnferfudjungfn  gre  seront  plus  aigus ,  que  ceux  qui  auront  este  preparez  par  l’esprit 

tih»t  Me  ÄrDftntf* 

flffiait  P«  »etinn*  je  nilre;  ceux  de  l’esprit  de  nitre  seront  plus  aieus  que  ceux  de  l’e- 

Dungen.  7  1  1  o  i 

sprit  de  vitriol,  ceux  de  l’esprit  de  vitriol  seront  plus  aigus  que  ceux 
de  l’esprit  d’alun,  mais  de  tous  ces  crjstaux,  il  n  ’yo  en  aura  point  de 
plus  grossiers  que  ceux  qui  auront  este  preparez  par  l’esprit  de  sei. 
Daß  ijl  bte  ganje  Unterfcbeibung  bet  .frpjlalle,  nach  ihrer  Dicfe,  unb  biefe 
£ic£e  J>artgt  nach  ferner p  ab  oon  ber  £>icfe  bet  0aurepartifeln,  unb 
hierauf  miebet  erwart  er,  me§halb  bie  btcfflen  @aureparttfeln,  bic  bet  @alj* 
faure,  23lei  unb  £Utecfftlber  aub  ihren  Tfuflofungen  nieberfchlagen  (oergl. 
©eite  309  biefeg  Sfyeilb).  ©leid)  irrig  mar  ipomberg’e  1702  geäußerte 
Tfnftcht,  nad)  meld)er  bie  23erfd)iebenf)eit  ber  föaftö  in  ben  @al§en  bie  Ur= 
fad)e  ihrer  oerfchtebenen  Ärpflallgeflalt  fein  follte,  ebenfo  mie  2emerp  bie 
23erfd)iebenheit  ber  @aure  für  ben  ©runb  biefer  Grrfdbeinung  gehalten  hatte. 
23iel  richtiger  betrachtete  ©ulielmini  *)  bie  S3erfchiebenheit  in  ber 
Ärpffallgejlalt  ber  oerfchiebenen  (Salje.  Sn  feiner  Dissertatio  de  salibus 
fprad)  er  bereite  1707  au$,  ba§  bie  ffeinflen  ?)arti£eln  bet  @al§e  eine  be= 
ftanbige  unb  um?eranberlid)e  $orm  halben;  ba§  bie  23erfd)iebenheit  ber 
ÄrpftaÜgeflalt  beß  $od)falje$,  beß  Söitriolä,  beß  TflaunS  unb  beg  @atpfter$ 
auf  einer  33erfd)iebenheit  ber  .RrpjtallgefJalt  ihrer  fleinfTen  &heild)en  beruhe. 
?flö  bie  ©runbgeflalt  beO  3lod)fal§e0  nahm  er  ben  SBürfel  an,  al$  bie  beß 
Vitriole  ein  rhombifcheg  fPriäma,  alO  bie  be$  ©alpeterS  eine  @aule,  bereu 
33aft$  ein  gleid)fchenftid)eä  dreier!  i(l  (er  leitete  baraug  bie  Grntjlehung  ber 
fechöfeitigen  0aulen  beö  @alpeterS  ab),  al$  bie  be$  TflaunS  eine  bierfeitige 
fPpramibe.  2(u$  ber  2(neinanberlagerung  biefer  ©runbgejlalten  entgehen  nun 
nach  ©uli  eimini  bie  $ormen,  welche  bie  Körper  in  größeren  S0?affen 
frpjlattiftrt  geigen,  unb  bie  mit  benen  ber  ©runbgeflalten  nicht  immer  über* 
einjlimmen,  obgleich  fte  auO  ihnen  entjlanben  ftnb.  iDiefe  2fnftd)ten,  welche 
meiter  angeführt  in  £aup’ö  33etrachtung6weife  wieber  auftreten,  jogen 
inbeß  bamale  bie  Tfufmerffamfeit  ber  ©eiehrten  nicht  auf  ftd);  falfcheSbeen 
blieben  bie  herrfchenben.  Daß  inbeß  mürbe  menigjlenO  jefet  allgemein  aner* 


^^Domtntco  ©uli  elm  int  mar  1655  $u  Bologna  geboren;  er  geidhnete  ftc^ 
auö  alö  2lr^t,  al3  ^ppftfer  unb  (Sbemtfer.  (Sr  ßarb  alö  ^rofejfor  ju  *Jlabua 
1710.  STiit  ttebergeljung  feiner  pbpftfalifdjen  unb  meblclntf^eu  (Schriften  füh¬ 
ren  mir  hier  nur  feine  Dissertatio  de  salibus  (1707)  unb  de  principio 
sulphureo  (1710)  an. 


(Srfenntntf  b.  (Sinftuffeö  b.3ufammenfe^uugaufb.  (Slgenfcfjaften.  405 

fannt,  bafj  bie  tfrpjfallform  feine  jufatlige  Grigenfchaft,  fonbern  ein  beflimm;  ltnffrfticfimtgm 

über  t>if  ftnjftaff* 

te$  Äenmeichen  ift,  unb  mie  fdjon  2t-baoiuö  1597  in  feinem  5ßerfe  de9«P«i* 

Dungtn. 

judicio  aquarum  mineralium  tmrgefcblagen  f)atte ,  bie  2Crt  ber  in  einem 
OTineratmaffer  enthaltenen  ©ubflanjen  burch  2fbbampfen  unb  Unterfuchen 
bet  ©eflalt  ber  entflanbenen  ©alje  ju  beftimmen,  grünbete  auch  ©taf)l 
1703  feine  Bermuthung,  ba§  bie  Baft'S  im  jlochfalj  non  gemeinem  jtalt 
nerfchicben  fein  möge,  barauf,  bafj  fte  mit  ben  ©euren  ©alje  non  t>erfd)te= 
bener  Urpffallform  bilbet.  £)ie  7lnftd)t ,  baf  Berfchiebenheit  ber  ÄrpftaU= 
form  mit  einer  Berfchiebenheit  ber  Bufammenfefeung  nerbunben  fei,  fdjien 
ftd>  bei  bem  gortfebreiten  ber  jtrpftallograpbie  unb  ber  analptifdjen  Chemie 
immer  mehr  ju  betätigen. 

£>iefe  2Tnftd)t  fepien  nollfommen  entmicfelt  unb  betätigt  $u  fein,  alb  <5nrNcfunq  gleicher 

Ätufindgf finit  bfi 

£)  a  u  p  barauf  1801  feine  Qlafftftcation  ber  Mineralien  grunbete. 
habe  bereite  in  ber  (Befcpichte  ber  mtneralogifchcn  df>emie  (©eite  89 
biefeb  &heile$)  ermahnt,  mie  biefeb  ($5runbprincip  ber  dbaup’fcpen  ehre 
aufgeflellt  unb  «überlegt  rourbe,  unb  mehrere^  auf  bie  Grntbecfung  beb 
Sfomorphibmub  Bezügliche  angeführt.  7fuf  bab  bort  CBefagte  mufj  ich 
bal)er  $ur  Beroollftanbigung  beb  $olgenben  oermeifen;  t)'m  jebod)  ift  ber 
£)rt,  bie  Grntbecfungen  über  ben  Bufammenhang  jmifchen  itrpffaUform  unb 
chemifcher  Bufammenfefcung  nochmalb  $u  betrachten,  befonberb  in  Bejug 
auf  bie  fünftlich  bar^ufteltenben  chemifchen  Berbinbungen ,  ba  fte  eb  baupt^ 
fachlich  maren  (mehr  alb  bie  natürlich  norfommenben ,  bie  Mineralien),  an 
melden  biefer  Bufammenhang  juerjt  richtig  erfannt  unb  naepgemiefen  mürbe. 

$aup’b  auch  auf  bie  fünftlich  barzujtellenben  d)emifd)en  Serbin* 
fcungen  aubgebehnter  ©runbfafc,  baf?  bei  allen  Körpern,  melche  nicht  in  bem 
regulären  ©pftem  frpftalliftren,  Grine  beftimmte  ©runbform  auch  nur  (5tner 
Bufammenfe^ung  angeboren  fonne,  baf?  alfo  jebe  Berfchiebenheit  ber  Bu= 
fammenfefcung  ftd)  in  einer  Berfchiebenheit  ber  Ärpftallgeftalt  mieber  geigen 
müffe,  —  fanb  balb  einzelnen  5öiberfprud).  ©epon  frühere  Beobachtungen 
auch  an  fünjtlicpen  Berbinbungen  (oergl.  ©eite  93)  fepienen  bagegen  $u 
ftreiten.  Eeblanc  hatte  bercitb  1787  gezeigt,  baf?  aub  einer  gemachten 
?ofung  t»on  fchmefelfaurem  Grifen  unb  fcbmefelfaurem  Tupfer  Ärpftalle  ent= 
flehen,  melche  bei  völliger  (Bleichheit  ber  fehr  mechfelnbe  Men* 

gen  ber  beiben  ©alje  enthalten  fonnen;  baf?  Tllaun ,  ohne  feine  jtrpftall* 
geftalt  ju  anbern,  bebeutenbe  Mengen  Grifenoppb  enthalten  fann.  Bau* 
quelin  hatte  ebenfalls  fepon  1797  Bemeife  bafüt  geliefert,  baf?  frpftalli* 


406  ©efdjicfjte  bet  9lfftnitdtSl eljte  unb  vertraubter  ®  eg  enflätibe. 

«■tDrfnng  «tricf)f r ftrtc  Körper  ganj  roechfelnb  jitfammengefekt  fein  fonnen  bei  unoeranberter 

Ärijftallgfftatt  bei 

TaimlSuni“’ bafi  33*  ^em  ^laun  fe^r  wwnberliche  Mengen  2fmmo? 

niaf  entgölten  fein  fonnen,  ohne  ba§  bie  jtrpjfallgefiatt  baburd)  irgenb  Der? 
anbert  noirb ;  unb  33  er  trollet  betritt  1803  in  feiner  Statique  cliymi- 
qne  bie  9Rid)tigfeit  beS$  a  up’ fd)en  PrincipS  gerabeju,  inbem  er  an  niedres 
ren  fünffachen  wie  aud)  an  Dielen  natürlichen  frpjlattiffrten  <5>ub|!an$en 
nachjumeifen  fudbte,  bafj  mit  ber  Derfchiebenartigjfen  unb  allmalig,  in  unb  es 
jfimmten  Proportionen ,  wechfelnben  Bufammenfefcung  eine  unb  biefelbe 
©runbgeffalt  oerbunben  fein  fann.  @pater  (1816)  geigte  ©ap;£uffac, 
baß  ein  Ärpjlall  Don  Kalialaun,  in  eine  Tfuflofung  Don  2fmmoniafalaun 

gelegt,  ftd)  barin  Dergroßert,  ohne  bie  gorm  §u  oeranbern,  unb  baß  auf 

♦ 

biefe  2lrt  ein  frpffalliftrter  Körper  auS  übereinanbergefchichteten  h)etecoge^ 
nen  £heild)en  gebildet  roerben  fann,  ein  $rpjfall,  beffen  35effanbtl)eile 
nicht  nach  ffod)iometrtfd)en  3$erhaltniffen  Derbunben  ftnb,  fonbern  in  Darb 
abeln  33erhaltniffen  ftd)  Deteinigen  fonnen.  9ftit  ben  fpater  gefunbenen 
CRefultaten  ber  theoretifchen  gorfchung  gan$  übereinfiimmenb  fprad)  ®ap  = 
£uffac  ftch  bamalS  über  biefeS  ßufammentreten  Don  Äorpern  in  unbe? 
flimmten  93erhaltniffen  folgenbermaßen  aus :  Ce  resultat  tient  evidemment 
a  ce  que  les  molecules  des  deux  especes  d’alun  ont  la  meme  forme, 
et  sont  sans  doute  animees  des  m£mes  forces:  il  est  alors  indifferent, 
pour  Faccroissement  du  crjstal,  qu’il  s’approprie  une  molecule  d’un  des 
sels  ou  une  molecule  de  Fautre.  Ainsi  donc,  lorsque  cette  circon- 
stance  se  presentera,  c’est  a  dire,  lorsque  des  molecules  de  nature  diffe¬ 
rente  pourront  e'galement  concourir  a  la  formation  d’un  crjstal,  on 
pourra  s’attendre  a  les  voir  former  des  composes  dans  des  proportions 
quelconques.  33eubant  geigte  1819,  baß  50?ifd)ungen  auS  fdjroefelfau? 
rem  3mf,  fdjtuefelfaurem  Qfifen  ober  fd)n?efelfaurem  Tupfer,  melche  $roet 
biefer  0alje  enthalten,  entroeber  roie  ber  Gfifen?  ober  rote  ber  Binfoitriol 
frpffalliftren,  ungeachtet  in  einem  folchen  5trpffall  eine  oft  nicht  unbebeutenbe 
Sftenge  eines  0aljeS  enthalten  iff,  welches  für  ftd)  in  einer  ganj  anbem 
©effalt  frpffalliftrt.  J£)aup  fchloß  h*crau^  e6  ^ubffanjen  gebe,  welche 
eine  große  ÄrpffallifationSfraft  haben,  fo  baß  fte  im  <3tanbe  feien,  in 
fleinen  Mengen  einer  bebeutenben  Quantität  eines  anbem  @al$eS  beige? 
mifd)t,  aud)  biefem  (enteren  ihre  eigentümliche  $rpjfallgejfalt  aufjubrücfen 
unb  mitjutheilen.  2)iefe  2fnftd)t  fdjeint  £aup  fd)on  1801  oorgefchwebt 
ju  h^ben,  als  er  in  9fücfftd)t  auf  bie  Ärpfiallgejfalt  beS  ©chwefelarfenifs, 
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ba$  biefelbe  (Brunbgeffalt  wie  ber  ©chwefel  bat  unb  bocb  oerhdltnifmdfig 
roenig  bem  (?5etr td) te  nach  oon  ©chwefel  enthalt,  bie  grage  ftetlte,  ob  man 
bei  bec  Elafftftcation  ber  frpflallifttten  iöerbinbitngen  als  Urfache  ber  (Bes 
fialt  bcnjenigen  S3eftanbtheil  anjufeljen  habe,  ber  in  ber  größten  Stenge 
barin  enthalten  fei,  ober  benjenigen,  ber  ber  33erbinbung  feine  Eigentf)üm= 
licbf cit  mittheile  (qui  ln  mnrque  de  son  empreinte).  Vermöge  biefer 
größeren  ÄroflallifationSfraft,  bie  man  einzelnen  ©ubftanjen  beilegte,  fuchte 
man  nun  auch  anbere  Jade  $u  erklären,  *.  £3.  baf  oerfchiebene  fohlenfaure 
0alje,  bie  gewöhnlich  fteine  Mengen  fohlenfauren  $alfes  enthalten,  in  ber 
gorm  beS  (enteren  ©aljeS  frpfialliftren,  u.  f.  w. 

Diefe  2fnftchten,  welche  nur  ale  nothgebrungene  Erweiterungen 
beS  J^aup’fchen  ©runbprincipS  cmjufehen,  unb  bef  ungeachtet  bamit  in 
feinet  5Beife  in  Uebereinftimmung  ju  bringen  waren,  fanben  ihre  ooll= 
fommene  5Biberlegung  in  ^ftitfcberlich’S  Arbeiten  über  ben  Bufammen= 
hang  jwifcfyen  chemifcher  Bufammenfe^ung  unb  frpjiallinifcher  ©eftalt.  Die 
erften  S^efultate  baruber  legte  er  ber  berliner  Tffabemie  gegen  baS  Enbe 
beS  3af)ree  1819  t>or ;  im  folgenben  3>ahre  würben  feine  Arbeiten  allge¬ 
meiner  befannt,  unb  auch  fogleid)  oon  ben  meiften  Ehemifern  angenorm 
men.  9}? itfeh erl i ch  fanb,  bafj  Körper  oon  ganj  oerfchiebenet  Bwfammen5 
fefcung,  wo  ber  eine  nicht  bie  geringfte  Stenge  oon  bem  anbern  enthalt, 
gleiche  Ärpftallform  haben  fonnen,  unb  baf  gleiche  ^trpffaüform  nicht  allges 
mein  oollfommcne  gleiche  Bufammenfe^ung  anbeutet,  wohl  aber  ähnliche 
Bufammenfebung  auS  oerfchiebenen  Elementen-,  baf  alfo  gleiche  Tltomcons 
ftitution  öftere  oon  berfelben  ßrpftaUgeftalt  begleitet  unb  als  Urfache  biefer 
Uebereinflimmung  anjufehen  ift.  Er  bewies  biefeS  juerjl  für  bie  arfenifs 
unb  bie  phoSphorfauren  ©al$e,  bie  mit  berfelben  S3aftS  in  bemfelben  ©dtti= 
gungSgrabe  oereinigt,  unb  mit  berfelben  2(njahl  Tltome  sIBaffer  oerbunben, 
@alje  oon  ooUfommen  gleicher  Ärpftallgeftalt  geben,  bie  fogar  in  ben 
fecunbdren  formen  oollig  unter  einanber  ubereinftimmen.  Er  bewies  biefeS 
für  bie  oerfchiebenartigflen  ©al$e  biefer  ©duren,  fei  barin  Äali,  Patron, 
Tlmmoniaf,  S3arpt  ober  23leioppb  enthalten,  fowie  für  ihre  Doppelfalje  mit 
Patron  unb  TImmoniaf.  2(uS  biefem  fpeciellen  gälte,  wo  ftch  alfo  Xrfenif 
unb  ^ho^phor  nach  gleichen  Tltomen  in  ihren  ^Berbinbungen  ohne  gorm-- 
dnberung  oertreten  fonnen,  jog  itfeh e r l i ch  ben  allgemeinen  ©d)lu§, 
baf  bie  Ärpftallgeflalt  ber  23erbinbungen  auf  ber21n$ahl  ber  barin  enthaltenen 
2(tome  unb  auf  ber  2frt,  wie  biefe  in  binaren  23erbinbungen  oertheilt  ftnb, 
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beruhe;  baf  aber  bie  üßerfcpiebenpeit  bet  Elemente  J>tcrtn  feine  33eranberung 
pernotbringe.  ©eiche  Körper,  welche  ftd)  nach  wecpfelnben  35ecJ>a(tniffen  ober 
gan$  in  33erbinbungen  vertreten  fonnen,  opne  Anbetung  bet  ÄcpjlaUgejlalt 
ju  neranlaffen,  unb  welche  übetbief  in  unbefHmmten  Proportionen  mit  ein= 
anber  frpftalltftren  fonnen,  nannte  59?  itfd)  er  lief)  ifomotppe  (löo^ioQfpog, 
gleicpgeffaltig).  liefen  ©afe,  baf  33etbinbungen  ifomorpher  Elemente 
non  gleicher  atomijlifcher  donfhtution  (Tet6  biefelbe  ^rpffallgejTalt  haben, 
wieö  9)? itfcf)  erlief)  fogleid)  noch  für  eme  grofe  Tfnjapl  anberer  S3erbtn- 
bungen  naef).  Oft  jeigte,  baf  9?icfelopt)b ,  Binfoppb  unb  33ittererbe,  mit 
©cpwefelfaure  neutraliftrt  unb  mit  berfelben  2Cn§af)l  2(tome  3B.affer  ner= 
bunben,  nollfommen  gleiche  Ärpjiallgeftalt  haben,  ba§  baffelbe  für  Kobalt; 
unb  difenoppbul  ffattfinbet.  2fu6  bem  Umjlanbe,  baf  $alf,  33ittererbe, 
Binfoppb,  5D?angan  =  unb  difertoppbul  mit  ftoplenfaure  nerbunben  ohne 
wefentlicben  Unterfcpieb  in  bet  gorm  f rpflalliftren ,  jog  50?  ttfeh  erlich  ben 
©epluf,  baf  biefe  33afen  überhaupt  ifomorph  ftnb,  baf  j.  33.  ihre  £$er= 
binbungen  mit  ©cpwefelfaure  auf  gleiche  2Crt  frpftatliffren  ntüffen,  unb  et 
fanb  in  ber  Spat,  baf  alSbann  etn  Unterfchieb  bei*  jtrpffaUgeffalt  nur  in  bem 
$alle  ffattfinbet,  wenn  wegen  nerfd)tebenen  ^öaffergepaltS  bie  atomiftifepedon* 
fittution  nicl)t  biefelbe  iff.  5D?itfd)erlicf)  jeigte  weiter,  baf  in  ben  non 
Seblanc  unb  33eubant  naepgewiefenen  fallen,  wo  jwei  ©alje  (§.  33. 
difennitriol  unb  Binfnitriol)  non  nerfepiebener  .ftrpffallgejfalt  (unb  ungleichem 
SBaffergepalt)  jufammen  frpffalliftren  unb  bie  §otm  eineö  ber  ©al$e  an= 
nehmen,  —  baf  alSbann  ber  3Saffergepalt  biefeö  ©aljeS  aud)  ber  be$ 
anbern  mit  ipm  jufammenfrpffalliftrten  i(lj  baf  alfo  bei  einem  folcpen 
ßufammenfrpffalliftren  betbe  ©alje  gleiche  atomifiifcpe  donffitution  haben, 
waprenb  fte  einzeln,  nerfepieben  frpffalliftrenb,  nerfepiebene  beffpen.  dr  jeigte 
aber  aud),  baf  alle  biefe  ©alje,  wenn  fte  mit  fcpwefelfaurem^ali  ober  2(mmoniaf 
£)oppelfalje  eingepen,  alSbann  eine  gleiche  Tftomconffituticn  unb  nollfom; 
men  gleiche  .ftrpffallform  beftpen.  2fuf  biefe  2(rt  beflimmte  50?itfcperlid) 
nerfepiebene  ©ruppen  ifomorpper  Körper  al$  folcpe,  bie  in  gleichen  2Ctom* 
nerpaltniffen  mit  einem  britten  33efianbtpeile,  fei  biefer  leptere  noep  fo 
jufammengefept,  nerbunben,  33erbinbungen  non  gleicher  «ftrpffallgeffalt  per; 
norbringen;  et  begrünbete  bie  fepre  nom  Bfomorppigmuö,  bie  nom  3abre 
1820  an,  wo  fte  befannter  würbe,  eine  ber  wid)tigffen  ©teilen  in  bem 
tpeoretifepen  Pfeile  ber  dpemie  einnapm.  £>en  dinfluf  biefer  £epte  auf 
bie  ©toepiometrie  paben  wir  bereite  oben  ©eite  397  waprgenommen,  unb 
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if>rc  SBicbtigfeit  für  bie  mineralogifcbe  (5i)emte  ijt  gleicbfalfg  fcbon  0eite 
92  ff.  befprod)en  worben. 

2Tn  bie  oorfiehenbe  (55cfcf?id}tc  beg  ©rfenntniffeg  eineg  3ttfommenbam  @ntpftfung  urtJ 

gl?id)ft  iVigfnfchnf» 

geg  jwifeben  ebemifeber  ©onjUtution  unb  dtrpffalfform  fnüpft  ft  cf)  bie  Sest,jfflBb"llffln,jf,*,j|M' 
fpreebung  eineg  anbecn  ©egenfianbeg ,  namlicf)  ob  SSerbinbungen  aug 
benfelben  S3eflanbtf)eilen  unb  in  benfelben  23erbdltniffen  in  ihren  (5tgen= 
febaften  ibentifcf)  fein  muffen;  unb  $war  aug  bem  ©runbe,  roeil  bie$rpfiall= 
gejlalt  ber  erfie  Tfnbaltgpunft  war,  hierüber  entfebeiben  $u  laffen. 

23or  bem  19.  Sahtbunbert  erfebten  eg,  fo  lange  überhaupt  bie  quanti; 
tatioe  ^ufammenfegung  non  SSerbinbungen  unterfuebt  würbe,  allgemein 
angenommen,  bap  biefelben  23efbanbtbeile  in  benfelben  ©ewicbtgocrbdlt; 
rtiffen  jufammentretenb  ibentifebe  föerbinbungen  b^roorbringen  muffen. 

3n  ibaup’g  2£nftcbten  ftnben  roir  eg  namentlich  auggefproeben,  bap  Körper  (äjnrtftfting  Pf« 

oon  gleicher  ebemifeber  Sufammenfegung  gleiche  ^rpjlaüform  beftgen.  0cbon 

ju  jener  Beit  waren  tnbep  galle  befannt,  welche  in  33e$ug  hierauf  ju  wiber^ 

fpreeben  febienen.  @cbon  gegen  Dag  ©nbe  beg  18.  3abrf)unbertg  hotte 

Sßauquelin  bie  ebemifebe  3bcntitdt  jweier  ber  ÄrpffaÜform  nach  Oer; 

febiebenen  Mineralien,  beg  2(natafeg  unb  beg^utilg,  barjutgun  gefuebt;  für 

ben  ^alffpath  unb  ben  Tfrragonit  hotten  Älaprotg  unb  S3auquelin  ju 

berfelben  Beit  abfolut  biefelbe  Bufammenfegung  gefunben;  Sbe'narb  geigte 

1800  mit  allen  bamalg  ber  2Cnalpfe  §u  ©ebote  jlebenben  $ülfgmitteln, 

bap  barin  nur  jtoglenfdure  unb  Äal?,  unb  jwar  in  benfelben  ©ewicbtg= 

mengen  oereinigt,  enthalten  ftnb.  $aup  fpracb  1801  feine  Hoffnung 

aug,  bap  fortgefegte  Unterfucbungen  boeb  wohl  noch  einen  Unterfcbieb  in 

ihrer  cbemifcbenBufammenfegung  barthun  würben.  £)ieg  fehlen  ftch  wirflicb 

ju  bewahren,  alg  1813  @tromeper  bie  ©ntbeefung  machte,  bap  alle  oon 

ihm  unterfuebten  ©remplare  oon  2frragonit  auch  foglenfauren  @trontian, 

wenn  auch  in  geringer  unb  üerdnberlicber  Menge,  enthielten,  welcher  ©ehalt 

bem  Jtalffpath  ganjlid)  abgeht,  unb  alfo  einen  Unterfcbieb  in  ber  Bufam* 

menfegung  ju  begrünben  febien.  2)ie  2fnftcbt,  bap  0ubfianjen  oon  ber* 

felben  procentifcben  Bufammenfegung  auch  gleiche  ©igenfebaften,  namentlich 

gleiche  ^rpjlallform  haben,  febien  hiernach  aufg  neue  beffdtigt  ju  fein,  unb 

alle  baoon  abweicbenbengdüe  febienen  nur  bie  noch  unooÜfommeneÄenntnip 

ber  betreffenben  ©ubffonjen  anjubeuten.  2lber  Mi tfcb erlich  jeigte  1821 

bureb  unwiberleglicbe33eifpiele,  bap  Körper,  bie  aug  benfelben  Söefianbtbeilen 

in  benfelben  S3erhdltntffen  jufammengefegt  ftnb,  jwei  oerfebiebene  formen 
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annehmen  fonnen;  ec  geigte  bie$  juerjl  an  bem  fauren  pljoäphorfauren 
Patron,  unb  1823  an  bem  @d)mefet;  biefem  Beifpiele  reiften  ftd)  halb 
mehrere  an,  unb  bie  burd)  btefeSf)atfad)en  bewiefene  ßefjre  oom  Dimorphie 
mu$  ( d[{ioQ(pos ,  boppelgejlaltig)  fann  al$  feit  biefer  3eit  allgemein  ange* 
nommen  betrachtet  werben  (oergl.  nod)  fohlenfauren  $alf). 

(5ine  anbere  Grntbecfung,  bie  hierher  gehört,  ift  bie  bec  Sfomerie  unb 
9)olpmerie,  ndmlid)  oerfchiebener  phpftfrtlifcber  unb  auch  dremifcher  (figen* 
fchaften  bei  Berbinbungen  t>on  gleicher  Jufammenfehung,  wa$  bieBefchaffen* 
heit  becBeftanbtheile  unb  bie  ®ewid)tSoerf)dltntffe  becfelben  betrifft,  Bor  bem 
3aljre  1825  betrachtete  man  einen  folcben  Umjlanb  als  ein  Reichen,  bafj 
entweber  in  bec  Beobachtung  bec  (5igenfd)aften  ober  in  bec  2fugmittelung 
bec  3ufammenfehung  bei  einer  bec  Betbinbungen  ein  ^ertbum  oorgefallen 
fei,  felbfl  roenn  bie  Unterfucbungen  oon  ben  guoerlctfftgjlen  G>hemifern  geführt 
worben  waren,  wie  bie$  g.  85.  bec  gall  war,  al$  Nobler  1823  für  bie 
^ufammenfebung  bec  Qpanfdure  unb  £iebig  1824  für  bie  Bufammen* 
fefcung  bec  ^nallfdure  gleiche  S^efultate  erhielten,  garabap  machte  1825 
in  einer  Unterfucbung  über  bie  Äohlenwaffetjloffüerbinbungen  wiebec  bar* 
auf  aufmerffam,  baf  bei  gleicher  Bufammenfehung  ein  berartiger  Unter* 
fdjreb  epiftiren  fann,  inbem  er  Berbinbungen  au$  $ol)lenfioff  unb  Gaffer* 
floff  fanb,  welche,  bem  (Gewichte  nach  gang  gleich  gufammengefeht,  in  ihren 
Gfigenfcbaften  ganglid)  bifferirten,  unb  wobei  ftd)  nod)  geigte,  bafj  baö  fpeciftfdje 
($ewid)t  im  ®a$gufianbe  oerfd)ieben  war,  bafj  alfo  in  bem  einen  bie  Elemente 
ftd)  in  einem  conbenftrteren  $uftanbe  als  im  anbern  befanben,  bafj  bei  bem 
einen  auf  baffelbe  Bolum  im  ©aSguftanb  eine  größere  2frtgaf)l  einfacher 
2ftome  fam,  als  im  anbern.  $ter  fonnte  inbefj  nod)  Berfd)iebenl)eit  ber 
3ufammenfchung  in  einem  gewiffen  ©inne  angenommen  werben,  infofern 
baS  gufammengefebte  2(tom  beS  einen  Körpers  mehr  2(tome  ber  Elemente 
in  ftd)  enthielt,  al$  baS  be$  anbern,  aber  halb  würben  aud)  Berbinbungen 
befannt,  wo  felbft  biefer  Unterfchieb  in  ber  donfiitutton  wegftel.  Berge* 
liuS  machte  barauf  aufmerffam,  bafj  es  gwei  Binnoppbe  oon  gleicher  3u* 
fammenfehung  aber  ungleichen ^igenfehaften  gebe;  Qlarf  wteS  1828  für  bie 
^>hoöphorfauren Unterfchiebc  nach,  burd)  Unterfud)ung  beS  geglühefen  unb  beS 
nicht  gegluheten  phoSpljcrfaueren  92atron$;  MagnuS  fanb  1830,  bafj  Per* 
fchiebene  frpfialliftrte  Mineralien  burd)  0d)melgen  ein  anbereS  fpeciftfcheS  ©e* 
wicht  bekommen,  ohne  an  ©ewid)t  gu  oerlieren  (ba  mit  biefer  Beranbetung  aud) 
eine  2fbdnberung  ber  d)emifd)en  Gngenfchaften  oerbunben  ift,  fo  gehört  aud) 
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biefe  Grntbecfung  hierher),  unb  enblich  fanb  93  c  r  §  e  [  t  u  ö  1830  für  jroei 
t>erfchiebene  organifche  <Sduren,  bie  5Beinfdure  unb  bie  £raubenfaure,  ganj 
ibentifche  Bufammenfehung  unb  gleiche  ©en>icht6t>erhdltniffe  bei  23erbinbung 
biefer  ®duren  mit  S^afen.  33er$eliu$  betrachtete  bemnach  feit  1830 
folche  53erbinbungen ,  Don  gleicher  Bufammenfebung  unb  ungleichen  Origem 
fchaften,  al$  ifomere  ( iöo^eQrig ,  aus  gleichen  ^heilen  jufammengefebt), 
unb  1831  unterfchieb  er  genauer  ft'e  al$  polpmere,  folche,  wo  bie  relativen 
©ercicht^Derhaltniffe  ber  S3eflanbtf)ei(e  in  ben  Derfcpiebenen  33erbinbungen 
gleich  ftnb ,  aber  bie  abfolute  ^njabl  ber  einfachen  2ftome  in  Orinem  2Ctom 
ber  oerfchiebenen  53erbinbungen,  baS  Atomgewicht,  betrieben  iff,  unb  als 
metamere,  wo  bie  relativen  (55etr>tcht0t>erf)altniffe  ber  33e|banbtheile  unb 
auch  ba$  Atomgewicht  ber  beiben  iöerbinbungen  gleich  ftnb,  wo  aber  bie  Grie* 
mente  in  betriebener  Art  §u  näheren  23effrmbtheilen  gruppirt  ftnb. 


©ntbfiung  btt 
3|‘omfru  unfc  ^)o< 
Itintfvif. 
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5D?it  ber  ft  cf)  entmicfelnben  Gfinftcht  in  bie  chemifche  Bermanbtfchaft 
unb  in  ihre  Sffiirfungen,  mit  ber  ftch  oermehrenben  Äenntnif  ber  chemifchen 
Betbtnbungen  ücrdnbect  ft  cf)  bie  2frt ,  fte  ju  benennen  unb  burcf)  befonbere 
df)araftere  $u  bezeichnen.  $Bir  mollen  bie  2lenberungen,  n>elct>e  bie  cf>emifcf)e 
9lomenclatur  unb  Seichenlehre  erfuhr,  f)tec  etmaS  ausführlicher  betrachten, 
e» r r <t> t rf i r «  p»r  Die @5efd)ichte  ber  chemifchen 9?omenclatur  geigt  beutlicher,  als  irgenb  eine 

d)  e  m  i  f  d)  e  n  0?  o* 

m» n c t « i u r,  ant>ere,  bie  üerfchiebenen  3ufldnbe  ber  5Biffenfchaft  in  ben  aufeinanberfotgem 
ben Zeitaltern;  mit  ber  nur  empirifchenÄenntnijj  Don 2hatfachen  mar  eine  nur 
empirifche  Bezeichnung  berfelben  oerbunben;  mit  ber  2luffldrung  ber  Urfachen 
ber(5rfcheinungen,  mit  ber  ©rfenntnij;  ber  Sufammenfehung  chemifcher  ©ub= 
(Janjen  bahnte  ftch  aHmdltg  eine  georbnete  rationelle  9?omenclatur  ihren  3öeg. 
diemifdje  Die  alteren  Bezeichnungen  für  chemifche  ©ubffanzen  ftnb  theilS  ganz 

'Jtonienctauir. 

allgemeine,  theilS  oon  bem  Urfprunge,  oon  beut  #unborte,  entlehnte,  ©o 
mirb  baS  Söort  sal  für  alles  faljig  ©chmecfenbe  feit  ben  dltejlen  Seiten  ge¬ 
braucht;  fpdttr  (im  8.  3af)rhunbert)  mirb  zürn  Smecfe  fpecieller  Bezeichnung 
ein  an  ben  Urfprung  ober  an  bie  2lrt  beS  BorformnenS  erinnernbeS  5öort 
(sal  maris ,  sal  tcstqtis  t  sal  armoniacum)  l)in$ugefügt.  Bei  ©eber  ftn* 
bet  man  noch  in  feiner  SBeife  irgenb  einen  Beitfaben  in  ber  Benennung  ber 
©ubflanjen;  fte  ftnb  faft  alle  £rit>ialnamen.  2luch  bie  europatfehen  2llcf)e= 
miften  oom  13.  S^hrbunbert  an  unterfchieben  bie  fchon  langer  befannten 
Körper  nur  nach  ben  Srioialnamen ,  bie  neu  entbeeften  nach  befonberS  her= 
oorjlechenben  Grigenfchaften ;  fo  für  ben  SBeingeift  ber*ftame  aqua  arHens.  $öo 
eineBeratlgemeinerung  einer  Bezeichnung  flattfanb,  ba  mar  fte  oermirrenb,  mie 
benn  5.  B.  non  eben  biefer  Seit  an  alles  flüchtige  glufftge  mercurius  genannt 
mürbe;  baS  reine  £Huecf ftlber  mercurius  communis  ebenfomohh  mie  auch  mieber 
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ber  $ßeingei|7  mercurius  vegetabilis.  5D?it  biefer  Unbefiimmtbeit  tier= 
banb  ftd)  in  jener  3?it  nod)  bie  ®ud)t,  bilblid)e  Bezeichnungen  §u  geben. 
@o  [eben  mir  5.  33.  ben  ©almiaf  nod)  mit  ben  tarnen  anima  sensibilis, 
cancer,  aquila,  lapis  aquilinis,  lapis  angeli  conjungentis ,  aqua  duorum 
fratrum  ex  sorore  u.  a.  belegt,  unb  biefe^robe  mag  J>tnreid>en,  bag  Sinnreiche 
biefer  Bezeichnungen,  mooon  oiele  ung  jefet  ganz  unoetjldnblicb  fxnb,  murbigen 
ju  (affen.  Sn  biefer  unb  ber  jundd)[t  folgenben  3ett ,  oom  13.  big  jum 
18.  Sabrbunbert,  mürben  bie  t>erfd)iebenen  Berbinbungen  nur  nad)  ihren 
auggejcichnetflen  pf>pftfa(tfd(>en ,  feltener  d)emifd)en,  Grigenfchaften  benannt; 
ber  £)i<fflufftg?eit  megen  benannte  man  fd)on  frühe  bag  oieum  tartari  ahn* 
lid)  mie  bag  oleum  vitrioli ,  unb  ff  eilte  fpdter  bag  oleum  inartis  bamit  in 
dine  Kategorie.  $öag  ftd)  in  Söaffer  lojle  unb  auf  ber  ßunge  einen  ®e= 
fchmacf  gab,  bi?Ü  sal;  sal  tartari,  sal  nitri  ftanben  jletg  jufammen,  unb 
bag  sal  succini  reibte  ftd)  ihnen  im  Anfänge  beg  17.  Sabrfyutt^rtg  ttac^ 
bamaligen  gegriffen  ganj  folgerecht  an.  dbenfo  nerfd)iebene  begriffe 
fd)toffen  bie  g<mj  ähnlichen  Bezeichnungen  cremor  tartari  unb  cremor  cal- 
cis ;  Spiritus  fumans,  Spiritus  vini ,  Spiritus  nitri,  spiritus  salis  ammo- 
niaci  causticus;  flores  zinci,  flores  sulphuris  unb  t)iele  anbere  ein. 
37ad)  bem  t>erfd)iebenen  ©efcbmad*  unterfchieb  man  bie  salia  acida  unb  bie 
salia  alcalina,  nad)  ber  glücfytigfeit  tbeilte  man  bie  (enteren  in  salia  alcalina 
fixa  unb  salia  alcalina  volatilia.  3öar  eine  metallifcbe  Berbinbung  gelb 
ober  gelbrotb,  fo  mürbe  fte  Crocus,  mar  fte  fchmarj,  fo  mürbe  fte  Aethiops 
genannt.  SD7it  ber  dntbecfrtng  einer  größeren  Tlnjabl  Berbinbungen, 
namentlich  t>on  <8aljen,  im  17.  Sabrhunbert,  nahm  man  feine  Buflucbt  zu 
bem  07amen  beg  dntbecferg,  mo  f>ert>orfrech^nbe  pf>pftfaltfcf)e  Grigenfchaften 
fehlten.  £)ie  (enteren,  mit  Angabe  beg  ©toffeg,  aug  bem  bie  Berbinbun* 
gen  erhalten  maren,  genügten,  um  oon  bem  butjrum  antimonii  ben  spi¬ 
ritus  fumans,  bag  oleum  arsenici ,  bag  butyrum  zinci  unb  bie  resina 
cupri  §u  unterfcheiben;  bei  ben  ©aljen  fefcte  man  ben  tarnen  beg  Grnt= 
becferg,  ober  Degjenigen,  ber  eg  fjauptfachlid)  in  Tfnmenbung  brachte,  bin^u, 
unb  bie  Bezeichnungen  sal  febrifugum  ober  digestivum  Sjlvii,  sal  mira- 
bile  Glauben’,  sal  poljchrestum  Glaseri  u.  f.  m.  maren  hoch  minbefleng 
beffer  alg  bie  gleichzeitig  gebrauchten  Arcanum  duplicatum,  sal  de  duobus, 
Panacaea  duplicata  unb  ähnliche. 

Sn  bem  3eiUUter  ber  2fld)emie  machte  ftd)  jeber  G>bemi£er  feine  97o= 
menclatur  nad)  eigenem  Belieben,  nur  für  bie  gemohnlichflen  ©ubfbmzen 
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fltmmen  bie  Benennungen  ber  oerfchiebenen  G>hemifer  manchmal  überein. 
Sn  bem  .Bettalter  ber  mebicintfcfyen  ßhemie  bleibt  bie  97omenclatur  jnjar 
eine  burdjauö  principtofe,  allein  fte  beruht  bod?  ba  fchon  mehr  auf  allge= 
meiner  ßohoenienz,  unb  biefelben  3Borte  werben  bei  ben  t>erfd>tebenen 
SchriftfMern  für  biefelben  Subflanjen  gebraucht.  Gegen  ba$  Gnbe  be$ 
17.  SafwhunbertS  begann  man  enblid),  gleichartige  tarnen  auf  Gleichartig; 
feit  ber  Gigenfcf)aften  zu  grünben,  welche  ftch  oon  einer  2fehnticf)feit  Der  3u= 
fammenfehung  herfchreibt.  So  unterfchieb  man  bantalö  fchon  bie  fchwefel; 
fauren  Satze  ate  Vitriole  (ein  2lu$brucf,  mit  bem  Bafitiu$  Malens 
tinuS  noch  im  15.  Safrhunbert  alle  frpjMift'rten  50?etallfalje  bezeichnte), 
man  fügte  ben  befannten  Sftetalloitriolen  auch  ba$  fchwefelfaute  $ali  ate 
tartarys  vitriolatus  ober  nitrum  vitriolatum  bei ;  bie  falpeterfauren  Salze 
fing  man  ebenfo  an,  allgemein  ate  Salpeter  zu  bezeichnen;  wa$  auf  glühen; 
ben  Sohlen  oerpufft,  war  ein  Salpeter;  man  unterfchieb  oon  bem  gemeinen 
Salpeter  ben  cubifchen  Salpeter,  G  lau  ber’ $  flammenben  Salpeter,  ben 
Silberfalpeter  unb  ben  Bleifatpeter.  £)iefe  ähnlichen  57-amen  bezeichnen  rneiß: 
Gleichheit  ber  Saure,  nur  in  felteneren  gallen  finben  wir  Salze  oon  oer; 
fchiebenen  Sauren,  aber  oon  berfelben  Safte  mit  ähnlich  flingenben  97amen 
belegt,  z-  23-  &ie  Untertreibung  z^ifchen  bem  gewöhnlichen  Satmiaf  unb 
Glauber’S  geheimem  Satmiaf. —  Gbenfo  beuteten  bie  ähnlichen  tarnen 
v^ornblei  unb  $ornftlber  eine  2(ehntichfeit  ber  Gigenfchaft  unb  auch  ber  3u; 
fammenfe|ung  an,  unb  noch  oiele  anbere  Beifpiele  liefen  ftch  hier  anführen, 
welche  inbef  beffer  in  ber  fpeciellen  Gefehlte  ber  betreffenben  Subjlansen  Gr; 
wahnung  finben,  wo  ich  bie97omenclatur  berücfftchtigen  werbe.  5öie  inbef  e$ 
noch  im  Anfänge  be$  18.Salwhunberte  mit  bercf)emifchen97omenclatur  in  ein; 
Zeinen  galten  au$fah,  jctgt  ber97ame  magnesia  alba,  ben  man  bem  bamate 
Zuerft  oerbreiteten  Arzneimittel  beilegte,  weil  man  barin  eine  grofe  AeX>nlichs 
feit  mit  bem  Braunftein,  ber  magnesia  nigra,  zu  finben  glaubte. 

tiefer  oerworrene,  nur  in  fehr  wenig  galten  entfernt  confequente, 
Sprachgebrauch  bauerte  bte  gegen  ba£  Gnbe  be$  18.  Sah^hunberte.  Sn 
ben  wenigen  oerallgemeinerten  Bezeichnungen,  bie  ftch  in  bem  BorjXehenben 
finben,  muf  man  befungeachtet  bie  Gruublage  unferer  heutigen  97omencta; 
tur  fuchen.  G$  waren  um  bie  Sftitte  beö  18.  Sahrhunberte  oorjüglich 
5D7acquer  unb  Saume,  welche  auf  ber  97othn>enbigfeit  beftanben,  ahn; 
lid)  zufammengefefcte  Subjlanzen  burch  ähnliche  tarnen  zu  bezeichnen,  unb 
bie  befonberS  allgemeinere  Benennungen,  wie-Sitriole,  Salze  u,  f.  w.,  in 
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©ang  ju  bringen  fud)ten.  3hren,  jeboch  nod)  jiemltd)  unoollfommenen, 
35emühungen  trat  oon  1770  an  35  er  gm  an  bei,  unb  perfuchte  gleichfalls, 
für  folche  Berbinbungen ,  beren  35eflanbtheile  er  mit  Sicherheit  $u  kennen 
glaubte,  paffenbe  jufammengefe^te  97amen  ju  geben.  Da  inbefj  33  erg  = 
man  zugleich  feine  Benennungen  auf  bie  altere  97omenclatur  ju  fluten 
fuchte,  fo  entftanben  bei  ihm  3öeitfchweiftg!eiten ,  bie  feiner  97omenclatur 
gerabe  nicht  jum  Bortheil  gereichten;  bie  perfchiebenen  cauftifchen  Tllfalien 
unterfchieb  er  j.  35.  non  bem  fohlenfauren  als  reines  ftpeS  PegetabilifcfjeS  2Cl= 
fali ,  reines  ftpeS  mineralifcheS  Tllfali,  reines  flüchtiges  Tllfali,  non  bem 
luftnollen  ft'ren  negetabilifchen  unb  luftnollen  ftpen  m'tneralifchen  Tltfali  u.  f.  w., 
unb  erft  fpäter,  1782  in  feinem  ©ntwurf  eines  neuen  9)?ineralfpjlemS, 
brauchte  er  für  bie  er fberen  einfach  bie  TluSbrücfe  ^Potafftnum ,  97atrum  unb 
Tlmmoniacum.  3u  biefer  3eit  machte  35  erg  man  Borfchlage  über  bie 
chemifche  97omenclatur ,  welche  in  mehrfacher  $infttf)t  mit  ben  gleich  ju  be= 
fprechenben  non  ©upton  übereinftimmen.  35  erg  man  meinte  bamalS, 
man  folle  jeher  Saure  einen  einfachen  37amen  geben,  fo  z-  35.  bie  falpetrige 
Saure  einfach  nitreum,  bie  Salpeterfaure  nitrosum  nennen;  bie  Salze  ©iner 
Saure  follten  fammtlich  ©inen  ©enuSnamen  erhalten,  unb  bie  Sufügung 
ber  35afe  bie  SpecieS  bezeichnen,  wie  er  benn  j.  35.  für  nitrioliftrten  3Bein= 
ftein  bie  35enennung  vitriolicum  potassinatum ,  für  Selenit  vitriolicum 
calcareatum  norfchlug.  Tlllein  35  erg  man  felbft  führte  feinen  feiner  35or= 
fchlage  confequent  felbft  burch;  in  feinen  Perfchiebenen  Schriften  ftnben  ftch 
perfchiebene  sprincipien  ber  37omenclatur  befolgt.  So  nimmt  er  in  feiner 
Sciagraphia  ben  ©enuSnamen  pon  ber  35afe,  unb  ben  SpecieSnamen  Pon 
ber  Saure;  er  braucht  hier  j.  35.  für  bie  perfchiebenen  97atronfalje  bie  35e= 
Zeichnungen  alcali  minerale  aeratum  (fohlenfaureS),  vitriolatum,  nitratum, 
salilum  u.  f.  W.  ,  für  bie  Sftagneftafalje  magnesia  aerata,  vitriolata, 
nitrata,  salita  u.  f.  f.  —  2Benn  aber  auch  35ergman  nicht  ganj  einig 
mit  ftch  war,  welches  ^rincip  ber  97omenclatur  in  ber  dh^rnie  einzuhalten 
fei,  fo  fah  er  hoch  bie  97othwenbigfeit  einer  Umgeftaltung  ber  97omenclatur, 
einer  3urü<ffül)rung  berfelben  auf  fefte  ©runbfa|e,  beutlich  ein,  unb  nach 
allen  Graften  trug  er  baju  bei.  97od)  in  ben  lebten  Sagen  feines  EebenS 
fchrieb  er  an  5D7orpeau,  welcher  bamalS  mit  ber  Reform  ber  chemifchen 
97amen  befchaftig  war,  unb  rietf)  ihm /  fbreng  ju  perfahren  unb  feine  uns 
geeignete  35enennung  beizubehalten ,  wenn  fte  auch  langjährigen  ©ebrauch 
für  ftch  hatte,  ©r  folle  eine  neue  rationelle  97omenclatur  einführen;  »3>ene, 
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bie  fchon  unterrichtet  ftnb,  werben  fte  leicht  ner|W;en,  unb  Sene,  bie  noch  nicht 
unterrichtet  ftnb,  werben  fte  noch  weit  eher  nerffehen,«  meinte  SSergman. 

Tflle  früheren  j&orfchlage  unb  Sßerbefferungen  waren  nur  auf  nerhalt= 
riißmaßig  wenige  chemifche  Sub|7an§en  gegangen,  fein  allgemeine^  ^Princip 
war  befolgt,  wa$  für  bie  Benennung  weu  barjuftellenber  SJerbinbungen 
einen  £eitfaben  hfltt*  abgeben  fonnen.  ©upton  be  Sftorneau  war  ber 
Erfte,  ber  1782  für  bie  Salje  eine  confequente  97omenclatur  Durcfjjuführen 
fuchte.  £)ie  SßeranlaffuVig  für  ihn  war,  baß  er  ftch  anheifchig  gemacht 
hatte,  ben  chemifchen  Sheil  ber  ju  jener  Seit  erfchetnenben  Encjclopedie 
methodiqne  $u  bearbeiten ,  unb  er  faf>  ein,  wie  no-thwenbig  für  ben  Erfolg 
einer  angemeffenen  £5arjMung  ber  ©ebrauch  einer  richtigen  33e$eichnunggs 
methobe  fein  mußte.  Zugleich  aber  auch  überzeugt,  baß  bie  Einführung 
einer  befferen  97omenclatur  nur  bann  non  37u|en  fein  fonne,  wenn  ihr  ber 
Beitritt  ber  übrigen  Ehemifer  gefiebert  fei,  publicirte  er  nor  ihrer  Tfnwem 
bung  einen  Entwurf  berfelben  in  bem  Journal  de  Phjsique  (1782). 
tiefer  Entwurf  grunbete  ftch  auf  bie  phlogiftifdbe  Sheorie,  welcher 
9D7orne au  $u  biefer  Seit  noch  anhing ;  ber  wichtigjfe  Sheil  beffelben  be* 
fchaftigte  ftch  mit  ber  Benennung  ber  Salje  unb  ihrer  SSeffanbtheile,  unb 
fotgenbe  Sftittheilung  einiger  non  5D7orneau  bafür  in  ^orfchlag  gebrachten 
97amen  mag  geigen,  inwiefern  ftch  feine  Sflethobe  unferer  hantigen  bereite 
nähert. 


Acides 

S  eis 

Bases 

Vitriolique 

Vitriols 

Phlogistique 

nitreux 

nitres 

calce 

arse'nrcal 

arseniates 

barote 

boracin 

boraxs 

or 

fluorique 

fluors 

argent 

citronien 

citrates 

mercure 

oxalique 

oxaltes 

cuivre 

sebace 

sebates 

esprit  de  vin 

5öir  ftnben  hw  juerff  alle  (Sauren  wirflich  al$  acides  benannt;  jebe 
einzelne  in  ber  2frt ,  baß  bem  ©attungSnamen  acide  ein  btffinguirenbeS 
Tfbjectin,  non  bem  Urfprunge  ber  (Sauren  abgeleitet,  beigefugt  wirb.  2flö 
bas  SSebeutenbfte  in  biefem  SSorfchlage  muffen  wir  inbeß  bie  große  Einfach' 
heit  anerfennen,  mit  welcher  Vornean  bie  Salje  benannte,  nämlich  all* 
gemein  non  ber  (Saure  ben  ©efchlecht^namen  ju  entlehnen,  unb  ihr  ben 
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tarnen  ber  S5afc  äl$  ©attungSbejeichnung  beijufügen ,  alfo  ju  fagen  vitriol 
d’argent,  vitriol  de  cuivre,  de  barote,  nitre  de  mercure,  fluor  de  calce 
u.  f.  w. ,  um  bie  Bcftonbtheile  ber  ©alje  burct)  bic  blofe  Benennung  au6= 
jubrüefen.  £)iefe6  ift  aber  auch  faft  20le$,  trag  oon  ©urjton’S  erftec 
Nomenclatur  fpdter  betbefjatten  würbe;  in  ben  (Snbungen  ber  Bezeichnungen 
für  bic  ©auren,  für  bie  ©alje,  ftnben  wir  feine  Analogie;  nur  in  wenigen 
galten  begegnen  wir  t;icr  glepionen,  welche  noch  jefct  im  ©ebtaud)  ftnb,  unb 
biefe  fcheinen  mehr  burd)  3ufall  fo  geworben  $u  fein,  al$  beftimmfer  lieber? 
legung  it>rc  2tufjtellung  $u  wrbanfen. 

Nloroeau’g  Nomenclatur  t>on  1782  fanb  lebhaften  BMberfprud), 
fowohl  non  ©eiten  ber  Tlntiphlogiftifcr ,  weil  ffe  ft d)  auf  ein  oon  ihnen 
für  falfd)  erfannteS  ©pjlem  fiüfcte,  a($  auch  oon  ©eiten  ber  ^h^gijlifer, 
bie  barin  ju  Diel  Neuerungen  fanben.  §ür  bie  erfleren  inbejj  war  bie  (Sin? 
führung  einer  neuen  ©pradjweife  in  ber  dhemie  ein  grofjeg  Bebürfnifj,  ba 
ffe  in  ben  alteren  phlogi|tifcf)en  TtuSbrücfen  faum  ihre  2tnftd)ten  oerbeutlichen 
fonnten;  al$  bähet  Nloroeau  ju  ihrer  Theorie  übertrat,  unb  im  Anfänge 
be3  Sahreä  1787  felbfi  nach  *Pari6  fam,  würbe  oon  2at>oifier  ber  $>lan, 
eine  Neform  in  biefer  $inffd)t  burchjuführen ,  aufgenommen;  er  mcinigte 
fid)  mit  SN or oeau,  35  e r t  h  ollet  unb  gourcrop,  unb  legte  fchon  im 
Ttpril  biefeg  3«hre^  &cc  2tfabemie  ben  $)lan  ju  einer  neuen  Nomenclatur 
nor,  an  beren  Aufarbeitung  jeboch  bie  beiben  Weiteren  nur  untergeorbneten 
Anteil  genommen  ju  haben  fcheinen.  2t n  biefer  oerbefferten  Nomenclatur 
hat  2aooifier  ohne  3meifel  ben  großen  Anteil;  in  feinem  Namen  flat? 
tete  er  ber  Afabemie  Bericht  ab  über  bie  allgemeinen  ©runbfdfje,  welche  bei 
ber  Aufhellung  berfelben  befolgt  worben  waren,  wdhrenb  SNoroeau  bie 
(Sinjelnheiten  berfelben  ber  Afabemie  oorlegte.  £aooifier  hob  in  feinem 
Berichte  ^eroor ,  bafj  bie  Benennung  ber  itorper  zugleich  über  ihre  Natur 
Auffchlu %  geben  folt ;  bajj  alfo  für  bie  einfachen  ©ubjlanjen,  benen  nicht 
fchon  lange  ©ewohnbeit  einen  nur  fchwer  abjuanbernben  Namen  gegeben 
habe,  Bezeichnungen  ju  wählen  feien,  welche  bie  aügemeinjle  Gigenfchaft  ber? 
felben  aufbrüefen;  einmal  um  bem  ©ebdchtniffe  zu  dg)ulfe  ju  fommen,  wel? 
d)ef  neue  bebeutungflofe  Sffiorter  nur  fchwer  behalte  unb  leicht  oerwechfele, 
unb  bann,  um  überhaupt  baoon  abjugewohnen,  Bezeichnungen  anjuwenben, 
ohne  bamit  einen  Begriff  au^ubrüefen.  gut  bie  meiffen  einfadjen  ©toffe, 
bie  fchon  langer  befannten  Nietalle,  Alfalien  unb  (Srben,  behielten  fonach 
bie  franjofffchen  Ghemifer  bie  frühere  Bezeichnungfweife  bei,  wdhrenb  ffe 
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©nt, ton  u  wox*  al$  neue  ©lemente  ba^Oxveene,  bag  H  ydro^ene  unb  ba$  Azote  nannten. 

t><au’i  3tomtncla« 

lur-  Um  bie  einfacheren  SSerbinbungen  au$  jmei  SSeflanbtheilen  ju  benennen, 
beachteten  fte,  baf  biefe  Sßerbinbungen  meijl  faurer  ober  baftfeher  97atur 
ftnb.  @ie  glaubten,  fd)0tt  burch  ben  tarnen  au$bru<fett  zu  muffen,  ob 
eine  SBerbinbung  einer  biefer  klaffen  angehort,  unb  führten  befhatb  bie  S3e= 
Zeichnungen  acide  unb  oxyde  als  allgemeine  tarnen  ein,  benen  zur  Unter= 
fcheibung  ber  97ame  be$  ©toffs>,  aus  welchem  eine  folche  23erbinbung  enf= 
fleht,  beigefugt  wirb.  Den  SBortern,  welche  zur  Unterfcheibung  ber  ©du= 
ren  hinzugefügt  werben,  gaben  fte  im  Allgemeinen  bie  abjeaioifche  ©nbung 
ique ,  welche  fpdter  auch  in  bte  lateinifche  97omenclatur  überging;  nur  in 
bem  Salle,  wo  ftd)  ein  Olabical  in  t>erfd)iebenen  $erf)dltniffen  mit  ©auer= 
floff  yerbinbet,  unterfchieben  fte  bie  weniger  ©auerfloff  enthaltenben  ©auren 
burch  bie  ©nbuttg  auf  eux,  unb  wir  fehen  hier  jnerjl  acide  sulfureux  oon 
acide  sulfurique ,  acide  nilreux  üon  acide  nitrique  mit  [RÜcfftcht  auf  bie 
oerfchiebene  ßufammenfehung  unterfchieben.  Sür  bie  ©alje  behielten  fte  im 
Allgemeinen  bie  97omen:latur  591  o r  t>  ea  u’3  bei,  mit  ber  fcharferen  Angabe,  baf 
alle  ©alje  einer  ©dure,  berenOfabical  ftd)  nur  in  ©inemSöerhdltnif  mtt©auers 
floff  oerbinbet,  auf  ates  enbigen  follten  (borates,  muriates,  benzoates  k.), 
baf,  wo  ©aurebilbung  in  oerfchiebenen  Proportionen  mit  ©auerjloff  ßatthat, 
bie  ©alje  ber  weniger  ©auerfloff  enthaltenben  ©dure  auf  ites,  ber  mehr 
©auerjioff  enthaltenben  auf  ates  enbigen  follten  (nitrites  für  bie  falpetrig= 
fauren,  nitrates  für  bie  falpeterfauren  ©alje,  ebenfo  sulfites,  snlfates  ?c.). 

Das  23orl)ergehenbe  mag  hinreichenb  fein,  um  ju  zeigen,  baf  bie  oon 
£aooifier  unb  ©upton  be  5D7ort>eau  aufgeflellte  97omenclatur  im 
5Befentlichen  bie  heute  noch  befolgte  ift.  3f>re  23orzüglid)feit  unb  97atur= 
gemafheit  zeigte  ftch  befonberS  baran,  mit  weld)er  £eid)tigfeit  fte,  bie  zundch|7 
nur  für  bie  franzoftfehe  ©pradje  auSgebacht  war,  ftch  in  allen  anberen  ©pra= 
d)en  nachbilben  lief.  Diefe  9fomenclatur  würbe  1787  burd)  eine  eigene  oon 
£at>oifier,  597ort>eau,  Serthollet  unb  Sourcrop  gemeinfchaftlich 
herausgegebene  ©chrift  befannt;  in  S^ntreid)  würbe  fte  halb  bie  allgemein 
eingeführte,  in  ©nglanb  bebienten  ftch  fefon  33  lad?  unb  anbere  auSgezeid)= 
nete  Ghemiter  berfelben;  and)  in  Detttfd)lanb,  wo  bie  phl°9^öntl)eorie  noch 
am  langflen  Sßertheibiger  fanb,  würbe  fte  feit  1791  non  (Einigen  gebraucht, 
unb  immer  allgemeiner  angewanbt,  obgleich  noch  gerabe  in  biefem  Saht* 
Sßiegleb,  ein  0>hemifer  fcon  bebeutenber  Autorität  zu  biefer  3at,  über 
biefelbe  duferte:  »Die  franzoftfehen  Ghtmifer - liefen  ftch  einfallen, 
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eine  ganj  neue  d)emifd)e  Äunfifprache  ju  entwerfen.  Allein  fte  hat  felbft  in 
Sranfreich  feinen  allgemeinen  Beifall  gefunben,  Don  ben  .2CuStdnbern  ift  fte 
aber  mit  ©iner  Stimme  Derworfen  worben.«  SBieglcb  irrte  ftd> ;  nocf> 
Dor  1800  war  fte  in  bie  beutfehe  Sprache  ubergegangen ,  unb  Don  ben  mei= 
ften  ©hemifern  gebraucht.  Unter  ^Denjenigen ,  welche  um  1800  mit  ©r= 
folg  bemüht  waren,  biefe  Dtfomenclatur  in  £)eutfd)lanb  f)etmifcf)  ju  machen, 
unb  bie  überhaupt  für  bie  2fuSbilbung  bet  beutfd)en  d)emifd)en  Äunftfprache 
ausgezeichnet  Diel  geleitet  haben,  Derbienen  Dorjüglid)  ©ten  (ber  ihr  tn 
£)eutfd)(anb  ©ingang  oerfchaffte,  ohne  allen  2ehrfdfcen  ber  2aooi  fier’fchen 
Shcorie  beizutreten)  unb  ©ilbert  erwähnt  ju  werben,  welcher  Se^tere  als 
Herausgeber  eines  ber  geachteten  beutfehen  Journale  aud)  befonberS  ©eie- 
genheit  f>atte ,  ftd)  in  biefer  Hinftcht  Becbienfie  $u  erwerben. 

Saootfier’S  2fnftd)t,  baß  bie  Benennung  einer  Subflattj  uns  zu; 
gleich  über  ihre  Statur,  über  bie  2frt  ihrer  S5epbanbtJ>eile  unb  fogar  über  baS 
relatioe  ßufammenfefcungSoerhdltnifj  berfelben  belehren  folle,  breitete  ftd) 
jwar  halb  allgemein  auS,  erfuhr  inbefj  bod)  auch  Söiberfprud)  Don  ©elef)r= 
ten,  benen  fonft  ein  fehr  gültiges  Urtheil  zuffanb.  ©S  ftnb  in  biefer  Be= 
Ziehung  nicht  bie  ^>f)fogtflifer  gemeint,  welche  aitS  blinbem  Boruttheil  eine 
S3ejeichnungSmethobe  Derwarfen,  weil  fte  ein  anbereS  Spjfent  reprafentirte, 
als  baS  ihrige;  aber  nod)  1812  fprad)  ftch  über  baS  ^)rincip  ber  £aooi  = 
fier’fchen  92omenclatur  ein  ©hemifer  mifjbtlligenb  auS,  beffen  2fnftd)ten 
überhaupt  oft  Don  benen  ^aDoifier’S  abwichen.  Humphrp  £)aop 
war  ber  2Cnftd)t ,  baf  überhaupt  eine  92omenc(atur  feine  2Cnftd)t  auSbrücfen 
folle,  benn  eine  theoretifche  2(nft  d)t  fonne  wechfeln,  unb  eS  fei  bamit  ein 
Umfturz  aller  früheren  Benennungen  gegeben.  So  z-  58.  ntüffe  mit  ber 
Verlegung  Don  Äorpern ,  bie  im  £ aooi fier’fchen  @pffem  als  einfach  9*ls 
ten,  eine  gänzliche  tfbdnberung  ber  barauf  gegrünbeten  Dfomenclatur  Der= 
bunben  fein.  £) aop  meinte,  bie  Srioialnamen ,  welche  feine  ©onftitution 
auSbrücfen,  feien  eben  befhalb  bie  beffen.  gür  Äorper,  bie  als  ähnliche  zu 
betrachten  ftnb,  welches  aud)  bie  2Cnft cht  über  ihre  ©onjfitution  fei,  folle 
man  ähnliche  Bezeichnungen  wählen.  So  j.  B.  fonne  man  alle  SD?etalXe 
in  ber  lateinifd)en  92omenc(atur  auf  um  enbigen  laffen ;  ber  Begriff  ber 
£)ppbe,  unwanbelbar,  wie  aud)  bie  2fnftd)t  über  bie  ©onjfitution  ber  Oppbe 
fei,  fonne  burd)  bie  glejrion  auf  a  auSgebrücft  werben,  unb  man  folle  z-  B. 
aura,  plumba,  calca,  jwlassa  für  bie  iDppbe  Don  aurum,  plumbum,  cal¬ 
cium,  potassium  fagen.  2(uf  fehr  jufammengefe^te  Körper,  meint  iSaDp, 
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SJtWrfpriidif  (jrgcrt  fei  ohnehin  baS  £anoifier’fd)e  *ftomenclaturprincip  nicht  anmenbbar, 

Wotucau’«  ?iümens  e 

«tot ur.  mabrenb  er  $.  B.  bie  d^Iormctalle  fepr  einfad)  burd)  plumbana,  argentana, 

calcana ,  potassana  u.  f.  m.  bejeid)nete.  9?od)  1814  fdblug  Sanp  Der# 
bie  ähnlichen  gluormetade  burd)  eine  af>ntid>e  Grnbung  als  plumbala,  calcala 
u.  f.  m.  ju  unterfd)eiben ,  bie  Sobmetade  aber  plumbama,  calcama  u.  f.  m. 
gu  nennen.  Sanp  jlanb  bamalS  mit  feiner  92omenclofur  fe^r  adein;  in 
unferer  Beit  fd)einen  einige  @hemifer  nerfudjen  zu  mollen,  ein  ähnliches 
@prad)princip  in  Aufnahme  zu  bringen. 

@S  fd)eint  mir  unnötig,  anbere  Grinmürfe  unb  Betbrehungen  ber 
£ at>  oi  ft  er ’fdjen  92omenclatur  t)ier  zu  erjagen;  fte  haben  $u  feiner  Beit 
gefehlt.  Grin  $auptoorzug  biefer  mar  eS,  in  ade  anberen  ©pradjen  über* 
tragen  merben  zu  fonnen ,  unb  namentlich  ber  non  aden  ©eiehrten  gefann* 
ten,  ber  lateinifdjen ,  ftd)  eng  anjufdjltefcn.  Ser  ^articulariSmuS  einzelner 
©eiehrten  oerurfadjte  mehrfach  Berfudje,  für  bie  einzelnen  ©pradjen  Patios 
nalfunpfpradjen  zu  erftnnen ,  unb  fo  fehen  mir  nod)  1814  etnen  auSgezeid)* 
neten  ^)i)pftfer  mit  einer  d)emifd)en  92omenclatur  für  bie  Golfer  germani* 
fehen  ©tammeS  l)ernortreten ,  morin,  nicht  adjuglucflid)  gemalt,  Eid  (non 
bem  banifd)en  lld,  geuer)  für  ©duerjioff,  Eidluft  für  ©auerftoffgaS,  elden 
für  oppbiren,  ähnlich  brint  (non  brennen)  für  SöafferjdoffgaS,  Aesch  für 
2flfali,  aschig,  Aeschigkeit  u.  f.  m.  norfamen. 

5D?it  Uebergehung  ader  folcfjer  Berfudje  t)aben  mir  t)ier  nur  nod)  ber 
92omenclatur  ju  ermähnen,  meldje  im  ©eijde  ber  £  an  oifier’ fdjen  biefe 
aden  ben  gortfdjritten  anpafte,  meldbe  bie  SBijfenfdjaft  im  £aufe  ber  Beit 
gemacht  fjatte.  GrS  ifi  bieS  bie  S5er§eliu fcfje,  unb  ba  fte  nod)  immer  bie 
adgemein  angemanbte  iff,  fo  haben  mir  non  ihr  nur  bie  Beit  if)rer  Grinfüf)* 
rung  in  bie  5Bijfenfd)aft  ju  bemerfen.  BerzeliuS’  9?omenclatur,  bie 
bei  bebeutenben  inneren  Borzügen  ftd)  aud)  befhalb  fo  halb  nerbreitet  hat, 
meit  fte  junddjft  in  lateinifcher  ©pradje  abgefaft  unb  be^fjalb  aden  @hemt* 
fern  zugänglich  mar,  mürbe  non  ihm  juerft  1811  aufgejMt,  lei  ©elegen* 
beit,  baf  ihm  bie  Beforgung  einer  neuen  2Cu^gabe  ber  fd>mebifd)en  *PhÖC; 
macopoe  übertragen  mar.  Sie  2fbf>anb(ung ,  morin  er  feine  2fnftd)ten  bat* 
über  au6fprad) ,  mürbe  in  bem  Journal  de  phjsique  1811  netdffentlid)t, 
unb  enthielt  bereits  nodjtdnbig  bie  ©runblage  ber  BenennungSmethobe, 
meldje  feitbem  mit  fo  niel  Bortheil  auf  bie  neu  entbeeften  Berbinbungen 
angemanbt  morben  iji  Surd)  bie  richtigere  Bezeichnung  ber  nerfchiebenen 
BetbinbungSjlufen  mürben  aud)  halb  bie  früheren  nageren  Benennungen 


©  e  f  d;  l  cf)  t  e  ber  dbemffcfjcn  9t  otnett  da  tut  unb  3eicf)eufef)re.  421 


(j.  58.  bie  Don  £f)omfon  1804  für  btc  Derfchiebenen  DppbationSftufen 
Dorgefchlagenen:  Protoxyd,  Deutoxyd,  Peroxyd  k.)  Derbrdngt.  (Eine  weitere 
TCuSführung  bet  58  er  j  eliuS’fd)en  Nomenclatur  gehört  nicht  hierher. 


Effiie  bie  d^emifd^e  Nomenclatur  waren  and)  bie  d)emifd)en  3eid)en  ber  @rr4i<$r<b<r 

d)  e  m  i  f  d)  e  n  3  <  i  > 

2fuSbrucf  beS  cfyemifcfyen  3BiffenS.  ;5n  einer  bunfeln  «Beit  bie  wenigen  unb  «b«n. 
geheim  gehaltenen  d)emifchen  Äenntniffe  unter  einer  mpftifchen  $orm  Der* 
bergenb,  in  fpaterer  3ett  ungeorbnete  empirifd>e  ftbatfacfyen  ebenfo  Derworren 
unb  empirifd)  barftellenb,  würben  enblid)  bie  Reichen  bei  genauerer  (Einftd)t 
in  bie  d)emifd)en  (Erfcheinungen  rationeller,  einfacher  unb  bequemer,  babei 
Dielfagenber  unb  fähig/  complicirtere  2lnftd)ten  auSjubrücfen.  5öir  wollen 
bie  Derfchiebenen  *Phafen  ber  d)emifd)cn  3eid)enlel)re  verfolgen ,  foweit  irgenb 
mit  htfiorifcher  ©ewißheit  ftd>  über  ihren  ©ebrauch  abltrtheilen  laßt. 

Die  erfle  (Einführung  beftimmter  Buchen  für  gewiffe  Subfhanzen  geht  2t*ct»n*  <t» »ufd;* 

3fid;»n. 

inbeß  hontet:  bie  30t  hinaus,  über  welche  wir  noch  in  ber  Chemie  befbimmte 
Nachrichten  höben;  fte  fallt  mit  einer  befonbeten  Nomenclatur  jufammen. 

Die  Metalle  waren  eS  zuerft,  welche  man  mit  folgen  3eid}en  belegte,  unb 
für  bie  7  Metalle,  welche  man  feit  langer  3eit  als  folche  bannte,  mochte 
fchon  früh  ber  Vergleichung  halber  bie  Beilegung  ber  Namen  unb  3eid)en 
ber  7  Planeten  paffenb  erfcheinen.  5ßann,  unb  bei  ben  (Ehemifern  welchen 
VolfeS  bieS  zuerft  gefchehen  t|f,  barüber  herrfd)t  gdnjliche  Ungewißheit.  Die 
früheren  (Ehemifer,  welche  bemüht  waren,  ben  Urfprung  ber  (Ehemie  bis  in 
baS  graue  2flterthum  zurücfjuüertegen,  Derftchern,  baß  bereits  bie  alten 
Tfegppter,  baß  fermes  ftch  ber  9>(anetennamen  in  ber  2(rt  bebient  höbe, 
allein  bie  58eweife  hierfür  mangeln  nicht  nur,  fonbern  eS  erfcf)eint  fogar 
gewiß,  baß  bem  nicht  fo  fei  (ügl.  ©efchid)te  ber  2(lchemie,  (Seite  145).  (Ebenfo 
zweifelhaft  ißt  eS,  ob,  wie  58  o  er  habe  oerftchert,  bie  alten  Werfer  bereits 
bie  SJtetalle  nach  ben  Planeten  benannt  höben. 

Die  Ungewißheit/  wann  wirklich  eine  berartige  58enennung  unb  58e= 

Zeichnung  auf  bie  SNetalle  angewanbt  worben  ift,  erfbreeft  ftd>  noch  Diel 
weiter.  3n  ©eber’S  Schriften  ftnben  wir  fte  zuerft  nachweisbar  burch' 
geführt  unb  fogar  gewöhnlich  gebraucht;  rührt  bie  58ejeichnung  Don  ©eher 
felbßt  her,  fo  höben  wir  fte  als  im  8.  Süthrhunbert  ßtattfinbenb  zu  betrach¬ 
ten;  aber  Don  ©eber’S  Schriften  ftnb  faum  mehr  als  bie  lateinifchen 
Ueberfe&ungen  begannt;  es  fallen  biefe  in  baS  IG.  ^ahrhunbert,  unb  ba  zu 
biefer  3eit  ber  ©ebrauch  ber  s})lanetennamen  unb  <pianetenjeicf)en  für  bie 


422  Gefdjichte  bet  Affinitätslebte  unb  vevtoaitbter  Gegenflättbe. 

Metalle  fcfyon  ganz  gebräuchlich  tt>ac ,  fo  iff  eS  wohl  möglich/  baf  ftch  in 
ben  £)riginalien  biefe  Bezeichnung  nicht  ftnbet  ^  obgleich  fte  bie  Ueberfefcer 
angewanbt  h^ben.  5öir  wiffen  alfo  nicht  einmal  mit  Beftimmtheit,  ob 
Geber  für  bie  2D?etalle  ftch  ber  tarnen  unb  Seichen  ber  Planeten  be^ 
bient  h«be. 

Allgemeiner  gebraucht  ifl  ittbe{j  biefe  BezeidbnungSweife  fchon  von  ben 
Alchemiften  beS  13.  ^afwhunbertS;  in  ben  Schriften  von  Svapmunb  2  ull 
!ommt  fte  oft  vor.  Bon  btefer  Seit  an  werben  lange  bie  Metalle  bezeichnet: 


(Mb 

«Silber 

Duetfftlber 

Tupfer 

(Eifen 

Sinn 

©lei 

o 

D 

? 

cf 

% 

Sol 

Luna 

Mercurius 

Venus 

Mars 

Jupiter 

Saturnus 

Ebenfo  wenig,  als  über  bie  Seit  ber  Einführung  btefer  Seichen,  ijt  über 
ihre  Bebeutung  etn>a6  Sicheres  befannt.  £>b  bie  (Senfe  beS  SaturnS, 
cf  Schilb  unb  Speer  beS  BZarS,  $  ben  Spiegel  ber  BenuS  bebeutet,  unb 
fomit  bie  Seichen  an  Attribute  ber  mpthologifchen  Gottheiten  erinnern  follen, 
ober  ob  eS  Abbreviaturen  von  tarnen  für  biefe  Gottheiten  ftnb  ($.  B.  baS 
Seichen  ber  BenuS  ?  ber  erjle  Buchftabe  (p  ihres  Beinamens  cpcostpoQog, 
fD?orgenftern) ,  lüjjt  ftch  je|t  nicht  mehr  entfcheiben.  £)ie  Alchemijlen,  von 
ber  fehr  zweifelhaften  Annahme  auSgehenb,  baf  bie  Seichen  ben  SD?etal(en 
Zuerft  gegeben ,  unb  von  biefen  auf  bie  Planeten  übertragen  worben  feien, 
fugten  barin  Anbeutungen  ber  chemifchen  Eigenthümlidbfeit  jebeS  5D?etaU6; 
fte  hielten  biefe  Seichen  für  bie  Gewahrer  hermetifcher  Gelehrfamfeit,  welche 
über  bie  Sufammettfehung  ber  ?D?etalle  berichten.  5D?it  Eifer  würbe  baher 
im  14.  bi3  17.  ^ahrhunbert  biScutirt,  ob  ber  gefchloffene  JlreiS  bie  Bollfotm 
menheit  eines  SWetallS,  ber  $albfreis  ben  an  bie  Bollfontmenheit  annaherm 
ben  Snjlanb  eines  folgen  auSbrücfe,  ob  ein  $reuz  baS  Seichen  beS  ber 
SD?etallicitat  BeraubtfeinS  fei;  unb  man  verfuchte,  hieraus  auf  ben  Grab 
ber  Bollfontmenheit  ber  verfchiebenen  SWetalle  zn  fchliefen,  beren  Seichen 
alle  aus  Greifen,  ^albfreifen  unb  kreuzen,  zum  £heÜ  nur  in  verfchiebenet 
Stellung  zu  einanber,  beftehen. 

02och  einige  anbere  Seichen  ftnbet  man  feit  bem  13.  Sahrhunbert  in 
ber  Ehernie  gebraucht,  nämlich  bie  für  bie  vier  Ariftotelifchen  Elemente. 
£>iefe  Bezeichnung 

Reiter  ßuft  SBaffet  (Erbe 

A  A  V  V 
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erhielt  ft  cf)  lange,  namentlich  ftefjt  man  bag  Seichen  beg  3Baffer$  nod)  jefct 
manchmal  gebraucht. 

£>iefe  3?id)en  mürben  mit  ben  oben  für  bie  S0?etaUe  gegebenen  ge* 
meinfehaftlid)  gebraucht;  für  eine  große  Stenge  anberer  «Stoffe  erfanb  man 
anbere,  ohne  baß  jebocf)  eine  Uebeteinffimmung  ber  t>erfd)iebenen  (5f)emifer 
in  biefer  Jpinftcht  nachsumeifen  mare.  (£in$elne  3?icf)?tt  ftnben  ftd>  jmar 
bei  allen  übereinffimmenb  gebraucht,  feit  bem  14.  ^ahrfunbert  mitb  $•  33. 
ber  Sd)mefel  burcf)  angebeutet.  33on  ber  größeren  5D2enge  cfjemifcher 
(5f)araftece ,  bie  ftd)  in  ben  alteren  Schriften  ftnben,  mitl  id)  f)ier  nur  bie 
mittf)ei(en,  meld)e  ©eoffrop  1718  in  feinen  33ertt)anbtfcf)aftgtafeln  ge=  ©<offroi/a  3<»d)fn. 
brauchte.  2(uf  bie  Metalle  menbet  er  noch  bie  oben  angegebenen  ^3lane= 
tenjeiefjen  an ;  feine  anberen  3cid)en  ft n b  : 
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Solcher  33otfcf)lage  mürben  im  Saufe  beg  18.  3af)rf)unbertg  mehrere 
gemacht;  mir  ermahnen  F)ier  nur  beg  oon  S3ergman  1780  oorgefcf)lage;  23(rgnton’£  5ti<f)tn. 
nen  Spfiemg  chemifcher  Reichen ,  meld)eg,  obgleich  eg  feinegmegg  allgemein 
angenommen  mürbe,  boeh  megen  bet  Autorität  feineg  Urheberg  33ead)tung 
oerbient.  33ergman  fchlug  oor,  für  analoge  Äorper  ähnliche  3eicf)en  ju 
mahlen,  bie  nur  für  bie  befonberert  Subflanjen  burd)  befonbere  Tfbjetchen 
Zu  unterfcheiben  feien.  So  folle  bag  Seichen  für  bie  oier  Elemente  unb  bie 
brennbaren  Subjhnjen,  mie  Sdjmefel  unb  ^>f)oöpf>or ,  in  einem  auf  oer* 
fchiebene  2Crt  ausgezeichneten  £)reiec£  befielen ,  eine  $rone  folle  bie  metalli* 
fchen  Subflanjen  (regulos)  bezeichnen,  ein  $reig  bie  Salze  unb  auch  bie 
2fl£alien,  ein  Äreuz  enblid)  bie  Sauren.  33  erg  man  felbft  jebocf)  machte 
oon  biefer  Tfnorbnung  feine  burchgreifenbe  Tfnmenbung ;  er  ließ  ben  SO?etal= 
len  j.  33.  ihre  früheren  Gfaraftere,  obgleich  biefe  nicht  mit  feiner  allgemeinen 
33ezeichnunggmeife  übereinflimmen.  33emer£engmertf)  ift  nur  nod),  baß 
ftd)  bei  33  erg  man  ber  erfte  33erfucf)  t>on  jufammengefe^ten  3*id)cn  ftnbef, 


*)  Principe  huileux,  soufre  principe  uac^  ©eofftot).  SSergl.  » ^ßl;Iogiff or « 
unb  » (Schtuefel. « 
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weldje  fuc  £)en,  ber  bte  Bebeutung^  ber  einfachen  Reichen  fennt,  fo= 
gleich  bte  97atur  bet  Berbinbung  auSbtücfen  follen.  Grr  bezeichnte  5.  B. 
bie  SD?etaUojtpbe ,  inbem  er  bem  Rieben  bes  €0?etaU6  ba$  pichen  be$  5?alf$ 
beifugte*,  offenbar  mehr  bem  Wortlaut  SD? etaltfalf,  als  feiner  Tlnftcht 
über  bie  donflitution  biefer  Körper  folgenb.  @benfowenig  als  biefe  2frt 
ber  Bezeichnung  hat  inbef  Ber  gm  an  einen  anbern  oon  ihm  angebeuteten 
Botfchlag  burchgefuhrt,  bic  Mifchung  ber  Mineralien  in  ber  2öeife  fpmbo* 
lifch  barzujMen,  baf  man  bie  Sachen  ober  TlnfangSbuchffaben  ber  bamalS 
für  einfach  gehaltenen  ©toffe  in  bet  £>rbnung  neben  einanber  jbelle,  welche 
ben  Mengennerhdltniffen ,  in  benen  fte  in  bie  Mtfdjung  etngegangen  ftnb, 
entfpreche. 

Biel  gweefmdpiger  war  fchon  bie  BezeichnungSmethobe,  welche  1787 
t)on  $affenfrah  unb  Tibet  oorgefchlaaen  würbe,  ©ie  war  ber  anti* 
phlogtjbifchen  £hcoi:ie  angepaft,  tmb  enthalt  mehrere  Grigenthumlichfeiten, 
bie  wir  auch  in  ben  fpdteren  3eid)enfpftemen  wieberftnben. 

£)ie  einfadjen  ©ubjlanzen  fügten  fte  burch  möglich!*  einfache  Reichen 
auSjubtücfett ,  ähnliche  Körper  burd)  ähnliche  pichen,  g.  35.  alle  Metalle 
burch  Greife,  welche  burch  ben  hineingefehten  Tlnfangsbuchftaben  beS  latei- 
nifchen  97amen6  beS  Metalls  unterfchiebcn  werben  follten,  alle  Tllfalien  unb 
Qrrben  ebenfo  burch  nerfd)ieben  gepfeilte  £)reiecfe  u.  f.  w.  3.  B. 
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Berbinbungen 

geben.  (£S  entffonben  alfo  g.  83.  folgenbe  Reichen: 

SBajfet  ^ohtenfäure  ©cf)Wefetfäure  Jfripfcrorpb  Bletorpb 

D  '  C_  0“  0 

©djioefelf.  ©eba  ©dpuefelf.  Barpt  $ho$phorf.  $alf  ©alpeterf.©ilber 

Aw_  (ETL 

Man  fleht,  bajj  biefe  3eid)en  minbeffenS  weit  oolltommener  waren, 
als  alle  früheren.  Raffen  fr  ah  unb  Tibet  begnügten  ftch  nicht,  mit 
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ihren  B*icbM  bie  qualitative  3ufammenfe^ung  aitSjubrücfen ,  fonberrt  fte 
verfucbten  fogar,  für  93erbinbungen  auä  benfelben  23eftanbtbeilen  in  ver= 
fd)iebenen  Söerbaltniffen  3eidben  ju  geben,  reelle  burd)  bie  verfd)iebene 
(Stellung  ju  einanber  bie  verfebiebene  quantitative  Bufammenfe^ung  anbeu* 
ten  foUten.  2Bie  fte  bieg  auSjufübren  gebauten ,  ergiebt  ftd>  am  beften 
auS  folgenbem  33eifpielc  für  verfebiebene  Dppbationäftufen  be$  SticfftoffS 
bi$  jur  Salpeterfaure: 

r  /-  /_ 

Savoifier,  Sertbotlet  unb  J^ourcrop  ftatteten  1787  ber  *Pa= 
rifer  Tffabemie  über  biefen  $8orfd)lag  SSericbt  ab,  unb  empfahlen  ihn;  bod) 
fanb  er  feine  allgemeinere  Tfnmenbung,  unb  in  bunter  Sßermirrung  tvurben 
rtod)  lange  von  ben  ©bemifern  bie  verfebiebenartigfien  unb  ftnnlofeflen  3et= 
d)en  gebraucht. 

£)er  nßcbffe  23orfd)lag  in  biefer  23e$iebung  mürbe  von  Dalton  ge? 
macht,  unb  feine  SSejeicbnungSmetbobe  verbient  um  fo  mehr  unfere  2fuf= 
merffamfeit,  ba  fte  unö  jugleid)  feine  2fnftd)ten  über  bie  Tftomconflitution 
mehrerer  SSerbinbungen  fennen  lehrt 

9?ufen  mir  un$  ba$  Seite 370  ff.  unb  388  ff.  biefeg  £beile$  über  Dah 
ton’S  ftod)iometrifcbe  Arbeiten  unb  2Inftd)ten  über  bie  Tftome  ©efagte  in’6 
©ebad)tnif  jurücf.  £)  a  1 1  o  n  bejeiebnete  nun  (1808  in  feinem  New  System 
of  Chemical  Philosophy)  bie  2ftome  ber  verfd)iebenen  Elemente  burd) 
Greife  (um  bie  angenommene  fpbarifebe  ©eftalt  berfelben  auSjubrücfen),  bie 
bureb  mancherlei  3fterfma(e  unterfebieben  maren.  ©in  folcbeö  Blichen  für  ©in 
TItom  eineö  ©lements  brüeft  alfo  einmal  bie  Tfrt  beffelben  unb  bann  auch  nod) 
bie  Scbmere  beffelben  (nach  feiner  Tabelle  Seite  372)  au$;  bie  23erbinbum 
gen  entfteben  burd)  Tfneinanberlagern  ber  2(tome,  unb  bie  im  golgenben 
bafür  gegebenen  £  al  t  o  n’fcfyen  Buchen  geben  nid)t  allein  bie  qualitative 
Bufammenfehung ,  fonbern  aud)  bie  quantitative,  golgenbe  ft'nb  einige  ba= 
mal$  von  Dalton  gegebene  Buchen: 

©infame  Stoffe: 
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£alton’$  3firf)«n. 


Serbinbungen: 

$öaffet  ?lmmcntaf  «Stidorbb  £)eletjeugenbe$®a$  itohlenorbb 

OO  O®  ®Q  09  09 

falpetrige  ©dure  .ftohUnfäure  j^ohlentoafferftoff 

o®o  090  ©•© 

(gc§\t)efelfaute  (Sd)toefefoafferjlcjf  (Efftigfaure 

o  o  o#o 

o®o  o®o  °#ö 

Oiefe  Beiden  geben  uns  J>intangtidb  §u  ernennen,  in  tt>etcf>ec  TTrt  Oalton 
feine  SejeichnungSweife  burchjuführen  gebachte,  unb  jugleid),  auf  weldjer 
©tufe  ber  Sollfommenbeit  $u  jener  Beit  bie  $enntnijj  ber  Tftomconfiitution 
für  jufammengefehtere  Serbinbungen  f!anb. 

Offenbar  fonnten  Oalton’3  Beiden,  trenn  auch  für  einfachere 
Serbinbungen  genügenb,  für  compticirtere  nid)t  angetranbt  werben  Sers 
jelius  b<*t  baS  SerbienfI,  juerfl  eine  Sejeichnungöweife  etrtgefuf>rt  $u 
haben,  welche  wirklich  bie  TfuffMung  chemifcher  Formeln  $uließ. 
2)iefe  fam  fchon  feit  bem  3M)re  1815  in  (Gebrauch;  ih«  (Einrichtung  ift 
ju  betannt,  alä  baf?  fte  hier  einer  (Erläuterung  bebürfte;  nur  ift  ju  bemers 
fen,  bafj  Diele  Formeln  ror  1826  anberS  gefchriebcn  würben,  alö  bieö  jefct 
ber  galt  ift.  3d)  habe  fchon  oben,  ©eite  397,  bemerft,  ba§  Serjeliuö 
früher  für  biele  SWetalle  anbere  2ftomgewid)te  annahm,  als  fpater,  unb  bie 
beiben  Tabellen  ©eite  383  zeigen  bteö  beutlid).  97ad)  ber  Tabelle  Don 
1815  fchrieb  bemgemaf  Ser§eliu6: 

.ftupferorhbul  j^upferortyb  93teiorpb  Hohlcnf.  Jtalf  ©chtrefetf.  ihipferorbb 

Cu  Cu  Pb  Ca  C2  CuS2  +  10H2O 

wahrenb  er  1826  biefelben  Serbinbungen  fchrieb: 

Cu  Cu  Pb  Ca  C  Cu  S  +  5H 

£)ie  abgefür^ten  mineralogifchen  gormeln  führte  SerjeliuS  fchon 
1814  ein. 
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laß  hier  ein  Werk  dargeboten  wird,  daß  für  unsere  Schularbeit  in 
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